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DESCRIPTION DU PROJET

DEMIX AGREGATS — DIvISION DE CRH CANADA
LOCALISATION
MANDAT

OBJECTIFS

DEMIX AGREGATS

UNE DIVISION DU GROUPE CRH CANADA

L'UNE DES PLUS GRANDES ENTREPRISES CANADIENNES DE
PRODUCTION DE MATERIAUX

AGREGATS
CIMENT
BETON
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DEMIX AGREGATS

ORIGINE IRLANDAISE

37 PAYS

4 000 LOCALISATIONS

PLus DE 90 000 EMPLOYES

ENVIRON 25 MILLIARDS DE CHIFFRE D' AFFAIRE ANNUEL

&
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LOCALISATION DU PROJET

LOCALISATION DU PROJET
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QUE REPRESENTE 375 000 T.M

» 23 437 CAMIONS « 10 ROUES »
» 450 MAISONS UNIFAMILIALES

* 58 PISCINES OLYMPIQUES

POURQUOI 375 000 T.M

» BESOIN DE LIBERER UN SECTEUR DE LA CARRIERE
{{ RAPIDEMENT » POUR DES BESOINS GRANDISSANT DE
REMPLISSAGE

« ETRE EN MESURE D'EXPLOITER LE BANC DE CALCAIRE
SE SITUANT DANS CE SECTEUR AVANT DE PROCEDER
AU REMPLISSAGE

* LA PERIODE DE TEMPS DISPONIBLE POUR L'QPERATION

&
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MANDAT

ETUDE DE FAISABILITE

CONCEPTION PRELIMINAIRE DU SAUTAGE

ETABLIR LES METHODES DE CONTROLE

ANALYSE COMPLETE ET DETAILLEE DE CHAQUE ETAPE DU PROJET

ELABORATION DES PROCEDURES ET DES PARAMETRES DE FORAGE ET DE
DYNAMITAGE

SIMULATIONS DES VIBRATIONS ET DES PROJECTIONS
SURVEILLANCE DES TRAVAUX

&

OBJECTIFS

CONTROLE DES PROJECTIONS
CONTROLE DES VIBRATIONS
CONTROLE DES SURPRESSIONS D'AIR
CONTROLE DE L'ETALEMENT DU TAS
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COLLECTE DES DONNEES

» VISITE DES LIEUX

COLLECTE DES DONNEES
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COLLECTE DE DONNEES

* ARPENTAGE

COLLECTE DE DONNEES

o CARACTERISATION DE LA ROCHE

* RAPPORT DE GEOLOGUES
» ESSAI EN LABORATOIRE

¢ PARAMETRES GEOMECANIQUES

Essais

Résultats individuels

Moyenne

Résistance a la compression (MPa)

1107

92

Résistance en tension (Brésilien) (MPa)

31

52

Module d'élasticité (GPa)

381

342

Coefficient de Poisson

0,16

Densité relative (SSS)

2741

Absorption (%)
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ANALYSE
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LOGICIEL IBLAST

LOGICIEL DE SIMULATION BASE
SUR DES PRINCIPES DE PHYSIQUE
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S
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PREDICTIONS DES VIBRATIONS

K
Alpha
Vitesse des particules

Forme de onde
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V=K (&)

V= Résultante maximale des vitesses (mm/sec)

D = Distance entre la colonne d'explosif et la structure concemnée (en métre)
K & n = Paramétres spécifiques au terrain,

W = Charge d'explosif par délai (kilogramme).
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v Géologie du terrain

v Séquence d’initiation
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ANALYSE - TROU SIGNATURE

ANALYSE - LOI D' AMORTISSEMENT
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PARAMETRES DE TERRAIN
« K & ALPHA

IAEE  K95% 43041 AphaVib [ 130 12V 0.98
15351 K50% 158,15 AphaAr [ 000 24 0.91
HEW Dm | 30.000 PPVmm/s) 12247  dB 135,000

Charge les données associées & TS-16 - r v

» DETERMINATION DE LA VITESSE DE PARTICULES

Avec Trigger sur le microphone avec Détonateur au site S-10
Vitesse des
Distance particules
Délai vitesse du parcourue
son
(ms) (ms) (ms) (m) (m/s)
151 337 250 7.6 385 4847

S 329 250 7.6 320 4480

Temps

arrivée Pretrigger mesurée

ANALYSE

[-Blast - Analyse de Trou Signature.

oot FFT - FILTRAGE. [P Erre TR RET) | I
| 53, Anslyser RET| Ploge de retands. | W Mo de Trous — I Relat
Niveau de vibration en fonction du Retard Entre Trous

ms
1Tz

CU whusta ) [HF e T [TE

ET— [0 | Sewepetcomm |

Chargs do riéronce ta) [ 621 Retard Optimal %3

VP Défas s} [ 2000.0
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ANALYSE

1-Blast - Analyze de Trou Signature

Ervegstroment | FFT - FILTRAGE | Retard Entro Trous (RET) | Retard Entre Fiangées (RER) |

S3 AnoyserRER| Pagecertards [ 200 1 darangses i

" Niveau de vibration en fonction du Retard Entre Rangées

=

o
w \/ﬂ
P

TR

CU max t3)

Chorge do réfronce (ko) [ 1021 Reterd Optimel

VP i) o0 VP )

Retard Ertre Trous séiectonné | W

J
le‘w LA A

Retard Ertre Rangées sélectionnd ]

CONCEPTION DU TIR

HAUTEUR DU BANC DIAMETRE DE L'EXPLOSIF
DIAMETRE DU TROU

FARDEAU

ESPACEMENT

SOUS-FORAGE

CHARGEMENT - TROU DE FACADE

COLLET

FACTEUR POUDRE
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CONCEPTION DU TIR

EXPLOSIF

CRITERES A CONSIDERER:

» HAUTEUR DE LA COLONNE

» PRESENCE DE CHARGE ETAGEE

» PRESENCE D'EAU

» DEGAGEMENT DE GAZ
CONTROLE DES QUANTITES {VISCOSITE)
VISCOSITE
RESISTANCE A LA DESENSIBILISATION DYNAMIQUE
VITESSE DE DETONATION
DEGAGEMENT DE GAZ
VITESSE DE CHARGEMENT
PHENOMENE DE DECOUPLEMENT

o

CONCEPTION DU TIR

CHARGEMENT Ea

| 12ms7350g
593kg/52m EMULSION

12ms /3509

P.ggregate
| 6msi3500

593kg/52m EMULSION

6ms /3509

P\ggregate
| Oms7350g

593kg/52m EMULSION

0ms/350g
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CONCEPTION DU TIR

* PREDECOUPAGE
» DIAMETRE DE TROUS : 115MM (4.5P0)
* PRODUIT EMBALLE CONTINU 32MM

CONCEPTION DU TIR

SYSTEME D’INITIATION

DELAI ENTRE LES TROUS : 28MS
DELAI ENTRE LES DECKS : 7MS
DELAIS ENTRE LES RANGEE VARIABLE
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CONCEPTION DU TIR

* MODELISATION 3D

CONCEPTION DU TIR

* PROFIL - AJUSTEMENT DE LA CHARGE

Localisation du trou:
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Outil de terrain

Aggregate

41m
142kg/21m

Plastgel 83mm (3 ¢

62m

372kg/42m

Blastgel 95mm (6 c

-104m

10 ms

Aggregate

-14m
20kg/17m

g [l xL deckit face
1 Ums

iE
Taile texte:
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FACTEURS CRITIQUES A CONTROLER

> PROJECTIONS
» DEPLACEMENTS D' AIR

> VIBRATIONS

SIMULATIONS

* VIBRATIONS

par Jean-Sébastien Lambert, ing.



Un sautage de 375 000 T.M en milieu 2015-11-26
urbain, une opération a hauts risques

SIMULATIONS

o DEPLACEMENT ET ETALEMENT DU TAS

SIMULATION PROJECTIONS @ SIMULATION PROJECTIONS
ProTekRoc | Sita : A - Holeim Laval Date :28.04-2015 Site : A. Holcim Laval Date :26.04.2015
_— Tir :2015-001 Tir :2015.001

Trou numéro : 221
frbty

MESURES DE CONTROLE

> STASSURER DE LA PRECISION
DU FORAGE
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MESURES DE CONTROLE

UTILISATION DE DETONATEURS ELECTRONIQUES
* ANALYSE AVEC LA METHODE DE TROUS SIGNATURES
* AJUSTEMENT DE LA CHARGE EN FONCTION DES PROFILS MESURES ET DES CONDITIONS DE TERRAIN
*  SIMULATIONS
*  SURVEILLANCE DU CHARGEMENT

PERIMETRE DE SECURITE

par Jean-Sébastien Lambert, ing.



Un sautage de 375 000 T.M en milieu
urbain, une opération a hauts risques

OPERATION DE CHARGEMENT

« 360 TROUS

* 3 CHARGES PAR TROU

« 12 PERSONNES

» 5 JOURS
73 000 KG D'EXPLOSIF {160 600 LIVRES)
2 100 DETONATEURS ELECTRONIQUES
DUREE DU SAUTAGE : 2.422 SECONDES

LE SAUTAGE

12 LOGGERS POUR LES DETONATEURS ELECTRONIQUES
6 SISMOGRAPHES
4 CAMERAS HAUTE VITESSE
» 22 PERSONNES POUR SECURISER LE SITE
4 VOITURES DE POLICE
1 CAMION DE POMPIER
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CONCLUSION

» LA TECHNOLOGIE ET LES EQUIPEMENTS DISPONIBLE
» ANALYSES

» MODELISATION 3D

» SIMULATIONS

Atfteinte des
Atteinte des
Les vibrations enregistrées étaient de |'ordre de , tel que prévu

La surpression d’air était

CONCLUSION

» EXCELLENTS RESULTATS POUR LE MUR
FINAL
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CONCLUSION

EXCELLENTS RESULTATS POUR LE MUR
FINAL

EXCELLENT CONTROLE DES PROJECTIONS

BONNE FRAGMENTATION

CONCLUSION
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4. VIDEO HOLCIM
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