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La clanslflcatlon des stations forestiéres de la Haute Me-Nord a 
étB faite ri partlr d'un inventaire sur le terrain, Inventaire quF 
comprend les caractbrisfiques du milleu et de la vbgbtatian. Nous 
avons tout d'abord defini les types forestiers avec la logiciel TWiN- 
SPAN. Les stations forestieres ont ensuite Btb Btabliss en cornpa- 
rant les types forestiers aux variables du milieu B l'aide d'analyses 
statistiques. Les crjtbres de classification des stations sent lies au 
climat, au dbp8t de surface, A l'eau du sol, h la structure du 
peuplement et h sa composition floristique. Des critbres d'ambna- 
gement sont mis au point dans le but de fournir au forestier les 
informations nbcessaires à une exploitation de la for&$ quiconserve 
le potentiel du territoire et protege l'environnement. 

Introduction 

Le but de cette Btude est de produlre un guide pratique 
permettanl d'identifier les principales stations forestieres de 
la Haute CBte-Nord. Toute la region de la Côte-Nord est 
caractbrisbe par un climat rude et par t'abondance de sols 
minces sur roc. Les sols minces constkuem une limitation 
sérieuse a la croissance de la forêt, B son exploitation et 
sa remise en production. Neanmoins, elle sera différente 
selon que I'on disposa de W,50 ou 10 cm de dbpbt mineral 
sur TOC. La connaissance prbalable des limitations et des 
contraintes B I'explo%ation forestibre devient primordiale afin 
da choisir la méthode d'explokatlon et les lnterventlcns 
syhlcoles qui assureront la rentabilitd da la récolle et la 
romisa en production du territoire. 

MotsclBa : statlon forestlbra, type forestier, site, Cbte-Nord, critbre Les statlons sont donc classfi&es selon les caraclbristiques 
d'ambnegement. de la vegetation mais aussi selon les caractbristrques physi- 

Ria damMcdon of the Upper North Shore forest dations. 
Meîbodology end ganernl synîhesls. The ~Eassification of the 
Upper North Shore farest siations is elabomted frorn a fjeld invan- 
tory Shat includes environmentaE and vegehtiun charactem. Forest 
types were first derined using the TWINSPAN softwara. Forest 
stations m e  then established by compating fores! types with 
envîronmentai variables using statistîcal analyses. Forest station 
clessificatlon criteria are linked ta climate, surface deposjt, soi/ 
wafar, stand strslcture. and florislic composition. Managemenf cri- 
terin are developed to glve forestars the information necessary for 
e forest expkitstion oiat preserves me pofentie! of the iemiîory and 
protecïs the environment 

Key-words : fomst sîatlon, forest type, site, North S h m ,  
management criteni. 

ques et ]es contraintes I'exploitatlon foregihre. Initlaiement, 
le prolet ne visaIl que les stations forestieres sur sols minces 
mais nous l'avons étendu l'ensemble des dBp6ts domi- 
nants afin de bien traduire la variabilitb de la rbgion. 

DBs 1969, Lafond proposait pour une panle de cette regton 
les Notes pour I'Edentification des typas forestiers des 
concessions de la Quebec North Shore Paper Company. Le 
but de ce document &tait* de fournir les notions ndcessalres 
pour l'Identification des types de torbts, selon leur productl- 
va&, en se servant de la v4gBtation forestiare =  FOND 
1969). Le lecteur trowera dans Les sWons forestibres de 
la Haute CGte-Nord. Guide pratique pour I'jdentification des 
stations forestiBres 3 marurit8 (CAUBOUE et TREMBLAY 1993) 
les descriptions eompt8tes des stations et les cl& qui per- 
mettent de tes identifier sur le terrain ou partir d'une carte 
6cologique approprl6e. La figure 1 localise les terriioires 
Inventoriés. 

a 1 Respeethrement Ph.D. et lng.f., Centre d'enseignement et de recherche en foresterie de Sainte-Foy Inc. (CERFO). 
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Flgure 1. Locallsatlon des secteurs lnventori6s 
c) Stone-Consclldaled inc. 
d) Dalshowa Inc. 
q) Corporation QUNO. 

Devant la grande confusion qul rbgne dans l'emploi des 
termes, nous croyons utile de preciser le sens que nous 
avons donne A statkn forestière, type et sRe forestier. 

La statlon forestiérs est une u dtendue de terraln de super- 
ficie variable, homogbne dans ses conditions physiques et 
blologlques (m6soclirnat, topographle, composition florls- 
Zlque et structure de la v4gétarlon spomanbe, sol). Une 
station forestlére JustMe, pour une essence dbtemilnee, une 
syhicufture pr8cbe, avec lequelle on peut espdrer une pro- 
ductivk4 comprise entre des limites connues (DELPECH et 
el. 1985). Cette dMnRlen suppose donc il un m0me endroft 
que l'on pulsse avolr une- successlon de stWlons forestlhres 
dans le temps puisqu'ells 9x199 une hornog4n4R6 dans la 
structura du peuplement et sa composltlon. Cependant, 
nous n'avons pas traRB l'aspect dynamique da la vdgbtation 
dans le cadre de ce projet, 

Le typo forestier est l'ensemble des sspbcss vhgétales de 
la station fotestl8re. YI esi caracteris4 par une structure veertl- 
cale (occupatlon des strates arborescentes, erbustlves, her- 
bacdes, musclnale et Ilch6nlque) et une composttlon 
florlstlque (domlnancs de certaines ssp&ces ou groupe 
d'esphces) p~rtIcullbï~9. 

t e  sRs est l'ensemble des Blbmems physlques de la statlon 
forestl8re. II s'agR du climat, du d6pl)t et du drainage. On 
peul aussi y alouter la pente, la situation topographique er 
les caractdrlstiques de l'humus. La plupart des lel4ments du 
site sont des BIBments relativement permanents. A la limita, 
le aRe el  la statlon sont synonymes, cette dernlbre ne deve- 
nant foreçtibre que lonqu%Ik supporte une forbt. Le mot site 
est pius rsstricttf et convlent Men pour caractbrlser le mllleu 
phydque en Bvnant toute amblgultd. 

La station forestlhre est donc caractBrlsLe par un type fores- 
tier et un site. 

La dmlcult8 dans la d8flnRlon des statlons forestIlares r4slde 
dans le nlveau de detalr que Von doR accorder aux sRes st 
aux types forestiers pour Bvlter une explosion du nombre de 
statlonsforestl8res. Comme le mentionne la d#lnitlon lnltlale 
de crtatlon forestière (DELPECH et al., op. clt.), le niveau 
d'hornogén6lt6 est aussl Btabll en fonctlon des objectifs 
poursulvh (sylvlcuRure prdclse et produc2!vRB entre des 
IlmRes connues), 
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Analyse écologique de base 

Inventaire 

Durant Iss deux Bt6s d'Inventaire, nous avons dBllmR4 91 4 
places i-chantillons sur l'ensemble du territoire. Nous avons 
intbgrb A notra étude les 385 places Bchantillons rnesurbes 
dans la region par Le Cadre écologique forestier (MFO). Ces 
donnees sont anaTyç4as en meme temps que nos propres 
informations. L'utilisation de cet inventaire qul s'étend plus 
au nord nous permet un dagr6 de g4n6ralisatlon que notre 
inventaire $ Iwl sou! n'aural? pas permis, Rappelons cepen- 
dant que l'inventaire du Cadre 6cologique forestier ne 
comporte pas d'inventaire de rég6nbration. Dans le cadre de 
cetta Btude, nous avons anaiysb les 650 places Bchantillons 
de la foret il maturité. 

Dans une premibre &tape, nous avons localisb les places 
bchantillons A partir des photographies aeriennes à I'infra- 
rouge, des cartes topographiques ou des carlas foraçti8res 
fournies par les compagnies en cause. Ces cartes nous ont 
donne la localisation des chemins ainsl que les territoires et 
les annees de coupe. 

Une reconnaissanea sur le terrain nous a permis d'évaluer 
i'accessibilit6 par camion des virbes planifiees et de cornpK 
ter cette planification. 

Le long des vIr8esl les places Bchantillons furent distribuees 
systhatiquement tous les 1 MT ou 150 m salon fa variabilfie 
de la vir6e. 

'La place Bchantillon es? circulaire st couvre 400 m2. A 
I'int&rieur et selon l'axe de la virée, sont etablies 10 placettes 
de rdgéngration de 1,13 m de rayon (4 m2). Elles permettent 
la prise de donnees pour établir les coefficients de distribu- 
tion et les nombres de tiges A l'hectare. 

Nous avons recueil11 les donnees selon IBS normes du Cadre 
ecologlqus forestier. Les donnees çf'epaisseur sont carcu- 
Iées A partir de cinq sondages A I'intdrieur de la place 
échantillon. La position des sondages est dans le sens de 
la vire0 aux premibre, troiçibrne, cinquibme, septibrne et 
neuvieme placetres de rbg&nbratlon. 

La rdgenbratlon est inventoride dans les dlx placettes, soit 
sur une superficie totale de 40 rn2 par prace hchantillon. 

Un dbnombrement est fai? dans Ies prernihre, clnqul8me et 
dixieme placetles tandis que dans les autres, seule la pr8- 
sence DU l'absence est noth. Dans les deux cas, ces 
informations sont recuelllles indlvlduellemenl pour chaque 
essence et diis4es par classe de hauteur. 

Cans les dix placattes, les tlges commerciales (DHP 2 9 cm) 
sont dénombrbes tout comme les souches dans le cas 
d'une for& exploitde. La dernfbre opération consiste B esti- 
mor le pourcentage de semis constituant la regendration. 

C'Blaboration d'un guide des stations foreçtibres comprend 
deux grandes phases. ta premibte est I'anatyse Bcologiqua 
de base qul vise a définir les unStds c5cologlques. La 
deuxihme correspond au transfert de technologie, c'eçt-a- 
dire à I'élaboratioh propremeni dite du guide. Elle s'ac- 
compagne d'une certaine simplification et gbndralisation 
des r6suRats scientifiques selon les objectifs poursuivis. 

L'unit6 Bcologique correspond h ta notion de groupement 
végétal pour certains, d'association vbgétale pour d'autres. 
C'est l'unit4 H scienfrfjque II qui pr4cgde la station forestière. 
Elle est çaractbris6a par un certaine composjlion floristique 
et des conditions relativement prhcises du milieu. 

L'unit6 écologique prdsenfe un niveau de détail et de précl- 
sion plus Blevtt que la station forestihre. La ddfjnition des 
unit& Bcologiques esl la partie la plus délicate, la plus 
longue et la plus importante de tour ce projet. C'est sur elle 
que repose toute la valeur des stations forestibres. 

Ca figure 2 prbsente las ditférentes etapes de cette analyse. 
Dans une premier0 Btape, nous avons dtabli les groupas 
Bcologiques et les unites écologiques provisoires. Un retour 
sur le terrain nous a permis de vbrifier cette classification 
provisoire, de l'épurer et de mettre en Bvldsnce les BtBrnents 
6coEogiquement valables et dfitermlnants, Cecl nous a 
permis aussl de comprendre la nature véritable de certafnes 
donnees d'inventaire et de rdpondre B la plupart des 
questions que nous nous posions durant le processus 
d'analyse. Par la suite, nous avons repris ces analyseç pour 
établir les unit& écologiques definitives. 

Canaiyse de la vdgéîation a é î B  faite avec le logiciel WIN- 
SPRiJ (HILLS 1979). Elle nous donne les unites et les groupes 
phytoscrciologiques. 

Un premier regroupement des unRBs phytosociologlques a 
lieu sur la base de caractéristiques écologiques perma- 
nentes (depbt, drainage, etc.) et de caract6risriques fares- 
fibres (quantith de r&gbn4raticn, nombre de tiges A l'hectare, 
etc.). Nous obtenons alors un nombre plus restreint de 
groupes de relev8s qul sont les unites Bcologlques. Elles 
prdsentenl une certaine homog&néit& blophysique. 

Ces unit& Bcologiques sont Btablies en comparant la 
regétation et les variables du milieu B l'aide d'analyses B une 
ou plusieurs variables. Nous avons utllls4 Ihaalyss 
canonique des correspondances (TER BWK 1988), l'ana- 
lyse discriminante et l'analyse des tableaux de contingence. 

Transfert de technologie 

Pour dsfinlr les çtations forestIBres prbsentbes dans le guide 
pratique, nous avons procédd 8 une regroupement des 
unités écologiques. Ce groupement a et& fait en tenant 
compta des objectifs poursuivis. II est minimal et il sera 
certainement possible d'en Btablir d'autres aprds avoir utiiisd 
le guide. 
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Dans le guide pratique, fa descriptton des stations est pr6- 
sent& par blocs de stations ayant un çaracthre Bcologique 
commun et permanent dont l'Impact est Bvldent sur î'exploi- 
tallon el I'arn4nagement de la for&. II s'agit ICI de la nature et 
de 1'8paisseur du ddpdt. Cette partRion basés sur un criibre 
simpla permet A I'utilisat~ur de travailler avec un nombre 
restreint de stations. 

Chaque bloc de Hatlon est prbced6 de cles dlchotom'lques 
dont certains Blements prevlennent de la dichotomla fournie 
par TWINSPAN. Nous appelons aussi ces blocs da stations, 
des rnlnl-guldes. 

Chaque descrlptlon d8 station est accompagn8e de criteres 
d'am6nagement qul Som les Blbments de prisa de d6clslon 
du foreçtier. Ces crkhres sont d6finis A partir des Ilmites et 
amplitudes rdgionales. II s'agit des lirnnations du potentiel 
forestier, de la fragilîtd et de la rdgénbratien. 

Les Ilrnitations éi la erolssance des forêts concernent le 
milieu physique. Elles sont Bnumér4es, puis expliquées si 
ndcessairs dans Fa rubrique u Anaiyse m. Dans la plupart des 
cas, slles concernent I'bpaisçeur, I'eau et ta fortil24 du sol. 
L'altitude est une limitation climatique. 

Le potentlel forestfer est un crRBre auquel II seraf? Intbres- 
sant, pour chacune de ses classes, d'associer une produc- 
tivM mesurde. Nous avons défini cinq classes de potentiel 
forestier: nul, faible, moyen, ban et SrBs bon. 

Le potentiel forestter a &B ëtabll pour chaque station pattlr 
d'un systbme da polntage qul essaye de rr5flaer les condl- 
tions de croissance de la foret impos4es par le milieu phy- 
sique. Le climat, I'eau et la feltiiiib du sol interviennent. 

Dans la mesure du ps lb le ,  les stations forestléres doivent 
etre définles $ i'lnt&rleur d'une seule rbgion Bcologlque, 
c'est-a-dlre d'un climat rkgional. Cependam, l'altitude modi- 
fie da façon Importante ce climat et l'on doit en tenir compte 
dans le potentiel forestier. 

L'eau du sol est exprimbe par le drainage et le rdgime 
hydrique. On accorde g6néralement les meilleurs potentiels 
au drainage bon h moderd (23). Le rdsukat de nos travaux 
nous montre que sur la CBte-Nord, avec la grille de drainage 
que nous avons utilisde, le drainage rapide bun (1-2) 
donna d'excellents potentiels. II faut souligner que le drai- 
nage 1 est souvent mach6 à des sols piarraux. De plus, un 
$coulement lateral de I'eau (seepage) augmente le potemiel 
forestier du site, Le potentiel sst d'autant augment4 que l'eau 
est charge9 d'él6ments nutritifs. Cet Ocoulement lateral de 
I'eau est trhs frbquent sur Ea Haute CBte-Nord. Son intensit6 
est variable et l'apport en é18ments nutritîî aussl. Cet apport 
devient appr8çiabls en bas d'une longue pente rdgulihre. Ce 
phdnombne es2 particullèrerneBt Important dans le cas des 
sols trhs minces où l'on peut observer un ruissellemant de 
l'eau sur l'assise rocheuse mhme trhs haut dans la pente. 

La fertllitb du sol est condRfonn8e par I'bpaisseur du dbpbt, 
sa texture, sa plerrosiîb et, comme nous venons de le 

En nous basant sur le faR que 1'6pinme noire peut lrower 
son meptirnum de d4veloppement avec 60 cm de dt5pBt 
minhral, nous avons consider6 que les Bpalsseurs des 
dBp8ts 1AY (till de 50 100 m) el 1A (tlll r 1 m) ne sont pas 
une limitation pour le potentiel forestier ei peuvent Btre ana- 
&s&s ensembles, Les d4pdts trbs mincas (O à 25 cm) et 
minces (IbM, till de 25 A 50 cm) constituent une limjtation 
plus ou rnolns forte à la croissance des arbres. On admet 
g.én8ralemenE que les sols texture grosslbre Som moins 
fertiles que les sols texture fine. Sur le terrkolre qul nous 
intéresse, les tills ont une texturs relativement uniforme de 
loam sableux et de sable loarneux. Les dbpbts fluvio- 
glaciaires prbsentent une texture plus grwsibre de sable. 
L'Bvaluation du potentiel tient compte de ces diff6rences. 

Il y acependant dans r'8valuatlon du potentiel un aspect dont 
nous n'avons pas tenu compte, qui est l'épaisseur de 
l'humus. Un humus trbs Bpais retient une quantith importante 
d'414ments nutritifs. Selon LAFOMD (1 S), un humus de plus 
de 20 cm peut occasionner une deficience en Bl6ments 
nutritifs. En for& boreafe, les d!&rnents sont liberes lentement 
par les micro-organismes mais Is feu les Iibgre brusquement 
en brulant I'humus. Le processus est trbs differeni dans le 
cas d'une coupe. Avec I'age, l'humus s'accumule et il peut 
y avoir une certaine perte de fertititd. 

La fraglllté de la station est exprlmee par les cinq classes 
suivantes: faible, mod6r&e, mod6r6ment Blevee, élevbe et 
trbs Blevbe. 

Cette fragllltb est Btablle partir de I'&paisseur du sol mlnbral, 
de sa texture, de I'eau dlsponlble et du typa d'alimentallon 
en eau. 

Nous avons proçdd6 par polntage pour Btabiir la fragilitb. 
Dans le cas des stations les plus dblicates, nous wons 
trouve utlie d'ajouter une anaiyse Bcotoglque des Impacts 
possibles de l'exploitation. 

La quantlté de r8g8n8ratlon pr44tablie est Bvalude selon 
trois classes â partir des coefficients de distribution (end.) en 
essences resineuses. 

La rég6n4ration est qualifide de sfisante lorsque le c.d. est 
de 100 p. 100. Elle est qualifiée de th6oriquernent suffisante 
lorsque le c.d. de la r6gbnbration rbsineuse est suphrieur de 
25 p. 100 au c.d. en tiges marchandes de la station. EZle est 
insuffisante dans les autres cas. La correctfon de 25 p. 1 M3 
fait suite aux travaux de RUEL (1989) qui montrent qu'une 
coupa avec protection de la r6g6nération (C.P.R.) abaissa 
i? c.d. d'environ 25 p. 100 dans les peuplements d'épinettes. 
Evidemment, ceci suppose que Ea C.P.R. soit faite convena- 
blement. Nous croyons que dans les cas de terrains trhs 
acc'ldent4s, le coefficient de Correiaion de 25 p. 100 devrait 
être augmenté. 

À I'apprkiation de ta quantite de r@6n8ration, nous avons 
ajoute des Informations sur sa nature (marcottes ou semis 
d"pinettes, sapins ou feuijlus). 

sourigner, par ~'&cou!ement Datdral de I'eau. a 
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Résultats 

Les critères à la base de la classification des stations fores- 
libres sont les facteurs du milieu qui influencent la croissance 
de la for& et los principales caractbtistiques de la v6g8tation. 
II s'agit du climat, du dépbt de surface, de Veau du sol, de la 
structure du peuplement et d'un groupa de plantes diagnos- 
tiques. 

Cecl nous a amen6 à d'wiset les stations en cinq blocs de 
statlons ou cinq mini-guides. II s'agit des statlons forestlbres 
sur depots trés minces (O a 25 cm), sur tilis mincgs (25 il 50 
cm), sur tills Bpais el moyennement Bpais (> 50 cm), sur 
d6pbtsfluvio-glaciaires et sur ddpbts organiques. Le regrou- 
pement des tilis Bpais et moyennement $pais est juçtifib par 
des r6suttats similaires sur chacun des deux blocs traites 
separ4mem. Il l'est également par le fait qu" partir de 60 cm 
d'bpaisseur du sol, la développement de 1'8pinette noire 
atteint son optimum. De plus, nous croyons qu'au-dela de 
50 cm I'irnpaet de l'exploitation sur I'environnement ne 
dépend gbn4ralement plus de l'épaisseur du dhpbt. 

Climat 
Eau du sol 

t'ensembla du terileire se situe sensiblement sous 36 mbme 
climat. Latemperature moyenne annuelle est d'environ O OC. 
Les prbcipitations annuelles sont de 9M> mm dorit 500 
tombent durant la p6riode estivale. Le nombre de degr6s- 
jours se sRue entre 870 eî 980 et la saison de vég6tation 
oscilfe entre 130 et 140 jours. 

La region bcologique traduit le climat, exprime par la v4g4- 
tation (THIBAULT 1985). Le territoire l'étude se trowe dans 
les regions 11 a. Certains sommets se situent dans Ia région 
9d qui correspond aux sommets les plus élevés de la région 
II~. 

Nos places achantillons se distribuent entre 150 et 8CQ m. 
On peut supposer que l'on se trowe en prbsence de plu- 
sieurs cllmats qui dependent de l'altitude. La conséquence 
de cettevariation climatique est i'étagemenî de lavt5g6tation. 
Nous pourrions trouver probablement plusieurs limites alti- 
tudinales mais ce!fe que confirme toutes nos analyses se 
saue 500 m. 

Lors de la classfffcatfon, nous avons retenu cette llmlte sans 
distinguer la region 9d. Toutes les stations ddcritas sont 
donc consid6rées comme Btant dans Ta région Il a. soit en 
bas de 500 rn, soit en haut de 500 m, soit qu'elles chevau- 
chent cette limite. 

Dépot de surface 

Le ddp& est un facteur b log lque  important qul limite le 
d4veloppernant des forêts lorsqua son Bpaisssur est faible 
au lorsque sa texture est trop grosslere ou trop fine. il est en 
partie responsable de la fenilil6 du sol, de I'oxyg6nafion des 
racines et du rdgime hydrique. 

La C&e-Nord est caract4ris6e par une grande abondance 
de tifls trPs souvent minces. On trowe aussi quelques 
dépbts fiwia-glaciaires et parfols des depbts organiques. 

Les tillssont g6ndralemenE pierreux avec une texture de loam 
ou de sable loameux. Les dbpbts flwio-glaciaires ont une 
texture plus grossibre, sablonneuse; ils sont gdneralement 
Bpals, 

La classification des stations forestlhres est basde sur 

ta quantite d'eau disponible pour les ptantes et sa quart4 
regissent en grande partie la croissance des forbts. La 
disponibiiiib en eau, pour les plantes, est conditiann6e par 
l'écoulement vertical mais aussl par 1'6coulement lateral 
(seepage). SI te drainage est relativement bien caracteris6 
(BATES et a/. 1982), il en e l  tout autrement du seepage, qui 
n'est pas toujours visible. La longueur de la pente arrière ou 
la forma du terrain peut constituer un Indicatif. En pfbsence 
de seepage, les arbres sont plus hauts. Cependant, II resto 
encore tout à falre pour d6flnir la notion mème de seepage, 
l'évaluer sur le terrain et le quantifier. C'est d'ailleurs dans le 
cas des sols trés minces que cette notion prend toute son 
importance et qu'apparall tout la variabIlité. Sur ces sols, un 
simple ruissellement sur l'assise rocheuse constitue un 
apport d'eau qui permet le développement d'une forM 
convenable m@me SI cene eau n'est pas particulibrement 
enrichie. Un meme ruissellement tr&s enrichi soutiendra le 
dbvoloppement d'une foret da trbs bonne venue, d'où la 
cornplexit8 du phdnombne. 

Tout le monde s'entend pour dire que le drainage est un 
facteur primordial dans la ctassffication des sites et des 
stations forestibres mais le problbme r4side dans son Bva- 
luation sur le terrain. Dans le cas de sols Bpais, l'évaluation 
du drainage ne constitue pas un problbme important; il le 
devient néanmoins dans le cas de solstrbs minces. Cs n'est 
pas tant son Bvaluation qul cr6e des problbmes que sa 
variabilitd sur un territoire trhs restreint. Dans le cas des sols 
trbs minces, il faudra le çonsid4rer davantage comme un0 
indication relative de la quantitg d'eau dlsponlb4e pour les 
ptantes que comme un blément strict de classificatior,. Dans 
la description des stations, quand la variabllit6 est mt8me 
nous avons indique la présence de dralnage complexa. 

Afin de contourner un peu le problhme de I'évaluation du 
drainage par l'utilisateur, nouç avons recherche des indi- 
cateurs floristiques. 

Les sphaignes conçtituerrt gbnbralement un bon indtcaieur 
de milieu humide. Sur la CBte-Nord, elles sont prbsentes un 
peu partout mais elles deviennent abondantes, sup4rieures 
& 25 p. 100, dans les situations de dralnage ralenti (4,5 et 6) 
et parfois de drainage rnodérd (3) avec seepaga. Nous 
avons d6jh Sa un seuil tres interessant pour reconnanre 
rapidement certaines stations a contraintes. 

l'épaisseur du d6pBt et sa nature. 
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Composition florlstlque et structure forestière 

Tout le territoire est domine par la prbsence de 1'8plnette 
noire A laquelle s'ajoutent selon les situations du sapin, du 
bouleau blanc ou du tremble. 

La for& borhare prdsente une diversit6 florlstlque relative- 
mem faible. De façon generale, on peut remarquer que pour 
bien des espbces, l'abondance a une signification Bco- 
logique plus forte que la simple prbssnce. 

En forêt bordale, la structure du; peuplement ed aussi trbs 
r6v4latrlce W lmbgre blen, non seulement I'age et les pertur- 
bations, mals aussl les contralntes du site. L'occupation de 
chaque strate revdt donc une grande Importance et constl- 
tue dans bien des cas un crithre de classification. 

Ces crithres fioristlques de classificatlon sont: 

m I'bplnette (Picm madana); 
* le sapln Wies balsamea) ; 

Se ledon du Groenland (Ledum grcenlendicum); 
m le kalmfa B feullles 4troRes (Kelmla angustlfoli8}; 
i le cassandr~ (Cassandra calyculata) ; 
0 1'6rabfe Bpis @ter spicatum); 

l'aulne rugueux (Alnus rugosa); 
les sphalgnes (Sphagnum sp.); 

i Imyype bbrtftante (Hylocornlum splendens) ; 
a les cladonles (Cladin8 sp.) . 

Ces plantes sont trés frbquentes, 1'8rabls épls peut-être un 
peu moins, mals toutes sont facilement Identlflables W 
connues des forestiers. 

Les premiers sdlecteuls qui interviennent sont communs A 
tous les blocs de stations (ou mini-guides). Ils sont, dans 
l'ordre: 

les cladonles (40 p. 100) ; 
m les sphaignes (25 p. 100); 
a le kalrnla ou le l4don (40 p. 100). 

Ces recouvrements permgtteni de rattacher la station h un 
groupe physlonomlque. Un recouvrement da cladonles 
supdrieur B 40 p. 100 ldentitia la pesslbre B :ladonies et la 
formation basse à cladonles. Lorsque les sphaignes d6pas- 
sent 25 p. 100 de recouvrement, nous nous trouvons dans 
le grand groupe des pesslbres 8 sphalgnes et des pssslbres 
h sapln et sphalgnes. Un autre groupe physlcnomTque 
sysole evec un recouvrement en Kalmia engustifalia et 
Lsdum gmenlandicum supbrieur h 40 p. 100. II correspond 
aux pessléres & BrIcacBes, 

Ensulte, selon la proportion relathre du sapln prlnclpalement 
dans la strate 60 (2 12 m), on se trouvera dans la çaplnlbre, 
la pesslére B sapln ou la pesslere & mousses. EnfCn, 
certaines &&Ions s'iaolerrt gr&ce A la prbsence ou I'abon- 
dance de 114rable h Bpls, de l'aulne et de tout Is cortège des 
plantes de la saplnkre ou des rnllleux plus rEches et plus 
rn4rldlonaw. 

Les dés sont l'outil de classification. Nous y avons structure 
de façon dichotomique les crithes de classification pour 
laisser le moins d'incertitude poçsible A l'utilisateur. Mous 
avons voulu les criteres simples, prbcls et facilement identi- 
fiables sur la terrafn. D'une cl6 l'autre, d'un bloc de stations 
B l'autre, les memes crithres florl?lques sont utilisés avec 
sensiblement Ses memes seuils. A ces cl4s s'ajoute une 
description sommaire de façon B former un tout. Cependant, 
l'utilisateur devrait toujours confirmer sa classification avec 
la descrlptlon complète. 

Dsscrlptlon des stailons forestlhres 

Le tableau 1 prbsente la liste des statlons ayant une for& h 
maturité pour la Haute CBts-Nord et un rdsumd de leurs 
principales carac?4rlstiques. Aprbs le numdro de la station, 
on trouve le nom du type forestier avec I'abr8vlatlon des 
esphces domlnantes. Cette abr4vlatlon est entre paren- 
theses Torsque I'espbce est moins abondante. Le type fores- 
tier est sulvl du d4p& et du drainage, de 3a limlte akitudinale 
de la statlon et du nombre de retevhs qul ont sawl h sa 
dMnition. Un drainage ou un d4pBt entro parenthàses lndi- 
que une frhquence molndre. 

Le tableau 2 presente par blocs de stations (ou mlni-guides) 
le nombre,de statlons, de types forestiers, de places Bchan- 
tillons (P.E.) utills$es pour les descriptions et le nombre de 
places 6chantillons qul étalent disponibles. On volt qu'II y a 
au-dela de 60 releves qul n'ont pas servi aux descrlptlons 
prdsentées. Certains ont ét4 faiis dans les formatlons non 
farestjhres h cladonies ou sphalgnes; quelques-unes Btaient 
incomplètes ou nous paraissalent peu fiables, Enfin, 
d'autres formalant des unites qul n'auralenr éib rc'pr8sent6es 
que par molns de quatre releves. 

L'Bchsritlllor,naga systdmatlque est en partle la cause de 
1'8limlnatlon de certaines places échantllions trbs hhtdro- 
gbnes; par contre, le nombre de places 6chantlllons traduk, 
de façon grosslbre blen sbr, le frdquence de chaque statlon. 
L'rrt1119a2eur ne devra donc pas s'etonner de rencontrer 
tlQs occaslOnnellement dans des farets h rneturlté des 
statlons qui ne se classent pas trés blen dans la classl- 
ficaflon propos8e. 

Le tableau 3 montra qus nous avons IdentKl4 Z granda 
typesforestlers: chacun couvre des emplkudes 4cologlques 
variables. 

La pesslbre B clsdonlas es? lmltBe aux ddpôts les plus 
mlnces; on la retrouve cependant sur depbt Ruvlo-glaclalre, 
Dans toutes nos observations, on note alcm la prhsence 
d'un hortzon Indurd. 
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Tableau 3. AmplRude Bcologlque des types foresrlerai 

N U M ~ R O  TYPE FORESTIER ALTITUDE' 

EPN,CLA,ERI 
EPN,CLAIERI 
EPN,KAA,LEG,MOU(CLA) 
EPN,LEG(KAA) ,MOU 
EPN,LEG(KAA),MOU 
EPN,LEG(KAA),MOU 
EPN,LEG(KAA),MOU 
EPN,LEG(SAB,KAA),MOU 
EPN,KAA(LEG),MOU 
EPN,KAA(LEG),MOU 
EPN,KAA(LEG),MOU 
EPN,KAA,LEG,MOW 
EPN,MOU(ERI) 
EPN,MOU(ERI) 
EPN,MOU(ERI) 
EPN,MOU(ERI) 
EPN,MOU(ERE,SAB) 
EPN,MOU 
EPN,MOW 
EPN,MOU 
EPN,MOU 
EPN,MOU 
EPN,MOU 
EPN(SAB)HYS 
EPN,SAB,MOU 
EPN(SAB)MOU 
EPN,SAB,MOU 
EPN(SAE3)MOU 
SAB,MOU 
ÇABIMOU 
SAB,MOU 
SAB,EPN,MOU 
SAB,ERE,MOU 
EPN,SAB,SPS 
EPN(SAB)SPS 
EPN(SAB)SPS 
EPN ,KAA ,LEG ,SPS 
EPN,LEG,KAA,SPS 
EPN,KAA,LEG,SPS 
EPN,LEG,KAA,SPS 
EPN,LEG,KAA,SPÇ 
EPN,LEG ,SPS 
(EPN)'LEG,KAA,SPS 
EPN,SPS 
(EPN)KAA,LEG,SPS,CLA 
EPN(PiG),KAA(LEG),MOU 
EPN ,CAL,SPS 
EPN,AUR,SPS 

STATION 

TM-12 
FG-11 
TM-21 
T-22 
M-22 
TM-22 
FG-22 
T-25 
T-21 
T-23 
M-21 
TM-23 
T-33 
M-31 
M-34 
TM-31 
TM-33 
T-31 
T-32 
M-32 
TM-32 
FG-31 
M-36 
T-43 
T-41 
T-42 
M-41 
TM-41 
T-51 
T-52 
M-5 1 
TM-52 
T-54 
T-61 
M-61 
TM-61 
T-62 
T-63 
M-62 
TM-62 
FG-61 
OG-62 
TM-63 
T-64 
f M-64 
FG-21 
OG-61 
QG-63 

' Ce chiffre 1 indique que i'on retrouve la station A des altitudes 500 rn et le chiffre 2, à des altitudes > 500 m. a 
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Tableau 5. Coefflclent de dtstrlbutlon de la régénération réslneuse et des tlges marchandes par station forestière 

STATION D~P~T/DRAINAGE TYPE FORESTIER 

1 A l  AY/3,4 
1Al AY/2(3) 
1 A l  AY/3,4 
1 A1 AY/2 
1 A1 AYll,2 
1 A1 AYl1,2(3,4) 
1 A1 AY/1,2 
1A1 AY/1,2 
1 A1 AY13(2) 
1 A1 AYI 2*,3* 
1 A l  AY/2*,3* 
1 A1 AY/2(*) 
1 A1 AY/l*,2*,3* 
1 A1 AY13*(4*) 
1 AY 1 A/4(5) 
1 Al5 
t A l  AY/5,4 
1 AM/3,4 
1 AM11,2 
1 AMI1 
1 AM/i,2 
1 AMJ2,3 
1 AMM 
1 AM /3"(?) 
1 AMI1 *,2* 
1 AM12* ,3*,cornplexe* 
1 AMlcomplexe 
RlA,WO(l) 
MlA,RlA,WO,I 
MIA,R,RiPJO,l 
MlA(RlA)/3,2r) 
MIA11,2 
Ml AI1,2 
M I N 1  
M l  NI* 
MlA(RlA)/O",1*,2* 
MlA,RlA/[S-lJ* 
R1 A,R,MIA/[S-Il(*) 
R1 A,MIA,W[5-11 
R I  AlR,8W5-O] 
FG/3 I 
FG11,2 
FG/2,3(1) 
FGl2 
FG/4,5 
OG16 
OG16 
OG16 

EPN,KAA(LEG),MOU 
EPN, LEG(KAA),MOU 
EPN,KAA(LEG),MOU 
EPN,LEG(SAB,KAA),MOU 
EPN ,MOU 
EPN,MOU 
EPN,MOU(ERI) 
EPN,SAB,MOU 
E PN (SAB) MOU 
EPN(SAB)HYS 
SAB,MOU 
SAB,MOU 
SAB,ERE,MOU 
EPN,SAB,SPS 
EPN,KAA,LEG,SPS 
EPN,LEG,KAA,SPS 
EPN ,SPS 
EPN,KAA(LEG),MOU 
EPNILEG(KAA),MOU 
EPN,MOU(ERI) 
EPN,MOU 
ERN,MOU(ERI) 
EPN,MOU 
EPN,SAR,MOU 
SAB,MOU 
EPN(SAB)SPS 
EPN,KAA,LEG ,SPS 
EPN,CLA,ERI 
EPN,KAA,LEG,MOU(CiA) 
EPN,LEG(KAA],MOU 
EPN,KAA,LEG,MOU 
EPN,MOU(ERI) 
EPN,MOU 
EPN,MOU(ERI,SAB) 
EPN{SAB)MOU 
SAB,EPN,MOU 
EPN(SAB)SPS 
EPN,LEG,KAA,SPS 
(EPN)LEG,KM,SPS 
(EPN)KAA,LEG,SPS,ÇLA 
EPN,CLA,ERI 
EPN(PIG),W(LEG),MoU 
EPN,LEG(KAA),MOU 
EPN,MOU 
EPN,LEG,KAA,SPS 
EPN,CAL,SPS 
EPN,LEG,SPS 
EPN,AUR,SPS 

C.D. DE C.D. DE 
R ~ G ~ N ~ R A T I O N  TIGE MARCHANDE 
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u f 20 ans et plus - dsvrail être divisde. II faut nofer Bgalement 
que dans la major'i6 des cas, la régbn6ratIon préétablie 
d'épinette noire est constituée de marcottes. 

Les critbras d1am6nagement sont assortis d'une analyse 
globale de l'impact que peut avoir Pexploitation sur Is site. 
Certains commentaires sont spécifiques une station, 
d'autres sont communs à un bloc de çtatlons. 

C'est le cas, par exemple, de toutes Ees stations B dgp8ts 
tr8s minces qui présentent un Bquilibre fragile entre les 
difierentes composantes. L'exploitation d'arbres entiers 
entraine un exode des é16rnents nutritifs tel que la fertiliid du 
sol peut na pas &tre rétablle durant une r8volutlon normale 
(MALIONDO 1988). 

La classification des stations forestieres que nous propo- 
sons est basde h la fois sur les types forestiers et sur les 
facteurs dbterminants du milieu, c'est-&-dire te climat par le 
biais de t'altitudG, le dép8t et le drainage. II y a un facteur 
dont nous n'avons pas pu tenir compte et qui joue un r81e 
fondamental dans tome cette region : le feu. A la fin de l'a6 
1991 où de grandes superficies ont brOTé, nous avons 
constaté l'importance de ce facteur. 

L'action du feu est loin d&tre uniforme. II peut tout ddtruire 
sur son passage ou le faire de façon sélective. Certaines 
strates brQlent plus que d'autres, çertaines espèces braient 

a et d'autres, non. Nous croyons qu'una partie de la variabilitd 
dendrométrique est due h son action qui, bien évidemment, 
est trhs difficile a cerner. 

Les loglclels que nous avons utlllsés ont donne de bons 
résukats. WINSPAN est A notre avis un bon logiciel pour 
former des groupes h condition de l'utiliser de façon pro- 
gressive st rationnelle. Ce logiciel donne de meilleurs nesut- 
tats sur de petitç blocs de donnees (moins de 100 relevds). 
Lors de l'analyse, nous n'avons pas hesit6 B partitionner 
S'information dés le depart selon des criteres floristlques ou 
physiques hidents. Cette partition nous donnait déjà la 
çtructure du guide st des clés. 

Le guide des stations forestieres de la Haute Cbte-Nord 
pr4sente 48 stations forestieres avec 22 types forestiers et 
environ 23 c~mbi~alsons dlfferentes de depôt el drainage. 
La division en mini-guides, totalement indépendants sur la 
bass du d4pBt de surface. permet B l'utilisateur de classifier 
facitemont un territoire. Une lois le d&p& identifib, il aura 
manipuler au mmimum Les donnees de 17 stations (tills 
Bpais et moyennement Apais) et au minimum de 3 statlons 
(dépBts organiques}. II sera probablement possible, surtouF 
dans les cas des tills Opais, de regrouper des stations. 
Partant du fait qu'il est plus facile de regrouper que de 
subdiviser, nous avons prbfbrb laisser le plus grand nombre 
possible de stations afin de pouvolr par la suite associer h 
chaque station une produciivitd quantifige. Ce n'est qu'aprbs 
avoir utirise ce guide que l'on saura s'il y a Ileu de faire des 

II faut souligner que certaines stations sont beaucoup plus 
frbquentes que d'autres. Cette frbquence est d'ailleurs 'bien 
reflétée par le nombre de relev6s. On trouvera toujours des 
terriioireç qui se classent mal dans les stations proposees 
mais en recourant aux descriptions, on devrait être en me- 
sure de rapprocher ces terrifloires de certaines stations et 
d'en Bvaluer convenablement les contraintes. 

Ce guide a le merite de mettre nettement en hidence que 
les contraintes B l'exploitation forestier0 ne sont pas toujours 
traduites par le type forestier. Certains, comme la pessibre A 
mousses, ont une amplitude telle qu'iIç se trouvent aussi 
bien sur des sites fragiles (sols trbs minces) ou résistants 
(sols epals A texture sablonneuse). 

II est donc fondamental pour le forestier d16valuer les 
contraintes A partir des Blbments physiques et biophysiques 
de son territoire. 

Vailleurs, ce gulde des stations forestieres de la Haute 
CBte-Nord, méma s'il a étB entrepris avant la sortie du projet 
de stratdgie de protection des forêts (MINIST~RE DE L'~NERGIE 
FT DES RESSOURCES 1991), correspond A l'esprit de la typo- 
logie des stations foresti8res recommandbe. 
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