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Mandats

• Évaluer les besoins des chercheurs
– Données
– Soutien à la recherche

• Évaluer les possibilités de partage des 
données entre chercheurs (éthique et 
confidentialité)
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Mandats (…)

• Proposer une infrastructure de données

• Évaluer les coûts et préciser les moyens

• Réaliser un atlas montréalais sur les 
inégalités sociales et de santé
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Bases de données/SIG, inégalités sociales 
et de santé

Santé des populationsSanté des populations
••MED/ÉCHOMED/ÉCHO
••EnquêtesEnquêtes

Attributs des quartiersAttributs des quartiers

Environnement bâti 
•Données du recensement
•Photographies aériennes
•Occupation du sol

Services de 
santé
•Répertoires
•Registres

Ressources 
économiques
•Données du recensement
•Répertoires

Caractéristiques 
biologiques
•Données du recensement
•Fichiers de santé

Attributs sociaux
•Enquêtes

Programmes de 
santé
•Répertoires
•Registres

ContexteContexte

Environnement 
naturel
•Sites
•Données météo
•Répertoires

Contexte 
culturel

Contexte 
politique

Temps et le lieuTemps et le lieu

Adapté de Friedman DJ, Hunter EL, Parrish, 2002 

Traiter, organiser, gérer par les SIG, Traiter, organiser, gérer par les SIG, 
les outils de GBD et statistiquesles outils de GBD et statistiques
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Quelques concepts et 
définitions

• Infrastructure
• Entrepôt de données
• Données populationnelles et 

géospatiales
• Système d’information et système 

d’information géographique (SIG)
• Analyse spatiale
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Infrastructure

• Infrastructure de données 
populationnelles et géospatiales

– Une structure de services 
– Un lieu centralisé ou décentralisé

d’information
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Schématisation de l’infrastructure

Statistique Statistique 
CanadaCanada

MSSSMSSS

ChercheursChercheurs

Infrastructures de l’entrepôtBD

Extraction 

Modification 

Spatialisation

Analyses et 
visualisation des données

Présentation

Liens (SQL) 

Analyses

Extraction

Source: http://gis.esri.com/library/userconf/proc97/proc97/to650/pap650/p650.htm

Traitements

ArcGis
SPSS
SAS
STATA
HLM

Géocodage
Liaisons

EDED
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Entrepôt de données

« Structure informatique dans laquelle est 
centralisé un volume important de données 
consolidées à partir des différentes sources de 
renseignements conçue de manière à ce que les 
personnes intéressées aient accès rapidement à
l'information stratégique dont elles ont besoin. »

(Adapté de www.GrandDictionnaire.com)
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Entrepôt de données

– Les formes d’entrepôts de données 
reflètent les besoins des usagers visés 
• Spécialiste ou non-averti
• Niveau d’interactivité et type d’accès
• Volume de données
• Sécurité et mise à jour

(Adapté de M.-J. Proulx et Y. Bédard, Géomatique 2004)
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Données populationnelles et 
géospatiales

DonnéesDonnées

GéospatialesGéospatiales

PopulationellesPopulationelles

PrimairePrimaire

SecondaireSecondaire

IndividuellesIndividuelles

Agrégées Agrégées 

Différents types 
d’analyse et 
niveaux de 
précision

Différents outils 
d’analyse et  
différentes 
formes de 
stockage
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Données Données 

GéospatialesGéospatiales

PopulationellesPopulationelles

PrimairePrimaire

Secondaire Secondaire 

IndividuellesIndividuelles

AgrégéesAgrégées

Analyse spatialeAnalyse spatiale
Analyse Analyse 
«traditionnelle»«traditionnelle»

ArcGISArcGIS, SPSS, , SPSS, 
SASSAS

Entreposage Entreposage 
dans un dans un 
environnement environnement 
sécuritairesécuritaire

Données populationnelles et 
géospatiales



Données individuelles
– Analyse spatiale pertinente: 

Répertoires (services, 
entreprises), clients 
(organismes, services de 
santé) 

– Contexte spatiale pertinent: 
Enquêtes (ELNEJ, ESCC).

– Analyse spatiale pertinente : répertoires 
(services, entreprises), clients 
(organismes, services de santé) 

– Contexte spatial pertinent : enquêtes 
(ELNEJ, ESCC)
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Données agrégées

– Recensement, plusieurs données agrégées 
pour des raisons de confidentialité (de santé, 
sociale, économique) 
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Système d’information (SI) et SIG

• Un SI est un groupe d’entités et d’activités 
interagissant et produisant une nouvelle 
information afin de prendre une décision

• Un SIG est une forme de SI appliquée aux 
données géographiques où des fonctions 
d’analyses spatiales sont comprises

(Adapté de Goodchild, Kemp, Thériault et Roche)
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Système d’information 
géographique

Est un ensemble d’outils permettant 
d’analyser, de visualiser et d’interroger une 
information géographique. L’information 
provient d’un ensemble de bases de 
données.

(Adaptée de ESRI, 2004)
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Les aspects du SIG

(Tirée d’ESRI, 2004)
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Analyse spatiale

• Est une orientation de recherche visant à :
– Décrire une disposition particulière de certains objets, 

leur organisation spatiale,
– Repérer des structures (macro et micro) 
– Expliquer les faits et les structures par rapport à sa 

localisation
• et à d’autres facteurs a priori a-spatiaux

• Elle est soutenue par une panoplie de méthodes 
et de techniques. 

(Adapté de D. Pumain et Th. Saint-Julien, 1997)
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Structures spatiales
Point, ligne et zone

Vectorielle

Matricielle

Tabulaire
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Opérations sur les structures
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Généralisation et agrégation
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Relations spatiales

• Distance (euclidienne, manhattan, 
réticulaire)

• Adjacence
• Contiguїté et voisinage (proximité, 

relation)
• Position et situation (centre – périphérie)

(Adapté de D. Pumain et Th. Saint-Julien)
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!

!

Shortest network

distance (3.0 km)
Euclidean distance

(2.3 Km)

Manhattan distance (3.2 Km)

Travel time (3 mn 48 sec)

Road Network
Highway
Street

0 200 400

Meters

Types de mesures de distance 

Tirée de Apparicio et al., 2004
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P. Apparicio - 2003
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A. Adjacence par le partage d'une chaîne

A GFEDCB H I J LK M

N TSRQPO U V W YX Z

Vecteur d'adajacence
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B. Adjacence par le partage d'une noeud
Noeud!(

Chaîne
Polygone étudié
Polygone adjacent

A GFEDCB H I J LK M

N TSRQPO U V W YX Z
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C. Ordres d'adjacence par le partage d'une chaîne
Noeud!(

Chaîne
Polygone étudié

Vecteur d'adajacence (n  frontières à traverser)

Polygone adjacent d'ordre 1
Polygone adjacent d'ordre 2
Polygone adjacent d'ordre 3

A GFEDCB H I J LK M

N TSRQPO U V W YX Z

1 2 111 1

3

2 2 2 22

32 2 2 2 2

33

3333 33

Exemples d’utilisation :Exemples d’utilisation :

«Adjacence et distance 
sont des notions qui 
permettent de visualiser et 
quantifier les influences 
spatiales. »

Tirée de Apparicio et al., 2004
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Outils de géocodage

•• PrPréécision de lcision de l’’ancrage territorialancrage territorial
– Coordonnée latitude – longitude
– Adresse civique
– Code postal
– Aire de diffusion
– Secteur de recensement
– Quartier de planification
– CLSC
– Arrondissements
– Municipalités

La La ggééororééfféérencerence renferme grenferme géénnééralement plusieurs niveaux de prralement plusieurs niveaux de préécision de BD cision de BD 
en DB : en DB : longitudelongitude--latitudelatitude, segment, , segment, éétendue et dtendue et déécoupages varicoupages variééss
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Quelques découpages – niveaux 
d’observation
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Cartographie thématique

• Cercle proportionnel (effectif)
• Trame (mise en classe)
• Flux (effectif linéaire)
• « Point pattern » ou semis de points 

(répartition aléatoire)
• Carte à interpolation spatiale
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Exemples de cartographie thématique
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Quelques méthodes 
d’analyse spatiale

• Analyse de regroupement (cluster 
analysis)

• Indice spatial
• Analyse de proximité
• Analyse de réseau
• Mesure d’accessibilité
• (…) 



Centre Léa Roback  Patrice Pitre et  Éric Robitaille 25 mai 2005  35

Mesures de proximité et 
d’échanges
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Mesure de tendances
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Moyenne et moyenne pondérée
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Trouver le chemin le plus court 
entre deux points sur le réseau 
(shortest path algorithm)

2152 m.
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%

Trouver la route optimale pour un 
voyage comprenant plusieurs arrêts 
(traveling salesman problem)
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P. Apparicio - 2003
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Analyse de proximité
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Mesures d’accessibilité
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Analyse d’image 
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État des travaux

• Rapports I, II et III

• Quelques formes d’infrastructure

• Des avenues de développement
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Rapport I - Identification des initiatives 
inspirantes

• Présentation de quelques initiatives
– Statistique Canada (CANSIM et IDD)
– Centre for Neighbourhood Research
– Carrefour montréalais d’information sociosanitaire

• Illustration d’une infrastructure de données 
– Quels sont les types d’infrastructures possibles en 

lien avec les bases de données utilisées par les 
chercheurs ?
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Initiatives de type 
entrepôt de données et SIG

• CANSIM II
http://estat.statcan.ca

• GéoBase
http://www.geobase.ca/
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Initiatives reliées aux inégalités 
sociales et de santé

• Centre for Neighbourhood
Research (UK) 

(http://www.neighbourhoodcentre.org.uk)



Centre Léa Roback  Patrice Pitre et  Éric Robitaille 25 mai 2005  46

Initiatives combinatoires

• Carrefour montréalais d'information 
sociosanitaire
http://www.cmis.mtl.rtss.qc.ca
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Composantes possibles 
d’une IDGP

• Services conseils aux chercheurs
• Infrastructure informatique de type dépôt 

de données
• Association avec des initiatives déjà en 

place
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Rapport II – Les besoins

• Inventaire des bases de données

• Répertoire de services et des potentialités

• Possibilité d’utilisation des données et des 
lieux d’échanges
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Rapport II - Catalogage

• Processus de catalogage
• À venir…

– Ajout de nouvelles métadonnées (par les 
chercheurs)  

– Accessibilité à partir du site Internet du Centre 
Léa-Roback
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Processus de catalogage

Distributeurs de données Distributeurs de données 
(spatiales ou traditionnelles)(spatiales ou traditionnelles)

Statistique Statistique 
CanadaCanada

MSSSMSSS ChercheursChercheurs

Entrepôt de données Entrepôt de données 
Ou Ou 

Collecte de l’informationCollecte de l’information
Catalogage Catalogage 
((ArcCatalogArcCatalog))

Catalogue Catalogue –– portail portail 

www.centrelearoback.cawww.centrelearoback.ca
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Résultats du catalogage
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Rapport III - Sur les besoins

• Préparation du questionnaire – en ligne

• Identification des besoins

• Nécessité de faire le point
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Résultats de l’enquête
• Participation de 10 chercheurs et de 11 

chercheurs associés
• Évaluation sommaire de la connaissance, 

de l’importance accordée et de l’utilisation 
potentielle

• Évaluation des besoins en terme de 
soutien à l’analyse
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Intérêt, importance et connaissance 
des bases de données

Faible Moyen Fort

BD d’enquêtes
(ESCC, ENSP, ESS) BD sociosanitaires

(Med-Écho, données par CLSC)

Découpages géographiques variés

BD à besoins spécifiques 
(indice de défavorisation, 

recensement, 
occupations du sol, etc.)

BD géographique 
de référence

(image satellite et 
réseau routier)
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Besoins de recherche pressentis

• Méconnaissance du potentiel
• Méconnaissance des services possibles
• Importance de la recherche documentaire
• Importance de l’idée, mais comment la 

réaliser ?
• Le partage des données est névralgique
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Quelques propositions d’IDPG

• Objectifs d’une infrastructure
– Ressources matérielles et humaines

• Quelques possibilités
– Entrepôt sécurisé
– Dépôt de données (FTP)
– Intranet et Internet (diff. niveau d’interactivité)
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Illustration des propositions

• Carrefour montréalais d’information 
sociosanitaire

• Réseau Santé des populations
• L’infocentre de santé publique 
• Les techno-centres régionaux
• Géoide (Centre d’excellence)
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Synthèse des questions 
en suspens

• Types et niveaux de services pressentis 
par les chercheurs
– Repérage de base de données
– Prétraitement sur les bases de données
– Soutien à l’analyse des données
– Tableaux de bord et atlas sur les inégalités 

sociales et de santé
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Échéanciers

• Actuellement
– Présentation et validation des premiers 

éléments d’évaluation
• À venir…

– Autres propositions d’architecture pour 
l’infrastructure du Centre

– Élaboration d’un plan pour la préparation d’un 
atlas sur les inégalités sociales et de santé
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Centre de recherche Léa-Roback


