Datations U-Pb effectuées
dans les provinces de Grenville
et de Churchill en 2006-2007

Jean David?!, Abdelali Moukhsil, Thomas Clark, Claude Hébert, Suzie Nantel,
Claude Dion? et Anne-Aurélie Sappin?®

RP 2009-03

Mots-clés : géochronologie, U-Pb, zircon, Grenville, Churchill, Protérozoique

Résumé

Ce rapport présente les résultats de géochronologie U-Pb sur des zircons analysés en 2006-2007 pour dix
échantillons prélevés dans les provinces géologiques de Grenville et de Churchill. Les analyses ont été effectuées selon
deux méthodes, soit par dilution isotopique (ID-TIMS) ou ablation laser (LA-MC-ICPMS).

Allochtone grenvillien, secteur de Baie-Comeau

Les échantillons 2006-AM-1030 (SNRC 22F07) et 2006-MS-0235 (SNRC 22F09) proviennent de la Suite
plutonique de Varin. Un premier échantillon de monzonite porphyrique (2006-AM-1030) a donné un age de cristal-
lisation de 1057,6 +1,7 Ma. L’analyse d’un second échantillon de monzonite porphyrique (2006-MS-0235) a permis
d’obtenir un age de 1007,7 +1,7 Ma. Ces deux ages semblent confirmer les observations de terrain qui démontrent que
les roches intrusives de la Suite plutonique de Varin sont relativement jeunes.

L’échantillon 2006-AM-1346 (SNRC 22F07) est un gneiss tonalitique appartenant au Complexe de Baie-Comeau.
L’analyse des zircons en provenance de ce gneiss a permis d’estimer 1’dge maximal de mise en place de cette unité a
1101 =18 Ma.

L’échantillon 2006-MS-0047 est un granite a grenat en provenance du Granite de Ethier (SNRC 22F07). Deux
ages ont été obtenus pour les zircons de ce granite, soit 1492,1 £14,6 Ma (Pinwarien) et 2752,9 £7,3 Ma (Archéen).
Ces ages sont interprétés respectivement comme le résultat d’une perturbation du systéme isotopique U-Pb et d’un
héritage archéen.

Allochtone grenvillien, secteur du Parc des Laurentides

Les échantillons 2006-CH-2246 (SNRC 21M04) et 2006-YB-1119 (SNRC 21M04) proviennent du Complexe du
Parc des Laurentides. Les analyses du granite foli¢ 2006-CH-2246 indique un age de mise en place de 1391 £11 Ma.
L’intersection inférieure de la droite discordia a 1046 £54 Ma démontrent que les zircons ont été fortement influencés
par un épisode métamorphique autour de 1 Ga. La mangérite 2006-YB-1119 est issue du Pluton de Tourilli. L’analyse
des zircons en provenance de cette mangérite qui coupe les orthogneiss a permis d’établir un dge de mise en place a
1344,3 3.4 Ma.

Allochtone grenvillien, Domaine de Portneuf-Mauricie

L’échantillon 2004-AS-0455 (SNRC 31P07) est un dyke de mélagabbronorite appartenant au Complexe de
La Bostonnais. Ce dyke est associé génétiquement a 1’intrusion mafique-ultramafique principale contenant la miné-
ralisation de Ni-Cu de I’indice Rochette Ouest. L’age concordia de 1386,1 +1,2 Ma obtenu pour cet échantillon est
interprété comme 1’age de mise en place des dykes mafiques et de I’intrusion mafique-ultramafique principale. Cet age
est conforme avec les dges déja obtenus pour d’autres lithologies du Complexe de La Bostonnais (1,40 a 1,37 Ma).
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Province de Churchill, arriére-pays de la Fosse du Labrador, secteur de Schefferville

La tonalite 2006-AL-0031 provient du Complexe de Zeni (SNRC 23116) de la zone d’arriére-pays de la Fosse
du Labrador. Les intersections inférieure et supérieure de la droite discordia indiquent des ages de 1790 £100 Ma et
2480 +11 Ma respectivement. Ce dernier age est interprété comme celui de la mise en place de la tonalite, alors que
I’age plus jeune de 1,79 Ga indique une perte de plomb associé¢ a I’épisode de métamorphisme transhudsonien.

Allochtone grenvillien, partie nord de Ceinture centrale des métasédiments

L’échantillon 2000-HP-3061 (SNRC 31003) est un quartzite provenant de la Suite supracrustale de Rabot du
Domaine de Cain. La distribution des ages obtenus par la méthode LA-MC-ICPMS montre un pic a 1184 Ma qui
représente la population d’age la plus jeune. Nous interprétons ce résultat non pas comme 1’dge maximal de sédi-
mentation, mais plutét comme un dge métamorphique. L’age maximal de la sédimentation est interprété comme étant
1217 Ma, un age obtenu pour un zircon détritique idiomorphe a structure oscillatoire et d’origine probablement
magmatique. Le pic principal de distribution des ages se situe a 1427 Ma, ce qui suggere que la source dominante de
ces sédiments est la Suite magmatique de Lacoste dont 1’age de cristallisation est compris entre 1,45 a 1,37 Ga.

L’¢chantillon 1998-SN-1195 (SNRC 31J14) représente un quartzite appartenant a la La Suite supracrustale de
L’Ascension du Domaine uranifére de Baker. L’age le plus jeune obtenu pour cet échantillon est de 1280 Ma, lequel
est interprété comme 1’age maximal de sédimentation. Un age paléoprotérozoique de 1846 Ma correspond a 1’age de
la source dominante, d’origine inconnue. Les zircons indiquent également 1’existence de sources d’age mésoprotéro-
zoique (1308, 1371, 1433 et 1519 Ma) d’importance mineure, contrairement a la Suite de Rabot du Domaine de Cain
dont la source dominante est mésoprotérozoique. Cette différence d’ages des sources suggere I’existence de deux
domaines lithotectoniques dans la partie nord de la Ceinture centrale des métasédiments, quoique 1’age maximal de
la sédimentation dans les deux domaines soit a peu pres équivalent (1,2 Ga).



INTRODUCTION

Ce rapport fait état des travaux de datation géochronolo-
gique effectués sur une série d’échantillons en relation avec
les projets de cartographie géologique et de compilation
géoscientifique effectués par le ministére des Ressources
naturelles et de la Faune dans les provinces géologiques de
Grenville et de Churchill durant les années 2006-2007.

Dix échantillons ont été prélevés et traités afin d’en
récupérer les minéraux lourds. Deux échantillons de
monzonite de la Suite plutonique de Varin (SNRC 22F07 et
22F09), un gneiss tonalitique du Complexe de Baie-Comeau
(SNRC 22F07) et un granite appartenant au Granite de
Ethier (22F07) ont été prélevés dans ’allochtone grenvillien
dans la région de Baie-Comeau. Dans le secteur du Parc
des Laurentides, a I’ouest de Québec (SNRC 21M04), deux
échantillons de granite foli¢ et de mangérite ont été recueillis
dans le Complexe du Parc des Laurentides. Plus au nord,
dans le Domaine de Portneuf-Mauricie de 1I’Allochtone
grenvillien (SNRC 31P07), I’analyse d’un échantillon d’un
dyke de mélagabbronorite a été effectuée afin de déterminer
I’age d’une intrusion mafique-ultramafique génétiquement
associée, laquelle constitue ’unité encaissante de la miné-
ralisation de Ni-Cu de I’indice Rochette Ouest. Les zircons
détritiques ont été séparés de deux quartzites échantillonnés
de la partie nord de la Ceinture centrale de métasédiments
(SNRC 31003 et 31J14) afin de déterminer leurs ages de
sédimentation. Nous avons également procédé a 1’analyse
d’un échantillon de tonalite en provenance du Complexe de
Zeni (SNRC 23116) de la zone d’arriére-pays de la Fosse
du Labrador, a I’est de Schefferville.

PROCEDURE ANALYTIQUE

La description des méthodes d’analyse des datations
effectuées par dilution isotopique et spectrométrie de masse
par ionisation thermique (ID-TIMS) au GEOTOP est pré-
sentée en détails dans le rapport de David et al. (2006) et
ne sera pas reprise ici.

Les droites discordia sont établies en utilisant la méthode
de régression linéaire proposée par Davis (1982) et Ludwig
(2003Db). 11 s’agit d’un calcul qui prend en considération :
1) les erreurs corrélées des rapports Pb/U et Pb/Pb; et
2) la discordance des points par rapport a 1’intersection
supérieure de la droite avec la courbe concordia. Lorsque les
données sont cohérentes et se distribuent a proximité ou sur
la courbe concordia, I’intersection supérieure (c.-a-d. I’age)
est calculée en for¢ant 1’intersection inférieure de la droite
de régression vers ’origine de la courbe concordia (0 Ma).
La validité statistique de la droite obtenue par le calcul de
régression linéaire s’exprime par un indice de probabilité
de coincidence (probability of fit) qui devrait normalement
se situer autour de 50%. On considére qu’une valeur de

10-15% est statistiquement acceptable (cf. Ludwig, 2003b
pour discussion). Les incertitudes sur les rapports sont pré-
sentées a 1o (intervalle de confiance de 68,3 %), alors que
les incertitudes sur les ages sont présentées a 26 (intervalle
de confiance de 95,5%). Les ellipses d’erreurs sur les dia-
grammes représentent des intervalles de confiance de 2o.

Les zircons détritiques des échantillons de quartzite
2000-HP-3061 et 1998-SN-1195 ont été analysés par la
méthode LA-MC-ICP-MS (Ablation Laser - Spectrometre
de masse a multicollecteurs a ionisation au plasma). Cette
méthode permet d’analyser de maniére relativement rapide
un grand nombre de zircons et constitue donc une fagon
intéressante de reconnaitre et de caractériser les sources
des roches sédimentaires par I’identification des différentes
populations d’ages (Fedo et al., 2003).

Les analyses in situ ont été effectuées a I’aide d’un laser
de type UV 213 nm a impulsions courtes (4 ns) couplé a un
spectrometre de masse a multicollecteurs muni d’une source
a ionisation au plasma (Nu Plasma HR Multi-collector
Mass Spectrometer) du « Earth and Atmospheric Sciences
Department» de I’Université¢ de 1’Alberta a Edmonton.
Les analyses ont été réalisées grace a la participation du
Dr. Antonio Simonetti, responsable du laboratoire.

Les grains sont d’abord sélectionnés d’aprés leur
morphologie et leur couleur pour représenter les différentes
populations de zircons. Ils sont préalablement nettoyés dans
un bain ultrasonique et immergés dans 1’acide chlorhy-
drique 3 N, puis dans de 1’eau suprapure. Les grains sont
ensuite inclus dans de la résine époxy et la partie centrale des
cristaux est exposée au moyen d’une série de films abrasifs.
La structure interne des grains de zircon est examinée a
I’aide d’un microscope électronique a balayage utilisé en
mode cathodoluminescence (Laboratoire LAMIC — UQAM),
afin de mettre en évidence la présence de noyaux anciens,
I’existence de plusieurs zones de cristallisation ou les struc-
tures caractéristiques de I’environnement de cristallisation.

La méthode utilisée pour l’acquisition et le traite-
ment des données isotopiques U et Pb par la méthode
LA-MC-ICP-MS est décrite en détail dans Simonetti et al.
(2005). Pour I’analyse isotopique, les différents parametres
du spectrométre sont ajustés afin d’optimiser 1’intensité
du signal en utilisant une solution standard de plomb non-
isotopique. L’ablation du cristal est effectuée en utilisant
le faisceau laser (diamétre 35 pm). L’analyte ainsi produit
est transporté dans un mélange gazeux d’hélium et d’argon
vers la source de plasma pour étre ionisé. Les différentes
masses isotopiques (2°2Hg, 20Pb, 2°6Pb, 207Pb, 298Pb et 28U)
sont mesurées simultanément en mode statique en utilisant
les compteurs d’ions et les détecteurs de type Faraday. Les
corrections pour le fractionnement isotopique du plomb sont
effectuées par I’addition d’une solution standard de thallium
(NIST SRM997). La dérive quotidienne de I’instrument est
corrigée en utilisant la méthode de « standard bracketing »
pour laquelle 1’analyse d’un zircon standard est réalisée
entre chaque série d’analyse de dix zircons d’age inconnu.
Le zircon CN92, dont I’age de 1143 £1 Ma a été établi par



dilution isotopique (n=16), a été utilis¢é comme standard
interne pour la présente étude.

Il est parfois difficile de distinguer diverses popula-
tions d’ages différents a 1’intérieur d’une distribution
composée d’un grand nombre d’analyses. La macro Excel
«AgeDisplay » (Sircombe, 2004) a été utilisée pour iden-
tifier les principales composantes des distributions d’ages.
Pour les analyses de zircons obtenues par LA-MC-ICP-MS,
I’identification des populations d’ages est obtenue par le
traitement statistique des ages 2°’Pb/?%Pb.

PRESENTATION DES RESULTATS

Le tableau 1 résume les résultats des analyses isotopi-
ques et donne la localisation des échantillons, laquelle est
¢galement indiquée sur les cartes des figures | et 2. Les
résultats des analyses isotopiques U-Pb obtenus par la
méthode ID-TIMS, sont présentés au tableau 2, alors que
les résultats analytiques obtenus sur les zircons par ablation
laser sont donnés au tableau 3. L’ensemble de ces résultats
est illustré sur des diagrammes concordia (figure 3), sur
des histogrammes (figures 4a et 4b) et sur un diagramme
de probabilité cumulative (figure 4c). La planche 1 expose
les photographies des zircons, alors que les images en
cathodoluminescence des zircons détritiques des échan-
tillons 2000-HP-3066 et 1998-SN-1195 sont montrées aux
planches 2 et 3 respectivement.

Allochtone grenvillien,
secteur de Baie-Comeau

Suite de Varin
Géologie

Les échantillons 2006-AM-1030 et 2006-MS-0235 pro-
viennent de la Suite plutonique de Varin (mPvar). Cette
unité est constituée de monzonite quartzifere et de granite
a texture porphyroide. Elle a été identifiée dans la région du
lac Varin par Gobeil et al. (2006) qui I’ont subdivisée en trois
unités informelles: I'unité mPvarl constituée d’un facies
rosé a biotite et hornblende, 1’unité mPvar2 composée d’un
facies verdatre a orthopyroxene et interprétée comme un
facies charnockitique de I’unité mPvarl, et I’unité mPvar3
formée de roches gneissiques interprétées comme 1’équi-
valent déformé des unités mPvarl et mPvar2. L’age de la
Suite de Varin est incertain. Un age ancien de 1491 +3 Ma
a été obtenu pour le faci¢s ros¢ (mPvarl) dans la région du
lac Varin (A. Gobeil, communication personnelle).

Les deux échantillons analysés proviennent de 1’unité
mPvarl. Cette unité est formée de roches intrusives a
microstructure porphyroide qui, lorsqu’elles sont déformées,
ont I’aspect de gneiss oeillés. La microstructure porphyroide
se traduit par la présence de 10 a 70 % de phénocristaux de

feldspath potassique de 1 a 4 cm de longueur contenus dans
une matrice plus fine. La structure rapakivi a été observée
par endroits. Ces roches contiennent entre 10 et 15% de
minéraux mafiques représentés principalement par de la
biotite brunatre ou verdatre et un peu de hornblende.
Localement, elles peuvent contenir quelques cristaux
d’orthopyroxéne ou de clinopyroxéne. Les contacts entre les
unités mPvarl et mPvar2 sont souvent flous et graduels, de
sorte qu’il est fréquent d’observer les deux faciés en alter-
nance sur un méme affleurement. Des enclaves gneissiques
des complexes de Baie-Comeau (gneiss) et de Bourdon
(paragneiss et quartzite) ont été observées a plusieurs
endroits dans les roches intrusives de la Suite plutonique
de Varin.

L’¢échantillon 2006-AM-1030 provient d’un affleurement
localisé¢ a environ 5 km au NW du lac au Loup Marin, du coté
ouest du chemin forestier R09101 (figure 1). L’échantillon
2006-MS-0235 a été récolté plus a I’est, du coté ouest du
lac Franquelin (figure 1).

Géochronologie

2006-AM-1030: Monzonite porphyrique, Suite de Varin,
feuillet SNRC 22F07

Les zircons provenant de cet échantillon sont idiomorphes
et incolores (planche 1a). Ils constituent une seule popula-
tion morphologique. Les cristaux ont une partie prismatique
allongée et des terminaisons pyramidales simples. Ils sont
caractérisés par la présence d’inclusions incolores arrondies;
seuls quelques rares cristaux n’en contiennent pas.

Cinq analyses de terminaisons ont été effectuées. De
ce nombre, quatre analyses ont donné des résultats simi-
laires avec des ages 2°’Pb/2%Pb variant entre 1056,9 Ma
et 1058,7 Ma (tableau 2). L’analyse n°1l a produit
un résultat inversement discordant avec un age 2°’Pb/2%Pb
de 1043,9 +3,0 Ma. Par contre, 1’dge 2°°Pb/>3%U de
1057,6 £2,9 Ma de ce méme grain se compare aux ages
obtenus pour les quatre autres analyses. Quoique similaires, ces
résultats ne sont pas assez proches pour permettre de calculer
un age concordia (Ludwig, 2003b). Conséquemment, I’age de
cristallisation des zircons a été calculé a partir de la
régression linéaire des analyses n°2 a n°5 en forgant
I’intersection inférieure a 0 Ma (figure 3a). Un age de
1057,6 £1,7 Ma a ainsi été obtenu (probabilité de coinci-
dence de 80 %), lequel représente 1’dge de mise en place de la
monzonite porphyrique.

2006-MS-0235: Monzonite porphyrique, Suite de Varin,
feuillet SNRC 22F09

Le traitement de ce second échantillon de monzonite
relativement altérée a permis de récupérer des zircons en
abondance. La majorité des cristaux sont cependant tres
oxydés. Il a cependant été possible de sélectionner une tren-
taine de grains de bonne qualité. Les cristaux sont incolores



et ont une partie prismatique allongée avec une section de
forme rectangulaire (planche 1b). Ils contiennent des inclu-
sions incolores qui semblent étre des inclusions fluides, mais
on trouve aussi de petites aiguilles d’apatite. On distingue
¢galement des cristaux plus ou moins équidimensionnels
aux formes variables qui pourraient étre associé¢s a la méme
famille morphologique que les prismes allongés. Quelques
fragments de prismes sans inclusion ont été sélectionnés
pour analyse.

L’analyse de trois terminaisons a produit des résultats
concordants avec des ages variant entre 1003,5 +5,6 Ma
et 1008,8 £2,9 Ma (tableau 2). L’age concordia n’étant pas
statistiquement valide, I’dge moyen des zircons a été établi
par un calcul de régression linéaire. L’intersection supérieure
de la droite avec la courbe concordia correspond & un age
de 1007,7 +£1,7 Ma (figure 3b), lequel est interprété comme
I’age de mise en place de la monzonite.

Signification géologique

Les deux ages présentés ici (1057,6 et 1007,7 Ma)
semblent confirmer les observations de terrain qui démon-
trent que les roches intrusives de la Suite plutonique de Varin
sont relativement jeunes et coupent plusieurs autres unités
de larégion. Le facies rosé, qui a donné un age de 1491 Ma,
pourrait appartenir a une fenétre exposant des roches plus
anciennes d’age pinwarrien. Ces roches auraient été exhu-
mées par ’action de la faille normale qui marque le contact
sud entre les suites de Vallant et de Varin, dans la région du
lac Varin (Gobeil et al., 2006; Moukhsil et al., 2008).

2006-AM-1346: Gneiss tonalitique,
Complexe de Baie-Comeau, feuillet SNRC 22F16

Géologie

Cet échantillon provient du Complexe de Baie-Comeau.
Cette unité est composée de gneiss de composition tona-
litique, granitique et granulitique et couvre une superficie
importante dans les feuillets 22F08, 22F15 et 22F16. Les
différents faciés de ce complexe sont intimement liés et ne
peuvent étre individualisés, sauf dans quelques secteurs ou
il est possible de mettre en évidence des unités informelles
dominées par les gneiss granulitique ou granitique. Plusieurs
lentilles ou dykes pegmatitiques, de composition granodio-
ritique a granitique, sont associés aux différents facies du
Complexe de Baie-Comeau.

L’échantillon de gneiss tonalitique prélevé pour I’étude
géochronologique montre des ségrégations granitiques plus
ou moins importantes qui semblent provenir a la fois de la
migmatitisation des tonalites et d’injections de matériel
granitique. Le gneiss a texture granoblastique renferme
moins de 10 % de minéraux mafiques (biotite et hornblende),
principalement de la biotite. Il peut également contenir des
petits grains de grenat (<1 %) et de magnétite (<1 %), ainsi
que des traces de muscovite. L’affleurement échantillonné

est localisé au km 90 du chemin Toulnustouc, pres du pont
de la riviére Toulnustouc (figure 1).

Géochronologie

Les zircons récupérés de cet échantillon de gneiss sont
subidiomorphes a plus rarement xénomorphes, brunatres ou
incolores (planche 1c). On peut observer une relation entre
la coloration brunatre et la présence de microfractures. Les
cristaux brunatres forme une seule population morpholo-
gique de prismes courts a section rectangulaire. En plus
des microfractures, ils se caractérisent par la présence de
trés petites inclusions regroupées dans la partie centrale
des grains. Les zircons incolores montrent des morpho-
logies plus variées et n’ont pratiquement pas d’inclusion.
Ces grains sont cependant interprétés comme des zircons
affectés par le métamorphisme ou méme issus de ce
dernier processus.

Quatre prismes courts, deux incolores et deux brunétres,
ont été analysés. Les résultats analytiques montrent que les
prismes incolores ont des rapports Th/U d’environ 0,300,
alors que les prismes brunatres ont des rapports plus faibles
de 0,038 et 0,015 (tableau 2). Par contre, un prisme inco-
lore et un prisme brundtre ont donné des dges similaires de
1098,6 +2,7 Ma et 1101,7 £1,8 Ma (tableau 2). Ces ages
plus jeunes permettent d’estimer 1’age maximal de mise
en place du gneiss tonalitique a 1101 +18 Ma avec une
probabilité statistique faible de 6 % (figure 3c). L’analyse
des deux autres prismes a montré des ages plus anciens de
1118,6 £2,8 Ma et 1130,7 £2,0 Ma avec des discordances
supérieures a 1%. Quelques analyses supplémentaires
devraient étre effectuées afin d’établir I’age de cristallisation
avec plus de certitude.

Signification géologique

Il est possible d’estimer 1’age maximal de mise en place
du gneiss tonalitique du Complexe de Baie-Comeau a
1101 £18 Ma.

2006-MS-0047 : Granite a grenat, Granite de Ethier,
feuillet SNRC 22F08

Géologie

Le Granite de Ethier représente un pluton de granite &
grenat localisé au sud du lac Ethier, dans la partie sud-est
du feuillet 22F08. Une petite intrusion satellite, située juste
a I’est du pluton principal, fait aussi partie de cette unité.
L’¢échantillon 2006-MS-0047 provient de la carriére du lac
Ethier, au sud du lac (figure 1).

Le Granite de Ethier a une forme allongée de direction
NE-SW, plus ou moins parallele a la Zone de déformation de
Chesnaye (Moukhsil et al., 2008). Il est constitué essentiel-
lement de granite grisatre ou blanchatre, de granulométrie
moyenne ou grossiére. Ce granite est caractérisé¢ par la



présence de petits grains de grenat mauve. Il contient entre
5 et 15% de fines paillettes de biotite. Le Granite de Ethier
a un aspect massif, est peu altéré et montre des structures
ignées. Ces derniéres caractéristiques suggerent que la mise
en place de cette intrusion est tardive. Toutefois, 1’intru-
sion a été fortement reprise par la Zone de déformation de
Chesnaye, une déformation qui se traduit par le dévelop-
pement d’une linéation minérale importante associée a une
foliation pénétrante. Le Granite de Ethier est intimement lié au
Complexe de Bourdon constitué de paragneiss et de quartzite.
Ce granite pourrait donc étre reli¢ a la migmatitisation des
paragneiss et représenter un produit de fusion évolué.

Géochronologie

L’échantillon de granite a grenat leucocrate a grains fins
a fourni peu de zircons. Les zircons, généralement de petite
dimension, se répartissent en deux groupes morphologiques
(planche 1d). Les zircons prismatiques, les plus abondants,
sont incolores et subidiomorphes. Les cristaux sont de
qualité moyenne et présentent souvent des fractures ou des
inclusions. Les zircons xénomorphes sont tres arrondis et
de plus grande taille. Ils sont caractérisés par la présence
de surcroissances.

Des analyses ont été produites a partir de six petits
cristaux prismatiques. Sauf exception, les résultats de ces
analyses sont discordants et ont montré des ages 2’Pb/?%°Pb
trés variables allant de 1504,6 £2,0 Ma a 2659,3 1,6 Ma
(tableau 2). Quatre de ces analyses semblent se distri-
buer sur une droite pour laquelle le calcul de régression
selon la méthode de Davis (1982) indique des ages de
1492,1 £14,6 Ma et 2752,9 +7,8 Ma avec une probabilité de
coincidence de 42 % (figure 3d). Des ages identiques ont été
obtenus en utilisant le programme de Ludwig (2003a) avec
des erreurs plus importantes et une probabilité beaucoup plus
faible. Les zircons sont interprétés comme étant principale-
ment des xénocristaux en provenance de différentes sources.
Toutefois, I’age de 1492,1 £14,6 Ma est peut-&tre li¢ a une
perturbation du systéme isotopique U-Pb attribuable a un
phénomene de recristallisation partielle des zircons.

Signification géologique

Deux ages ont été obtenus pour ce granite, soit 1492 Ma
(Pinwarien) et 2753 Ma (Archéen). Les zircons a 1492 Ma,
bien que de forme prismatique, sont fracturés et riches en
inclusions, ce qui nous laisse croire que cet age ne corres-
pond pas a la mise en place du granite. Les zircons de la
deuxieme population a 2753 Ma sont xénomorphes, tres
arrondis et sont caractérisés par la présence de surcrois-
sances. Il s’agit de zircons hérités provenant de terrains
archéens. Les observations de terrain (structures primaires,

relations de recoupement avec les unités encaissantes)
suugérent que le Granite de Ethier représente 1’intrusion
ou I’unité lithodémique la plus jeune de la région de Baie-
Comeau. En regard des caractéristiques morphologiques des
zircons, il apparait trés vraisemblable que ces derniers aient
tous été hérités des paragneiss du Complexe de Bourdon.

Allochtone grenvillien,
secteur du Parc des Laurentides

Complexe du Parc des Laurentides
Géologie

Les roches du Complexe du Parc des Laurentides qui
affleurent dans les feuillets SNRC 21M04 et 21MO0S5
(Hébert et Bellemare, 2007) forment un assemblage de
roches ignées de composition felsique a intermédiaire
avec des structures variant de massives, foliées, ocillées,
gneissiques a migmatitiques. On y reconnait aussi des
enclaves de roches supracrustales du Groupe de Montauban
(1,45 Ga; Nadeau et Van Breemen, 1994) et des gneiss
tonalitiques-dioritiques du Complexe de La Bostonnais
(1,40 a 1,37 Ga; Nadeau et Van Breemen, 1994).

Les orthogneiss dominent dans le Complexe du Parc
des Laurentides. Le Pluton de Tourilli, qui coupe les facies
gneissiques, est également compris dans cette unité. Dans
le feuillet 21M04, ou ont été recueillis les échantillons
de géochronologie, les roches du Complexe du Parc des
Laurentides forment I’encaissant sud et sud-est de la Suite
plutonique de Riviere-a-Pierre (Hébert et Nadeau, 1995),
dans laquelle le Granite de Rivi¢re-a-Pierre a été daté a
1058 +2 Ma (Nadeau et al., 1992).

L’¢chantillon 2006-CH-2246 est un granite foli¢ du
Complexe du Parc des Laurentides. Il a été prélevé le long
d’une coupe en bordure d’un ancien chemin forestier localisé
a D’est de I’accueil Saguenay de la ZEC Batiscan-Nelson,
entre les lacs Touzin et Bédard (figure 1). L’échantillon de
mangérite du Pluton de Tourilli (2006-YB-1119) a été pré-
levé au SE du lac Lombric, le long de la route qui mene au
camp Sainte-Anne du secteur Tourilli de la Réserve faunique
des Laurentides (figure 1).

Géochronologie

2006-CH-2246 : Granite folié, Complexe du
Parc des Laurentides, feuillet SNRC 21M04

Le traitement de cet échantillon n’a permis de récu-
pérer qu'une seule population de zircons. Les cristaux
prismatiques sont incolores, petits et légérement émoussés
(planche 1le). Ils sont de qualité moyenne et présentent des



microfractures omniprésentes. Il a tout de méme été possible
de sélectionner une vingtaine de fragments de prismes de
bonne qualité.

Les résultats d’analyse isotopique obtenus pour quatre
fragments de prismes uniques ont donné des ages 2’Pb/2*°Pb
qui s’étalent entre 1308,9 +3,9 Ma et 1379,2 £2,6 Ma
(tableau 2). Ces analyses se distribuent le long d’une méme
droite (figure 3e). Les intersections inférieure et supérieure
avec la courbe concordia, calculées par régression linéaire,
correspondent a des ages de 1046 +£54 Ma et 1391 £11 Ma
respectivement (probabilité de coincidence de 87 %). Ce
dernier age est interprété comme celui de la mise en place du
granite. L’age jeune démontre que la composition isotopique
des zircons a été fortement affectée par le métamorphisme
grenvillien a 1 Ga.

2006-YB-1119 : Mangérite, Pluton de Tourilli,
Complexe du Parc des Laurentides, feuillet SNRC 21M04

L’échantillon a fourni des zircons de bonne qualité. Il
s’agit de cristaux de petite taille (<30 x 100 pm) appartenant
a une seule population de prismes courts a terminaisons
pyramidales simples et courtes (planche 1f). Les cristaux
sont incolores et sans inclusion; quelques spécimens se
distinguent par la présence de noyaux.

Quatre analyses ont été effectuées a partir de prismes
uniques. Trois analyses ont révélé des ages 2°’Pb/2%Pb
identiques de 1342,6 +2,8 Ma, 1343,0 £5,8 Ma et
1343,9 +£2,0 Ma (tableau 2). Une quatriéme analyse a donné
un résultat discordant avec un age de 1301,4 +1,9 Ma.
Le calcul de régression linéaire de ’ensemble des ana-
lyses indique des ages de 996 +300 Ma et 1356 +30 Ma
(figure 3f). La droite de régression est contrdlée par la
derniére analyse qui démontre I’influence d’un méta-
morphisme grenvillien tardif a 1 Ga. La position de la
droite discordia treés proche et pratiquement paralléle a la
courbe concordia explique les marges d’erreurs importantes
calculées pour les intersections. Afin de diminuer cette
erreur et d’obtenir une meilleure estimation de I’age de mise
en place de la mangérite, nous avons effectué¢ un calcul de
régression a partir des trois résultats similaires. Nous avons
ainsi obtenu un age de 1344,3 +3,4 Ma interprété comme
I’age de cristallisation.

Signification géologique

L’age de 1391 +11 Ma obtenu sur un échantillon de
granite foli¢ du Complexe du Parc des Laurentides
démontrent que cette unité représente 1’équivalent, vers
le sud-ouest, du Complexe gneissique de Cap a I’Est daté
a 1391 +8/-7 Ma par Hébert et van Breemen (2004). Ces
orthogneiss, par endroits coupés par des plutons granitiques

légerement plus jeunes comme ici le Pluton de Tourilli
(1344,3 £3,4 Ma), témoignent de I’'un des événements
magmatiques majeurs qui ont contribué¢ a 1’édification
du socle dans la partie centrale du Grenville. Ces roches
s’étendent sur une distance supérieure a 300 km et une
largeur de plusieurs dizaines de kilométres a partir de la
région de Portneuf au sud-ouest, jusqu’a la Haute-Cote-
Nord, en passant par I’est de Charlevoix et le sud-est du
Saguenay—Lac-Saint-Jean.

Allochtone grenvillien,
Domaine de Portneuf-Mauricie

2004-AS-0455 : Dyke de mélagabbronorite,
Complexe de La Bostonnais, feuillet SNRC 31P07

Géologie

Le Domaine de Portneuf-Mauricie est situ¢ dans les
feuillets SNRC 311 et 31P, a environ 100 km a I’ouest de
Québec. Il est composé des roches métasédimentaires et
métavolcaniques du Groupe de Montauban (1,45 Ga;
Nadeau et Van Breemen, 1994), formées dans un environ-
nement d’arc insulaire (MacLean et al., 1982; Bernier et
MacLean, 1993; Gauthier, 1993; Nadeau et Van Breemen,
1994; Corrigan, 1995; Corrigan et Van Breemen, 1997;
Nadeau et al., 1999). Cet assemblage a été coupé par les
plutons du Complexe de La Bostonnais (1,40 a 1,37 Ga;
Nadeau et Van Breemen, 1994; Corrigan, 1995), mis en
place dans un contexte d’arc insulaire (Gauthier, 1993) ou
d’arc continental (Corrigan, 1995; Corrigan et Van Breemen,
1997). La composition de ces intrusions varie de granitique
a ultramafique, mais les faci¢s dominants sont les diorites
quartzitiques et les tonalites. Les unités de roches volcano-
sédimentaires du Groupe de Montauban et les roches
intrusives du Complexe de La Bostonnais ont été injectés
d’intrusions mafiques a ultramafiques différenciées conte-
nant plusieurs indices de Ni Cu£EGP (Poirier, 1988; Gauthier,
1993; Barnes et Therrien, 1996; Clark, 2000). L’intrusion
contenant I’indice Lac Nadeau a été datée par la méthode
U/Pb sur zircon a 1396 +6/-5 Ma (Sappin et al., 2004).
Cet age, compris dans la fourchette d’age du Complexe de
La Bostonnais, semble indiquer que les intrusions
minéralisées ont un lien temporel et peut-étre génétique avec
les autres composantes de cet assemblage plutonique.

L’indice Rochette Ouest est situé dans un corps
intrusif mafique et ultramafique d’environ 120 m par
120 m, plongeant vers le NNW a 65° (Wares, 1998). Cette
intrusion est constituée de gabbronorite et de norite leuco-
a mélanocrates, ainsi que de webstérite (+ plagioclase). Elle
est bordée au nord par une unité de gabbronorite (+ quartz)



et au sud par une unit¢ dominée par des gneiss, incluant
des paragneiss a sillimanite-biotite-grenat + graphite, des
gneiss a biotite-grenat + graphite et des gneiss quartzofelds-
pathiques. A environ 1 km a I’est de I’intrusion principale,
affleurent des dykes mafiques minéralisés (en moyenne
80 m x 17 m) composés de gabbronorite (+ quartz) méso-
amélanocrate génétiquement associés a celle-ci. L’ intrusion
principale contient plusieurs occurrences minéralisées qui
peuvent présenter jusqu’a 8% de sulfures, alors que les
dykes mafiques renferment jusqu’a 4% de sulfures. Les
sulfures sont disséminés et montrent localement des textures
en filet. Des forages effectués dans I’intrusion principale
ont mis en évidence des zones minéralisées contenant des
sulfures semi-massifs (Wares, 1998). Par ordre d’impor-
tance, les sulfures comprennent la pyrrhotite, la pentlandite,
la chalcopyrite et la pyrite dans I’intrusion principale, et la
pyrrhotite, la pyrite, la pentlandite et la chalcopyrite dans
les dykes mafiques.

L’échantillon récolté pour 1’é¢tude géochronologique
provient d’un dyke de mélagabbronorite foli¢ affleurant dans
le secteur de I’indice Rochette Ouest. L’affleurement de
2 msur Im est situé a environ 370 m au nord de la route 411
(figure 1). Ce dyke mafique coupe les roches encaissantes
gneissiques et appartient au groupe de dykes minéralisés
situés a I’est de I’intrusion mafique-ultramafique contenant
la minéralisation principale.

Géochronologie

Le traitement de 1’échantillon de mélagabbronorite a
permis de récupérer pres de 40 zircons de petite dimension.
Il s’agit de prismes courts et incolores qui présentent un
émoussé trés variable (planche 1g). Plus de la moitié¢ des
cristaux montrent des microfractures.

Les analyses ont été effectuées a partir de cinq fragments
de cristaux idiomorphes. Les résultats obtenus sont concor-
dants et, a I’exception d’une analyse, ont révélé des ages
identiques (tableau 2 et figure 3g) a partir desquels il a été
possible de calculer un age concordia de 1386,1 +1,2 Ma
(probabilité de coincidence de 30%). Cet age représente
celui de la mise en place du dyke.

Signification géologique

L’age concordia de 1386,1 +1,2 Ma est interprété comme
I’age de mise en place des dykes mafiques minéralisés et,
par conséquent, comme 1’age de mise en place de I’intru-
sion mafique-ultramafique principale contenant 1’indice
Rochette Ouest. La minéralisation de Ni-Cu est étroitement
associée au corps intrusif principal et aux dykes mafiques.
La mise en place de la minéralisation de I’indice Rochette
Ouest semble donc étre contemporaine a la mise en place
de I’intrusion principale et des dykes. Cet age est également
conforme avec les dges déja obtenus pour le Complexe de
La Bostonnais (1,40 a 1,37 Ga; Nadeau et Van Breemen,
1994; Corrigan, 1995).

Province de Churchill, arriére-pays
de la Fosse du Labrador,
secteur de Schefferville

2006-AL-0031: Tonalite, Complexe de Zeni,
feuillet SNRC 23116

Géologie

L’affleurement échantillonné se situe a ’intérieur de
I'unité C5b du Complexe volcano-sédimentaire de Zeni.
Cette unité, formée de métatufs felsiques a biotite, repré-
sente ’une des quatre unités du complexe (Taner, 1992). Les
travaux de Clark et al. (2008) ont cependant démontré que
I’unité C5b est plus complexe et composée d’intercalations
centimétriques a décamétriques d’amphibolite, de métagab-
bro, de tonalite, de granite et de pegmatite. Cet ensemble est
fortement gneissique et montre une foliation mylonitique
généralement bien développée. La plupart des unités ont été
séveérement transposées tectoniquement, ce qui a oblitéré les
relations de recoupement entre les lithologies. La foliation
principale associ¢e au Complexe de Zeni (NW-SE) semble
s’amalgamer avec ou se buter contre la Zone de cisaillement
de la Riviere George (N-S) plus a I’ouest.

Le but de cette analyse est d’établir I’age de 1’une des
principales unités de cette partie de 1’arriére-pays de la
Fosse du Labrador. D’apreés des résultats géochronologiques
disponibles, ’arri¢re-pays est formé de roches archéennes
et protérozoiques. Nous voulions ainsi vérifier la possibi-
lit¢ de corréler le Complexe de Zeni avec les autres unités
géologiques de I’arriére-pays.

Le site échantillonné est localisé a environ 5,5 km au NNE
du lac Zeni et a 180 km a I’est de Schefferville (figure 2).
Il est composé d’intercalations paralleles de leucotonalite,
d’amphibolite et de granite. L’échantillon de leucotonalite
provient d’une bande variant de 10 centimétres a 1 métre
d’épaisseur. Elle est composée de plagioclase, de quartz
lenticulaire, de biotite, de hornblende et de magnétite. Elle
contient aussi une faible quantité de sulfures disséminés. La
roche montre une granulométrie moyenne et une foliation
mylonitique bien marquée.

Géochronologie

Les zircons récupérés de la tonalite foliée sont constitués
de cristaux de grande taille se présentant sous la forme de
prismes émoussés trapus, brunatres a incolores (planche 1h).
Les cristaux brunatres montrent beaucoup de microfrac-
tures et d’inclusions arrondies. Les cristaux incolores, de
morphologie identique, apparaissent mieux préservés. Par
contre, 1’expérience démontre que, dans ce type de roche
métamorphisée, les cristaux incolores ont subi I’effet dune
recristallisation partielle comparable au processus de recuit
métallurgique (annealing), ce qui peut avoir pour effet de
modifier la signature isotopique des zircons et, par consé-
quent, 1’age obtenu.



Sept analyses ont été effectuées a partir de cristaux de
morphologie et de couleur légérement différentes. Les
résultats analytiques obtenus pour quatre petits fragments
de prismes incolores ont montré des dges 2’Pb/?%°Pb variant
entre 2428,3 £2,4 Ma et 2484,9 £1,6 Ma (tableau 2). Des
trois fragments brunatres analysés, deux résultats se posi-
tionnent au-dessus de la concordia avec des dges 2’Pb/2%°Pb
de 2477,7 £3,4 Ma et 2485,2 +1,8 Ma (figure 3h). L’analyse
d’un troisi¢me fragment de prisme présentant quelques
microfractures a produit un résultat discordant qui a
permis de calculer un age 2°7Pb/2°Pb plus ancien de
2535,1 +1,9 Ma. Ce dernier résultat indique la présence
de zircons plus anciens. Cinq des analyses sont colinéaires
et permettent de calculer les intersections inférieure et
supérieure d’une droite de régression qui représentent des
ages de 1790 £100 Ma et 2480 11 Ma (figure 3h). Ce
dernier age est interprété comme celui de la mise en place
de la tonalite, alors que 1’age plus jeune de 1,79 Ga indique
une perte de plomb associée a 1’épisode de métamorphisme
transhudsonien.

Signification géologique

L’age de 2480 =11 Ma correspond a la mise en place
de la tonalite dans le Complexe de Zeni. Cet age est
plus jeune que ceux obtenus pour des gneiss tonalitiques
(env. 2,70 a 2,66 Ga; Nunn et al., 1990; James et Dunning,
2000) dans les secteurs plus au sud, mais indique néan-
moins que la formation du Complexe de Zeni chevauche
la limite entre I’Archéen et le Protérozoique. L’dge de
1790 + 100 Ma représente une perte en plomb associée a
un événement métamorphique transhudsonien paléoproto-
rozoique (1825 a 1775 Ma; James et Dunning, 2000) qui a
affecté les roches de I’arriére-pays.

Allochtone grenvillien,
partie nord de la Ceinture centrale
des métasédiments

2000-HP-3061: Quartzite, Suite supracrustale de Rabot,
feuillet SNRC 31003

Géologie

La Suite supracrustale de Rabot fait partie du Domaine de
Cain, lequel représente 1’un des deux domaines lithotectoni-
ques qui constituent la partie nord de la Ceinture centrale des
métasédiments (Wynne-Edwards, 1972; Nantel et Pintson,
2002; Nantel, 2008) ou, plus précisément, la partie nord du
terrane de Mont-Laurier (Rivers et al., 1989). Elle forme
une séquence de roches métasédimentaires composée de lits
généralement décimétriques de paragneiss quartzofeldspa-
thique a biotite, de paragneiss a biotite-grenat+sillimanite,
de quartzite, de marbre et de roches calcosilicatées.

Un échantillon de quartzite a été recueilli pour établir
I’age maximal du dépot des sédiments de la Suite supra-
crustale de Rabot (figure 1). Il a été prélevé a environ
25 km au NW de Sainte-Anne-du-Lac, en bordure d’un
chemin forestier tertiaire accessible de la route R1503. Les
quartzites sont a grains fins ou moyens et renferment de
la biotite. IIs forment des lits de 1 cm a 3 m d’épaisseur
qui alternent avec des paragneiss quartzofeldspathiques a
biotite en lits de 1 cm a 30 cm. Les paragneiss renferment
des mobilisats a quartz, feldspath, biotite et tourmaline. Ils
sont plissés et coupés par un métagabbro renfermant des
mobilisats a orthopyroxeéne.

Géochronologie

Le quartzite a fourni des zircons en abondance, répartis
en quatre groupes morphologiques distincts (planche 11). Un
premier groupe est constitué de prismes allongés incolores a
section rectangulaire. Ces cristaux sont émoussés et contien-
nent des inclusions. Le deuxiéme groupe est constitu¢ de
petits prismes incolores présentant des sections typique-
ment hexagonales. Les cristaux équidimensionnels ovoides
constituent un troisieme groupe. Ces derniers zircons sont
de type gemme et se caractérisent par le développement de
faces cristallines multiples. Finalement, le dernier groupe
est composé des cristaux xénomorphes incolores. Les grains
sont arrondis et ne présentent aucune face cristalline. I1 est
difficile de déterminer si 1’arrondi de ces cristaux est le
résultat de I’abrasion résultant du transport sédimentaire ou
d’une dissolution associée au métamorphisme.

Des analyses par ablation laser ont été effectuées sur
70 grains de zircon. Les résultats analytiques sont présentés
au tableau 3 et les ages 2°’Pb/?*Pb sont illustrés sur un
graphique propos¢ par Sircombe (2000 et 2004) combinant
I’histogramme des fréquences et un diagramme de dis-
tribution de la densité de probabilité (probability density
distribution; figure 4a). Pour cet échantillon, seulement
53 résultats avec un degré de concordance supérieur a
95% ont été retenus. Les analyses moins concordantes
(<95%) sont tout de méme présentées en gris pale sur le
graphique. Plusieurs groupes d’ages sont identifiables, soit
a 1184, 1274, 1315, 1345, 1427, 1490, 1534, 1625, 1701,
1771, 1840, 1886, 1928, 1987, 2386, 2606 et 2904 Ma. Les
zircons les plus jeunes présentent un pic a 1184 Ma, alors
que la population d’ages la plus importante montre un maxi-
mum a 1427 Ma. Sur les images en cathodoluminescence
(planche 2), on note que les zircons associés au pic de
1427 Ma présentent des structures oscillatoires typiques
des roches magmatiques. Les zircons les plus anciens ont
des structures généralement caractéristiques de lithologies
associées aux terrains de haut grade métamorphique ou de
composition mafique (Corfu et al., 2003). Une faible quan-
tité de cristaux montrent les évidences d’épisodes multiples
de dissolution-cristallisation typiques des zircons rencontrés
dans les terrains polymétamorphiques.



Signification géologique

Sur le diagramme combiné fréquences-distribution de
la densité de probabilité (figure 4a), le pic représentant la
population d’age la plus jeune est a 1184 Ma. Considérant
la chronologie des événements géologiques répertoriés
pour la partie nord de la ceinture métasédimentaire (Nantel
et Davis, 2006), nous interprétons cet a4ge non pas comme
I’age maximal de sédimentation, mais plutét comme un
age métamorphique. L’4ge maximal de la sédimentation
est interprétatif et repose sur la présence d’un zircon daté
a 1217 Ma (tableau 3). Il s’agit d’un zircon détritique idio-
morphe dont la structure interne indique qu’il est d’origine
magmatique (photo 65 de la planche 2).

Le pic principal a 1427 Ma indique que la population
dominante de zircons provenant du quartzite est d’age
mésoprotérozoique. Ces zircons détritiques se caractéri-
sent par une structure oscillatoire typique de roches mag-
matiques (planche 2). Leur source la plus probable est la
Suite magmatique de Lacoste dont 1’age de cristallisation
est compris entre 1,45 a 1,37 Ga (Nantel et Pintson, 2002;
Nantel et al., 2004; Nantel, 2008). Cette suite, composée de
tonalite et de diorite, s’est mise en place dans un contexte
d’arc continental (Nantel et Pintson, 2002; Martignole et al.,
2006). Compte tenu de I’age maximal de la sédimentation
de la Suite supracrustale de Rabot (1217 Ma) et de 1’age
de la source principale probable des zircons détritiques
(1427 Ma), il est possible que la Suite magmatique de
Lacoste représente le socle sur lequel les sédiments se
sont déposés.

1998-SN-1195: Quartzite de la Suite supracrustale
de L’Ascension, feuillet SNRC 31J14

Géologie

La Suite supracrustale de L’Ascension fait partic du
Domaine uranifére de Baker (Nantel, 2001 et 2008). Ce
domaine est séparé du Domaine de Cain par la zone de
cisaillement de Liévre. Comme la Suite supracrustale de
Rabot, la Suite de L’ Ascension est constituée de paragneiss
quartzofeldspathique a biotite, de paragneiss a biotite-
grenat + sillimanite, de quartzite, de marbre et de roches
calcosilicatées, en lits généralement décimétriques. Par
contre, la Suite de L’ Ascension se distingue par I’abondance
de niveaux riches en tourmaline et de paragneiss feldspa-
thique, la présence de paragneiss a nodules de fibrolite et
de muscovite, ainsi que de pegmatites uraniféres issues de
la fusion partielle des métasédiments.

Les zircons provenant d’un échantillon de quartzite ont été
datés pour déterminer 1’age maximal de dépot des sédiments
de la Suite supracrustale de L’Ascension. En comparant
I’age maximal de sédimentation et le spectre d’ages des
zircons détritiques des domaines de Baker et de Cain, cette
datation devrait également permettre de démontrer 1’exis-
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tence de deux domaines lithotectoniques distincts dans la
partie nord de la Ceinture centrale des métasédiments.

L’échantillon de quartzite a biotite provient d’une
séquence sédimentaire formée de quartzite a biotite, en lits
de 35 cm a 1,5 m d’épaisseur, de quartzite feldspathique,
en lits de 3 a 20 cm d’épaisseur, de paragneiss a feldspath,
biotite et grenat ainsi que de paragneiss a biotite et silli-
manite. Il a été prélevé a une vingtaine de kilométres au
NE de Val-Viger, en bordure d’un chemin forestier secon-
daire (figure 1).

Géochronologie

Le traitement de cet échantillon a permis de récupérer
des zircons idiomorphes abondants et de petite taille. Il
est possible d’identifier une population de cristaux com-
plétement émoussés dont la morphologie varie de sphéri-
que a cylindrique en passant par ovoide (planche 1j). Les
zircons idiomorphes a subidiomorphes sont principalement
compos¢s de cristaux prismatiques courts, mais avec des
terminaisons de nature variable. Quelques zircons sont
tabulaires avec des formes plus ou moins hexagonales.

Des analyses par ablation laser ont été effectuées a partir
de 75 grains (tableau 3). Les résultats des ages 2°’Pb/2%Pb
sont présentés sur un graphique combinant 1’histogramme
des fréquences et un diagramme de distribution de la
densité de probabilité (figure 4b). Le graphique illustre
les résultats des 70 zircons ayant produit les résultats les
plus concordants. Trois groupes d’ages sont visibles entre
1250-1550 Ma, 1650-2050 Ma et quelques résultats disper-
sés entre 2350-2850 Ma. De fagon plus précise, on retrouve
des maxima a 1308, 1371, 1433, 1519, 1671, 1714, 1846,
1917, 1997, 2153, 2335, 2367, 2490, 2549, 2700, 2758 et
2837 Ma (figure 4b). L’age de la population la plus jeune
est de 1308 Ma (figure 4b), alors que 1’age de la population
la plus importante se situe a 1846 Ma.

Un test de Kolmogorov-Smirnov a été effectué afin de
déterminer si les distributions d’ages pour les zircons des
deux échantillons de quartzite différent ou non de fagon
significative. Le test donne une probabilit¢ p de 0,003
(donc < 0,05), ce qui permet de rejeter 1’hypothése nulle
d’égalité des distributions avec un intervalle de confiance
de 95 %. Conséquemment, ce résultat indique que les deux
distributions sont significativement différentes. La valeur D
de 0,289 montre que la différence la plus importante entre
les deux distributions se situe entre 1450 Ma et 1800 Ma,
tel qu’on peut le voir sur le diagramme de la probabilité
cumulative (figure 4c).

Signification géologique

L’age de la population la plus jeune est de 1308 Ma,
alors que les zircons les plus vieux sont archéens (2549
a 2837 Ma). L’age le plus jeune est interprété comme
I’age maximal de sédimentation des roches de la Suite



supracrustale de L’Ascension du Domaine de Baker. Cet
age est proche de la fourchette d’ages obtenue pour les
métasédiments du terrane de Morin, soit 1246 a 1275 Ma
(Friedman et Martignole, 1995; Martignole et al., 2006).
L’age paléoprotérozoique de 1846 Ma correspond a 1’age
de la source dominante, d’origine inconnue, des zircons
détritiques de la Suite de L’Ascension. Les zircons indi-
quent également I’existence de sources d’age mésoproté-
rozoique (1308, 1371, 1433 et 1519 Ma), mais elles sont
d’importance mineure, contrairement a la Suite de Rabot
du Domaine de Cain dont la source principale est mésopro-
térozoique. Cette différence d’ages suggere 1’existence de
deux domaines lithotectoniques dans la partie nord de
la Ceinture centrale des métasédiments, quoique 1’age maxi-
mal de la sédimentation dans les deux domaines soita peu pres
équivalent (1,2 Ga).

L’age maximal de la sédimentation et 1’age de la source
la plus probable des sédiments de la Suite supracrustale
de L’Ascension nous permettent de conclure que la Suite
magmatique de Lacoste représente probablement le socle sur
lequel ces sédiments se sont déposés. La présence de zircons
détritiques d’age archéen indique également I’existence
d’une contribution laurentienne pour ces métasédiments.
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PLANCHE 1 (a af) - Photographies de zircons avant abrasion provenant des échantillons prélevés dans le cadre de cette étude.
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2004-AS-0455 2006-AL-0031
9

i)2000-HP-3061

PLANCHE 1 (g a j) - Photographies de zircons avant abrasion provenant des échantillons prélevés dans le cadre de cette étude.
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60 et 59: 1292 et 2055 Ma

A7 et 46: 1428 et 1181 Ma

65 1217 Ma 51 1390 Ma

12 1237 Ma 57 1410 Ma

21 1257 Ma 56 1417 Ma

39 1270 Ma ) 1 1344 Ma 30 1421 Ma

PLANCHE 2 - Photographies en cathodoluminescence des zircons de 1’échantillon de quartzite 2000-HP-3061. Le premier numéro sous chaque photo
correspond & I’analyse correspondante du tableau 3. Il est suivi de 1’age >°’Pb/>°Pb obtenu pour ce grain par la méthode LA-MC-ICPMS.
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32 1631 Ma

3

27 1428 Ma 68 1494 Ma 38 1770 Ma

26 1430 Ma 25 1532 Ma 11 1841 Ma

54 1432 Ma 3 1619 Ma 42 1874 Ma

4 1432Ma 70 1628 | 10 1887 Ma

PLANCHE 2 (suite) - Photographies en cathodoluminescence des zircons de 1’échantillon de quartzite 2000-HP-3061. Le premier numéro sous chaque
photo correspond & I’analyse correspondante du tableau 3. Il est suivi de 1’age 2°’Pb/?°°Pb obtenu pour ce grain par la méthode LA-MC-ICPMS.
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64 2451 Ma

14 2459 Ma

-

5 2606Ma

6 2904Ma

PLANCHE 2 (suite et fin) - Photographies en cathodoluminescence des zircons de 1’échantillon de quartzite 2000-HP-3061. Le premier numéro sous
chaque photo correspond a ’analyse correspondante du tableau 3. Il est suivi de I’age 2’Pb/?**Pb obtenu pour ce grain par la méthode LA-MC-ICPMS.
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59 1421 Ma 8 1520 Ma

2 1428 Ma 67 1667 Ma

58 1434 Ma 66 1671 Ma

24 1441 Ma

72 1456 Ma 42 1792 Ma

PLANCHE 3 - Photographies en cathodoluminescence des zircons de 1’échantillon de quartzite 1998-SN-1195. Le premier numéro sous chaque photo
correspond & I’analyse correspondante du tableau 3. Il est suivi de 1’age 2°’Pb/>°°Pb obtenu pour ce grain par la méthode LA-MC-ICPMS.
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27 1813 Ma . 34 902 Ma 65 2010 Ma

30 1816 Ma 71 2125 Ma

39 2333 Ma

15 et 16: 1846 et 1852 Ma

11 1863 Ma 40 2368 Ma

73 1902 Ma 25 1984 Ma 64 2395 Ma

PLANCHE 3 (suite) - Photographies en cathodoluminescence des zircons de 1’échantillon de quartzite 1998-SN-1195. Le premier numéro sous chaque
photo correspond a 1’analyse correspondante du tableau 3. Il est suivi de I’age 2°7Pb/2°°Pb obtenu pour ce grain par la méthode LA-MC-ICPMS.
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63 2477 Ma 68 2944 Ma

74 2490 Ma

61 2555 Ma

51 2700 Ma

28 2837 Ma

PLANCHE 3 (suite et fin) - Photographies en cathodoluminescence des zircons de I’échantillon de quartzite 1998-SN-1195. Le premier numéro sous
chaque photo correspond a I’analyse correspondante du tableau 3. Il est suivi de I’age 2°7Pb/2°°Pb obtenu pour ce grain par la méthode LA-MC-ICPMS.
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TABLEAU 1 - Description, localisation et age des échantillons.

. Feuillet Localisation Unité stratigraphique/ . : R
N° laboratoire Affleurement Zone K . Lithologie Age
SNRC (UTM NAD 83) lithodémique
514755 m E . X Monzonite 1057,6 £1,7 Ma
2006-AM-1030 2006-AM-1030A 22F07 19 Suite de Varin X R . L
5466170 m N porphyrique (age de cristallisation)
Monzonite
563317 m E . X X 1007,7 £1,7 Ma
2006-MS-0235 2006-MS-0235A 22F09 19 Suite de Varin porphyrique R ) o
5486790 m N L (age de cristallisation)
(mangérite)
557746 m E . . . 1101 £18 Ma
2006-AM-1346 2006-AM-1346A 22F16 19 Complexe de Baie-Comeau Gneiss tonalitique . i
5523003 m N (age maximal)
1492,1 £14,6 Ma
2006-MS-0047 2006-MS-0047A 22F08 19 561952 m E Granite de Ethier Granite a grenat (perturbation)
-MS- -MS- i i i
5461322 m N K 2752,9 £7,3 Ma
(héritage)
1391 +11 Ma
2006-CH-2246 2006-CH-2246 21M04 19 284000 m E Complexe du Parc des Laurentides Granite folié (age de cristallisation)
5218450 m N plexe du drent e fol 1046 £54 Ma
(métamorphisme)
2006-YB-1119 2006--YB-1119 21M04 19 3040211 mE Pluton de Tourilli Mangérite 1344,3 £3,4 Ma
-YB- --YB- i
5234982 m N Complexe du Parc des Laurentides 9 (age de cristallisation)
685865 m E X Dyke de 1386,1 +1,2 Ma
2004-AS-0455 2004-AS-0455A 31P07 18 Complexe de La Bostonnais ; X R X o
5262908 m N mélagabbronorite (age de cristallisation)
2480 +11 Ma
2006-AL-0031 2006-AL-0031A 23116 20 430687 m E Complexe de Zeni Tonalite (age de cristallisation)
-AL- -AL- X i i
6093894 m N P 1790 +100 Ma
(métamorphisme
1184 Ma
470426 m E . . A .
2000-HP-3061 2000-HP-3061C 31003 18 5214412 m N Suite supracrustale de Rabot Quartzite (age maximal de
sédimentation)
1308 Ma
496985 m E . . . A .
1998-SN-1195 1998-SN-1195C 31J14 18 5182494 m N Suite supracrustale de L’Ascension Quartzite (age maximal de

sédimentation)
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TABLEAU 3 - Résultats des analyses U-Pb in situ par ablation laser (LA-MC-ICP-MS).

N° Rapports isotopiques Age (Ma)

206 206ppy,204, 206ppy,238) 207pyy 235 207206 i

(ch:; r::éur: ’ cz:)r/igéu i;:/n()’ c:Ibc/uléU i;:/n()’ ::)t:/rigépb 12:4,(); OPOERU | 126 | *TPOEPD | 420 D(:’/So();

2000-HP-3061 Quartzite, Suite supracrustale de Rabot

46 249255 4154 0,1968 1,44 2,190 1,51 0,07937 0,50 1158 36 1181 21 1,9
65 152550 « 0,1962 1,31 2,187 1,35 0,08082 0,40 1155 32 1217 17 5,1
12 64928 9275 0,2172 1,32 2,449 1,65 0,08163 1,01 1267 36 1237 42 -2,5
21 134409 12219 0,2195 1,35 2,491 1,38 0,08250 0,39 1279 37 1257 16 -1,7
39 118492 © 0,2100 1,52 2,403 1,55 0,08303 0,37 1229 40 1270 16 3,3
60 37982 © 0,2254 1,30 2,605 1,39 0,08400 0,53 1310 37 1292 22 -1,4
7 24293 © 0,2304 1,30 2,677 1,36 0,08443 0,46 1337 37 1303 19 -2,6
58 26036 © 0,2265 1,30 2,674 1,38 0,08503 0,51 1316 37 1316 21 0,0
2 43239 © 0,2315 1,33 2,705 1,38 0,08504 0,42 1342 38 1316 17 -2,0
1 38802 L 0,2312 1,43 2,767 1,47 0,08626 0,39 1341 41 1344 16 0,2
45 49509 © 0,2328 1,31 2,760 1,34 0,08634 0,37 1349 38 1346 15 -0,2
28 443291 4716 0,2458 1,43 2,944 1,45 0,08673 0,32 1417 44 1355 13 -4,6
51 79882 L 0,2397 1,26 2,903 1,30 0,08834 0,42 1385 37 1390 17 0,3
57 94985 L 0,2436 1,32 2,991 1,35 0,08925 0,37 1406 40 1410 15 0,3
56 77109 © 0,2492 1,25 3,079 1,27 0,08959 0,35 1435 38 1417 14 -1,2
30 90513 L 0,2492 1,32 3,092 1,35 0,08978 0,37 1434 41 1421 15 -0,9
20 82091 « 0,2539 1,33 3,171 1,35 0,08996 0,31 1459 42 1425 13 -2,4
47 209043 L 0,2462 1,36 3,073 1,37 0,09010 0,26 1419 42 1428 11 0,6
27 100250 « 0,2500 1,32 3,093 1,34 0,09010 0,33 1439 41 1428 14 -0,8
26 77395 © 0,2512 1,31 3,124 1,34 0,09022 0,34 1444 41 1430 14 -1,0
54 124487 © 0,2550 1,32 3,159 1,34 0,09030 0,31 1464 42 1432 13 -2,2
4 68654 o 0,2521 1,47 3,126 1,55 0,09030 0,54 1449 46 1432 22 -1,2
19 325649 4071 0,2403 1,29 3,017 1,36 0,09074 0,49 1388 38 1441 20 37
63 148421 1579 0,2547 1,36 3,172 1,54 0,09090 0,76 1462 43 1444 31 -1,2
33 104934 L 0,2550 1,34 3,206 1,37 0,09137 0,35 1464 42 1454 14 -0,7
61 33317 L 0,2843 1,39 3,584 1,46 0,09188 0,50 1613 48 1465 20 -10,1
66 423125 3440 0,2549 1,22 3,282 1,32 0,09328 0,56 1464 38 1494 23 2,0
68 77484 L 0,2596 1,37 3,340 1,39 0,09330 0,35 1488 44 1494 14 0,4
25 75024 L 0,2751 1,33 3,614 1,34 0,09519 0,29 1567 45 1532 12 -2,3
50 99419 © 0,2684 1,31 3,528 1,33 0,09555 0,30 1533 43 1539 12 0,4
3 51074 17025 0,2958 1,38 4,075 1,47 0,09972 0,54 1670 50 1619 22 -3,2
70 300973 1967 0,3028 1,21 4,182 1,26 0,10019 0,41 1705 44 1628 16 -4,8
23 288056 18003 0,2639 1,562 3,654 1,53 0,10032 0,34 1510 49 1630 14 7.4
32 326844 3143 0,2683 1,58 3,703 1,66 0,10037 0,55 1532 52 1631 22 6,1
22 308445 19278 0,2615 1,54 3,630 1,55 0,10059 0,31 1497 50 1635 12 8,4
41 433675 7608 0,2522 1,41 3,596 1,43 0,10351 0,31 1450 44 1688 12 14,1
48 391688 5293 0,2962 1,37 4,222 1,41 0,10391 0,41 1672 49 1695 16 1,3
62 239596 2786 0,3018 1,62 4,346 1,67 0,10426 0,48 1700 59 1701 19 0,1
16 272007 4533 0,2939 1,44 4,307 1,49 0,10613 0,43 1661 51 1734 17 4,2
37 592417 10971 0,3047 1,23 4,484 1,33 0,10732 0,55 1714 45 1754 22 2,3
43 460088 7798 0,3197 1,35 4,758 1,37 0,10801 0,31 1788 52 1766 12 -1,3
38 207329 5183 0,3091 1,65 4,587 1,60 0,10824 0,43 1736 58 1770 17 1,9
9 396950 3609 0,3281 1,36 4,899 1,37 0,10852 0,29 1829 53 1775 12 -3,1
36 299962 7499 0,3196 1,48 4,749 1,50 0,10857 0,30 1788 57 1775 12 -0,7
52 344240 6039 0,3325 1,62 5,051 1,64 0,11089 0,33 1850 64 1814 13 -2,0
49 512080 12192 0,3237 1,26 4,955 1,36 0,11161 0,56 1808 49 1826 22 1,0
18 314258 6162 0,3192 1,21 4,912 1,28 0,11163 0,46 1786 46 1826 18 2,2
53 190089 © 0,3087 1,28 4,761 1,30 0,11193 0,30 1734 48 1831 12 53
11 142803 L 0,3371 1,31 5,229 1,32 0,11253 0,28 1873 53 1841 11 -1,7
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TABLEAU 3 (suite) - Résultats des analyses U-Pb in situ par ablation laser (LA-MC-ICP-MS).

N° Rapports isotopiques Age (Ma)

206 206 204 206 238 207, 235 207, 206 i

(cpps? PO czfr/igéu (1/()5 TPoy (1/()5 ;t::ig:b i;ff 29020 | 4o | DPAPb | 120 “:jj
13 350659 12092 0,3266 1,40 5,085 1,42 0,11281 0,31 1822 55 1845 12 1,3
42 148600 3715 0,3391 1,66 5,355 1,72 0,11464 0,49 1882 67 1874 19 -0,4
10 148685 L] 0,3400 1,36 5,405 1,38 0,11544 0,31 1887 55 1887 12 0,0
24 275496 13775 0,3389 1,27 5,375 1,33 0,11576 0,44 1881 52 1892 17 0,6
55 430131 10491 0,3450 1,41 5,589 1,42 0,11768 0,29 1911 58 1921 1" 0,5
29 469683 5161 0,3573 1,32 5,844 1,34 0,11884 0,29 1969 56 1939 1 -1,6
8 168203 28034 0,3634 1,25 6,122 1,27 0,12180 0,34 1998 54 1983 13 -0,8
40 281248 4261 0,3630 1,40 6,122 1,43 0,12246 0,36 1996 60 1992 14 -0,2
59 70017 0 0,3336 1,37 5,782 1,39 0,12683 0,36 1856 55 2055 14 9,7
35 393142 4053 0,3278 1,50 6,190 1,52 0,13672 0,33 1828 59 2186 12 16,4
44 687569 12063 0,4215 1,43 8,918 1,44 0,15358 0,25 2267 70 2386 9 5,0
64 100453 0 0,4338 1,26 9,592 1,27 0,15956 0,30 2323 63 2451 " 5,2
14 244198 5427 0,4229 1,35 9,351 1,37 0,16029 0,30 2274 66 2459 1" 7,5
15 337077 7661 0,4451 1,37 10,092 1,38 0,16427 0,29 2374 70 2500 " 51
69 504336 3192 0,4250 1,42 9,707 1,42 0,16653 0,26 2283 70 2523 9 9,5
17 420994 7386 0,4134 1,38 9,582 1,39 0,16801 0,29 2231 66 2538 10 12,1
31 266197 2488 0,4230 1,24 9,950 1,36 0,17027 0,60 2274 61 2560 22 11,2
5 182885 2055 0,4990 1,37 12,053 1,39 0,17502 0,34 2610 77 2606 12 -0,1
34 354462 7385 0,4775 1,53 11,869 1,54 0,18002 0,33 2516 83 2653 12 52
67 423550 2768 0,4836 1,48 12,353 1,49 0,18490 0,28 2543 81 2697 10 5,7
6 202532 2532 0,5376 1,59 15,567 1,60 0,20978 0,31 2773 95 2904 1 4,5

1998-SN-1195 Quartzite, Suite supracrustale de L’Ascension

70 51865 © 0,2218 1,50 2,544 1,53 0,08347 0,37 1291 42 1280 16 -0,9
49 18964 0 0,2260 1,55 2,645 1,68 0,08484 0,67 1314 44 1312 28 -0,1
52 124557 0 0,2214 1,54 2,594 1,55 0,08497 0,27 1289 43 1315 " 1,9
19 52247 0 0,2333 1,45 2,815 1,52 0,08723 0,48 1352 42 1366 20 1,0
53 118120 10738 0,2450 1,51 2,997 1,70 0,08862 0,80 1412 46 1396 33 -1,2
59 83209 13868 0,2489 1,53 3,084 1,64 0,08979 0,64 1433 47 1421 26 -0,8
2 98547 0 0,2430 1,51 2,999 1,53 0,09013 0,30 1402 46 1428 12 1,8
46 166678 « 0,2410 1,54 2,990 1,55 0,09019 0,28 1392 46 1429 11 2,6
58 33977 0 0,2449 1,50 3,050 1,52 0,09040 0,32 1412 46 1434 13 1,5
24 94376 i 0,2449 1,53 3,048 1,55 0,09072 0,30 1412 47 1441 12 2,0
72 69243 L] 0,2553 1,61 3,210 1,63 0,09144 0,35 1466 51 1456 14 -0,7
26 123594 20599 0,2594 1,57 3,301 1,63 0,09263 0,46 1487 50 1480 19 -0,4
37 43980 0 0,2658 1,51 3,465 1,53 0,09454 0,34 1519 49 1519 14 0,0
8 58078 © 0,2726 1,56 3,562 1,58 0,09458 0,29 1554 52 1520 12 -2,3
45 210311 L] 0,2610 1,44 3,661 1,46 0,10193 0,32 1495 46 1659 13 9,9
67 153788 © 0,2942 1,50 4,123 1,50 0,10234 0,24 1663 53 1667 10 0,3
66 160146 5166 0,2940 1,53 4,152 1,59 0,10257 0,45 1662 55 1671 18 0,6
23 295030 2049 0,3077 1,64 4,366 1,66 0,10279 0,33 1729 61 1675 13 -3,2
29 372467 2024 0,3049 1,65 4,305 1,68 0,10280 0,36 1716 61 1675 14 -2,4
56 412305 3585 0,3124 1,57 4,508 1,59 0,10460 0,30 1753 59 1707 12 -2,7
41 969558 i 0,2977 1,51 4,301 1,51 0,10469 0,21 1680 54 1709 8 1,7
1 306127 2337 0,3186 1,49 4,609 1,54 0,10485 0,43 1783 57 1712 17 -4,2
75 1342503 12786 0,3144 1,52 4,562 1,53 0,10522 0,25 1762 58 1718 10 -2,6
55 400247 3127 0,3098 1,63 4,518 1,64 0,10566 0,30 1740 61 1726 12 -0,8
57 375169 2864 0,3135 1,56 4,574 1,58 0,10568 0,33 1758 59 1726 13 -1,8
47 530623 L] 0,2853 1,57 4177 1,57 0,10616 0,21 1618 54 1734 8 6,7
17 114637 8188 0,3179 1,72 4,785 1,78 0,10854 0,51 1780 66 1775 20 -0,3
18 595236 37202 0,3048 1,58 4,600 1,59 0,10931 0,26 1715 58 1788 10 41
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TABLEAU 3 (suite et fin) - Résultats des analyses U-Pb in situ par ablation laser (LA-MC-ICP-MS).

N° Rapports isotopiques Age (Ma)

206 206 204, 206 238, 207, 235 207, 1206 i

o | e | TR | 0| SR | 0| TR | 410 | sy | g | sonees | s | O
42 97274 0 0,3228 1,52 4,857 1,54 0,10953 0,32 1803 59 1792 12 -0,7
54 430130 3555 0,3180 1,57 4,846 1,57 0,11041 0,26 1780 60 1806 10 1,5
27 159017 0 0,3197 1,63 4,885 1,63 0,11083 0,24 1788 62 1813 10 1.4
30 145698 L) 0,3271 1,52 4,989 1,53 0,11103 0,25 1825 60 1816 10 -0,4
6 220251 2271 0,3348 1,58 5,145 1,61 0,11144 0,35 1861 63 1823 14 -2,1
31 248791 w0 0,3256 1,61 5,016 1,61 0,11162 0,22 1817 63 1826 9 0,5
62 336169 16808 0,3165 1,53 4,869 1,54 0,11167 0,27 1773 58 1827 1" 3,0
5 379038 3753 0,3381 1,53 5,241 1,56 0,11241 0,35 1878 62 1839 14 -2,1
69 700473 19458 0,3214 1,58 4,987 1,58 0,11260 0,24 1796 61 1842 9 2,5
14 363526 10098 0,3256 1,51 5,066 1,52 0,11272 0,25 1817 59 1844 10 1,4
15 153996 15400 0,3239 1,64 5,045 1,67 0,11287 0,35 1809 64 1846 14 2,0
12 662674 82834 0,3363 1,49 5,232 1,49 0,11303 0,21 1869 60 1849 8 -1.1
60 316974 3202 0,3272 1,69 5,106 1,71 0,11304 0,29 1825 66 1849 11 1,3
16 113680 37893 0,3198 1,70 5,001 1,71 0,11325 0,29 1789 65 1852 1" 3,4
9 317592 3343 0,3395 1,53 5,317 1,56 0,11335 0,37 1884 62 1854 14 -1,6
" 327892 32789 0,3284 1,48 5,161 1,50 0,11390 0,29 1831 58 1863 1" 1,7
33 316180 0 0,3332 1,55 5,274 1,56 0,11449 0,24 1854 62 1872 9 1,0
36 347599 15800 0,3381 1,55 5,403 1,61 0,11555 0,45 1877 63 1889 17 0,6
73 106210 775 0,3517 1,56 5,607 1,70 0,11639 0,69 1943 65 1902 27 -2,2
34 212735 0 0,3372 1,59 5,410 1,59 0,11640 0,22 1873 64 1902 9 1.5
7 264197 8006 0,3336 1,63 5,384 1,64 0,11696 0,30 1856 65 1910 12 2,8
10 312423 19526 0,3270 1,57 5,301 1,58 0,11749 0,29 1824 62 1918 1" 4,9
38 183072 w 0,3397 1,58 5,489 1,59 0,11754 0,24 1885 64 1919 9 1,8
13 139062 46354 0,3360 1,60 5,477 1,61 0,11809 0,28 1867 64 1927 1" 3,1
50 185016 L 0,3352 1,63 5,496 1,63 0,11889 0,24 1863 65 1940 9 3,9
4 97814 0 0,3405 1,51 5,612 1,54 0,11965 0,33 1889 61 1951 13 3,2
25 88342 0 0,3525 1,58 5,867 1,61 0,12189 0,34 1946 66 1984 13 1,9
20 1183298 19085 0,3792 1,49 6,416 1,50 0,12263 0,23 2072 67 1995 9 -3,9
48 162958 L 0,3521 1,53 5,980 1,54 0,12314 0,25 1945 64 2002 9 2,9
65 136428 5247 0,3630 1,79 6,188 1,84 0,12369 0,48 1996 77 2010 18 0,7
71 228817 11441 0,3679 1,51 6,697 1,56 0,13205 0,44 2020 66 2125 16 5,0
3 297375 2342 0,3839 1,62 7,116 1,63 0,13433 0,31 2094 73 2155 12 2,8
39 298260 0 0,4147 1,58 8,623 1,59 0,14890 0,24 2236 76 2333 9 4,2
35 166997 1064 0,4465 1,52 9,311 1,56 0,15119 0,40 2380 78 2359 15 -0,9
40 121825 0 0,4176 1,57 8,751 1,58 0,15193 0,28 2250 76 2368 10 5,0
21 156810 2119 0,3894 1,88 8,182 1,94 0,15276 0,51 2120 86 2377 19 10,8
64 462412 6422 0,4291 2,28 9,078 2,30 0,15440 0,35 2302 113 2395 13 3,9
63 56256 2250 0,4144 1,99 9,277 2,21 0,16204 0,99 2235 96 2477 36 9,8
74 192839 2472 0,4758 1,70 10,653 1,72 0,16328 0,33 2509 92 2490 12 -0,8
22 796359 5856 0,4673 1,49 10,847 1,50 0,16822 0,24 2472 79 2540 9 2,7
32 380076 0 0,4688 1,58 10,940 1,58 0,16922 0,22 2478 84 2550 8 2,8
61 165982 12768 0,4786 1,54 11,187 1,56 0,16976 0,28 2521 84 2555 10 1.3
44 653981 L 0,4717 1,54 11,768 1,54 0,18082 0,22 2491 82 2660 8 6,4
51 252456 2020 0,5111 1,69 13,013 1,70 0,18523 0,28 2661 97 2700 10 1.4
43 351351 0 0,5140 1,52 13,596 1,52 0,19185 0,21 2674 87 2758 7 3.1
28 75119 0 0,5342 1,57 14,883 1,57 0,20133 0,26 2759 93 2837 9 2,7
68 140333 70166 0,5312 1,44 15,768 1,45 0,21502 0,23 2747 85 2944 8 6,7
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