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RESUME

Plusieurs études ont identifié un pourcentage €élevé de problémes respiratoires chez les
travailleurs oeuvrant dans les porcheries. Le développement de mesures préventives s'avére donc
nécessaire. L'une d'entre elles est la ventilation. Dans cette étude, 1'efficacité de la ventilation
par extraction basse (sous le plancher) a été évaluée et les résultats obtenus des mesures des
contaminants chimiques et biologiques ont été comparés avec une porcherie possédant un systéme
de ventilation conventionnel. Les deux élevages de truies en gestation étudiés sont situés cote a
cOte sur la méme propriété et ont le méme propriétaire, la méme médication, les cages de méme
dimension, la méme nutrition et la méme fréquence de vidange des rigoles et des fosses A purin.

Les objectifs de cette étude sont donc de déterminer 1'efficacité de la ventilation par
extraction basse pour réduire les contaminants chimiques et biologiques et d'évaluer dans le temps
les performances de ce systéme.

Les contaminants chimiques et biologiques habituellement présents dans les porcheries ont
été mesurés en utilisant les méthodes standards de 1'IRSST.

Des différences statistiquement significatives ont été mesurées pour la majorité des
contaminants provenant des rigoles a purin dans la porcherie qui posséde le systéme de ventilation
par extraction basse.

En conclusion, le nouveau systéme de ventilation fournit en général, une meilleure qualité
d'air dans la porcherie. Cependant, les résultats obtenus des mesures de certains contaminants
biologiques ne sont pas assez faibles pour maintenir les expositions des travailleurs sous les
niveaux recommandés et assurer ainsi 1a présence d'un environnement sain.



1.0 INTRODUCTION

Les objectifs de cette étude sont de déterminer 1'efficacité de la ventilation par extraction
basse dans une porcherie pour réduire les contaminants chimiques et biologiques et d'évaluer dans
le temps les performances de ce systéme.

Les années 60 ont été le témoin de profonds bouleversements de 1'agriculture aux
Etats-Unis suivis quelques années plus tard par le Québec et le Canada. Le changement des
conditions économiques, politiques et sociales paralléle a 1'évolution des connaissances et de la
technologie a forcé les producteurs a I'industrialisation. Les fermes sont devenues plus grosses,
moins nombreuses et plus spécialisées, i 1a recherche de la productivité et de la rentabilité.! Les
conditions d'élevage dites intensives ou "hors-sol"?, d'abord expérimentées avec la volaille au
début des années 50 en Europe, se sont ensuite appliquées aux porcs une décennie plus tard aux
Ftats-Unis. Ce principe est basé sur le regroupement d'un nombre souvent considérable
d'animaux (100-2 000) vivant 24 heures sur 24, de leur naissance a leur départ i 1'abattoir dans
des batiments clos.® Un éleveur qui autrefois pouvait produire 200 porcs sur une période de six
mois peut aujourd'hui en produire 1 500 sans travail additionnel. De plus, ce systéme a
I'avantage de réduire la superficie nécessaire. La terre autrefois utilisée pour le paturage est
maintenant disponible pour d'autres cultures rentables.

La production du porc emploie environ 340,000 travailleurs aux USA.! Au Québec,
I'élevage du porc est la deuxieme production agricole la plus importante, sur le plan économique.
Environ 12 000 travailleurs sont impliqués dans cette industrie.?

Avec le développement des techniques modernes d'élevage dans des endroits clos ou
confinés, il est devenu évident que 1'air ambiant dans ces batiments contient des substances
potentiellement dangereuses pour la santé des travailleurs aussi bien que pour celle des porcs.?
En effet, les bitiments habituellement utilisés dans 1'élevage du porc sont faits pour faciliter les
opérations reliées a la distribution de la nourriture, 4 1'administration des médicaments et au
nettoyage des déjections. Malheureusement, ce type d'élevage expose les éleveurs 2 des
concentrations élevées de microorganismes, de poussiéres organiques (excréments de porcs, débris
alimentaires, etc.) et & des gaz soupgonnés d'étre la cause de plusieurs problémes de santé.!-613
Les niveaux de monoxyde de carbone, d'anhydride carbonique, d'ammoniac et d'hydrogene
sulfuré ont souvent été rapportés comme étant égaux ou supérieurs aux limites d'exposition.51418
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Les risques biologiques potentiels comprennent les bactéries, les moisissures et leurs toxines. ™1
Les études épidémiologiques réalisées chez les travailleurs des poulaillers et des porcheries ont
révélé des taux plus élevés de symptomes respiratoires et des changements dans les fonctions
respiratoires,*!%%

Les pathologies soupgonnées d'affecter les travailleurs des porcheries sont les
suivantes:!:1331-34

- I'asthme professionnel

- 1'alvéolite allergique

- la bronchite industrielle

- le syndrome des poussi€res organiques toxiques

L'asthme professionnel est défini comme une condition respiratoire caractérisée par une
obstruction bronchique réversible associée au développement d'hypersensibilité induite par le
contact au travail avec une substance sensibilisante. Plusieurs substances antigéniques animales
sont impliquées dans le développement d'asthme professionnel en plus des produits chimiques
fréquemment rencontrés.!! Dans les porcheries, plusieurs substances potentiellement
sensibilisantes sont présentes. On a déja décrit de 1'asthme causé par le développement d'allergie
aux excréments de porcs.” Cependant, la prévalence de ce type de sensibilisation et la possibilité
d'autres agents causals sont encore inconnus.'

L'alvéolite allergique est un des types d'atteinte fréquemment reconnu en milieu agricole.!!
La maladie du poumon du fermier est communément reconnue au Québec et est attribuée a
I'inhalation de diverses bactéries dont principalement les bactéries thermophiles.® 11 arrive 4
1'occasion que ce type d'atteinte affecte les travailleurs des porcheries.>

La bronchite industrielle, troisiéme grand type d'atteinte soupconné chez ces travailleurs,
semble étre causée par la présence réguliére de gaz hautement irritants dans 1'air des porcheries
ce qui rend trés possible un effet inflammatoire chronique au niveau des voies aériennes résultant
en symptomes de type bronchite chronique. Une éde effectuée par un chercheur suédois a
démontré que 58% des travailleurs des porcheries souffraient de bronchite chronique.’ Au
Québec, une étude a démontré que 17 % des personnes travaillant dans les porcherieé souffraient
de ce méme type d'atteinte.'? Bien que peu élevée en comparaison avec le groupe témoin qui était
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de 11%, cette différence est tout de méme 'statistiquement significative (p<0,05). Un effet
synergique ou additif avec le tabagisme est également a documenter.*

Le syndrome des poussiéres organiques toxiques connu sous le nom de mycotoxicose
pulmonaire est relié aux composantes de la poussiére et, plus particuliérement, Ia poussiére de
grain. 3363 ]l est fortement soupgonné que les endotoxines soient responsables de cette
condition.>*!-%4 Les symptomes se présentent, de 2 & 6 heures aprés 1'exposition a la poussiére,
souvent sous forme de figvre, de grippe et de fatigue.” Ce syndrome peut étre rencontré chez des
personnes qui sont exposées pour la premiére fois.*!4#

Une forte prévalence de bronchite allergique et quelques cas d’asthme, d'alvéolite
allergique ont été rapportés dans certaines études.!#214%45 Par exemple, une étude effectuée par
Donham a démontré que 70% des fermiers souffraient d'un ou plusieurs problémes respiratoires.*
La respiration bruyante et les rhumes de poitrine fréquents ont été associés par ce méme auteur
4 des concentrations bactériennes plus grandes ou égales 2 1,4 X 10° UFC/m® d'air (p<0,05)°
Plusieurs autres études ont associé la toux, le phlegmon, 1'irritation de la gorge, du nez et des
yeux au travail dans les porcheries. 8101521434547

Il semble que les contaminants de 1'air qui causent le plus grand nombre de problémes de
santé dans ce milieu sont les bactéries Gram négatives et leurs composés cellulaires et bactériens
comme les enzymes et les endotoxines.*1517-194143484% Fnp effet, de plus en plus de chercheurs
croient que les endotoxines sont {'une des causes des problémes de santé observés chez les
travailleurs des porcheries. 5171941434849 Entre autres, une étude de Donham suggére que les
endotoxines produites par les bactéries Gram négatives pourraient étre responsables de la majorité
des problémes respiratoires observés chez ces travailleurs.” Les endotoxines sont de puissants
pyrogénes capables d'induire une réponse inflammatoire locale dans les tissus.®® Elles peuvent
produire des symptomes allant de I'irritation des mugueuses a des problémes gastro-intestinaux
et respiratoires.”™®! Il n'y a pas de normes québécoises ou internationales sur les microorganismes
et leurs toxines. Cependant, sur la base des études déja réalisées au niveau du traitement des eaux
usées, des usines de compostage et de la manipulation du coton brut, les valeurs guides suivantes
ont été proposées:3!5!1-58.60.62-64 |

Bactéries totales 10* UFC/m® d'air



Bactéries Gram négatives  10° UFC/m? d'air
Endotoxines 0,1 ug/m® d'air

Il est donc important de diminuer les expositions de ces travailleurs aux contaminants
chimiques et biologiques présents dans leur milieu de travail. Entre autres, 1'utilisation d'une
ventilation efficace a été suggérée comme un moyen de contrdle par certains auteurs.'>!>#%7 Ep
effet, certains experts ont proposé que la ventilation par extraction basse pourrait étre un moyen
efficace pour contréler les concentrations élevées de contaminants.5.15.65-68

Le Ministére de 1' Agriculture, des Pécheries et de I' Alimentation du Québec a congu un
systéme de ventilation par extraction basse pour une porcherie (réf. figure 1). Dans ce principe,
I'air frais est admis a !'intérieur de gaines accrochées au plafond, tout le long de chaque salle et
'air vicié est aspiré a travers les lattes du plancher, avec les ouvertures situées tout le long, juste
au-dessous de ces lattes et au-dessus des rigoles a fumier et expulsé vers 1'extérieur. Harry a
suggéré que les courants d'air dans une porcherie devraient étre orientés de facon a ce que les
contaminants retrouvés dans les rigoles & fumier ne soient pas redirigés vers les animaux.% Une
ventilation de type ascendant tend a suspendre les contaminants dans l'air. La ventilation 2
extraction basse est de type descendant et, par conséquent, ne devrait pas suspendre dans 1'air les
contaminants retrouvés dans les rigoles situées sous les planchers lattés. Les travailleurs ne se
trouvant plus dans la trajectoire d'évacuation de 1'air vicié, leur exposition aux contaminants
devrait étre diminuée.

Ainsi, la majorité des contaminants qui proviennent des rigoles 4 fumier comme les
bactéries totales, les bactéries Gram négatives, les endotoxines, 1'hydrogéne sulfuré, 1'ammoniac,
les particules d'excréments de porc et les débris alimentaires sont directement aspirés vers
'extérieur empéchant leur émission dans i'air ambiant.

2.0 METHODOLOGIE

L'étude a été réalisée dans deux élevages de truies en gestation, 1'un ventilé
conventionnellement avec cinq ventilateurs motorisés 4 vitesse variable situés équidistants tout le
long d'un méme mur. Deux (2) de ces ventilateurs ont 50,8 cm de diamétre (modéle AZ6, marque
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Aston, St-Léonard d'Aston, Québec, Canada) et les trois (3) autres ont 45,7 cm de diamétre
(modéle AZ4, marque Aston, St-Léonard d'Aston, Québec, Canada). L'autre porcherie
fonctionnant selon le principe d'extraction basse est ventilée de la fagon suivante® (réf. figure 1) :
1'unité d'admission d'air est constituée d'une gaine de distribution de 45 cm et longue de 9,75 m.
La gaine est en polyéthyléne avec des bouches de sortie d'air de 6,35 cm de diamétre 4 tous les
45 cm. Le dispositif d'extraction basse comprend un conduit rectangulaire en béton de 54,8 cm
de hauteur, 1,83 m de largeur et 9,75 m de longueur. Le conduit est localisé sous 1'allée de
circulation au centre de la salle. Les 32 bouches d'aspiration de dimensions variables sont
réparties uniformément de part et d'autre du conduit (16 de chaque c¢dté) de fagon & obtenir un
débit uniforme, la bouche la plus grande étant située la plus loin du ventilateur. Le débit
maximum requis est de 1,9 m*/s. Ces bouches étaient situées juste au-dessous des lattes de
plancher, au-dessus des rigoles a fumier. Le conduit est relié a un ventilateur de marque Aston
(St-Léonard d'Aston, Québec, Canada) avec un diamétre de 61 cm a six (6) pdles, a vitesses
variables.

La dimension de la porcherie conventionnelle est de 609 m® et celle ventilée par extraction
basse de 248,5 m’. Le poids moyen de chaque béte est de 180 kg. De plus, le choix de ces deux
porcheries situées cdte & cote permet 1'élimination de certains facteurs confondants comme le type
de nourriture et la fagcon de nourrir les animaux, la dimension des cages, la fréquence de vidange
des rigoles & fumier, les types de soins apportés, la médication, les conditions climatiques, etc..

L'hydrogéne sulfuré (H,S), l'anhydride carbonique (CO,), 1'ammoniac (NH ) et les
poussiéres totales ont €t€ mesurés simultanément, dans les deux porcheries, en méme temps que
les contaminants biologiques tels les bactéries et les moisissures, Les gaz ont été mesurés a 1'aide
d'appareils a lecture directe reliés 2 un accumulateur de données (modele DLX-100, D.E.S.
Corporation, Québec, Canada).

Les gaz NH, et CO, ont été mesurés avec un moniteur spectroscopique photoacoustique
multigaz (modele 1302, Briiel and Kjaer, Pointe-Claire, Québec, Canada). La limite de détection
de cet appareil pour le NH, est de 0,3 ppm et pour le CO, de 3 ppm. Le CO, a aussi été mesuré
en utilisant un spectrophotomeétre a infra-rouge (modéle ADC-PM3, The Analytical Development
Co. Ltd., Hoddesdon, England). La limite de détection de cet appareil est de 10 ppm et la
précision est de 2% sur 1’échelle de lecture. Le H,S a été mesuré avec un appareil fonctionnant
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par pile électrochimique {modéle 4173, Interscan Corp., Chatsworth, CA). La limite de détection
de cet appareil est de 0,4 ppm. Les poussiéres totales ont été prélevées sur des filtres en chiorure
de polyvinyle de porosité de 0,8 .m (Omega Specialty Instrument Co., Chelmsford, MA) avec
des pompes a haut volume (Gilian Instrument Corp., Wayne, NJ) et quantifiées par gravimétrie.
La limite de détection est de 25 g et le coefficient de variation totale pour cette méthode est
moins de 7%.7 Les débits des pompes étaient d'environ deux litres par minute (L/min) et le
temps d'échantillonnage pour chaque filire d'environ une heure. Les débits ont été mesurés sur
le site avec un débitmetre pré-étalonné (Kurz Instruments Inc., Carmel Valley, CA).

Les contaminants biologiques ont été mesurés en utilisant les méthodes standards de
I'IRSST. Pour résumer, les microorganismes ont été prélevés avec des impacteurs microbiens
(Andersen Instruments Inc. Atlanta, GA) avec une précision de + 7% sous des conditions de

laboratoire.”

Les échantillons ont été pris consécutivement, dans les deux porcheries, pour
chaque type de prélévements. Les temps d'échantillonnage pour les bactéries totales étaient de
15 secondes et d'une minute pour les moisissures. Prés de 30 prélevements consécutifs ont été

pris a chacune des huit interventions dans le but de normaliser les distributions.
Les milieux de culture utilisés étaient les suivants :

Le SDA (Sabouraud dextrose agar, Quelab Laboratories, Montréal, Québec, Canada)
incubé i température ambiante pendant sept (7) jours pour les moisissures.

Le TSA (Tryptic soya agar, Quelab Laboratories, Montréal, Québec, Canada) incubé &
35°C pendant 48 heures pour les bactéries totales.

Les températures intérieures et extérieures ont été mesurées avec des thermistances
(modéle YSI, Yellow Spring Instruments Co., Yellow Spring, Ohio, USA) reliées a
I'accumulateur de données. La précision de ces instruments est de +0,5°C sur la lecture.

Dans le but de standardiser les comparaisons, les débits d'air dans les porcheries ont été
évalués en utilisant les concentrations de CO, mesurées dans chacune. En effet, les débits de
ventilation peuvent étre estimés d'une fagon convenable i partir des concentrations de CO,.”>™
La formule proposée par la Commission Internationale de Génie Rural pour des truies avec un
nombre moyen de 55 jours de gestation a été utilisée.” De plus, les mesures ont été prises a
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toutes les saisons, le matin, pendant et aprés que les porcs aient été nourris 4 la main. Cette
période correspond 2 1'activité maximale des porcs. La durée totale de prélévement était
d'environ quatre heures a chacune des huit interventions. Dans le but d'évaluer les performances
du syst¢me, les mesures ont été aussi prises pendant deux années.

Au niveau des statistiques, les moyennes des différents contaminants et des débits ont été
comparées avec le test de "t" de Student soit pour les distributions de fréquences normales ou ou
sur les logarithmes des données pour les distributions de fréquences log-normales dans le but de
démontrer la présence de différences entre les deux porcheries d'une fagon statistiquement
significative (p < 0,05).

3.0 RESULTATS ET DISCUSSION

Le tableau I donne les températures mesurées dans les deux porcheries et dans 1'air
extérieur pour les différentes interventions.

Le tableau II donne les concentrations des bactéries et des moisissures mesurées dans 1'air
extérieur pour les huit interventions.

Le tableau III donne les comparaisons des concentrations de contaminants dans les deux
porcheries de truies gestantes en automne. Les concentrations de H,S n'y sont pas indiquées ainsi
que dans les autres tableaux car il ne fut pas détecté.

Pendant l'autommne 1990 (réf. tableau III), nous avons mesuré des concentrations
significativement plus faibles (p<0,05) dans ia porcherie ventilée par extraction basse lorsque
comparée avec la conventionnelle, sauf pour les moisissures et le CO,. Comme il a déja été
mentionné, ce systéme est congcu pour permettre le contrdle des contaminants qui proviennent des
rigoles A fumier; il est donc moins efficace pour les moisissures, 1'anhydride carbonique émis par
les porcs et jusqu'a un certain piveau, les poussiéres en général et c'est ce que les résultats
démontrent.

En 1991 pendant 1'automne, nous avons obtenu approximativement les mémes résultats.
Les concentrations de moisissures sont moins élevées, encore une fois mais d'une fagon



statistiquement significative (p<0,05), dans la porcherie conventionnelle.

Pendant 1'hiver 1991 (réf. tableau IV), les concentrations moyennes de bactéries étaient
significativement plus faibles (p<0,05) dans la porcherie conventionnelle, et les concentrations
moyennes d'ammoniac étaient significativement plus faibles (p<0,05) dans la porcherie &
extraction. En 1992, la porcherie & extraction avait des concentrations moyennes de bactéries et
de poussiéres significativement plus faibles (p<0,05) et la porcherie conventionnelle avait des
concentrations significativement plus faibles (p<0,05) de moisissures et d'anhydride carbonique.

Les résultats des mesures effectuées au printemps sont montrés au tableau V. En 1991,
la seule différence statistiquement significative (p<0,05) était pour les concentrations moyennes
d'ammoniac dans la porcherie par extraction. En 1992, les concentrations moyennes de bactéries
et de moisissures étaient plus faibles, d'une fagon statistiquement significative (p<0,05), dans la
porcherie conventionnelle. Seulement 1'ammoniac était rencontré 4 des concentrations
significativement plus faibles (p<0,05) dans la porcherie par extraction. Aucune différence
statistiquement significative (p<0,05) n'a pu étre démontrée pour les autres contaminants.

Pendant 1'été 1991 (réf. tableau VI), la porcherie par extraction avait des concentrations
moyennes de contaminants significativement plus faibles (p<0,05) que les autres contaminants,
sauf, bien entendu, pour les moisissures et les poussiéres. Cependant, en 1992, la porcherie
conventionnelle avait des concentrations moyennes significativement plus faibles (p<0,05), sauf
pour les moisissures et les poussiéres.

Les résultats obtenus semblent démontrer que les performances du systéme a extraction
ont diminué lors de la deuxiéme année. En effet, il est observé que les concentrations de
n'importe lequel des contaminants sont plus faibles, d'une fagon statistiquement significative
(p<0,05) dans 40% des cas dans la porcherie conventionnelie pendant la deuxiéme année lorsque
comparé 4 10% la premiére année.

L'analyse des mesures des débits devrait nous permettre de confirmer ou d'infirmer cette
observation. Pour chacun des deux (2) parcs de gestation, les débits d'air frais admis par porc
ont été calculés, sur la base des concentrations d'anhydride carbonique produites par les animaux
(réf. tableau VI). En effet, les débits de ventilation peuvent étre calculés, d'une fagon
convenable, & partir des concentrations de C0,.”>” La formule proposée par la Commission
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Internationale de Génie Rural pour des truies avec un nombre moyen de 55 jours de gestation a
ét€ utilisée.”

En 1991, lorsque les débits par porc étaient au maximum pour les deux porcheries, les
concentrations moyennes de bactéries, d'ammoniac, d'anhydride carbonique et de poussieres
totales €taient toutes significativement plus faibles (p<0,05) dans la nouvelle porcherie malgré le
fait que le débit de ventilation était, dans cette derniére, de 42,0 (1£9,4) L/s comparé a 63,7
(+14,1) L/s dans la conventionnelle. Cette différence dans les débits est statistiquement
significative (p<0,05).

Au printemps 1991 et & 1'hiver 1992, quand les débits par porc étaient significativement
plus faibles (p<0,05) dans la porcherie par extraction, i.e., respectivement de 17,9 (4+1,4) L/s et
de 3,3 (+0,9) L/s lorsque comparé avec 19,8 (+2,4) L/s et 5,2 (£0,9) L/s pour la
conventionnelle, les concentrations des contaminants provenant des rigoles y étaient tout de méme
plus basses et souvent d'une facon statistiquement significative (p<0,05).

Les conditions étaient significativement meilleures (p<0,05) pour les bactéries et les
moisissures au printemps 1992 et pour les bactéries, I'ammoniac et le CO, en été 1992 dans la
porcherie conventionnelle mais le débit d'air par cochon était environ 25% plus élevé, i.e., une
augmentation statistiquement significative (p<0,05), lorsque comparée avec la nouvelle porcherie.
La plus grande quantité d'air frais admise & ce moment-12 dans la porcherie conventionnelle
semble donc diluer les concentrations des contaminants présents. En effet, les concentrations
‘extérieures sont toutes plus faibles (réf. tableau II).

En hiver 1991, le débit de ventilation par porc dans la porcherie a extraction basse était
de 5,7 (£0,9) L/s et n'était pas statistiquement différent de celui de la porcherie conventionnelle.
Dans ce cas, les concentrations moyennes de bactéries étaient significativement plus faibles
(p<0,05) dans la porcherie conventionnelle et les concentrations d'ammoniac étaient
significativement plus faibles (p<0,05) dans la porcherie a extraction. Les débits mesurés pendant
I'hiver sont probablement trop faibles pour avoir des influences sur les concentrations des
contaminants.

Comme il a été mentionné précédemment, le systéme de ventilation par extraction basse
permet de réduire les concentrations de la majorité des contaminants qui proviennent des rigoles
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a fumier comme les bactéries totales, les bactéries Gram négatives, 1'hydrogéne sulfuré,
1'ammoniac et la poussiére, s'il fonctionne suffisamment. De plus, la quantité d'air évacué est
moindre qu'avec le systéme conventionnel.

Concernant les autres contaminants ne provenant pas des rigoles & fumier comme les
moisissures, elles sont rencontrées dans la porcherie par extraction & des concentrations du méme
ordre de grandeur que celles publiées dans la littérature scientifique sur les porcheries
conventionnelles.!*63%1517.76 | a5 concentrations de moisissures mesurées dans cette étude ont
varié de 2,6 X 107 4 4,9 X 10° UFC/m® d'air. Dans une étude sur les facteurs environnementaux
en relation avec 1'état de santé des travailleurs des porcheries en Suéde, des concentrations plus
grandes ou égales a4 1,3 X 10* UFC/m® d'air de moisissures ont été reliées, d'une fagon
statistiquement significative (p<0,05), avec des symptomes respiratoires.® L'exposition aux
spores de moisissures a été reliée a des alvéolites allergiques et au syndrome des poussiéres
organiques toxiques.” De plus, 1'inhalation des spores et de propagules de moisissures peut avoir
d'autres effets que la stimulation d'une réaction allergique.” L'expression "mycotoxicose
pulmonaire” est utilisée pour désigner un groupe de maladies causées par des mycotoxines, des
endotoxines et d'autres facteurs. Il n'est pas encore connu dans quelle mesure la présence de
mycotoxines peut contribuer a la capacité des spores ou des propagules de champignons inhalés
de provoquer la maladie et comment 1'inhalation de produits volatiles émis par les moisissures
peut affecter les humains.”

Les concentrations des contaminants chimiques mesurées & chacune des huit (8)
interventions étaient toutes inférieures, pour la porcherie par extraction, (sauf pour le CO, pendant
1'hiver), & 50% de leur valeur d'exposition réglementée soit par le Réglement sur la qualité du
milieu de travail (RQMT) au Québec ou par 1'ACGIH (American Conference of Industriel
Hygienists) aux Etats-Unis (réf. tableau VIII).” Cependant, selon Donham et coll., des
problémes respiratoires apparaissent chez les travailleurs des porcheries & partir de 7 ppm
d'ammoniac et de 3,8 mg/m? d'air de poussiéres.’ Ainsi, les concentrations d'ammoniac mesurées
pendant 1'hiver 1992 de 10,1 ppm et de 7 ppm en automne 1991 (réf. tableaux III et IV) rejoignent
ce niveau. Pour les poussiéres, le niveau maximal a été mesuré en hiver 1992 (réf. tableau II)
et était de 2,0 mg/m® d'air.

Dans des porcheries, des chercheurs de Suéde ont déjid mesuré des concentrations
moyennes de bactéries totales de 1,4 X 10° CFU/m?® d'air.! Crook et coll. ont mesuré dans six



12

porcheries différentes au Royaume-Uni des concentrations de bactéries totales isolées 4 25°C, 37°C
et 55°C variant de 3,0 X 10 4 8,0 x $0, de 2,0 x 10 4 6,0 X%10 et de 2,0 X 10 A
2,0 X 10* UFC/m® d'air respectivement.> Dans une autre étude faite en Suéde par Clark et coll.,
une concentration médiane de bactéries totales dans six (6) porcheries de 3,0 X 10° UFC/m® d'air
a été trouvée.”” Attwood et coll. ont mesuré dans 171 porcheries des Pays-Bas une concentration
maximale de bactéries totales de 3,6 X 10° UFC/m® d'air."® Donham a mesuré dans 30 batiments
d'élevage aux Etats-Unis une concentration moyenne de bactéries totales de 3,0 x 10% UFC/m’
d'air.® Il est cependant important de noter que les méthodes de prélévement utilisées peuvent
différer d'une étude a l'autre. Une étude québécoise ol les mémes méthodes de prélévements
microbiens que les nétres ont été utilisées, rapporte des concentrations moyennes de bactéries
totales du méme ordre, i.e., de 1,7 X 10° UFC/m’ d'air.”* Les concentrations de bactéries totales
rencontrées dans cette étude semblent donc étre équivalentes a celles rencontrées dans les
porcheries conventionnelles.

_ Les endotoxines retrouvées dans les membranes cellulaires des bactéries Gram négatives
peuvent produire différents symptémes comme de la fievre, des problémes gastro-intestinaux et
respiratoires et de la diarrhée chez les individus exposés.®® 1I a été proposé que les
concentrations de bactéries Gram négatives en degi de 10° colonies par métre cube d'air soit
considérées acceptables, particuliérement pour les usines d'épuration des eaux usées, de
compostage et de la manipulation du coton brut.351586.626  Donham a déja mesuré dans 30
porcheries une concentration moyenne de 8,0 X 10* UFC/m? d'air de bactéries Gram négatives.’
Clark et coll. ont mesuré dans six (6) batiments d'élevage une concentration moyenne de
8,8 x 10* UFC/m’® d'air.”” Attwood et coll. dans leurs 171 porcheries évaluées rapportent des
concentrations moyennes de ce méme type de bactéries de 1,0 X 10* UFC/m® d'air.’® Selon les
différents auteurs, les concentrations moyennes de bactéries Gram négatives pour ce type
d'environnement se situeraient i environ 10% des concentrations des bactéries totales.>1317.18
Alors, si on applique ce 10% dans cette étude, les concentrations de bactéries Gram négatives
demeurent, pour la porcherie par extraction, de 8 4 41 fois supérieures au niveau recommandé de
10° UFC/m? d'air de bactéries Gram négatives.

4.0 CONCLUSION

Le systéme de ventilation par extraction basse permet donc de réduire les concentrations
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de la majorité des contaminants qui proviennnent des rigoles 4 fumier comme les bactéries totales,
1'ammoniac et la poussiére, s'il fonctionne avec un débit suffisant. En effet, des différences plus
faibles d'une fagon statistiquement signiﬁcatives (p<0,05) ont été trouvées pour les concentrations
de ces contaminants.

Les contaminants chimiques, pour la porcherie par extraction, sont tous (sauf pour le CO,
pendant }'hiver), 4 50% de leur valeur d'exposition réglementée soit par le Réglement sur la
Qualité du Milieu de Travail (RQMT) au Québec ou par les ACGIH-TLV aux Etats-Unis.

Cependant, les concentrations de bactéries totales rejoignent celles mesurées dans d'autres
études dans les porcheries conventionnelles et les concentrations de bactéries Gram négatives
demeurent tout de méme dans la porcherie utilisant le systéme de ventilation par extraction basse
environ 8 a 41 fois plus élevées que le niveau recommandé.
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Figure 1 : Schéma du systéme de ventilation par extraction basse dans une porcherie
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