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BOUEE A POINT
D’AMARRAGE UNIQUE

par Mounir

Notes biographiques

L'autcur est diplome en génie mecanique de U'Universite du
Caire, en 1954, 1l poursuivit ses études post-graduées a 'Ecole
de la Marine Marchande, a Paris, ainsi qu'au British Institute
of Engineering Technology

Il occupait le poste de chef de la section technique a I'Orga-
nisme du Canal de Suez avant de travailler comme ingeénieur
de  projets dans les domaines maritime, nucléaire, hydro-
clectrique et aurres, de lest a l'ouest du Canada.

M. Saba dirige, depuis 1970, son propre bureau dingénieur-
conseil @ Montreal. Il est membre de plusieurs associations
dont la Corporation des Ingénieurs du Quebec, Ulnstitute of
Marine Engineers de Londres, la Society of Naval Architects
and Marine Engineers de New-York, ainsi que la Chambre de
Commerce de Montréal

Introduction

Les systemes d’amarrage par point unique « SBM
(de Ianglais Single-Buoy Mooring) sont congus et com-
mercialisés par la Société SBM Inc., affiliée au Groupe
[.LH.C. Holland. premier constructeur mondial de ma-
téricl de dragage. de plates-formes maritimes pour
forage. de grues flottantes a grande capacité de levage,
d’¢quipement minier et de matériel pour chargement en
vrac. Le systeme SBM est la résultante des vastes
connaissances de la Sociét¢ Shell en matiere de bouée,
d’ancrage, de conduites et d'installations, et la longue
experience de LLH.C. Holland dans la conception et
la construction d'¢quipements flottants : ¢’est ¢galement
le résultat de recherches et d’essais intensifs exécutés
dans les bassins de N.SM.B. en Hollande et sur les
lieux mémes des postes d’ancrage de pétroliers.

Le premier systeme SBM, concu pour des navires
de 35000 tonnes, fut construit en 1959 pour les
Serawak Oilficlds dans le nord-ouest de I'lle de Bor-
neo. Cette demande fut rapidement suivie d'autres,
dont celle pour la construction d’une bouce SBM desti-
née a des navires jaugeant 100 000 tonnes D.W.T. de
port en lourd. Ce tonnage, a peine imaginable a cette
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cpoque, s'est rapidement généralisé. Certains ¢événe-
ments, en particulier la fermeture du Canal de Suez,
ont entrainé la construction de pétroliers de 450 000
tonnes ct stimulé I'étude de projets pour des pétroliers
de 750 000 tonnes et plus. La Société SBM Inc. ne
s'est pas contentée de suivre cette évolution, mais la
devanca grace aux études effectuées au moyen d'ordi-
nateurs ¢t aux essais sur modeles réduits qui permirent
de mettre au point le projet d’'une bouée SBM ca-
pable de desservir des pétroliers jaugeant au-dela de
1 000 000 tonnes D.W.T. de port en lourd. A I'heure
actuelle, des boucées SBM ont déja été livrées et instal-
Iées partout dans le monde pour des pétroliers jaugeant
jusqua 450 000 tonnes D.W.T. (tableau 1).

Les systemes SBM sont normalement construits par
la Division Offshore de I.LH.C. Holland a Schiedam,
Pays-Bas. Cependant, des mesures ont toutefois été
prises afin de permettre la construction sur des chan-
tiers d'autres pays. Llindustrialisation constante et
"accroissement de la demande de produits pétroliers
placent I'industric du pétrole devant de nouveaux pro-
blemes tres complexes, en particulier dans le domaine
du transport et du traitement. 1l est rare que les gise-
ments de pétrole et les raffineries soient situés a des
endroits propices par rapport aux points terminaux.
Par suite de I'augmentation continuelle du tonnage des
pétroliers et de leur tirant d’eau, les ports actuels ne
répondent plus gucre aux exigences. La construction de
nouveaux bassins portuaires, capables d’accueillir les
super-pétroliers, exige d'énormes investissements. Cer-
tes, il existe d'autres solutions (figure 1) telles que
Famarrage d'un pétrolier a un certain nombre de
bouées et le chargement ou déchargement a I'aide d'un
pipe-line sous-marin, ou encore la construction d’une
jetee. La premicre solution pose de nombreux pro-
blemes techniques dans les zones exposées, étant donné
que les installations d’amarrage et d’ancrage sont sou-
mises a des forces extrémement élevées exercées par le
vent et I'état de la mer sur le navire amarré. La seconde
solution entraine des cots de construction ¢t d'entre-
tien €levés, codts qui s'accroitront d'ailleurs paralléle-
ment au tonnage des navires. La bouée a point d’amar-
rage unique résout tous ces probléemes. Ce systéme
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d'amarrage allic de hautes qualités techniques a un

prix rclativement modeste ¢t ne demande en outre

qu'un entretien minimal

POINT UNIQU
h .!’

Figure |

k‘(@ ".ftl:lAil\;‘

Fonctionnement

Contrairement aux systemes damarrage conven-
tionnels tels que bassin portuaire, jetée, bouces multi-
ples qui nécessitent l'aide de plusicurs gros remor-
queurs pour accoster les pétroliers, sans oublier les
accostages souvent impossibles par jour de tempéte,
la bouée SBM constitue une innovation tres importante.
En premier lieu, elle réduit les investissements puis-
quelle peut étre construite a une fraction du couat des
installations portuaires. Elle réduit, d'autre part, le
nombre de journées destarie. ¢tant donné que les
navires ne dépendent plus des conditions atmosphéri-
ques ou des marées pour appareiller. La bouce exerce,
en outre, une saine influence sur le probleme de la
pollution par le pétrole, puisque les navires peuvent
y vidanger leur cau de ballast tout en prenant ou dé-
chargeant leur cargaison. L'avantage du systeme SBM
est de permettre au navire amarré de se déplacer libre-
ment (360°), au gré¢ du vent et des courants, pendant
toute la durée du chargement ou du déchargement. A
Farrivée du pétrolier. une vedette fixe les filins aux
aussieres d’amarrage, le navire est amené pres de la
bouée a I'aide de treuils et amarré. Les tuyaux flexibles
flottants, manceuvrés par la vedette le long du pétrolier.
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LISTE DES INSTALLATIONS - S.BAL
DE PAR LE MONDE
T onnage
Nombre du
{nnee Pays d'instal Usager petrolier
farions I) Ww.1
1959 Malaisie B Shell 12 000
1962 Mualaisie Shell 90 000
1962  Japon Shell 90 000
1963  Oman | Shell 165 000
1965 Libyve Ouasis 100 000
1965  Quatar | Shell 100 000
1965 Gubon | Shell 100 000
1966  Espagne | Galf 100 000
1966 Oman 2 Shell 165 000
1967 Gabon | Shell 100 000
1968 Egypte | Wepco 100 000
1968 Cabinda | Gulf 100 000
1968 Libve Occadental | SO 000
1968  Venezuela | cvp 100 000
1968 Nigéna 2 Shell 200 000
1968  Trucial Continental 150 000
1968  Bresil | Petrobras 105 000
1969 Afnque du Sud | Shell-BP-Mobil 200 000
1969  Canada Irving Ol Co 350 000
1969 Libyve . Mobil Or) Ousis 255 000
1969 ltalie | Shell 100,000
1970  Angleterre | Continental 210 000
1970  Ialie | Sardoil 255 000
1970 Iran 1 Ipac
1970 Arabie s¢oudite 2 Aramco 450 000
1970 Australie | MS.B of NSW 120 000
1970  Brésil | Petrobras 200 000
1970 Nigena | Gulf 300 000
1970 Norvege 2 Phillips 150 000
1971 Taiwan | C.PC 250 000
1971  Bornéo | Shell 250 000
1971  Chih | ENAP 209 000
1971  République
dominicaine | Refineria

Dominicana 150 000
1971  Equateur Y Guf Texaco 100 000
1971 Trimdad Amoco 250 000
1971 Nigéria 3 Shell 3175 000
1971 Indonésie | Union Oil

of California 250 000
1971  Danemark | Gulf Denmark 70 000
1971 Egypte N F.G.PC 250 000
1971 Tanzanie | Fast African

Harbours 100 000
1971 FEspagne | Shell 60 000

sont ensuite fixés au collecteur de ce dernier (figures 2
¢t 3). Lors du déchargement, le flot s’écoule du navire
a travers les tuyaux flottants vers la bouce d'amarrage.
passant par 'unité rotative et, de la, a travers les tuyaux
flexibles sous-marins et le pipe-line fixe, situ¢ au fond
de la mer, vers linstallation terrestre. Pour le décharge-
ment, le flot coule en sens inverse. L'opération termi-
née. I'équipage du pétrolier débranche les tuyaux au
collecteur et largue les amarres ; le pétrolier peut re

prendre la mer




Figure 2
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\vantages du systeme SBM

Les avantages les plus significatifs de ce systeme

sont

a) simplicite damarrage

b) rapidit¢ d’amarrage

¢ ) reduction du nombre de journées d'estarie
d) reduction des investissements

¢ ) possibilit¢ de déplacement

f ) possibilites d'utilisation.

Les systemes SBM sont congus pour le chargement
¢t le déchargement de toute cargaison liquide. Un sys-
teme SBM. installé au large de St-Jean. Nouveau-
Brunswick. illustre fort bien les exigences auxquelles
peut repondre ce systeme. En effet. premier en son
genre au monde, il doit fonctionner par des tempé-
ratures de — 26" F et par des tempétes pouvant attein-
dre une vitesse de 65 mi h. Afin de prévenir la for-
mation de glace pendant Ihiver, la bouée est équipée
d'un systeme de chauffage entierement automatique

Conceptions techniques

La diffcrence fondamentale entre un systeme SBM
¢t un point damarrage a boucées multiples ou une
jetee devient evidente lorsqu'on examine les forces
quun bateau citerne peut exercer sur 'une ou 'autre
de ces installations d'amarrage. Un navire amarré a des
bouc¢es multiples ou a une jetée et soumis aux vents,
aux vagues et aux courants exerce des forces immen-
ses sur les cables d'amarrage. 11 y a risque d’endomma-
gement et d'interruption de I'opération de chargement
ou de dechargement. Il arrive assez fréquemment que
des navires partent a la dérive dans de telles circons-

rances

L'emploi d’'un systeme SBM exclut tout risque de
ce genre. Le pétrolier peut se déplacer librement et
adapter la position qui est la résultante des forces

tant ainsi la plus petite surface de résistance et pa

consequent un ceffort de traction minimal sur les cables

Des essais intensifs ont ¢teé effectucs dans les bas-
sins de carénage de Wageningen (Pays-Bas) en vuce
de déterminer les forces auxquelles sont soumises les
aussicres d'amarrage des navires (figure 4). Plus de
5 000 essais furent excécutés, une importance toute
particuliere ayant ¢té accordée aux essais relatifs a des
navires citernes de 60 000, 80 000, 125 000, 300 000,
550000 et | million de tonnes D.W.T. de port en
lourd. Les conditions furent simulées avec des vagues
regulicres et irrégulieres d'une hauteur de 10 a 25
picds et des périodes de 7 a 22 secondes. Les essais
furent basés sur 40 a 80% du tirant d'ecau a pleine
charge ; en outre, la direction du courant et la longueur
des amarres de proue ont ¢té variées, la profondeur
d'eau étant de 80 a 200 pieds. Un modele a I'échelle
de 1 54 a ¢te utilisé. Les graphiques obtenus au cours

d'essais en soufflerie ont servi a la détermination des
forces du vent.

Fieure 4
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Afin de déterminer les charges totales auxquelles
sont soumises les chaines et les aussieres, une force
d’une valeur constante, déterminée au moyen d'essais
en soufflerie et représentant 'influence du vent, a ¢t¢é
appliquée a un grand nombre d’essais

Ces ¢tudes ont permis d'établir les données sui-
PAZARGAD
pour le compte de la Pan American Oil Company au
Golfe -\l‘;l"iqlu'. ou la boué¢e SBM c¢st relice a un
gigantesque réservoir de 900 000 barils (figure 5). les

vantes : dans le cas de I'installation

essais en souffleric simulant les conditions atmosphéri-
ques sur une periode de 100 ans (vague de 40 pieds.
vents de 70 nweuds et courants de 2 neeuds) ont été
entrepris sur un reservoir de 505 pieds de long. 150
pieds de large ct 82 pieds de haut, a I'échelle 1 50.
Les resultats ont prouve que les forces agissant sur
les aussieres d'amarrage entre la bouée et le réservoir,
ainsi que la chaine d'ancrage peuvent s‘exprimer com-
me suit :
I f(E-M.p.q)

ou

E influence  environnante ; dans ce cas une
tempéte centenaire ayant une vague de 40
pieds de haut, un vent de 70 neeuds et un
courant de 2 noeuds

M la masse du réservoir

p.q parametre  caracterisant  I'élasticité du sys

teme
Etant donn¢ que E ¢t M sont. dans ce cas, des don-
nées fixes, p et g ont ¢t¢ varides de maniére 4 obtenin
la force minimale

S SN vy
N 2 74
263 v T
-~ e
— ~— — -
e P

Figure 5

Ceci a pu etre obtenu en variant la longueur des
aussicres d'ancrage et la tension optimale préalable sur
les chaines d'ancrage. 11 a ¢té prouve que la longueur
des aussicres avait une influence substantielle sur les
forces. Ceci est du a la longueur et a I'élasticité de ces
lignes par rapport a la période d'oscillation naturelle
du réservoir flottant

Details de construction

Le systeme SBM se¢ compose principalement (figure
6) d'un corps de bouée, d'une plate-forme tournante.

d'une unité centrale rotative, de tuyaux de raccorde-
ment et d'un systeme d'ancrage
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Fivure 6

Le corps de la bouce est formé par un cylindre inté-
ricur ¢t un cylindre extéricur. Les compartiments ¢tan-
ches entre ces deux cvlindres assurent la flottabilité
cn cas de collision. Les tuyaux sous-marins sont intro-
duits a travers le cylindre intéricur ct relies a lunite
rotative centrale.

7) forme I'élément
d'accouplement entre les parties fixes et mobiles des

Lunité¢ rotative centrale (figure

conduites de la bouce. Elle repose sur des roulements
a galets ¢t est congue de fagon a n'étre soumise i
aucune contrainte, a l'exception de la force verticale
produite par la pression du fluide. Toutes les forces
CXCTreees pat le navire amarré sont transmises directe-
ment par la plate-forme tournante au corps de la

bouée.

L'emplot d'une liaison articulée en acier de haute
resistance ¢t de tuyaux d'expansion ¢n caoutchouc
empéche les efforts de déflexion de la plate-forme tour
nante de se transmettre a Funite rotative centrale
L"¢quilibre hydrostatique cst obtenu ¢n faisant passel
le flot de liquide en deux points opposés sur la circon-
férence de Punité rotative centrale. Sur les systemes
SBM plus petits, la plate-forme tournante est suppor-
tee par des bogies. Par contre. des roulements a galets
sont employeés pour les grandes installations soumises
a des charges tres clevees. La friction en est reduite
de plus de 50% . ce qui permet un mouvement souple
prévenant toute rupture des premieres sections des
tuyvaux flottants lorsque la bouée nest pas utilisce.

Les premiers maillons de toute chaine d'ancrage se
déplacent continuellement, méme lorsque aucun navire
n'est amarre a la bouce. Afin de réduire Musure de ces
chaines ¢t le risque d'endommagement. chacune des
chaines est fixée a la bouce au moyen d'un étrangloir
breveté¢ qui sajuste automatiquement a langle forme
par la chaine

La plate-forme tournante est munie d'un mat de
charge servant & la prétension des chaines d'ancrage,
Ce mat peut pivoter sur 360° ¢t étre utilisé pour un




eventuel démontage de 'unité rotative centrale. Le
mat de charge, dont le trewil de levage est actionng
par un moteur pneumatique ou ¢lectrique, peut étre
rabattu horizontalement. Les lourdes chaines d'ancrage
de la bouge sont fixces au moyen des ¢trangloirs a une
large jupe faisant partic integrante du corps de la

bouce protegée par une défense circulaire en caout-
chouc. Cette construction prévient tout endommage-
ment lorsqu'un navire heurte la bouée

Figure

Dispositifs d’ancrage

Les systemes dlancrage sont, tout comme les
bouées, le résultat d'études et d'essais approfondis. La
détermination du  dispositif d’ancrage optimal exige
dans chaque cas le prélevement d'échantillons du fond
marin afin d’en analyser les propriétes.

La ou les proprictés du sol le permettaient, on uti-
lisait inmalement des ancres conventionnels  (zypes
Danforth, Stato, erc.) qui ont une force d’ancrage assez
supcricure par rapport a leur propre poids. Dépendant
des conditions du fond marin, le rapport peut varier
entre 4 1 et 201

pétroliers et, de ce fait, cclui des forces d'amarrage

L'accroissement du volume des

necessita toutefois des systemes plus adéquats (figure
8). Les methodes d'ancrage different ¢normément selon
les circonstances, la nature du sol et le tonnage des
petroliers. On utilise 4, 6 ou méme 8 points d’ancrage
par bouce. laquelle est reliée a ces points par des chai-

nes a ¢tais

Navire d'installation

Liinstallation des points d'ancrage. linstallation
de la bouce et des tuyaux, les essais ¢t la mise en route
forment partic intégrante du systeme L'INSTALL-
ER I ». navire spécialement ¢quipe et congu pour la
tache. procede au transport et a [linstallation des
bouces et de I'équipement opérationnel ainsi qu'a la
pose des pipe-lines sous-marins

Ce navire, permettant 'exécution d'un projet com-
plet, comprend I'équipement suivant

e un systeme brevet¢ pour le lancement de la boude
sans lassistance d'une grue flottante (le poids de
la bouce peut atteindre 380 tonnes) ;

e un ¢équipement ultra-moderne pour déterminer la
position exacte de la bouce et de ses points d'an-
crage |

e un ¢quipement pour le carottage du sous-sol marin ;

e un treuil de grande puissance pour la mise en place
des pipe-lines sous-marins ;

e une grue de capacité de levage de 70 tonnes ;

e une installation d'ancrage avec entre autres de
lourds marteaux sous-marins ¢t un ¢quipement de
lorage |

e un c¢quipement de construction « offshore » et un

¢quipement moderne de plongée.

Ce navire spécialement équipé est aussi disponible
pour toute entreprise, n'importe ou dans le monde,
qui désire s'en servir pour ses travaux « offshore » ou
autres,

Un exemple typique d'une installation SBM. en
territoire  canadien, est celui de la bouée installée
pour le compte de IRVING OIL, a Mispec Point a
St-Jean. N.B., avec possibilit¢ de desservir des pétro-
liers de Nordre de 350 000 tonnes.

Autres usages

La bouée SBM peut étre utilisée aussi pour le
transport de minerai. En effet, le minerai réduit en
poudre pourrait tres bien étre transporté par pipe-line
dans l'eau jusqu’a la bouée et. de la., pompé dans un
cargo, ou l'on ferait dans les cales la séparation du
minerai et de I'eau,

L'INGENIEUR




Vue des differentes phases de la construction

Les recherches en laboratoire, ainsi que l'expe-
rience pratique ont prouvé qu'une concentration de
45% de solide par poids, un poids spécifique de 1,56,
une vélocité de 19 pi s, et une pression dans le systeme
de 600 Ib po® sont tout a fait acceptables.

A part le transport de toute cargaison liquide
pompable (pétrole, huile, minerai, etc.). la société
SBM, en collaboration avec la sociét¢  allemande
Liquid Gas Anlagen Union GmbH (LGA). travaille
actuellement en avant-premicre mondiale sur un nou-
veau systeme appele¢ « FLOFF » pour (Floating Off-
shore Natural Gas Liquefaction) ou la liquéfaction du
gaz naturel (la température du gaz est baissée a

160° C
ginal) se fait & bord d'un navire spécialement équipé
(figure 9) offrant plusicurs avantages sur les installa-

afin de réduire a 1 600" son volume ori-

tions terrestres. En voici quelques brefs détails

a) Dimensions du navire

Longueur 900" — 0”
Largeur 160" — 0"
Hauteur 70' — 8"
lrant d'cau 38 — 4"

Capacite des réservoirs
(5 au total) 100.000 m

Equipage (complet) 25 hommes

b) Systeme de liquéfaction :

200,000 m | 1.6 X 10" m" ‘année
70.000 kW
10.000 t h

1.500 tonnes

Capacite
KW installé
Eau de refroidissement

Poids approximatif

i

Pose de la plate<forme tournant

\ part le fant d’¢liminer Nusage des conduits sous
FLOFF » rendrait viable 'exploi-
tation des petits puits, ou la construction d'une instal
lation permanente serait tort onereuse

marins, le systeme

Le navire de liquéfaction serait aussi capable de
changer de position geographique dans le cas de con
flits ¢conomiques ou politiques dans la région ou il
opere. Autres avantages : le systeme serait  finance
par I'aide gouvernementale du pays concerne a l'indus-
tric maritime ct, ¢tant donne son opération en dehors
des caux territoriales, il serait exempt des taxes qui
s‘imposent régulierement

an
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Figure 9

Utilisation future

Les perspectives presentes ¢t futures offrent, pour
le Canada, un intérét particulier, si 'on considere que
d immenses reéservoirs de minerai, de gaz naturel et de
pétrole se trouvent dans les régions polaires, sub-
polaires et autres. ou la construction de quais pourrait
étre prohibitive. en raison des régions, du climat ct
surtout de la présence des glaces.

Il est raisonnable de penser. par ailleurs. que les
innovations techniques dans ce domaine pourront per-
mettre de résoudre ces problemes. étant donné que la
société hollandaise SBM a déja entrepris des recher-
ches pour l'utilisation de tels systemes dans les régions

froides. B




La primauté sur la créativité

Diplom
que  de

'

'
wrsonnel a

nombreuses

Parmi les faits et tendances observes
par Le Conseil de Placement Profes
stonnel, un organisme de placement &
but non-lucratif, on note que certaines
entreprises  canadiennes el quebecorses.,
lorsqu’elles  recrutent du  personnel  de
cadres, appuient moins qu'auparavant sui
Fexperience immediate du candidat, que
sur sa capacité ntellectuelle et son habi
lete conceptuelle. Ceci indique qu'une
lendance se  dessine sur la necessile
d'accorder une plus grande place a l'in
novation et a 'imagimation creatrice, lors
de la formation de nos futurs universi

tares quebecors

lLe Consell fait affinre avec plus  d¢
1400 compagnies canadiennes, dont en
viron 400 sont membres. Nous avons
presentement plus de 1000 postes a4 com
bler au niveau professionnel et environ
6Ol de ces postes requierent les servi
ces dimgemeurs specialises dans toute la
gamme des disciphines du géme. Grace
a4 ses nombreux contacts avec 'industrie
Le Conseil est en mesure d'évaluer et,
jusqu i un certimn point, de prevoir et
dunticiper les besoins futurs de 'indus
trie relativement au personnel de cadres

Parmi les domaines nouveaux a consi
derer pour le professionnel ¢t 'admi
nistrateur de demain on peut envisages
que les fonctions suivantes prendront
une mmportiance accrue

I. Les fonctions Planmification

'

Les fonctions Consetls
a  l'intericur  de
l'entreprise
a lextérieur de
I'entreprise

Les fonctions Conceptuelles par op
position a l'expérience
pratique proprement
dite

1. LES FONCTIONS
PLANIFICATION

Fout change et évolue de plus en
plus rapidement, dans I'industrie en par

! marketing

par G. Maurice Gilbert, ing.
Directeur — Division de I'Est

Le Conseil de Placement Professionnel

genie metallurgique de U'Ecole Polviech

Montreal, M. Gilbert a complété des etudes

cn economie et en administration du
niversite McGill, 1] ¢

Wiaiiton s

membre acti) de

ticuhier. Les entreprises devront  dong
sajuster et reagir plus vite a4 ces chan
rements sioelles veulent demeurer pros
peres, rentables el survivre ¢conomigue
ment. Cet etat de chose va nécessiter
une decentralisation de la planification
dans les différents secteurs de l'entreprise
el forcer cette dernicre a garder en pluce
une planification centrale capable d'in
regrer les planifications sectorielles. On
devra metire sur pied des mécanismes
de renouvellement de 'entreprise. autant
pour la petite et la moyenne que pout
la grande entreprise

L ¢volution prodigieuse de la techno
logie industrielle, particulicrement  dans
certines industries hautement  speciah
sees, telles Uélectronique et acronauti
que. va necessiter la creation et la mise
ur pied de nombreux centres de planifi
cation. Jusqu'a maintenant, cette fong
tion planification a surtout ¢té¢ axce et
orientee en ‘.|lIL‘|L|l:L‘ sorte vers les do
maines de la finance, de la vente et du
marketing. Nous prevoyons, dapres les
tendances actuelles du marche de l'em
ploi. qu'elle s'¢tendra rapidement  aus
secteurs relies a la technologie. 'evolu
ton technique, les previsions, les meétho
des ]'L\nnnllll\p:(' le P\'l\“llnd et I'in
lormatique

Au cours des annces 60, du au ryvthme
rapide d'expansion qu’a connue l'indus
tric en géncral, Pentreprise dans bien des
cas a eu tendance a operer en vase clos
suns se soucier trop de la competition
lLes nouvelles contraintes ¢conomiques
gui sont survenues au cours des deux
dernicres  années, en  particulier, vont
forcer les entreprises o s‘occuper davan

de I'écologie. de l'environnement
des colits unitaires, de la compétition et
de la necessite d'améliorer les techniques
de production. De plus en plus, on cons
tate egalement la formation de nom
breux complexes industriels, soit par as
socttion ou fusion, visant a reduire le
personnel de cadres, &4 simplifier et i
améliorer les méthodes opérationnelles
ainsi que la technologie

Par Tinstauration et Porganisation de
la fonction planification sur une plus
erande echelle, & tous les secteurs de
Findustrie, 'entreprise pourra mieux pre
voir et anticiper ses propres besoins o
long terme, restructurer ses cadres &
temps et ctablir les stratégies nécessaires
a I'elaboration de politiques aptes a la
garder competitive et rentable sur les
plans provincial, national et internatio
nal

A T'heure actuelle on connait au Ca
nada et au Quebec des situations peni
bles. ou bon nombre de nos industries
de base subissent e contrecoup de ce
manque de planification des annces 60
Sous pretexte de réduire les  dépenses
operationnelles, on a néghge d'investir
les capitaux ncecessaires au bon moment
e, ainst, s‘assurer que 'équipement ¢tait
YL'”I[".I\C et modernise a lemps. que nos
methodes de production et notre techno
logie ne devenait pas désucte par rap
porl aux entreprises americamnes ¢l eu
ropeennes.  Plusieurs entreprises vivent
presentement des problemes sérieux re
lies a la desuetude de I'équipement. des
methodes techniques et sont aux prises
avec une technologie depassce

Nous constatons. au Conseil, que de
plus en plus de compagnies entrevoient
ce besoin accru de planifier davantage
Elles recrutent surtout un personnel de
cadres [‘l‘\\L'\‘lH( la formation neégessiaire
aonstaurer et maintenir cette planifica
tion a long terme et permettre ainsi a la
haute rance de donner une orientation
nouvelle & lentreprise en fonction des
donnees obtenues et transmises par les
specialistes de la planification

2. LES FONCTIONS CONSENLS

Les fonctions - Conseils & l'intérieur
de o grande entreprise consistent & agir
comme conseiller en développement de
Porganisation. On réalise que l'entreprise
doit de toute necessite se maintenir
jour el survivre c¢conomiguement en
avant de bonnes structures, qui soient a

(suite page 11)




Solitaire et Corona, deux nouvelles robinetteries Emco
congues pour vos installations a profit optimal.

La ligne distinctive et la fabrication solide des
robinetteries Solitaire et Corona signées Emco
ne manqueront pas de plaire a vos clients les
plus exigeants. Un profil décoratif et caracte-
ristique, rehaussé par un chromage au luisant
luxueux, composent les éléements de la beauté
durable de cet équipement.

Des cartouches permutables, pouvant repré-

ol 2 ;
senter pour vous un stock moins considérable
et un service plus accessible, sont un avantage
offert par les deux modeles

Solitaire et Corona combinent la richesse et
la commodité souhaitées par tout acheteur
moderne d'un nouveau domicile . . . a un fonc-
tionnement sur, gage d'une confiance inée-
puisable




Comparez les caractéristiques suivantes de toute robinetterie Emco et découvrez
par vous-méme pourquoi elles sont une source sire de bonnes affaires.

® Une cartouche permutable pour tous les rac- e Les filets a découvert des corps de robinets

cords. sont enduits d'un plastique protecteur
® Acces facile a la cartouche et au siége, qu'il e Les ferrures pour bains sont munies d'un
s'agisse ou non d'unités encastrées. “‘deétourneur’ d'eau de maniement aise,
avec retour automatique au robinet apres la

e Les ferrures pour bains sont dotées d'une
marge d'ajustage de 14" en preévision des dif-
ferentes épaisseurs de murs, et de rondelles e Un numérotage et un empaquetage indivi-
de soupapes de 3" de diameétre en prévision duels de la robinetterie chromeée et de la gar-
des surfaces qui présentent des irrégularités. niture brute signées Emco vous permettent

deréduire vos couts d'inventaire et d'agencer
d'une fagon pratique vos installations.

douche.

EMCO EmcoumiteD
1 Box 5300, London, Canada.
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la fois utiles, eflicaces el qui repondent
aux besoins actuels de l'entreprise. Cette
fonction Conseil aura a developper les
resources humaines au mveau des ca
dres, organiser et planifier le développe
ment  des  techniques
Ainsi, si une Division importante d'une
entreprise propres
structures et desire en fuire l'examen,
le « Conseil-interne » devient le client de
cette Division. H trauvaille avec le per
sonnel clef de la Division, qui fournit
le contenu, tandis que ledit Consell pro

administriatives

sinterroge  sur  ses

cede a lanalyse, au processus dexplora
tion, d'examen et de la prise de déci
sion. Tout ceci en vue de l'obtention
d'une nouvelle organisation qui réponde
mieux aux besoins actuels et futurs de
cette Division. Les responsabilités prin
cipales de ce « Conseil » seront de com
pleter les ¢tudes visant en quelque sorte
a4 constituer des inventaires perpetuels
des besoins de l'entreprise, ainsi que de

e dctermuner, identifier et percevoir les
nouvelles contraintes imposées par la
concurrence et susceptibles de nuire o
I'organisation ;

percevoir les occasions de progresser
pour l'organisation, soit par la diver
sification ou l'implantation de nouvel
les technologies

3. LES FONCTIONS
« CONCEPTUELLES

Les fonctions Conceptuelles vont pri
mer dans lentreprise de demain. Les
candidats possédant 'intellhigence, le ju
gement, 'habileté a concevoir de nou
velles idées et a les mettre en valeur
seront de plus en plus en demande. Nous
constatons une tendance définitive de la
part de l'industrie & s'orienter vers I'em
bauche d'un personnel de cadres posse
dant des qualites conceptuelles  plutot
que de lexpérience relice a la nature
des produits et I'entre
prise. On s'oriente en quelque sorte vers
I'ere de « la primauté sur la créativite

operations  de

La technologie ¢évolue si rupidement
que l'expérience, directement
des procedes industriels couramment uti

relice a

lises aujourd’hui et puar conséquent ren
tubles pour l'entreprise, peut facilement
etre desucte et dépassée dans 3 ou

I'industrie
sattarde a embaucher son personnel de
cadres, strictement en fonction de l'expé
rience immediate, en negligeant 'aspect
creativite et habilete conceptuelle, elle
risque fort de connaitre de nouveuau les
problemes de roulement scérieux que
nous connaissons  presentement et d'en

ans. De telle sorte que si

subir les contrecoups économiques que
cela comporte

Ainsi, en 1971, l'industrie canadienne
a4 pris conscience de ce phénomene el
des centaines d'administrateurs  seniors,
souvent tres  specialisés mais  dépassés
par la technologie. ont ¢té mis & pied
Au CPP plus de 100 cas différents nous
ont ete conhies par nos clients, dans le
but preécis daider et dassister ces gens
a4 se relocaliser

le CPP prevorl, gqu au cours des pro
Pluniti
( uH\L'[‘Illg‘”L’

primon
diale au sein de l'entreprise. Les secteurs
de l'emploi professionnel en seront uf

chames annces, les fonctions

cation Conseil » el

vont prendre une importance

fectes, En résume, on peul prevoir gue
la répartiion de l'emploi pour le per
sonnel de cadres au Canada et au Qué
prendre

bec  pourrait Fallure  suivante

i cours des 5 a 10 prochaines années
1) Industrie primaire
En perte de vitesse et en reduction
des besoins en personnel de cadres

-

2) Industrie secondaire

Va croissant mais a4 un ryvthme de

moins en moins acceleére

Industrie tertuure

Fn penode d'expansion prodigieuse

Industrie quaternaire

SCri, @ nen pas douter, celle de I'éco
logie et de l'environnement. Plusieurs
industries nouvelles prendront  nais
sance dans ¢e secteur. Nous sommes

i debut de cette ere industrielle

Le secteur de l'ecologie offre dong
d'excellentes occasions et ¢réera a4 notre
vis de nombreux postes intéressants ou
une formation techmque, completee par
des  conmissances soit en finance, en
marketing. en administration, en so<io
coonomigue NS guune connaissance
de la motivation humaine seront parti

culicrement souhatables. B

En puissance!

Transformateur
redresseur
courant a

haute tension

Transformateur
tnphaseé sous carter
de type sec
pour | intérieur

8

Transformateur
secondaire

multiprises /

Autotransformateur
pour le lancement
des moteurs

...des transformateurs Hammond...
maintenant jusqu’a 500 KVA

Nous pouvons offrir un vaste choix
de lamelles de dimensions et de
categories 1solantes diverses pour
le montage sur commande et som
mes en mesure de livrer, a courte
echeance, des ensembles triphases
a noyaux et a bobinages allant
jusqu'a 500 kVA

HAMMOND

Si les exigences de notre réseau se
limitenta 225 kVA ou moins, nous
pouvons livrer, a méme notre stock
des elements nus ou sous carter
eprouves selon les normes perti-
nentes de la CSA. Adressez-vous a
I'un de nos distributeurs autorises
d équipements électriques Ham-
mond ou a notre usine

HAMMOND MANUFACTURING CO. LTD
GUELPH, ONTARIO
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La Tour Stelco est mieux qu’un grand
immeuble nouveau:

c’est une grande idée neuve!

En fait, les auteurs de la Tour Stelco ont
apporte a sa construction une foule
d'idées neuves. Des innovations pra-
tiques, esthetiques et economiques
Nous voulons vous en dire un mot

Nous pouvons nous prononcer a ce
sujet avec une certaine objectivité. En
effet, méme si notre compagnie en est
le locataire principal, I'immeuble ne lui
appartient pas. Ajoutons qu'il ne devait
etre construit d'acier que si celui-ci
I'emportait, prix pour prix, sur plusieurs
autres matériaux concurrents. Ce qui
fut le cas

En quoi la Tour Stelco differe-t-elle?
D'abord par ses caractéristiques princi-
pales. Elle comprend un noyau en béton
arme, auquel sont fixées des poutres
d'acier en treillis. Ces poutres suppor-
tent les planchers, également en acier
et relient le noyau aux colonnes ex-
terieures qui sont des profilés de char-
pente creux a section carree

Propriétaires et exploitants
Yale Properties Ltd. et

The Standard Life Assurance Company

Architecte: Arthur C. F. Lau
Ingenieurs-conseils

G. Horvath et Associés
Fabrication et montage

des charpentes d'acier

Frankel Structural Steel Limited

La fagcade abonde elle aussi en innova-
tions economiques. L immeuble est
entierement gainé de panneaux formant
mur-rideau et ecran contre la pluie
fabriqués en acier intempérique
Stelcoloy a grande résistance. L'in-
teraction de cet acier special et de
I'atmosphére produit un revétement
oxyde a la fois attrayant et impermeéable
aux agents exterieurs, n exigeant
jamais de peinture ni d'entretien
ulterieurs

Construite presque entierement d acier
a la fois résistant et léger, la Tour Stelco
a pris moins de temps et a couté moins
cher a construire que la plupart des
batiments a étages multiples d’'autres
types

Nous serons heureux de répondre a vos
questions sur la Tour Stelco. Veuillez
écrire a: The Steel Company of Canada
Limited, Department “A . Hamilton 23,
Ontario

steleo

The Steel Company
of Canada, Limited

anadienne




Le potentiel de la photogrammeétrie

pour les travaux

d’expropriation, d’évaluation et d’expertise

par Dr Paul-A. Gagnon

Notes biographiques
V. Paul-André Gagnon est profes-

seur agrege au département de Pho-

togrammeétrie de la faculte de Fores-
terie et de Géodésie de I'Universite
Laval -

Il regoit de I'Université Laval le di . |
plome de bachelier ¢y sciences appli -
quees (arpentage). 1 est egalement
titilaire d'une maitrise et d'un docto
ral ey sciences v/:/lv'/u-.'/”u.'!'u trie) de

tméme institution

Poursuivant depuis quelques  annees
des travaux de recherche en matiere
d'acrotriangulation, de photogrammelrie analytigue et de geo
deésie. M. Gagnon est lautewr d'un grand nonibre d'onvrages
et darticles techniques

De plus, M. Gagnon est conseiller technique aupres de plu

sieurs socictes dans les domaines qui les preoccupent. 1 est

aussi membre de plusieurs associations professionnelles

La photogrammétrie est essenticllement une science
appliquée : son intérét, en méme temps que sa justi-
fication, provient d’abord des services quelle peut
rendre, de sa fécondité au point de vue applications
pratiqucs.

Ce qui suit a pour but d'indiquer, dans les grandes
lignes, I'apport possible et le rendement de la photo-
grammétric dans les travaux d'expropriation, d’évalua-
tion et d’expertise.

1. Avantages généraux
des méthodes photogrammétriques

Quand il est question de mesurer, d'¢valuer ou
d’interpréter des données physiques propres & un terri-
toire donné, il n'est pas rare que I'exploitation de tech-
niques photogrammétriques s'avere profitable et effi-
cace. Cela tient a I'une ou a plusieurs des raisons
suivantes :

a) La photographie est un moyen d'enregistrement de
données efficace, rapide, complet et stable. La
quantit¢ prodigicuse d'informations inter-relices
fixées sur une photographiec donnée peut dépasser

la capacité¢ de mémoire d'un ordinateur moyen. La

photographie a, en outre, cet avantage de se con-

server et de pouvoir étre utilisée et réutilisée a

volonte,

b) La photo est libre des servitudes qui affectent les
techniques conventionnelles de mensuration et d'é-
valuation et qui contribuent a en augmenter le
cout : trafic, température, difficulté d’acces.

¢) Les méthodes photogrammétriques sont beaucoup
plus rapides que les méthodes conventionnelles.

d) Le caractere synthétique de I'image photographique
vue dans son ensemble et la précision du détail en
font un outil d'interprétation unique.

¢) Beaucoup de méthodes photogrammétriques sont
particulicrement bien adaptées au traitement nu-
mérique des données sur ordinateur. Dailleurs, la
photogrammétric est la forme la plus simple de
'automation, en topométrie et levés topographi-
ques,

f) Une partic importante des renseignements que l'on
veut obtenir peut étre tirée directement de la pho-
tographie ou du produit photogrammétrique, sans
qu’il y ait eu recherche, enquéte ou prise de me-
sures sur le terrain.

Ce sont ces caractéristiques qui font que la photo-
grammeétrie trouve des applications toujours plus nom-
breuses, et dans des domaines tres diversifiés. A titre
d'illustration de ses possibilités, voici une liste, non
exhaustive, d'applications pour des travaux d’expertise
¢t d'expropriation :

e détermination de coordonnées de bornes cadas-
trales (Blachut, 1971) :
calcul de limites et de superficies de proprictés ;
localisation du tracé de vieilles lignes :
détermination de la limite des hautes caux (Bas-
tien, 1971) :

e détermination de la nature des occupations, des
cultures et des sols :
détermination de la vitesse d'un cours d’eau ;
choix d'un corridor pour le passage d'une route ou
d'une ligne de transmission (Beazley., 1970), (Ga-
gnon, 1970), (Macleod, 1966) :




e détermination des paramctres géométriques de las-
sictte d'une route projetée .

o ctablissement des profils transversaux et longitudi-

naux pour une route, chemin de fer ou ligne de

transmission ;

caleul de volumes d’empilements ;

localisation des zones de pollution de cours d’cau ;

planification d'un lotissement ;

mise ¢n plan de monuments historiques ;

déformations de barrages (Brandenberger, 1971)

Dans tous ces travaux ou il est question, d'une
fagon générale, de releve sur le terrain de caractéris-
tiques qualitatives ou quantitatives, les méthodes con-
ventionnelles sont considérées de plus en plus désuctes
parce que :

clles sont plus dispendicuses :

elles ne permettent pas aussi facilement une vue

synthétique dun probleme

elles se¢ prétent moins bien au traitement numéri-

que des donndes ;

clles sont plus lentes.

Par conséquent, le praticien qui a a résoudre un
probleme d'expertise donné, lequel probleme nécessite
un relevé au sol, aura grand intérét a vérifier si le re-
cours a la photogrammétric n'est pas susceptible de
lui faciliter la solution de son probleme.

2. Les produits photogrammétriques

A la photogrammétric se rattachent un ¢éventail
de méthodes, une instrumentation nombreuse et un
matériel vari¢, de sorte quelle peut répondre a des
besoins tres différents par une grande variété de pro-
duits. On peut nommer, parmi les plus usuels de ces
produits :

a) les photographies aériennes clles-mémes,
pour situer

localiser
s‘orienter
identifier
interpréter

b) la mosaique,
pour la reconnaissance

et la planification générale

Elle a les avantages suivants :

e facile a obtenir ou a produire
e pecu dispendieuse
e riche de renseignements

¢) le photoplan, qui fait appel, pour sa construction,
a la technique du redressement et qui, en terrain
plat. allie la précision du plan (non topographique)
a la richesse d'informations du contenu photogra-
phique (Marsik, 1971) .

d) lorthophotoplan, qui fait appel. pour sa construc-
tion, a la rechnique du redressement différentiel,
ce qui fait que les caractéristiques du photoplan
sont conservées, méme en terrain accidenté ;

¢) la carte ou plan topographique, dont les caracté-
ristiques et avantages sont connus. C'est un produit
plus long, plus difficile & obtenir que les précédents
et aussi plus dispendicux. Il fait appel. pour sa
construction, a la technique de la stéréorestitution.

f) les coordonnées numériques de points du terrain,
obtenus & partir d'observations sur la photographie
ou sur le modele photogrammetrique exccutees au
moyen de comparateurs ou de stéréorestituteurs
de haute précision. Ces coordonnées numeriques
peuvent servir a plusieurs fins, telles que
e cxtension du réseau géodésique
e détermination de la position de points d’intérét

(bornes, reperes, cic.)
e semis de points
e ctablissement de profils
e calcul de superficies, cubatures

D¢ tous ces produits, c'est la carte topographique
qui est le plus connu. Mais, comme la liste qui précede
le fait ressortir, ce n'est pas le seul et ce serait réduire
considérablement le potentiel de la photogrammeétrie
que de le considérer comme tel. La liste indique en
outre que certains produits, les premiers, servent da-
vantage les aspects interprétation, identification et ana-
lvse qualitative, alors que laspect mesure est micux
couvert par les autres. Enfin, il peut étre important de
noter qu'aucun de ces produits ne peut étre considere
comme universel ; chacun a ses caractéristiques et son
rendement propres, qui fixent sa zone d'utilit¢ ; beau-
coup de mauvaises expériences avec la photogrammeétric
auraient ¢t¢ evitées, beaucoup de griefs n'auraient pas
vu le jour si le potentiel réel du produit photogram-
métrique utilis¢ avait toujours ¢té connu et respecte

3. Exigences et rendement
des méthodes photogrammeétriques

a) Les controles au sol

A part les photographies acriennes elles-mémes et
les mosaiques non controlces, tous les autres produits
photogrammeétriques impliquent 'utilisation de points
de contréle. cest-a-dire de points qui apparaissent sui
la photographie dont la position est ¢tablie et connue
avee une precision suflisante par rapport a un systeme
de référence quelconque (systeme de coordonnces loca-
les, MUT.M., UT.M.. latitude ct longitude, niveau
moyen des mers, etc.).

Le dugl'c de PIL'Ci\IHH et la densité¢ du canevas a
ctablir dépendent de :
la superficie couverte
I'¢chelle des photographies
la nature du travail et la qualité du produit
la nature des technigques photogrammétriques uti-

lisces.

On peut diminuer 'ampleur du travail sur le ter-
rain en avant recours a la triangulation acrienne, qui
permet d'extensionner le canevas de base par voie
photogrammétrigue. Les caractéristiques des points de
controle dépendent des fins spéciales qui sont poursui-
vies et du produit qu'on veut obtenir. Ainsi, il est ¢vi-
dent que le point qui est convenable pour une couver-
ture au 40 000" peut trés bien ne plus I'étre du tout
pour une couverture au 4 000, De méme, ce qui cons-
titue un excellent point d'appui vertical n’a peut-étre
aucune valeur comme point d'appui planimétrique, et
vice-versa. Pour certains travaux, on pourra choisi
comme points dappui ou de controle des détails phy-
siques du terrain, parce qu'ils sont suffisamment definis
et facilement repérables sur la photographic. Dans
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d'autres cas, i1l sera nccessaire que les points d'appui
soient matérialises sur le terrain avant la prise de vues
par des marques artificiclles ou balises ; ce sera le cas,
entre autres, lorsque le terrain est dénud¢ ou quand une
grande précision est requise du produit photogrammé
trique : plan a grande ¢chelle, coordonnées, superficies,
cte. Pour des travaux de cadastre ou de génie, la pre-
signalisation pourra étre nécessaire pour des points
autres que les points d'appui, tels que bornes cadas-
trales, points de rattachement ou monuments pour I'im
plantation d'une route. Les dimensions du signal doivent
étre compatibles avec I'échelle de la photographie : le
signal doit étre suffisamment grand pour sensibiliser
I'émulsion et étre visible et suffisamment petit pour per-
mettre un pointé précis

Pour ce qui est de la précision des points de con-
trole, des recherches récentes indiquent que les normes
actuelles (suivant ces normes, qui sont nombreuses, la
précision du point au sol doit étre au moins deux fois
supéricure a la précision quaurait la détermination
photogrammeétrique de ce point, pour un travail donn¢)
peuvent étre allégées : avec une preécision du point
au sol 25% supérieure a la possibilité¢ de précision pho-
togrammétrique, le produit photogrammétrique con-
serve toute sa valeur (Kratky, 1971)

b) La prise de vues

Les caractéristiques de la caméra et la période de
la prise de vues peuvent varier en fonction du travail a
accomplir. Ainsi, pour des travaux d’interprétation
foresticre, une caméra a haute performance métrique
(de catégorie A ou B. suivant la classification du Con-
seil National des Recherches du Canada) n’est pas
nécessaire, mais la résolution a de importance : en
outre. la période de photographie doit étre fixée dans
ce cas au moment ou les arbres ont des feuilles. S'il
sagit de construction d'un photo-plan, on aura inté-
rét a utiliser de grandes focales pour minimiser les
déformations causées par le relief. Par contre, I'em-
ploi de caméras a trées-grand-angulaire et petite focale
peut s'avérer tres efficace pour la cartographie de
grands territoires peu équipés et modérément  acci-
dentés. Pour la confection de cartes destinées a des
fins cadastrales, il pourra étre avantageux que la prise
de photographie ait lieu au début de I'automne, quand
une légere couche de neige recouvre le sol, parce que
des lignes d'occupation ou de propriété comme des
clotures ressortent davantage et ne sont pas cachcées
par le feuillage : de méme, en terrain boisé, la topo-
graphie peut étre alors plus exacte parce que le pointé
photogrammétrique est plus sir.

¢) Echelle de photographie et échelle de plan

Le facteur d’agrandissement maximum utilisable en
pratique pourrait varier entre 2.4 (Multiplex) et 25
(A-7). Sauf exception. toutefois. la limite supéricure
n'est ni recommandable ni acceptée et. avec les appa-
reils ordinaires, on s'en tient a des agrandissements se
situant entre 4 et 8.

1. Cf. p. 974, Manual of Photogrammetry, 3rd Edition
dmerican Society of Photogrammetry

2 Dans beaucoup de cas, il serait impossible d'obrenir

un produit équivalent ou de qualité comparable, avee les mé-
thodes conventionnelles

16 JIN 1977

Ainsi, avec une couverture photographique a 1'¢-
chelle de 1: 10 000, on pourrait produire un plan
valable a I'échelle de 1:2 500 ou 1:2 000 avec
les restituteurs conventionnels, mais pas un plan au
1 : 1 000

La figure I illustre, de fagon générale, le rapport
qui existe entre I'échelle des photographies et la des-
tination du produit qu'on en veut tirer.

Figure 1
et cchelles des ,"/Iv'/t'L’n.'/‘/ll. )

Travaux photogrammetriques

d) Précision des élévations
La précision des ¢lévations déterminées photo-
grammétriquement peut se situer, dans la pratique or-
dinaire, entre :
h h
1000~ 10000

ou

]

h = la hauteur de I'avion au-dessus du terrain,
la précision supérieure ¢tant réalisable, avec des appa-
reils de premier ordre et des conditions de réalisation
(vol, caméra, développement, opérateur, calibration.
ete.) excellentes.

Avec les conditions prévalant dans la pratique
usuelle, on peut compter pouvoir obtenir un rende-
ment moyen de

h
4000

Par conséquent, avec des photos a I'échelle de
1 : 40 000, il serait illusoire de vouloir déterminer les
¢lévations au pied prés. La figure a laquelle il a été
référé au paragraphe «c » tient compte de ce rende-
ment.
¢) Temps et couts

On estime généralement que la ou les méthodes
conventionnelles de levés au sol et les méthodes photo-
grammétriques sont susceptibles de fournir un produit
¢quivalent, les méthodes conventionnelles coltent deux
fois plus cher . Bien entendu, cela ne s'applique pas
si le travail ne nécessite que quelques mesures. L'épar-
gne. au point de vue temps, peut étre encore plus
considérable, comme I'indique le tableau I, qui donne
une idée du rendement moyen d’un opérateur d’appa-
reil de stéréorestitution (ces chiffres incluent les temps
de mise en place des modeles) :
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I'ableau 1

Echelle e Taux horaire Préparation
Intervalle

du plan de restitution et verification
de contour

| : 600 2’ 1.5 acres 40%

1: 1200 4 S acres 40°%

1 : 2400 5 15 acres 407%

1 : 5000 10 SO acres 40%

1 : 20000 20 I mille carre 607%

Plans topographiques : rendement de la restitution

Le pourcentage de temps quiil faut ajouter au
temps de restitution, pour préparer le travail et le
vérifier, est donné dans la derniére colonne. Ces chiffres
ne doivent pas étre interprétés comme ayant un carac-
tere absolu. Une multitude de facteurs est susceptible
de les faire varier tels que : nature de l'occupation du
territoire, caractéristiques de la topographie, qualité
de la couverture photographique, sorte de stércéoresti-
tuteurs. expérience et rendement de l'opérateur

Dans le travail de construction d’une carte topo-
graphique, la restitution ne constitue qu'une partie d'un
ensemble d’opérations et n'occasionne, par conséquent,
qu'une partie des frais totaux, comme l'indique bien
le tableau 11 :

[ableau 11

Phase Pourcentage du cout
Preparation 4
I'miangulation 5
Restitution 37
Vérification, écriture et deécoupage 10
Cartographie 44

Cout comparatif de différentes phases de
I'exécution d'un travail photogrammétrique

En plus, on peut estimer que le cout de I'¢tablisse-
ment du canevas sur le terrain s¢ situe aux environs
de 25% a 35% du coit total, dans les conditions
ordinaires et pour un travail cartographique normal et
conventionnel.

Sachant que le taux horaire de location d’un stérco-
restituteur de haute qualité est approximativement de
$15, on peut, avec les chiffres qui précedent, avoir
une idée du cout d'un travail photogrammétrique. Tou-
tefois, la diversité des problemes spéciaux susceptibles
de recevoir un traitement photogrammeétrique spécial
est si grande que ces chiffres pourront n'étre souvent
que d'un secours minime et que la question devra étre
analysée avec des photogrammetres.

Conclusion

La photogrammétrie se¢ présente comme un outil
efficace ¢ \Ullp!c a ceux dont la tache C\i:_‘c la con-
naissance et l'utilisation de territoires, & ceux qui ont
charge de planification, d’expertise, de construction,
d’évaluation ou de développement sur un territoire
donné. C’est donc un outil qui peut étre utile, entre
autres, a lingénieur, au géometre, a lurbaniste, a

ENIEUR

I"architecte ¢t a I'évaluateur. Elle s’appuie sur une
technologie avancée et sans cesse perfectionnde | quoi
que cect en rende la manipulation délicate et souvent
complexe, il en résulte un grand potentiel de services
et une amélioration constante de la qualité¢ des pro-
duits, ®
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LE

INGENIEURS DEMANDES

NECROLOGIE / EN BREF

MOIS

Ingénieurs demandés

COMMUNAUTE URBAINE DE MONTREAL (M. M

7 1t |
cel Pinet, ing. administrateur) C.P. 78, Succ ( Montreal
133, Oue I¢l (S14) 872.6922
Ingénicur chef d'¢quipe (Concours No BIM 1-1) Inge
meur avec au moins S nnees d'experience pratique en 1

i 1

vaux de recherche. pour diriger une ¢quipe de recherches ¢

essals relatifs aun matériel roulant X VOISs ¢l aux eqgupe
ments mecaniques et ¢lectriques du métro, & Montreal., Salare

S14.808 SIR.070

Note : Pricre de poser candidature sur formule quon
procure au 1701, rue du Havre Montreal
F.R. LABERGE & ASSOCIES, ingenicurs-conseils (M. Renc

boulevard Deécanie, Ville St-Laurent
142866

| aberge, president) 435§,
79, Que. el

Ingénicur municipal et sanitaire

(514) 7
avec S annces ou plus
d'experience duns ¢e domaine pour prendre charge du departe
ment dans cette specialite au szin d'un bureau  diingenieurs
consetls o Montréal. Salaire intial @ environ 520,000, suivant
experence du candidat

Note : Pricre de teléphoner pour prendre rendez-vous

LORRAIN & GERIN-LAJOIE, ingenieurs-conseils (M. Alex
Lorrain, ng.) 4070, rue Jean-Talo Montreal 453, Que
Iel (514)

Ingénieur civil surveilllunt de chantiers

731-3556

bilingue de pre
ference. avee 4 ou 5 annees dexperience de construction
'edifices. pour controler 'exccution des travaux selon plars
et devis. pret a se déplacer (premier chantier 4 Chibougima)

Sulaire et conditions : selon experience du  candidat

Note : Poste & ¢tre remphi au plus to1

PORT ROYAL PAVING INC, (M. G Rend president
et gerant géneral) 10539, boulevard Pie IX. suite 3, Mont
tl 459, Que I¢l (514) 323.6524

)

Ingenteur civil avec environ annces d'experience, a 'em

ploi d'un entrepreneur, dans les travaux municipaus tels que
Montreal. Saliire @ selon

ceouls, aqueducs, pavages. el

experience du candidat

LF. MATHYS & ASSOCIES, ingénieurs-conseils (specia

)

Joseph Muthys, ing.) 2449

. Montréal 305, Qué. T¢l

listes en meécanique des sols) (M

rue Lucerne, Ville Mont-Rova

(S14) 735-6531

Ingénieur civil, specialise en mécanique des sols et beton
pour prendre charge des Liboratoires chez Laboratoires Indus
triels et Commerciaux, 4 Montreal. Salaire et conditions @ a i
mesure de Pexperience du candidat

Note : Pricre de telephoner pour prendre rendez-vous

Tout ingénieur qui acceptera un des postes
Directeur du Bureau de placement des

CARNET

VOIE MARITIME DU ST-EAURENT (M. GA
2

202, rue Pint, Cornwall, Ontario

Larue
agent de 'emploi)

Ingenieur mecanicien (grade E 3) pour travail & la section
de l'entretien de la direction du genie. Qualifications ; inge
meur diplomeé en  genie mécanique, bilingue, avec connais
sance des methodes et procedures du genie industriel ainsi
que de Texperience pratique dans le domaine de la gestion

mimimum de 3 4 5 années d'expé
S13.500 et plus

de entretien industriel
rience connexe. Salaire

WOODS, GORDON & CIE, Conseillers en administration
(M. Claude Vezina boulevard Do
Montreal 101, Que. T¢l (514) R75-5835
Conseiller en genie industriel Diplome en génie industriel

Ou 2onie mecanique avec au moms S

conseiller) 630 ouest
chester

nnees d'experience, dans
Ly petite ou moyenne industrie, acquise dans le domaine du

bois. Le candidat choisi participera a des ¢tudes relices at

genie industrie]l dans N'industrie du bois. Salaire et conditions

a discuter

LA SOCIETE LEDESCO LTEE (M. Gaston Lamoureux
president) 734, rue St-Etienne, L'Assomption. Que. T¢l
directe avec Montreal (514) S81-0080

1 1gne

Ingénieur meécanicien possedant 4 ou 5 années d'expd
rience dans lindustrie. pour travail d'estimation ¢t methodes
de production duns fubrique situce a L'Assomption. Qug

Notg Pricre de telephoner pour prendre rendez-vous

SURVEYER, NENNIGER & CHENEVERT INC., inge
nieurs-conseils (M. 1. Doussedun. officier de personnel) 1550
ouest, boulevard de Maisonneuve. Montréal 107, Que el
S14) 931-2261
) Deux (2) ingenieurs mecaniciens, bilingues de préférence
et avant 5 a 6 anncées d'expérience en plomberie. chautfage
venlilation et climatisation dans Uindustrie. Travail 4 Montréal
Sialaire © a discuter
b) Deux (2) ingénieurs civils, bilingues de préférence. et avant
S a 6 annces d'experience duns design de structures meétalli
ques, structures de béton (o 'occasion), 4inst que CoONNaIsSance

de informatique. Travail 4 Montreal

Sulire @ 4 discuter

TEXTILE MANAGEMENT SERVICES INC., filinle de
Dominion Textile Ltée (M. Paul E. Poisson, ing.. directeur
general adjoint) 1950 ouest, rue Sherbrooke. Montréal 110
Que. Tel (514) 937-5711. poste

Jeune ngénieur industriel. avec

223

I a4 3 ans dexperience
preferablement dans Finduostrie. Stage d'environ un an dans
l'une des usines de Dominion

wvee la

familiarisation
technologie de [a fabrication des textiles. Subséquem
ment. responsibilité de projets de génie industriel dans les

Fextile pour

domines de la fabrication, mise en marche ou autres. Sa
|

ure @ selon experience du candidat : bénéfices marginaux avan

tagenx

offerts dans cette liste est prié d’en avertir le
Diplomés, M. Charles-E. Tourigny, ing.,

téléphone : 739-2451, poste 218.




Lacier de charpente a rendu possible
toute |a commodité du spacieux
ensemble Pacific Centre

TOUR DE LA BANQUE
TORONTO-DOMINION,
VANCOUVER

Propriétaire: Pazific Centre Limited
Architectes: Gruen Associates et
McCarter, Nairne & Parnners
Ingénieurs-conseils, charpente
Unecon Engineering Consultants
Limited

Fabrication et montage

de 'acier: Dominion Bridge
Company Limited

L'ampleur de la charpente en acier de

la tour TORONTO-DOMINION permet aux
locataires d'aménager des bureaux
paysagers a la fois attrayants

et fonctionneis dans leur ensemble.

-
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(suite de la page 18)

DESJARDINS, SAURIOL & ASSOCIES.  ingénicurs
conseils (M. C.A. Laferricre, ing.) 400, boulevard Lubelle.
Chomedey, Ville de Laval, Qué. Tél : (514) 681-922]

Ingénicur specialise en ¢€lectricité et communications, avec
2 a4 4 anneces d'experience, pour travailler au design de sys
temes ¢€lectriques chez ingénieurs-conseils & Ville de lLaval
Que. Salmire : a discuter

Note : Priere de teléphoner pour prendre rendez-vous

VINET INC. (M. Marcel Léger, ing.) 1200, rue St-Amour,
Ville St-Laurent 384, Qué. Tél : (514) 332-2213

Jeune ingénieur ¢lectricien. diplome de 70, avec 2 unnées
d'expérience en génie conseil dans la préparation des plans et
devis ou la surveillunce des travaux, pour travail d'estimation
pour entrepreneur ¢lectricien a Montréal. Salaire : a discuter

Note : Priere de teléphoner pour rendez-vous. Poste it étre
remplt au plus tot

COMMISSION DE TRANSPORT DE LA COMMU-
NAUTE URBAINE DE MONTREAL (M. Jos Labrie, surin
tendant service du personnel) 121 ouest. rue Craig, Mont
real 126, Qué. Tel. : (514) 877-6171
Ingenicur — signalisation, ¢tudes techniques, geénie et entretien
des propriétes.

Ingénieur avec 5 annces d'experience en signalisation ou
sphere connexe membre de la Corporation des Ingénieurs
du Quebec. Le candidat doit parler et écrire correctement le
frangais et maitriser raisonnablement anglais

Sous direction géncrale. le candidat choisi dirigera les ¢tudes
techniques pertinentes a la signalisation, i1.e. ¢tude des pro
blemes techniques d'ordre opérationnel relativement & des mo
difications, changements et vérifications sur les installations
fixes du metro ou autres propriétes de la CTCUM. Sera appele
a faire de la recherche ou ia concevoir des solutions rationnelles
et en planifiera les différentes phases expérimentales.

Conditions : Salaire tres avantageux et benéfices sociaux
substantiels

Note : Pricre de faire parvenir curriculum vitae au Service
du personnel, 121 ouest, rue Craig. Moptréal 126, Qué

RECTIFICATIF

CANADIAN STEEL FOUNDRIES, Division de Hawker
Siddeley Canada Ltd. (M. Michael A. Notte, ing., gérant de
la planification) 5227 est, rue Notre-Dame. Montréal 426, Qué
Fél.: (514) 255-4041
Correction : Pricre de noter que l'annonce parue pour cette
socicté dans L'INGENIEUR davril 1972 aurait da se lire
comme Suit:

« Senior Metallurgist ». spécialis¢ en recherche dans les
« alloy steels », parlant et ¢crivant couramment 'anglais, pour
travail au « Research & Development Department » de la com
pagnie, a Montréal

Note : Poser candidature par ¢crit, en envoyant curriculum
vitue & M. Notte

NECROLOGIE

PAPINEAU, Gustave, Poly 12, est decedé le 31 mars 1972

Né & St-Ours en 1890, il fit le cours scientifique du Mont
St-Louis. 1l fit ensuite son cours d'ingénieur a I'Ecole Polytech-
nique ou il obtint les diplomes de B.Sc.A., d'ingénieur civil et
d'ingénieur de chemins de fer en 1908. Six ans plus tard. il
fut requ arpenteur _uvnnli.'nc

Il s'occupa d'abord d'arpentage pour la Ville d'Outremont.
de la localisation du chemin de fer Northern Railway Co., et
de celle des lignes & haute tension de la Shawinigan Water
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and Power Co. En 1914, il travailla pour Surveyer & Frigon,
ingeénieurs-conseils, bureau d'é¢tudes auquel o succédé le SIN.C
d'aujourd’hui. De 1915 4 1921, il travailla pour la Ville d'Ou
tremont et, en 1921, il passa au Service technique de la Ville
de Montréal. De 1928 & 1940, il fit de la pratique privée en
genie civil, arpentage el expertises

Il pratiqua jusqua sa mort, qui survint apres quelques
jours seulement d’hospitalisation

PERRAS, Gilbert, Poly '53, est décéde le 29 mars 1972

N¢ a Laprairie, le 4 novembre 1927, il fit ses études secon
daires a Beauharnois. Aprés une annce préparatoire a I'Ecole
Cing Mars, il entra a I'Ecole Polytechnique ou il obtint les
diplomes de B.Sc.A. et d'ingénieur civil en 1953

Deux ans plus tard, en 1955, il obtint son diplome d'u
penteur geometre a I'Ecole d’Arpentage affilice & I'Universite¢
Laval. Pendant ses ¢tudes d'arpentage, il travailla au départe
ment des Travaux publics de la Ville de Montréal

Depuis 1955, il ¢tait au service de la Voirie provinciale. Au

moment de son déces, il était chef arpenteur des districts nos
dets

BLOUIN, Paul-Emile, chef des services aux étudiants, Fceole
Polytechnique de Montréal, est décédé le 22 avril 1972

N¢ & Montréal en 1911, il poursuivit des études i I'Ecole
normale de Rigaud ou il obtint un brevet supérieur d'enseigne
ment, puis un B.Sc. général de I'Universit¢ de Montréal en
1958, Professeur dans plusieurs colleges des Clercs de St-Via
teur, il porta un soin particulier a la formation des futurs
mgenieurs

A l'emploi de I'Ecole Polytechnique de Montréal depuis
1953, il occupa successivement les postes de professeur assis
tant au departement de mathématiques, adjoint au secrétariat
et, en dernier lieu. premier Chef des Services aux étudiants
jusqua son déces

Il fut, pour I'Ecole Polytechnique, un collaborateur loyal,
membre de divers comités d'¢tude et de plusieurs associations
professionnelles

L’humanisme profond de monsieur Paul-Emile Blouin fai
sait de lui un homme dévoué et attachant

EN BREF

CORPORATION DES INGENIEURS DU QUEBEC
(Section des Ingenieurs-Conseils)

Dernicrement. les membres suivants ont €t¢ nommes au
Comité exécutif de da Section des Ingénieurs-Conseils de la

1

Corporation des Ingénieurs du Québec pour 'exercice 1972-73
Président : M. Jacques Roy

Vice-président : M. Paul-Aimé Sauriol

Secretaire-tresorier : M. Mare A. Gendron

Président sortant : M. Colin B. McMillan

Membres : MM. Stephen E. Bryan
Louis L. Denoncourt
Raymond Leroux
Bernard Patry
Jacques Tremblay
Maurice Vinel

Les intéressés voudront bien noter que la Corporation des
Ingénieurs du Quebee a récemment déménagé ses bureaux uu

625, avenue du President Kennedy
Montréal 111, Que
I'elephone : (514) 845-6141

Bureaux de la Corporation suite 1601
Bureaux de la Section des
Ingénicurs-Conseils suite 1605

L'INGENIEUR




CARNET

ANGERS, Claude, diplon I Ecole

Polvtechnique de P [ | !
Fr | ole rece ( l
nol LA | \\"\ . N l'; nyswjue I
la Socicte Quebecoise d'Inittiatives Petr
SOOQUIP) m ee so
O

BEAL DRY, Pierre, Poly 60, gui

» nt pous omp
Mor Construction, est  maintenant
emple de ocicte AN B (
| Westmount, (O
BOLDUC, Leo, Poly "66, qui ctail aug
! nt a lemploi de la Consolidated

Buthurst, a4 New Richmond, en Gaspesie
travatlle depuis quelgques mois  comme
ngenieur mecanicien, prepose a lentre
tien, pour la Socicte Canadienne des Mg
ux Revnolds, a4 Bale Comeau, comle
Saguenay, Que

CHALIFOUX, Roland J., McGill '54,
recemment €t¢ nomme au poste de
de la rafflinerie de Gulf Canada, &4 Mont

real-Est

gerant

l nire au  service llL' la \\'ll]r‘.l'_'ﬂlk' o
Shawinigan, en 1954, M. Chalifoux fut
mut¢ au Service de raffinage en 1968
Au moment de sa récente promotion, il
¢tait, depuis deux ans, gerant du Service
du génie et de l'entretien de la raffinerie
de Montréal-Est

CLEMENT, Claude, Poly 56, qui s'oc
cupait auparavant de géme municipal au
Lalonde, Girouard,
Letendre et associes, ingénieurs-conseils,
est maintenant a la division des Immeu
bles. pour I'Unmion Régionale de Mont
real, des Cuaisses Populaires

bureau  d'¢tudes

CLEMENT, Emile, Poly "66, qui traval
lait autrefors pour Carey-Canadian Mines
a Fast Broughton, Que., est mamtenant
rendu a Labrador City, Terreneuve, ou il
travaille au  département des  Services
techniques de la société Iron Ore

CORMIER, Pierre, McGill '50, est main
tenant ingénieur-vendeur pour la socicte
Sangamo Co. Lid. Sa représentation
technico-commerciale se fail aupres des
societes d'utilités publiques et des bu
reaux d'ingenieurs-conseils, dans la pro
vince de Quebec

HUOT, Réal, Poly 61, qui ¢tail aupara
vant ngénieur a la Cite de Ste-Thérese,
est maintenant au Bureau de Transport
Mectropolitain de la Communauté Ur-
baine de Montréal (CUM), au bureau
de la rue du Havre. & Montreal

LAVOIE, Noél Yvon, Poly 'S1, qui ctait
auparavant associé a un bureau d'ingé
nieurs-conseils, a récemment ¢t¢ nomme
par la Commission de I'Industrie de la
Construction, au posle de conseiller au
directeur de IMapplication du Décret pour
les normes de sc¢curite de la construction,
a4 Montréal

LEDUC, Jean-1., Poly "64, qui

lepuis plusicurs annees de representation
¢l | |

§ OCcupe
technigue et vente pour la socicte Alhed
Chemical Canada Lid recemment ¢l
promu au poste de Gerant regronal du

e | Compagnic

LEMIELU X, Jacques-R., Poly 44

et l¢ faculte | Scienc i
| Sherbrooke !
) Jd firme | L R
D fson, Fields & A ni
| N !
Cor imi
| niian Mut Assurian (

MARINIER, Gilles, Poly 'S7,

1T ¢ nomme u poste de d
| ey em [ Amenage
I lecingue u burg 1 des S
ey Nent & Cher SN
Montreal
Parmi les principales realisations de
roere, retenons les amenagements de
Manic 3 et 5 sur la Cote Nord, celinn d
Churchill Falls, le barrage Simly au
Pakistan et les etudes sur L mi
eur Jdu bassin de la Bae James
M. Marimer a ¢tudie au Canada, aux

Ftats-Unis et en France ot fut charge
fu cours d’hydraulique, pendant plusieurs
mnees. a 'Ecole Polvtechmique de Mont
eal. En 1971, 1l se joignait de nouveau
v SNC. ou il avait travaalle au debut des
innees 60

MAISONNEL VE, Herve-l,, Poly 'S2,

qun ) up nt ngemel en chel
I g Formi I¢ wiel
( nami I Canad St-Jean, Que
uintenar " nit I | R f¢
1 Cl | quipe wird d
1 ) n 1« el roulam
iplos d Cie d B G
Kamsar, Republ | (y ¢
\ (N
MARITIN, Robert, Poly 0, tors
Montreal  po 'Hydro-Q reside
naintenant Manicou n
Ip 1 n )
I | I
lC OS

MERETTE, G.-Eddy, Poly ‘61, |

TERREALLT, Robert-Charles, Poly 59,

recemment ¢t¢ promu au poste d'In
enieur en chet de la zone kst de
Bell Canada. 1 etant

nicur en chef adjoint

tuparavant nge

FESSIER, Jean-Paul, Poly 47, president
de B.G.L. Construction Ltée, et de Fx
tendicare (Quebec) Ltd., o récemment
¢te ¢lu au Consell dadministration de la
societe Extendicare (Canada) Limited
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CenTraVac de Trane:

épargne annvelle
de 52 la tonne.

(Voild qui plaira & celui

Parler des avantages d'un compresseur centrifuge a
deux phases, équipé d’aubes directrices a double ori-
fice d’admission, n’impressionnera probablement pas
beaucoup votre client.

Mais voyez-le dresser l'oreille lorsque vous com-
mencerez a parler de frais d’exploitation moins élevés.
Une économie annuelle de $2 la tonne n'est pas a
dédaigner. Cela représente $600 par an pour une
installation typique de 300 tonnes...$15 000 en 25
ans . . . soit beaucoup plus que la moitié du prix initial
de 'appareil.

Nous avons prouvé ces faits au cours d’essais
approfondis en laboratoire, et nous pouvons aussi en
faire la preuve pour vous. En 20 minutes, nous vous
expliquerons comment notre compresseur centrifuge
a deux phases, équipé d’aubes directrices a double
orifice d’admission, requiert moins d’énergie lorsque
la charge est partielle (lorsque les appareils fonction-
nent presque toujours). Ainsi, (v. graphique) le
CenTraVac n’exige que 509 de I'énergie totale pos-
sible lorsqu’il fonctionne a 509 de sa capacité totale.
D’autres appareils, 2 une ou deux phases et a un seul
jeu d’aubes directrices, requic¢rent 609 de I'énergie
totale.

Mais ce n'est pas tout. Le CenTraVac est muni
d'une commande directe, et aucun engrenage ne

sépare le moteur du compresseur. L’absence de pic-

ces mobiles et d’aubes dans la commande de réfri-

qui regle la

gération rend l'appareil
plus siir et élimine pres-
que les problemes d’en-
tretien.

Vous voulez faire pro-
fiter votre client de ces
‘conomies ? Recomman-
dez les refroidisseurs

d’eau centrifuges a deux
phases, équipés d'une
commande d’aube direc-
tricc a double orifice ..,
d’admission. Utilisez une
formule de soumission
qui permet a 'entrepre-
neur d’établir le prix de Iappareil TraNe et celui
d’autres appareils. Puis, calculez les frais d’exploita-
tion par rapport au coiit original.

Bien siir, un appareil CenTraVac peut cofiter un
peu plus a I'achat, mais il en vaut la peine. Car a la
longue, un Cen-Tra-Vac de Trane vous fait réaliser
des ¢économies. Et c'est 14 ce qui compte pour celui
qui régle la facture

Pour vos prochains contrats, demandez i votre
représentant Trane une évaluation des économies
réalisées sur les frais li‘l'\[)[lbil.lliﬂll.

Traxe Company of Canada, Limited, 401, ave-
nue Horner, Toronto 14. Ontario

RANE

HIR CONDITIONNIG




INGENIEUR D’ESSAIS

INSTITUT DE RECHERCHE
DE L’'HYDRO-QUEBEC

Fonctions

Exigences

Lieu de travaoil

A noter

Hydro-Québec
Direction Embauchage/10°
75 ouest, boul. Dorchester, Montréal 128, Queé.

INGENIEURS : MATERIEL TERRESTRE, MILITAIRE, MARITIME
CONTROLEUR DU TRAFIC AERIEN
OFFICIERS : NAVAL, D'INFANTERIE

Montreal Trois-Riviéres
1254, Bishop — 283.6518 1368, Notre-Dome — 374.3510

Quebec Chicoutimi
1048, St.Jeon — 694.3636 200 est, Rocine — 543.1880

Sherbrooke Rimouski
50, Couture — 562.0870 80 ouest, St-Germain—723-5271

& LES FORCES
%% ARMEES CANADIENNES

REPERTOIRE
DES
ANNONCEURS

\|f.:|‘lll.l Steel (UII\UI.IIIUH I.td., The

Asselin, Benoit, Boucher, Ducharme. Lapointe
Couy

L J

Carrier Lice
o

Emco Limited
.

Formex Lid

o

Hammond Manufacturing Company Limited
Hewitt Equipement Limitce
Hvdro-Quebec

-
KeepRite Products Limited
e

Laboratoire d’Inspection ¢t d’Essais Inc.
aboratoire International Limitce

|
Laboratoires Ville-Marie Inc.. Les
1

¢s Forces armées canadiennes
»
Montel Inc

2

The Steel Company of Canada Limited 12-13

o o Mg |

I'rane Company of Canada. Limited 22-23
I'rudeau. Gascon, Lalancette & Associes Couv. 11

Warnock Hersey International Lid. Couy

INGENIEUR VENDEUR




Panne de courant!

Les lumiéres s'éteignent, les moteurs s'arrétent, les radios sont muettes.

Que se passe-t-il, dans votre ville, quand une panne survient? La nuit envahit-elle des
maisons soudain silencicuses? Les lll.lL’.l\iI)\ et les ateliers ferment-ils leurs portes g I.""(I\lil)"“l"lll
des services }»nln;x« s et des ilh!.l“l!inhs \.Ulll.xil('\ cesse-1-1l de fonctionner?

Rien de ceci n'arrivera si I'installation d'un groupe électrogéne de secours a €té prévue:
surtout s'il s'agit d'un groupe au fonctionnement sar, au démarrage instantané.

Les groupes électrogénes de secours de conception et de fabrication Caterpillar conviennent
pour toutes les installations, y compris celles qui exigent une stire t¢ de marche absolue: hopitaux,
acroports, postes émetteurs de radio ou de télévision. Les groupes onstruits par Caterpillar main-
ticnnent automatiquement une tension constante et alimentent le circuit en quelques instants

Panne de secteur? On le remarque & peine. Il a suffi d’appuyer sur un bouton pour lancer
le groupe de secours et, quand celui-ci a atteint son plein régime, on a simplement branché la
eéndératrice sur le circuit. Ces deux opérations peuvent d'ailleurs se faire automatiquement

Nous sommes toujours préts a vous apporter les bénéfices de cette protection efficace Vous
verrez que nos prix sont raisonnables et 'équipement et les te hniciens de notre Service Apres-

Vente sont une assurance supplémentaire du fonctionnement impeccable de nos groupes

Postez ce coupon a:

HEWITT EQUIPEMENT (1971) LTEE
C.P. 1200, MONTREAL 101
FAIRE PARVENIR LITTERATURE

Equipment (1971 | | Equipement 1971 FAIRE PASSER REPRESENTANT 0
Limited imitée NOM
4 MONTREAL o BB COMPAGNIE
UEBEC VAL D'OR ADRESSE
SEPT-ILES MATAGAMI VILLE b

a




Voici une installation compléte de climatisation a 'oeuvre.
Discrétement, a 'écart, sur un toit. C'est un systéme autonome
comprenant chauffage au gaz et refroidissement a I'électricité.

Ce n'est la qu'un des nombreux systemes modulaires intégrés
KeepRite pour toitures. Tous sont également des installations
compleétes de climatisation, soigneusement inspectées a P'usine,
complétement chargées et prétes a mettre en place, quelle que
soit la combinaison d’éléments au gaz et a I'électricité qu’elles
comportent. Avec refroidissement de 2 a 30 tonnes. Et chauffage,
de 80 MBH a 400 MBH. KeepRite Products Limited, Brantford,
Canada. Bureaux de vente a Montréal, Halifax, Ottawa, Toronto,
Hamilton, Winnipeg, Calgary, Vancouver. Division Unifin,
[.ondon, Canada.




