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Dans la ville moderne, |'obsession de la productivité
I'emporte trop souvent sur le bonheur des habitants.
Science humaine par excellence, [‘'urbanisme doit

renverser cette tendance.
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MESSIBURS
OUE FAITES-YOUS POUR

Les étudiants «mordus» des sciences regoivent-ils bien, de let

sclentlf:ques tout I’ encouragement nécessaire? C'est la questlo g

suis posée a |'occasion des congreés de I’ACFAS et de I'AJS.

«Malheureusement, les étudiants ne savent pas toujours a qui s’adresser lor
qu’ils ont un projet a présenter.» «Personne ne les avait conseillés.y E

remarques de ce genre revenaient, en leitmotiv, au cours d'une ta

QUEBEC SCIENCE qui a fait ressortir, I'an dernier, la pénurie d’z :

scientifiques dans les sphéres de I’'éducation. «Un des remédes le
ces: les contacts avec les spécialistesy, avait-on suggéré alor
Les spécialistes, ce sont les ch urs, les éducateurs et les
I'université, de I'école et de I'indust 'e Messieurs, que fait
feu sacré? QUEBE ENC a | el
r puis
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POINT DE LACHER

direction qui permet 3 l'oiseau datteindre son gite au cours de la migration normale

type I:  I'oiseau explore la contrée et retrouve p

QUEBEC SCIENCE a déja publié (avril et

mai-juin 1970) deux articles de Raymond
MeNeil sur fa migration des oiseaux.
Aprés nous avoir révélé les itinéraires
qu'ils empruntent lors de leurs déplace-
ments saisonniers et décrit la facon
dont ils se constituent des réserves de
carburant avant d’entreprendre leurs
longs voyages, 'auteur étudie, dans
un troisieme et dernjer texte, le
probléme fascinant et controversé du
sens de l‘orientation de ces différentes
espéces d’oiseaux migrateurs.

Deux fois par an, de nombreuses espéces
d'oiseaux de |'Amérique du Nord entre-
prennent un trés long périple qui les
oblige souvent a survoler des régions
inhospitalieres comme les mers et les
déserts (voir McNeil, 1970a). C'est le

cas du Pluvier doré de |'Atlantique qui
survole |‘océan, depuis la Nouvelle-Ecosse
Jusqu‘au nord-est de I'Amérique du Sud
(2400 milles). C'est aussi le cas de la
Sterne arctigue, du Colibri a gorge rubis
et de plusieurs autres especes terrestres et
aquatiques. De plus, juste avant d'entre-
prendre leur long vol migratoire sans
escale, les niseaux accumulent une impor-
tante quantité de graisse qu'ils utilisent
comme carburant pendant leur voyage
{voir McNeil, 1970b).

type || ju choisit la di

Une seconde patrie O Les biologistes se
demandent depuis longtemps de quelle
maniere l'oiseau migrateur parvient a
retrouver son chemin et a atteindre le

lieu de sa nidification ou ses quartiers
d’hiver. La précision guasi infaillible avec
laquelle se déroule la migration émerveil-
le les hommes de science qui, aujourd’hui
encore, continuent de s'interroger.

Alors que le navigateur solitaire se sent
toujours perdu au milieu de |'océan,

alors que le vol des avions ou |'essor des
fusées sont soumis a tous les aléas du

ciel, les oiseaux savent, deés leur naissance,
rejoindre sans erreur, de nuit comme de
jour, des terres lointaines qui sont comme
leur seconde patrie.

Nombreux sont les jeunes migrateurs
qui effectuent leur voyaae sans que les
adultes leur servent de guides (Peterson,
1968). Elevés par des parents adoptifs
parfois non migrateurs, les jeunes Vachers
a téte brune entreprennent leur migra-
tion automnale aprés e départ des adul-
tes vers le sud. Un oiseau de mer, le
Puffin de Manx (Puffinus puffinus),

transporté en avion de son ile de Skokhalm
au pays de Galles, jusqu’a Boston (Peterson,

1968; Sauer, 1958; Welty, 1962), a surpris
les chercheurs par sa performance extraor-
dinaire: laché a Boston le 3 juin 1952,

il tait retrouvé 12 jours et demi plus

tard a son terrier, apres avoir traversé

3 200 milles a travers |‘océan inconnu
(Mazzeo, 1953).

par Raymond McNeil

Retour au gite O Comment s'orientent
les niseaux pendant leur migration? |l
s'agit la d'un des plus grands mystéres de
la nature. Bien que dinnombrables cher-
cheurs se soient intéressés a cette question,
ce secret est loin d'étre entiérement perce
Les nombreuses réponses des experimenta
teurs mettent en avant aes mec anismes non
visuels mais aussi des HTF.'(J_*HHSHIP,Q, VH}H(‘,!:&,
Certains invoquent des sens connus tels
que la vue ou l'oufe. D'autres font interve-
nir des sens inconnus hypothétiques. La
variété des explications proposeées rend
bien compte de la complexité du proble-
me,

Les premiéres études systéematiques
du sens de l‘orientation chez les oiseaux
ont pu etre faites grace a une méthode
artificielle, mais néanmoins tres précieuse
le “retour au gite’’ (Ricard, 1968). (
systéeme consiste a capturer des oiseaux a
une gpogue ou ils manifestent un grand
attachement pour leur territoire (surtout
a la saison des nids) et, apres les avoir re-
laches ou |'on veut, a enregistrer le pour-
centage des retours. On peut aussi faire
varier les distances, la direction et etudier
les facteurs (conditions clirnatiques, par
exemple) qui influencent la rectitude de
I'orientation.

Ces expériences ont montré que les
oiseaux etaient inégalement doues et que
le sens de 'orientation n'atteignait pas le
méme degré de perfection chez toutes les
especes. Cela a amené Griffin (1952) a
distinguer trois types de comportement
(voir figure 1)




Représentation hypothétique du retour au gite
par exploration spirale et exploration radiale.
D'aprés Griffin (1944).

Montagnes et lacs O TYPE |

Retour au gite en utilisant uniquement
des reperes visuels (systemes fluviaux,
montagnes, lacs, rivages marins, etc.)
quand |‘oiseau est lache en territoire fa-
milier, ou en explorant au hasard jusqu’a
ce gu'il retrouve un endroit connu, d’ol
il regagne rapidement son nid.

I bonne que soit |‘acuiteé visuelle des
oiseaux, |‘altitude a laquelle ils voyagent et la
courbure de la surface de |a terre les empé-
chent de percevoir des indices topographi-
ques a plus de 100 milles de distance. LLdché
en territoire inconnu, |'oiseau pourrait,
selon Griffin (1944), adopter [‘un ou
l‘autre des comportements suivants: ex-
ploration spirale, exploration radiale (voir
figure 2). La théoarie de 'exploration serait

lifficilement applicable a la migration car
elle n‘impligue ni un parcours en ligne
droite, ni un mouvement coordonne de
tous les individus sur un méme trajet,
deux caractéristiques souvent associees a
la migration. En fait, il semble qu‘elle ne
soit applicable que lorsque les vitesses et
les pourcentages de retour sont bas.

Figure ﬂ

y

L’EFFET CORIOLIS, provoqué par la rotation
terrestre, déporte vents, courants et objets en
mouvement vers la droite dans I'hémisphére Sud.
D‘aprés Engel (1962).

Aire de reproduction O TYPE [|; Les
oiseaux de cette catégorie sont capables de
choisir une direction de vol et de la conser-
ver tout au long de leurs déplacements. |ls
se placent dans les conditions de la mi-
gration et choisissent la direction qu'ils sui-
vent au cours de leur migration normale,
lorsqu'ils sont a /a latitude du point de
lacher (Ricard, 1968). Par exemple, si,
pendant la migration, ils volent vers le
nord-est au moment ou ils passent a la lati-
tude 45° nord, ils preridront, lorsqu‘on

les lachera a cette latitude, la direction
nord-est, quelle que soit la longitude.
Dong, si on les lache sur le trajet de leur
migration habituelle, ils retrouveront leur
nid, tandis que si on les libére sur le méme
paralleéle, mais plus a l'est, ils seront
décalés vers |'est (voir figure 1).

W

Expérience de Yeagley. Lignes d’intensité égale
de la force de Coriolis en ligne continue, Lignes
de force magnétique égale en ligne brisée. A (Ne-
braska) et A’ (Pennsylvanie) sont deux points
conjugués. Daprés Delvingt et Leclercq (1963).

Sens spéciaux O TYPE |11: Cette catégorie
regroupe la plupart des oiseaux gqui parcou-
rent de longues distances entre une aire de
reproduction et une aire d'hivernage. Ce sont
les migrateurs qui atteignent le plus haut de-
gré de perfection. Lachés & un endroit, ils
font immédiatement la comparaison avec |a
region de leur nid. lls déterminent alors la
direction a prendre et maintiennent celle-ci
jusqu’au bout, méme si on les depayse
complétement en les conduisant dans des
zones situees hors de leur route de mi-
gration et quils n"ont jamais vues de

leur vie. || suffit d‘évoquer |‘exemple du
Puffin de Manx cité précedemment.

Parmi les théories qui invoquent |'existen
ce de sens spéciaux inconnus, figure
I'hypothése d’un sens de “mouvement
kinesthétique (Welty, 1962; Peterson
1968), Ceux qui soutiennent cette these
affirment que |'oiseau serait capable
d'enregistrer dans sa mémoire toutes

les sensation kinesthétiques (canaux
semi-circulaires de |'oreille), par exemple
les tours et detaurs du véhicule qui lesa
transportés (dans le cas d'expérience de
retour au gite). Au retour, il leur

suffirait de dérouler a I'envers le “film™
ainsi enregistré. Les nombreuses expé-
riences effectuées pour tenter de veéri-

fier cette théorie n'ont pas donné de
résultats probants.
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Figure 5

Expérience entreprise par Gustav Kramer pour vérifier si les oiseaux naviguent en se servant du soleil
comme boussole. D’aprés Peterson (1968) et von Frisch (1969).

Carte magnétique O D'autres spécialistes
ont émis |'idéee que les oiseaux sont
capables de détecter les forces du champ
magnétique terrestre et de dresser

une carte magnétique des lieux (Peterson,
1968; Welty, 1962; Delvingt et Leclereq,
1963). En outre, en 1946, Gustav Ising
proposa d'expliquer le sens de |'orienta-
tion des oiseaux par la perception des
forces mécaniques résultant de la
rotation de la terre sur un objet en
mouvement, ou force de Coriolis

(Welty, 1962; Marler et Hamilton |1,
1966; Delvingt et Leclerg, 1963).

La force de Coriolis est responsable de
certaines deviations dans la trajectoire
des obus, des fusées et des masses d'air
(voir figure 3). Nulle a I'équateur, elle
est a son maximum aux poles et les pa
ralleles de latitude constituent les

lignes d'égale intensité. Précisant les
forces subies par un objet en mouvement,
Ising imagina que les oiseaux percoivent
les variations de ces forces par les canaux
semi-circulaires de |'oreille.

Toutefois, la force de Coriolis étant
treés faible et les facteurs qui peuvent
embrouiller sa détection etant tré
(changement de vitesse de |‘oiseau en cours
de vol, effets du vent et de la turbulence
de I'air), son repérage présuppose che:
I'oiseau une sensibilité de |"oreille presque
inconcevable.

grands

Pigeonnier artificiel O £n 1947, A
Yeagley affirma que les oiseaux détermi-
nent leur latitude en percevant la force de
Coriolis, et leur longitude par les varia-
ariica
Delvingt

viarier et

tions d'intensité de la composante
le du champ magnétigue terrestre
et Leclercqg, 1963; Welty, 1962;
Hamilton |11, 1966).

Yeagley repera deux localité
Unis ol les valeurs des deux for
identiques (figure 4). L'une, située e

Pennsylvanie, fut choisie pour |‘élevage et
ons. L'autre était
dans le Nébraska. Yeagley y cons-

un pigeonnier semblable a celu|

I‘'entrainement des pige

truisit

pigeons de Pennsy

qui est familier aux

nie. C

5 pigeons furent alors lachés

raska, avec l'espoir gu'ils se rendraien

\

au pigeonnier artificiel. Quelques-uns en

effet parurent sy diriger ¢ ains {
rent méme a

lToutefois,

‘atteindri

statisticiens refusérent de prendre ces ra

en considération. |ls soulignérent que

les expériences avaient fait |‘objet d‘une
publicite garantissant une trop grande pro-
babilité de signalement dans les zones

proches du pigeonnier artificiel.

Mais Yeagley et d‘autres chercheurs

ont entrepris des experient difféerentes,

qQui consistaient a placer de minuscules
almants aux alles de certains pirgeons
dis que les témoins étaient pourvus d’
piece de métal non aimantée identique.
On voulait ainsi perturber le champ magné
tique environnant |‘ciseau et |'em
de s'orienter normalement. Les résultats
ne furent concluants ni da
dans |'autre

Les efforts de Yeagley laissent trés

s un sens, ni

sceptique, mais la théaorie reste séduisa
et il est
ment.

difficile de la rejeter compléte-

Reperes topographiques O Les théories
recedentes faisaient appe 2
Toutefois

rigs actuelles invoguent des mecanismes

NCONNUS la plupart des théo-
visuels. Nous avons vu que le migrateur

du type I explore pour trouver des reperes
topographiques. || est certain que plusieurs
especes d'oiseaux font couramment
usage de tels reperes: chaines de monta-
gnes, rivieres, fleuves, etc. Ainsi, la
plupart des rapaces diurnes suivent, pen
dant leur miagration, les chafnes de
montagnes. |ls bénéficient ainsi d'un cou

rant d‘air ascendant qui facilite le val

plané. D'autres especes suivent les

cpérimentale des migrations
sbuta réellement en 1949, date a

laquelle Gustav Kramer remarqua que des
Etourneaux (Sturnus vulgaris) encagés en
période de migration manifestaient une
nervosite migratoire et se tenaient dans
la partie de la cage orientee dans la

n normale de migration (Delvingt
1963; Peterson, 1968). ||

pla | tourneaux dans - une construc

1t Leclereq

tion circulaire spéciale, munie de six

3 Utilisant

il orienta la lumiére qu

S en hexagone
lors des miroirs

imbait sur les d

¢ adopterent

ine nouvelle

S un ciel nuageux empéchait le seaux de
voir le soleil, ils se montraient incapables

I'adopter une direction bien definie,

oncluants ne tenaient ce-
pendant compte ni du changement de
région, ni du déplacement du soleil au
) journée. Kramer :
¢ Iinterpretaient
on du solell au cours de
s (195b)

qu’un oiseau pouvait extrape

De'son cote
FHS a0
SOIgire partel ou Comy

3 celul de son gite. Si la position ¢

leée du soleil est plus élevée g

e I’hemisphé
de son l!?[.’-
déterminé par la pe

1] selon |les heures du jour. Si le soleil

st est

plus avanceé sur son arc qu'il devrait

te. |'oiseau doit se

IEtre au gi

iw"i"!dz er vers
nversement (voir figure 6).

ction (voir figure H).



Figure N

Diagramme tridimensionnel illustrant les change-
ments dans |'arc solaire a la suite d'un mouve-
ment vers le sud et vers |'ouest, 3 midi (heure du
gite). Laltitude du plus haut point de |'arc B est
plus grande par ¢ qu'au gite C. L ‘inclinaison de
l'arc \ est également plus grande! Le soleil obser-
vé en A ne s'est pas déplacé vers |'ouest autant
que sur l'arc C. La différence est l‘angle 8. L ‘oi-
seau doit reconstruire l‘arc “étranger” par extra-
polation du mouvement observé a l'arc A, et le
comparer de mémoire avec l'arc solaire corres-
pondant a son gite. Emprunté de Marler et Ha-
milton 111, 1966. D'aprés Matthews (1955).

Orientation d‘aprés les étoiles O

Les resultats précedents n‘expliquent pas
comment les oiseaux migrateurs nocturnes
s'orientent. E.F.G. Sauer (1958) laissa
supposer que les constellations leur ser-
vaient de reperes. | utilisa une cage circu-
laire munie d'un dome en plexiglas qui
offrait une vue directe sur |e ciel nocturne.
Les oiseaux s'orientaient sur leurs per-
choirs, mais perdaient la bonne direction
lorsque le ciel se couvrait (voir figure 7).
La méme cage fut placée sous un ciel
artificiel en planétarium et disposée de
facon a permettre aux oiseaux de n'aperce-
voir qu’une coupole artificielle de 6,10
metres de diametre. L'es oiseaux s‘orien-
taient alors d'apres les étoiles, et se
déplacalent proportionnellement aux mou-
vemerits des constellations du ciel artificiel

Expérience de E.F.G. Sauer. Orientation prise
par les oiseaux & l'automne lorsquils voient le
ciel (d gauche). Par ciel couvert (a droite), les oi-
seaux prirent toutes les directions. D'aprés Mar-
ler et Hamilton 1/l (1966) et von Frisch (1969).

Un mystére non élucidé O En dépit des
résultats obtenus jusgu’a ce jour, les hommes
de science n‘ont pas encore élucidé le mys-
tere que représentent les mécanismes de
|'orientation des oiseaux. Par exemple,
méme si le brouillard épais géne beaucoup
le retour des oiseaux au gite, il ne le
supprime pas. De plus, les oiseaux effec-
tuent leurs migrations méme lors de
longues périodes de temps nuageux.
Bellrose et Graber (1963), Eastwood et
Rider (1965) et Griffin (1962) ont
rapporte, par observation au radar, que
dans plusieurs circonstances des o1seaux
conservent, au cours de leurs voyages, une
direction bien définie, méme s'ils volent
entre deux epaisses couches de nuaages

qui les empéchent de voir le sol, le

soleil ou les étailes. Ces observations re-
mettent tout en guestion.

Plusieurs chercheurs sont tentés de
faire intervenir des sens inConNnNus: sensi-
bilité aux rayons infra-rouges émanant
ces parties les plus chaudes de la terre:
sensibilité au plan de lumiére polarisée
du soleil qui forme un patron caracté-
ristique a travers les nuages (les abeilles
s‘orientent par ce moyen); utilisation
des modeles dans la distribution
géographique des nuages; sens de |'ouie
qui permettrait aux oiseaux de capter
les échos venant du sol ou de la surface
de la mer, ou les sons émis par les
oiseaux eux-mémes. Enfin, la théorie
de Yeagley (maanétisme terrestre et
force de Cariolis) est toujours aussi
seduisante, De toutes les hypotheses,
Griffin a fait, en 1969, une excellente
revue. ©

L’auteur est professeur au Département des
sciences biologiques de |'Université de Montréal.




Figure 1

En A, les atomes sont disposés au hasard,; en B, suivant des cercles concentriques. Cés deux arrange-
ments ne forment pas des motifs répétés. Seule C, ou les atomes sont placés aux sommets de triangles
réquliers, est considérée comme une forme cristalline.

~
Figure 2

Les atomes illustrés avec leurs dimensions respectives en A sont représentés par des petites sphéres en B.
B est la cellule primitive, ainsi schématisée pour indiquer plus clairement la force cristalline

Saviez-vous qu il était possible de se Des atomes en couches paralléles

a livrer, chez soi, a la culture des cristaux de Une des propriétés remarauable
sels? Les expériences décrites par Jean- rista 51 r craissance. Celle
Paul Boudreault peuvent étre réalisées a

l‘aide d‘un matériel trés rudimentaire.
Mais elles donnent des résultats spectacu-
laires.

. Les cristal
fau

par Jean-Paul Boudreault




Les 14 réseaux de Bravai..

La jarre scellée O [e

utilisables a domicile

uUX methodes

, facilement
permettent d’ enif

de gros cristaux de sels: la méthode par

évaporation et celle de la jarre scellée.

La méthode de la jarre scellée est la plus
e essentiellement a
1/8 3
pouce de diar re dans une solution
Le cristal croit a

el déposé dans la

expéditive. Elle consis

suspendre a un fil un petit cristal de
1/4 de
sursaturée du méme sel
partir de l'exces ¢ solu-
tion. Le processus s‘arréte lorsque |a solu
tion devient saturée
Pour préparer une solution sursaturée

il faut proceder de

d'abord
500C environ et vy dis-

juantite max
obtenir des

suivant 13 substancs
dant que la

la facon suivante
chauffer |'eau 2
soudre la num d'un sel dont

on désire cristaux. Cette quantité

varie

utilisee. Puis, pen

solution refroidit, suspendre a

un fil un petit cristal choisi dans la bouteille

parmi le sel en question, ou obtenu a partir
i'une partie de la
solution. Lorsque, a l'intérieur de la jarre,

OC plus élevée que

oration lente

la température est
celle a laquelle on » faire croitre le
cristal, introduire le germe et le suspendre
a un pouce ou deux du fond de la jarre.

Bien sceller le tout et le plm er dans un

endroit ol la température varie trés peu et
tres lentement. Il reste maintenant a

de trois a six jours pour les résultats.

attendre

Figure 4 PN

Structure cristalline d’un sel: le chlorure de so-
dium,

L‘évaporation O La méthode par évapora-
tion consiste a placer un petit cristal dans

> et a laisser la jarre
ouverte. A mesure que le liquide s‘évapore,

une solution satu

le sel se depose sur le cristal.
LLa meilleure facon de préparer une solu
tion saturée consiste a choisir d‘abord une

solution sursaturée puis a introduire dans
quelques cristaux supplémentaires.
|‘'exces de
que la solution devier

alors

la jarre

IStaux

urée. ||

Jé'i Se ( QSe sur it‘
d’aqgiter ce liquide deux fois
jour. Trois jour plus tard, le processus
termine

Est-il besoin de rappeler que le cristal
doit croftre sans étre dérangé en aucune
facon et que la température de la solution
loit demeurer la plus constante possible?
Aucune variation brusgue ne doit étre enre-
gistrée. Ces conditions peuvent étre reunies
si I'on place la jarre dans un bassin rempli
d'eau a la te srature voulue. Lorsgue le
cristal a atteint sa pleine croissance, il faut
le sortir de la solution et |'assécher immédia
tement avec un tissu trés doux ou un pa-
pier-mouchoir. |l ne faut pas ocublier que

le cristal est soluble dans |'eau et qu'il

peut étre endommage au contact de la

main. Conserver le cristal dans une jarre a
couvercle vis

Un cristal d‘alun originellement cubique peut
par croissance revétir une rorme octaédrique.

Cing sels O Voici cing sels dont on peut
facilement cultiver les cristaux:
1. Alun: KA1(SO4), .12 H,0.

Dans le systéme cubique, le cristal de
ce sel est incolore. A la température de la
piece (23-240C), le rapport des quantités
pour une solution sursaturée est: 20 g de
sel par 100 cc d'eau.

| de Rochelle: K Na CqHg Og. 4 H, O

Cristal incolore, systéme orthorhombi-
que. La solution sursaturée comprend 130 g
de sel par 100 cc d'eau.

3. Ferricyanure de potassium

K; Fe (CN)g

Cristal rouge, systeme monoclinique. La
solution sursaturée s'obtient avec 47g de sel
par 100 cc d'eau.

4, Acétate de cuivre monohydraté

Cu (C H; C0O0),.H, 0

Cristal bleu-vert, systéme monoclinigque.
Avec 10 g de substance par 100 cc d'eau,
on peut ;)répaler une solution sursaturée,

-

). Chromate de lithium et de tri-sodium
hexahydraté

LiNa; (CrO4),. 6 H, 0.

Cristal jaune dans le systeme hexagonal.
La solution sursaturée comprend 46 g de
sel par 100 cc d'eau.O

Note: Les étudiants peuvent consulter |‘ex-
cellent volume de A. Holden et P. Singer:
Crystals and Crystal Growing, publié par
Anchor Books, N.Y.

L ‘auteur est professeur au Département de
physique de |'Université Laval.




L ‘enseignement traditionnel empé-
che l‘étudiant d‘apprendre a son
rvthme et lui fait jouer un réle
passif. De plus, il oblige le profes-
seur a gaspiller son énergie sur

des sujets ennuyeux.

Mais il existe une méthode qui, a
l‘aide de télétypes, de projecteurs
et d‘un ordinateur, permet de re-
médier a ces inconvénients. C'est
l‘enseignement programme.

Dans un article rédigé sous forme
de programme d‘enseignement, MM.
Cedergren et Beauregard nous
décrivent ce systéme en détail.

par R.J. Cedergren et Guy Beauregard

-y

"TT Y "'TJ

M1 "?: "

,/

Jean-Loujis Frund




Un des programmes

s de |'enseignement pro
une serie d'enonces
XpPOses d partir

atement la co

era la con

1Nt

mations

Jusses n'‘empéchent

élabores par MM, Cedergren et Beauregard: la construction d‘une molecule chimique par étapes.

Sauter les étapes O
3. Les techniques audio-visuelles n'exigent

pas |'emplol d enseignement pr ;7'11]'7]"\[1\('

Laquelle de: UX possibilites quil sub
un ‘L’.‘/\n

nt logique
ment. Allez a 21
4. On n'a pas besoin d'écrire "allez 8"
parce que c'est la font n de |‘ordinateur
Ul peut méme controler la route a suivre
pour plus
) -"'Hn-'wsrl"‘A'i!'i\H ordina-

)ans un sy

est-ll plus facile de preparer des
programmes d'enseignement? Si vrai, al
lez a 14, si faux, allez a 19
5. L'énoncé n'est pas complet. On devrait

lire: "un renseignement supplementair

fois, logiquement place \llez 3 10

Au cas ou vous ne |‘auriez pas remarque

5 6tes arrive jusqu’ici en suivant un ryth
ne qui vous convenait, c'est-a-dire en reli-
sant les questions et en pensant a vos re
ponses, C’est un avantage que ne possede
pas le systeme ¢ cours conventionnels
dans lequel les eleves, qu'ils soient lents ou

ivent

| suivre le rythme moyen de la
Alleza 17

7. Dans un programme d’enseignement,
I‘etudiant n'est pas penalise

Les programmes a embranchements
sont avantageux parce que plus |'étu
diant est intelligent, plus il sautera
d'etapes et plus vite il apprendra, tandis
que |"étudiant moyen suivra un chemin
plus long. Mais chacun arrivera au meme
resultat

Est-ce qu'un programme d’enseignement
permet a |'etudiant de suivre un rythme
Ui tui est propre? Sivrai, alleza 17; si

faux, allez a 6.
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Connaissances de base O Les professeurs
d'université ne perdront plus de temps a
ceci leur
permettra d'informer les étudiants des
plus récents développements. Le temps
nécessaire a la préparation d'un program
me d'enseignement constitue évidemment
un obstacle sérieux. Cependant, il serait
possible d'alléger ce fardeau par une
cooperation Inter-universitaire. Une parti-
cipation financiere collective permettrait
de se procurer |'équipement nécessaire au
colt le plus bas. Un petit ordinateur peut
controler simultanément le travail de plu-
sieurs etudiants dans des universitées
différentes.

enseigner les matieres de base e

Mais le principal inconvénient de cette
farmule est le nombre limité d'énonceés
que peut contenir un programme. Toutes
les connaissances d'un étudiant sur un
sujet donne ne peuvent étre '!5()‘1! ties sur
des diapositives. C'est |a raison pout

laguelle on utilise I'enseignement programmeé

comme un supplément aux methodes tra
ditionnelles. Les sujets traités sont sur-
tout 1es connaissances de base qul man
quent a certains etudiants. Comme ces
notions ennuient les professeurs, ceux-ci, a
leur tour ennuient les étudiants. L'ensei
gnement programme ne pourra jamais
remplacer le professeur mais il allégera sa

tache en |e libérant de la routine qu’on

peut présenter d'une facon plus agréable,

Trois programmes O En quoi consistent
nos programmes d’enseignement? Jusqu'a
présent, nous en avons élaboré trois: le
premier indique aux éleves la fagon de
construire des modeles de corps chimiques
qui existent dans la nature.

La construction des modeles permet de
voir un composé chimique en trois dimen-
sions. Ce sujet, non enseigne, fournit des
indices quant aux propriétés et aux réac-
tions des corps chimiques.

Notre deuxiéme programme traite de
I'lsomerie des composes chimigues, c'est-a-
dire de la possibilité qu‘ont certains corps
d'exister sous diverses formes dans la nature
Ainsi, certains corps sent comme la main
gauche par rapport a la main droite: on ne
peut pas les superposer mais on peut les
joindre. Une personne qui a suivi le
premier programme comprend cette partie
beaucoup plus facilement.

Le troisiéeme programme traite du pH,
c'est-a-dire des propriéetés acides ou basiques
les molécules.

Nous avons |'espoir gue des
systemes plus perfectionnés, mis au point
avec |‘aide d'autres unjversités, contribue-
ront a élever le niveau de la culture scien-
tifique au Québec. Peut-étre est-il proche
le jour ou les étudiants a |"Université
prendront, pendant une année compléte,
des cours uniquement a |‘aide de program-
mes d'enseignement? Cela permettra
aux professeurs d’entretenir avec les
etudiants ces contacts personnels qui, de
nos jours, sont si rares.O

Les auteurs sont respectivement professeur
adjoint et étudiant a la maitrise au Département
de biochimie de |'Université de Montréal.

Organigramme du programme d’enseignement
utilisé dans cet article.



fle passez pas
sur le gazon
Keep off

Antoine Godbout

La science des villes O Le service

d'urbanisme de la métropole compte

une quarantaine de specialistes. La plu
AP

part d'entre eux sont des ingénieurs ou

jes architectes spécialises dans cette

nouvelle “science des villes' gqu’est
I‘'urbanisme. M. Arbour, quant a lul, est
ingénieur civil et diplome de |“Institut
{'‘urbanisme de |'Universite de Montréa

rba
|l s'intéresse a un domaine particulier

'

i e Leplne . e l'urbanisme: la simulation de pheno
menes par ordinateur
L ‘urbanisme tel qu'il est compris

auiourd’hul est une discipline qui
e, ’ At > } :
s'est developpee avec |es grands Ji{
Omme srations urbaines du XX

‘urbaniste, disons qu'll co

ine etaps 1 enti é

Pour certains, "urbanisme c’est 'art Le métro de Montréal a été quemer
d’embellir les villes. Cette conception mportante dans |'évelution du transport on peut adapter lav
n’est pas fausse mais elle est incompléte. en commun au Québec. Il a fallu plusieurs humains qui |'habitent
I/l s’agit en fait d‘une véritable discipline annees de travail et |a participation de r
scientifique. Ce reportage réalisé au plusieurs milliers de personnes pour le
Service d‘urbanisme de la Ville de concevoir, en rediger les plans et |e
Montréal, en apporte la preuve. construire. Vous avez sans doute ete en

> d’en apprecier |'ef

1 beaute, et vous

ne equipe
stes preparent l'aménagement
un prolongement des |ignes au metri

 NOUS connaissons aquelq

ce farmigab

w‘d\-;\'*’f.




Pjerre Gaudard

Au service de I'homme !

Un travail d‘équipe O Mais |'urbanisme

est egalement un travail d‘equipe

SOIer dans sSon bureau POour
feullles d e urbar
1'abord puis avec
ologues, econo-
eurs
sations comme le Vieux Mont
ourgogne nauraient pas ete
complétes sans un travail d'équipe
Dans le premier cas, il fallait donner un
nouveau role a un quartier de Montréal
qui s'en allait en ruines; dans le second,
s'agissait de rénover un secteur de
la métropole dans |'intérét des gens
qui y vivent

IVErir L'urbanisme est le contr

aire d’'un metier
I metro en | rités teressees 1DIT10T1 @ monotone, car est tres proche au pouvaolr
tique. Ce sont en effet les iirigeants
lle ou de la pravince soumet
Arbour tent a |‘urbaniste te projet ou telle dee
nsidéré comme une d’aménagement urbain, L'urbaniste do
1 'embellissement de tenir compte des priorites definies par
ours vrai. mais pas hommes politiques, méme si des conflits
itendait autrefols. d'intéréts en resultent
Ste propose qu'un L"urbaniste ignore la routine: lorsqu’il
L endroit ou que commence sa \-rtt'l'ln"r,' il ne sait pas ce
IUX automaobiles pour qul l'attend. Une 1dee neuve, une decou-
lecision ne repose pas verte ou un événement inattendu
son intultion ou son humeur, mais sur orientent immeédiatement son travail
jonnées scientifiques dans une direction imprévue. Chague
Voila pourquoi, comme M. Arbour, les projet est une aventure certes, mais
urbanistes choisissent une spécialite une aventure qui progresse selon des
pollution, planification de quartier, etc. regles et une méthodologie précises.O




par Michel Lincourt

Citadelles de réactionnaires O | e machi
nisme peut se detinir par quatre grandes
idées. D'abord, l'orientation pratique

nent exclusive de |'energie humaine

la production. Tout

cette optique, n'a de
s‘affectue en fonction
externe et autonome

visme donne nailssance a la speclalisation
et, dans le méme or

Les grandes villes nord-américaines, reflet

de la civilisation machiniste du siécle

dernier, ne sont plus du tout adaptées

aux mentalités de |'époque électronique.
L ‘aménagement urbain devrait, pour

répondre aux nouvelles aspirations de

I"homme, subir de trés profondes ré-

formes. Lesquelles? Un spécialiste

donne son avis.

tralisation. Une ville

peut étre qu‘un agglomerat

specialises, che
seul point d'echange possible, le centre
2. En troisieme lieu, le machinisme
sous-entend la libre entreprise, le laissez-

faire et le capitalisme desordonne. Si

bien qu'a New York par exemple, les

Antoine Godbout

diverses lignes du métro furent lone

des entreprises commerciales prives

livrant une lutte cone e acharnee.
Finalement, pour ne pas sombrer dans
I"anarchie totale, le machinisme se donna
des institutions stables qui devinrent
rapidement des citadelles de reactionnaires.
Et il s’en glorifi

civilisation, repont

: s des gens et fonctionna
Nous connaissons tous notre histoire: la

conquéte de 1760, suivie de |'exode

donc relativement bien. Or, maintenant,

: fonctionne plus. Pourquol? Parce

des cadres vers la France et
bernage autour du clocher, du berceau

e long hi- sl X
. qu’elle continue a offrir son infrastructure
' machiniste a une population a culture
et de |'agriculture. La Révolution indus-
- 2 postmach inis

trielle qui, 1l y a un siecle, métamorphosa
I"Europe et poussa les Etats-Unis-au
faite de la civilisation technologique,
effleura a peine le Québec. Cependant, 2 7 . =

e : 3 la specialisation, la planification vient
en dépit de cet isolement, la poussée de e e W ot | nt
' ' contrecarre e |gisSezZ-taire et 1a coniles
l‘'urbanisation s’y fit sentir aussi for- '
tement qu'ailleurs. Montréal devint

L'homme actuel rejette les valeurs
anciennes I T1\(1]?M>!llh'u(yl,i\{\ la

production, eralisation succe

tation des institutions s’installe dans
: : moeurs. La civilisation postmachiniste,
donc une métropole et, comme toutes 2 g z N -
; deja qualifiee lectronique,
les autres grandes villes d"Amérique
du Nord, elle illustre aujourd’hui
d'une fagon spectaculaire le machinisme
ce symbole, I'automobile est le

principe moteur.

Comme |'automobile, la ville tire |la

circuite les chaines de décisions.

confrontation n'est plus bilaterale mais
multilatérale; la contestation n'est plus
le réle du représentant du peuple mais

celul du peuple tout entier. L'ordinateur

i A ; et la télévision permettent la simultanéité
rationalité de son développement d'un ) 3 [ ‘

schema linéaire de pensée et |'économie S RO 9 B O
urbaine ressemble a la chaine de montage.
Comme elle, la ville atteint la démesure S ;
du gigantisme. Comme elle enfin, la postmachinistes | Elle devialt

ville étouffera sous son poids car le a) permettre une interaction synergeti

Que serait donc une ville apte a s:

faire les désirs de |'"homme a culture

dinausore nous a démontré qQu‘un orga- que ages activites,

b) distribuer les citoyens dans une organi
sation spatiale et temporale a haute
densite participationnelle,

nisme rongé par |'obsolescence, s'accroit
hors de proportion avant de mourir.

Cette ville, cependant, ne s’est pas
faite toute seule. Ce sont les hommes
qui l'ont construite a |'image de leur
culture machiniste.

faire éclater les centres traditionnels,

d) tendre, tel teur, vers la minia

Antoine Godbout

turisation de ses infrastructures




La ville, marché d‘idées O L:

'i-"{umh‘:v-v St

maine r conséquent, tout Affinités culturelles O Dans un environne-
icture urbaine doit cata r de ment de poles d'attraction, la centralisa-
3INQ tion a outrance équivaut a une décentra-
lisation totale et vice versa. Si, par exemple,
le Québec tout entier se regroupe 8 Mon-
I, la métropole deviendra tellement
grande gu'elle couvrira une surface sur
e tout sera décentralisé. De méme,
si dans cette mégalopole toutes les activi-
De la chambre vers la rue © Pour assurer tés se centralisent dans le centre-ville, ce
I‘interaction synergetique des activités dernier deviendra la ville elle-méme et

humaines, la ville électronique rehausse lisparaitra ainsi comme entité distincte.

JUIE Ir e camyg

pe educationnel. Or I'homme laquell

Antoine Godbout

du ty

considerablement la densité moyenne La ville postmachiniste connaitra cet
A re actuelle, la densité du domaine éclatement des centres. Ceci veut dire
jes villes nord-ameéricaines se ju'en prenant a chaque point de la ville
uinze personnes a l'acre. un echantillonnage des composantes
étre multiplié, au moins, d'activités qui s'y trouvent, nous pourrons
igences semblen r vingt obtenir une composition globale de la
endroit vit, Le principal argument avance contre ville. La densité spatiale, la densité tempo
| I’ ette augmentation réside dans |'ignorance rale et |la densité de construction seront
imite supérieure de densité. || plus ou moins uniformes a travers la

la densite, mais ville. Par contre, a |'intérieur de cette

¢ _a réponse ne peut homogénéite, il vy aura I'hétérogénéité
fournie en chiffres absolus mais la plus complete des composantes d’acti-
sous la forme d’un principe relatif. vités. || n’'y aura jamais, dans la ville
On peut accroftre la densité tant q postmachiniste, deux endroits identiques,
sans la la possibilité de controler les relations ni méme deux endroits relativement

29, i

promiscuité. En somme, il veut une exis- entre e /é et le public subsiste. Toute semblables, comme c'est |le cas dans la
tence nf ne a sa pensee, c'est-a-dire relation, qu’elle soit physique, visuelle, ville actuelle. La similitude provient de la
ile et de synthese. olfactive, auditive ou autre, doit se faire specialisation des lieux. Un centre d'achat,
electronigue permet cette vie du plus privé vers le plus public. Elle ne parce qu’'il ne contient que du commerce,
: distribue les activités selon des peut se faire dans le sens opposeé qu‘avec ressemble inévitablement a un autre cen-
orce culturelles. Chacune de la permission du prive. Par exemple, la tre d'achat. Telle banlieue ressemble tou-
> en état de synergie par relation visuelle entre une chambre a jours a telle autre banlieue. Si, par contre,
1 ses voisines et atteint ainsi | coucher (prive) et la rue ou passent la ville contient partout les éléments

ficacite paossible. | les pietons (public) doit toujours se représentatifs de toutes les activites

ue demande une ville aussi faire de la chambre vers la rue, de telle urbaines, elle aura la richesse du milieu

ju‘un ordinateur sorte que la personne puisse voir la rue indispensable a la variété.
de sa chambre. La vision en s nverse Donc, la ville atteindra |'hétérogénéité
se fera uniguement si |‘occupant de la dans |'homogéneéité par l'assimilation de
chambre |'autorise. Si la densité aug- toute la ville par le centre-ville.

I

mente au point que le controle de En plus, tous les autres centres tradi

pl
ls tels que les centres d’achat, les

ces relations soit impaossible, cela tionnt
signifie qu’elle est devenue trop forte centres financiers, les centres universitaires
De |a découle la définition de la (les campus), les centres culturels, les
notion de prive: c'est la qualité qu centres de spectacles, les parcs industriels,
est fonction du degré de controle de etc., seront démantelés et répartis selon
I"homme sur son environnement. leurs affinités culturelles et non pas en
Ainsi, la ville electronique doit fonction de normes administratives ou
surmonter la contradiction ent ¢ des faiblesses de |'infrastructure.,

absolu. C'est un équilibre digne de la une ville non spécialisée. L'"homme électro-

science humaniste que |'homme  électro nigue demande la genéralité afin de faire

jensité maximum et le privé le plus En somme, la ville postmachiniste sera

nique ge de sa ville. les syntt
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Une vision monstrueuse O La ville
postmachiniste renverse les tendances
actuelles. Aujourd’hui, la croissance urbai
ne tend vers le gigantisme. New York,
Tokyo et Londres couvrent chacune une
superficie de 6 400 kilometres carrés. Non
seulement la ville atteint une taille qui
semble échapper a |'entendement, mais
encore elle se développe dans un désordre
de plus en plus chaotique. La ville grossit
dans le marasme et donne |‘impression qu’elle
continuera indéfiniment dans cette voie.

Cette perspective nous fait peur parce
que nous projetons vers l'avenir |'image
déformée et grossissante du passe. Cette
vision de |'avenir est monstrueuse.

Mais elle est completement fausse. Toute
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tendance contient en elle le germe de |'er-

o e

reur et, tot ou tard, rencontre son point

de rupture. Ce renversement de tendance
pourra étre précipité si I'homme le désire
vraiment et passe a |'action. La ville sera
monstrueuse si I'hemme la fait monstrueuse;
par contre, elle sera humaine si telle est

SON oeuvre.

Les deux principales causes de la crois-
sance démesurée de la ville machiniste
sont I'infrastructure du transport et |'épar-
pillement.

A Montréal, 50 pour cent de la surface
totale de la ville est dévolue aux rues, au
stationnement, etc. La ville postmachiniste
peut réduire ce pourcentage de moitié
notamment par |‘utilisation de taxis
électroniques sans chauffeur.

Quant a |'éparpillement, il sera corrigé par
un regroupement des fonctions dans un
environnement de densité beaucoup plus
forte (vingt fois plus, avons-nous dit).

La combinaison de ces deux facteurs

permettrait de construire une ville qui
abriterait la méme population mais qui
n‘occuperait que 25 pour cent de |'espace
actuellement bati. Et tout cela peut se

faire sans construire un seul édifice de
plus de vingt étages.

La ville électronique ne sera mons-
trueuse ni horizontalement, ni verticale-
ment. Elle sera minuscule, compacte et
efficace. Et elle permettra surtout des
contacts personnels accrus puisgue
tout sera beaucoup plus pres de tout.
L'homme électronique, plus que jamais,
demande des contacts humains fréquents
et intenses afin d’instaurer la participa-
tion et I'échange.

Dans tout acte de planification ou
d'organisation du milieu, il faut se souve-
nir d'un principe; la ville n"est qu’un
outil. Quand |'outil se brise, on le répare,
quand il devient désuet, on le remplace
par un meilleur.O

- Couthuran

Lauteur est directeur de la planification a
I'Unijversité du Québec & Montréal.

Antoine Godbout




Michel Giroux

L'urbaniste: un sorcier de l'environnement, un créa-
teur d'espaces verts et de béton.

Imaginer la ville de demain, réver avec
stylo et des plans en main, mais garder
I‘oeil bien ouvert sur l‘'environnement
soins de |'homme, posseder au
jon inne de convaincre les
torités des grandes administrations
publiques, voila en quelque sorte la
définition de |'urban

Un sorci

createur d'e

blir le colt «

'S extravagantes

' EOIMMETT 0N OEWEr..

urdsniste

Débouchés multiples O "I faut voir
grand, voir I t
restrictions budgétai
lean-Claude La Haye,

craingre les
)
, nous dit
architecte paysagiste de t

tion qui a préside a la commission

hargee d’| ies grands obiect

I'action de |'Etat en m

t atiere d'urt
ion La Haye a élaboré
un scheme de legislation do

inspirée |a loi cadre sur |'urbanisme aqui

ra présenteée prochainement a

Audace et combativité O Pour

veut exercer le méetier d'urbaniste
meilleure formation, selon Jean-Claude
La Haye

vil, plus un apport de sociologie et

ait l'archi ture, le genie ci

d'économique, le tout complété par deux
ulté d'a

Unive Montréal

ans passeés a la |

i

tés requises, nous dit le fondateur de |
{'urbanisme de ['Universite de

t qui porte aujourd'nui

|

e pbonne

jace, de

Ve Jes COrf a it
jouvernement, municipalites,
L au pays

es entre-




COMIMETT OEVENR

par Solange Chalvin

Aptitudes Imagination

Audace

Esprit d'initiative
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Mesurer la température a 7 000 métres
d‘altitude n’est pas une tiche aisée. Pour
y parvenir, une équipe de jeunes aéronau-
tes francais et québécois a eu recours aux
services d‘un ballon-sonde. Puis, pour
interpréter les résultats fournis par
I‘engin, les stagiaires ont utilisé une tech-
nique ingénieuse. Un des participants,
Guy Simard, étudiant en seconde année
au CEGEP du Vieux Montréal et respon-
sable de I’AJS, décrit le déroulement de
I'expérience.

Vous avez trés bien |lu: -30°C en plein
mois de juillet! “Impossible”, direz-
vous. Mais, a 7 000 m d‘altitude, il
est moins étonnant de rencontrer, a
cette epoque, une telle temperature
C'est, en tout cas, ce gue |'al tente de
vérifier, lors d'un stage d'aéronautique
qui s’est tenu en France pendant les
vacances d‘été de 1969. Voici comr
Nous avons procédé pour résoudre le

probléeme.

température

pression

hauteur

pression standard (au sol)

en milibars

température standard (au

sol) en degrés centigrades
Variations de température en
fonction de la hauteur
Variations de pression en fonc-
tion de la hauteur

@

Ballon-sonde et télémétrie O Nous
savions qu’en consultant les chartes de
de Montréal, il nous était
je connaitre la température a

7 000 m, soit environ -30°C. Mais nous
voulions vérifier personnellement ces
chiffres par une expérience que nous
aurions nu \\5*‘.'{‘!7‘."‘\,!"5\ H".’.,)H(l:‘("

ependant, avant de pouvoir obtenir
sultats tant convoités, nous avons

soudre plusieurs problemes techni-
ques. Le premier était d'atteindre l'altitu-
e de 7 000 m. Une solution, parmi toutes
celles qui furent propos

s, attira notre
|"utilisation d’un ballon-sonde

attention
Avec ce point de départ, nous pouvions com-
mencer la construction de nos appareils de
Il nous fallait des instruments pour

mesurer la température et la pression exté-

mesure.

rieure au ballon. Les thermometres enre-
gistreurs ne nous seraient pas tres utiles
car il fallait que |I'on recoive ces mesures
au sol en méme temps. De plus, nos
retrouver ces instruments

chances de
e manque

etalent minimes, étant donné le
de moyens dont nous disposions pour
réecupérer la nacelle. || nous a donc fallu
recourir a la telemeétrie. Au premier abord,
cett s)chnique semble complexe mais, plus
on |'étudie, plus elle parait simple. Puisqu’il
nous fallait une liaison permanente entre le
ballon et les instruments au sol, le moyen

le plus indiqué était un émetteur ayant une
portée de 10 km

par Guy Simard
de I’Association des
jeunes scientifiques

Le rythme des “bips”” O Notre moyen de
liaison trouve, il nous fallait maintenant
chercher celui de faire passer les informa-
tions par |'émetteur, c'est-a-dire qu'il fallait
coder les informations.

Nous construisimes donc un oscillateur
qui produisait des bips a un rythme tres
précis, une sorte de métronome électronique,
Nous avions notre codeur. Notre censeur de
température etait une thermoreésistance,
c'est-a-dire une résistance qui change de
valeur avec la variation de température du
milieu ambiant. La résistance qui, dans un
oscillateur, regle le rythme et le nombre de
bips émis, fut remplacée par la thermoreé-
sistance qui, en changeant de valeur, accélé-
rait ou ralentissait le rythme d’'émission
selon que la température augmentait ou
diminuait. De cette facon, il nous fut possi-
ble d’'établir une échelle de température
proportionnelle a |'émission de bips.

Nous savions déesormais qu‘un nombre
déterminé de bips dans une seconde corres-
pondait & une température donneée.

|l nous restait a lancer le ballon avec
une thermorésistance fixée a |'extérieur de
la nacelle et reliée a |'oscillateur qui codait
les informations et les envoyait a |’'émet-
teur. Celui-ci, a son tour, les transmettait
au sol. L3, les informations étaient enregis
trées sur une bande magnétigue et sur un
enregistreur graphique. Par la suite, notre
équipe étudia les enregistrements et décoda
en comptant les bips. De cette facon, nous
avons pu établir deux échelles paralléles,
celle de la température et celle de la pression.
C'est apres le décodage que nous avons su
qu’il faisait environ -30°C a 7 000 m, et
ceci en plein mois de juillet.

Ces résultats nous ont démontreé que
toute expérience, aussi complexe qu'elle
puisse paraitre, peut étre resolue si l'on
s'attaque aux problémes un a un.Q




QUELQUES ADRESSES

Aprés avoir lu le reportage consacré a la jeunesse scientifique (QUEBEC SCIENCE,
octobre 1970), plusieurs lecteurs nous ont écrit pour nous demander [‘adresse de
tel organisme ou de tel mouvement. En voici la liste pour le Québec:

Conseil de la jeunesse scientifique, 2730, Cote Sainte-Catherine, Montréal 250,
Québec.

Association des jeunes scientifiques, 2730, Cote Sainte-Catherine, Montréal 250,
Québec.

Les Jeunes Explos, Case postale 410, Joliette, Québec.

Association des jeunes spéléologues québécois, Case postale 336, Station Delorimier,
Montréal 178, Québec.

Les Jeunes Biologistes, Collége Bourget, Rigaud, Québec.
M. Fernand Miron, Camp-Ecole Chicobi, 233, rue Demers, Montréal, Québec.

Camp Marie-Victorin, Commission des Ecoles Catholiques de Québec,
1160, avenue Bourlamaque, Québec 6, Québec.

Cercles des jeunes naturalistes, Jardin Botanique, 4101 est, rue Sherbrooke,
Chambre 125, Montréal 406, Québec.

LA SCIENCE AU CENTRE D'ACHAT

Fin ao(it et début septembre, deux centres d'achat (Laval et Langelier) de I'agglo-
mération montréalaise offraient, tour a tour, I’hospitalité a divers mouvements
de jeunes.

A ces rendez-vous la science était présente grace au kiosque de |’Association des
jeunes scientifiques. Derriére leur stand, les membres de I’AJS se tenaient a la
disposition du public, projetant des diapositives, distribuant des documents sur
tous les organismes affiliés au Conseil de la jeunesse scientifique, répondant aux
questions des jeunes et des adultes.

Cette exposition aura permis @ de nombreux parents et méme a leurs enfants de
découvrir des mouvements qu'ils ignoraient. Une heureuse initiative!

DEBOUCHES DANS L'INDUSTRIE MINIERE

L‘importance de |'industrie miniére pour le développement de |‘économie québé-
coise n'est plus a prouver. Malheureusement, le nombre d‘étudiants qui, chaque
année, se dirige vers ce secteur reste insuffisant.

Dans |‘espoir de mettre fin a cette pénurie, le ministére des Richesses naturelles
s'efforce actuellement de sensibiliser les éléves des écoles secondaires aux problé-
mes des sciences de la terre.

Ainsi, au cours des prochains mois, de nombreuses écoles régionales du Québec
recevront, dans le cadre de cette campagne d’information, la visite d‘une équipe
spécialisée dans les questions miniéres. Dans chaque établissement, les étudiants
pourront poser des questions aux animateurs apres avoir suivi une conférence
audio-visuelle d'une demi-heure.

L'équipe du Ministére a déja parcouru la région de Québec et le nord de Montréal,
mais elle doit encore se rendre dans les régions suivantes:

Montréal, du 19 au 31 octobre

Saguenay Lac St-Jean, du Ter au 15 novembre

Bas St-Laurent, Gaspésie et Cote Nord (Haute-Rive et Sept-lles), du 15
novembre au ler décembre

® Sud de Montréal, du 1er au 20 décembre

® Qutaouais, du 10 au 30 janvier

® Abitibi, du Ter au 15 février 5

® Cantons de I’Est et Trois-Riviéres, du 15 février au 1er mars.

Apres avoir atteint le niveau secondaire, les responsables envisagent de s‘adresser
aux étudiants du collégial en visitant un certain nombre de CEGEP.

Le nombre de débouchés existant dans |'industrie miniére et I‘intérét que présen-
tent ces carrieres devraient assurer le succes de cette opération.




A moins de
UNE ECOLE DANS 200 milles au
LE GRAND NORD sud du pole
arctique, la
construction
d’un établissement scolaire n’est pas une
entreprise banale. Et lorsqu’il fut question
d’ouvrir, a Frobisher Bay (Territoires du
Nord-Ouest), la premiére école générale et
professionnelle, le probléme le plus
délicat fut celui des matériaux. On fit appel,
pour le résoudre, a des panneaux préfa-
briqués en plastique, comprenant de la
mousse d’uréthane intercalée entre deux
feuilles de fibre de verre.
Une telle combinaison constitue une
barriére isolante a toute épreuve. En effet,
la mousse d'uréthane, formée d'un mé-
lange de deux produits chimiques liquides
(résine et isocyanate), posséde des
propriétés isolantes deux a trois fois

supérieures a celles des matériaux ordinaires. ‘ Wn'
Les murs de I’école, qui accueillera pres

de 500 enfants esquimaux, pourront ainsi

résister a des rafales de vent de 100 milles

a I’heure et a des températures de -50° F.
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La lutte
contre la
pollution et
la bataille
pour la

| protection de |'environnement ne peuvent
| 8tre menées en ordre dispersé. || faut

| au contraire, pour qu’elles soient couron-
| nées de succes, regrouper tous les organis-
. mes concernés par ces problémes. La

. naissance prochaine du Conseil québécois
. de I'environnement permettra d’attein-

CONSEIL QUEBECOIS
DE L'ENVIRONNEMENT

¢ | dre cet objectif.

' La préparation du congrés de fondation
a é6té confiée a un comité bénévole

de dix personnes, comprenant des
représentants (a titre personnel) des
universités Laval, McGill et de Montréal
et de mouvements d'éducation populaire,
ainsi que le directeur des Cercles de

| jeunes naturalistes.

. Ce congrés, qui se tiendra le 7 novembre
| au Jardin botanique de Montréal, fait

L suite a un récent symposium des CJN sur
|la conservation de la nature. Il sera

| ouvert a toutes les associations qui utili-
|sent la nature, ménent des recherches sur
' la pollution ou peuvent faire des sugges-
tions dans ce domaine, mais les membres
|individuels, jeunes ou adultes, peuvent

| Bgalement y participer.

Le conseil d"administration qui sera
ensuite nommé devrait étre, auprés du
gouvernement, le porte-parole de tous les
fervents de la nature.

Le quatriéeme
vol habité
en direction
de la Lune
aura finalement lieu en février 1971 et on
connait désormais avec précision le point
de débarquement du module lunaire
d’Apollo XIV. Celui-ci, avec Alan Shepard
et Edgar Mitchell a son bord, doit en

effet se poser & 50 milles au nord du
cratére Fra Mauro (du nom d’un moine
italien du XVe siécle), dans la Mer des
Pluies, soit a I'endroit prévu pour la précé-
dente mission.

Il s"agit, contrairement aux terrains choisis
pour Apollo Xl et XlI, d’une région
montagneuse et accidentée.

Les deux astronautes escaladeront les murs
extérieurs d’un cratére, prendront de
nombreuses photographies et ramasseront
des blocs de pierre vieux de 5 billions
d'années. Pendant ce temps, leur camarade
Stuart Roosa continuera de tourner au-
dessus de leurs tétes, dans le module de
commande,

BIENTOT APOLLO XIV

Dans
quelques
mois, a
Serpukhov
(URSS), la
ou se trouve le plus puissant accélérateur
du monde, la plus grosse chambre a bulles
jamais construite entrera en service. Son
nom: Mirabelle. Son volume: 7 m”.
L'appareil, actuellement en cours de
montage, a été mis au point en France par
les savants et les ingénieurs du Commis-
sariat a |"énergie atomique.

Le role d'une chambre a bulles? Lors-
qu‘un faisceau de particules, émis par un
accélérateur, la traverse, il crée sur son
passage de trés fines bulles qui permettent
ainsi de visualiser les effets de ce faisceau.
Il s"agit donc d'un instrument d’'étude
trés précieux pour la physique nucléaire.
Le liquide utilisé dans «Mirabelley est de
I'hydrogéne liquide, ce qui, aux pro-
blémes optiques et électroniques, ajoute
un probléme cryogénique.

Mais ce nouveau record sera bientot
dépassé puisque le CEA s’est engagé, avec
I’Allemagne fédérale et le CERN (Centre
européen de recherche nucléaire) a réali-
ser une chambre de 20 m”!

UNE CHAMBRE A
BULLES NOMMEE
«MIRABELLE»

300a08Z-Vous
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Case Postale 250, Sillery, Québec 6. Tél.: 651-7220
Tarif individuel (1 an, 8 numéros): $3
Tarif de groupe (quinze exemplaires ou plus): $2
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CHIMIE
Sienko et Plane, traduit par L'Ecuyer et Lefrangois

Editeurs: Les Presses de I’Université Laval et Dunod
Québec, 2€ éd. 1965, 609 pages, $10

Deux grands chapitres (les principes de la chimie; les corps simples et
leurs composés) forment la structure de ce volume. Les auteurs par-
tent du précepte suivant: «La science s'acquiert plus facilement par
la recherche des principes fondamentaux. La connaissance de ces
principes approfondit le savoir, sert de point de repére pour rappeler
un ensemble d'informations et constitue une base solide pour prédire
I'inconnu.»

D’inspiration américaine (Université Cornell), ce traité paraissant en
seconde edition & traduit par deux p esseurs canadiens-francais
qui connaissent t bien les maftres et les étudiants d’ici, leur menta-
lité et leur fagon de travailler.

Les neuf appendices témoignent de la sagacité des traducteurs et ren
dent ce manuel aussi utile comme volume de base que comme ou-
vrage de référence

MATHEMATIQUES NOUVELLES 121 - 131
MM. Labrie, Hamel, Hébert et Ménard, Ph D,
Ed. FIC,1970, Laprairie, 488 pages, $4.50

Les mathématiques modernes, les mathématiques nouvelles, ce ne
sont déja plus des notions d‘avant-garde puisque, paradoxalement,
cette option est désormais obligatoire pour les professeurs, les étu-
diants et méme les parents. Les auteurs ont ecrit une serie de cing
volumes sur le méme sujet et présentent maintenant celui-ci 3 |'usage
des étudiants en voie réguliére et en voie enrichie.

Des symboles des propositions & la théorie des ensembles, des no-
tions géométriques aux statistiques descriptives, tout est passé en
revue. Le lecteur se familiarise ainsi avec le vocabulaire des matheé-
matiques modernes sans que soient sacrifiés les exercices et les pro-
blémes de raisonnement qui, eux, ne sont ni anciens ni modernes
mais éternels. On a délaissé le «systéme des piedsy pour le systéme
métrique

Je crois fermement que les parents qui s‘intéressent aux travaux de
leurs enfants, éléves au secondaire, auraient intérét a parcourir ce vo-
lume attrayant et dense au point de vue des notions de base.

par Roger Brunelle
de I’Association des
professeurs de science du Québec

LA GRANDE AVENTURE DE LA PHYSIQUE
Peter Wolff, Ed. Planéte, Paris, 1970

255 pages, $10

Préface de Charles-Noél Martin

Ce volume, traduit par le professeur Jacques Métadier, a été écrit
dans le but principal de faire connaitre la pensée et les écrits des
savants du type classique, moderne ou avant-gardiste qui, depuis
2 000 ans, ont oeuvré pour découvrir les lois du monde.

Les éditeurs ont eu la finesse d'ajouter certains commentaires afin
d'aplanir quelques petites difficultés mathématiques sur lesquelles
le lecteur pourrait trébucher et afin de faire apparaitre les consé-
quences, sur notre vie quotidienne, de la découverte commentée,
«La Nature a précédé |'homme, mais I'homme a précédé les scien-
ces de |la Naturey. (Weizsacher) Tout au long des huit chapitres de ce
volume, nous constatons la justesse de cette penseée.

Archimede, Galilée, Pascal, Huygens, Newton, Helmholtz, Planck,
de Broglie et Heisenberg furent les plus célébres physiciens de leur
eépoque et leurs découvertes sont classées parmi les plus importantes
de la physique.

A signaler, pour les jeunes en particulier, l'intérét du quatriéme cha-
pitre: les principes mathématigues de la physique.

Le lecteur sérieux sera exalté par cet ouvrage dans lequel chaque
grand savant explique la nature et |'importance de sa découverte,

structures
biologiques
12-22

bicloge humane
formule scologique

st posrunod s phissiggon nst b grmudy sciunce i o siiche

STRUCTURES BIOLOGIQUES 12-22
Auteur-éditeur: Pierre Coulombe, Montréal, 1970
3 cahiers, 300 pages, $2 le cahier

Cet ouvrage écrit par un jeune professeur spécialiste en sciences na-
turelles comporte trois parties (cahier 1: biologie humaine, formule
écologique; cahier 2: zoologie; cahier 3: botanique). || permet d’ini-
tier les maftres et, surtout, les étudiants & une méthode de recherche
moderne et comportant de trés nombreuses possibilités d'applica-
tion. La formule est actuelle et vivante et répond & un besoin vital en
éducation.

Tout ce systéme a é1é expérimenté et a fait ses preuves a |'usage. Les
schémas, que |'on peut extraire au besoin, sont reproduits sur des
acetates.

La grande qualité de |'ouvrage, c'est de forcer |'étudiant a consulter
plusieurs auteurs afin de compléter un véritable travail de recherche
en biologie. C'est une invitation au travail fait en profondeur.

Je connais plusieurs adultes qui apprendraient, par ces cahiers, 3
aborder |'étude des sciences de fagon logique et profitable. Quant
aux étudiants, c’est une aide précieuse pour eux dans |'acquisition
des connaissances; ils y apprennent a bien classer au lieu de surchar-
ger leur mémoire.




Nous vous livrons ici, comme le mois dernier, quelques-unes des réactions qui
accompagnaient les réponses a QUEBEC SCIENCE enquéte, dont nous

publierons les résultats complets dans notre prochain numero.

Ceux qui n‘ont pas encore répondu a ce sondage peuvent encore nous faire
parvenir leurs formulaires. Quant aux autres, nous sommes avides de connaitre leurs
commentaires sur ce nouveau volume.

Pour toute correspondance:
QUEBEC SCIENCE, Case postale 250, Sillery, Québec 6.

ABORDER LES SCIENCES HUMAINES

J'ai toujours été décu de constater dans “’Le Jeune Scientifique’* une tendance
trop forte pour les sciences de la matiere inerte (chimie, physique, electronique,
astronomie...).

Outre la biologie, ““Le Jeune Scientifique' s'est rarement aventuré dans les
domaines sujvants: medecine, politique, sociologie, genie.., et e “divers” de
QUEBEC SCIENCE,

La présente revue me réeconforte par sa variété de themes, sa facilité d'acces, sa
simplicité et son originalité. Toutefois, j‘espere que vous toucherez a des domaines
aussi controverses et aussi passionnants que la psychologie, la philosephie, |‘anthro-
pologie culturelle et certaines autres sciences humaines. Je crois fermement que
QUEBEC SCIENCE tend vers une juste répartition entre sciences pures, humaines
oo g@ett’ et appliquées. Cette initiative élargirait votre champ d‘investigation et, par voie

de conséguence, augmenterait |e nombre et |a variété de vos lecteurs.

Gaétan Allard, 17 ans, Secondaire V, Samuel de Champlain.

DES ARTICLES TRES PAUVRES

Je suis trés décu par votre revue. Depuis 1963 je recevais "' Le Jeune Scientifique’’.
C'éllall une revue bien faite, possédant des articles de fond. Depuis |'apparition de
" QUEBEC SCIENCE, on s‘apercoit que ce n‘est plus une revue d'intérét scientifique;
ce sont des journalistes (apprentis) qui, a I'aide de belles couleurs, de bon papier,
de beaux dessins, ont cree une nouvelle revue; malheureusement, les articles
scientifiques sont trés pauvres.

Gaston Chartrand, 24 ans, professeur de physique, Ecole polyvalente Romain Robidoux

LAISSER LES ETUDIANTS S‘EXPRIMER

En complément d‘une question déja posee, je trouve qu'il n'y a pas assez d'articles
faits par des étudiants, autant des écoles que des colléges ou des universités. Je ne
suis qu’une voix parmi toute la province de Québec mais |‘espere bien qu'elle sera
entendue. Si le Quebec nous empéche de nous exprimer, qui, selon vous, |e fera?

X, 17 ans, Chicoutimi.

TRES BONNE QUALITE
11070 C’etait la premiére annee que je m‘abonnais a QUEBEC SCIENCE et j‘ai été
trés surpris de sa trés bonne gualité au point de vue présentation, articles, etc.

Bravo!

Richard Cliche, 15 ans, Secondaire |11, Collége des Jésuites, Québec.

LES PROFESSEURS SAVENT EXPLIQUER

J'aimerais des articles écrits par des professeurs, car ceux-ci sont parfois trés
renseignes sur des sujets qui touchent la science du XX€ siecle. Enclasse, il leur

arrive d'aborder un sujet mais de ne pas pouvoir s'attarder car ils ont une matiere
a nous enseigner et ceci n'est pas prévu au programme. Le danger que des étudiz
ecrivent des articles, c'est que ceux-ci n‘aillent pas assez en profondeur et que
» explications restent un peu ... mystérieuses! Les étudiants ne sont pas habitués
expliguer quelque chose tandis que les professeurs expliguent a longueur de |

Urnee.,

Gervais Montminy, 17 ans, Secondaire V, Saint-Gilles (Lotbiniére).
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