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Abattre ou dlaguer un arbre,
un travail a laisser aux Jpe’cm/zylef

Série de cinq articles sur les
dangers de l'électricité et
les facons de s‘en protéger

Votre bouleau est
mort ? Vous aimeriez donner
une forme spéciale au gros
cédre qui pousse au bout de
votre terrain ? Ce n'est pas
bien malin, pensez-vous. Une
echelle, quelgues outils, et
voila, vous entreprenez
d’abattre ou d’élaguer |'arbre
qui vous tracasse.

Avez-vous pense aux
conducteurs électriques ?
Abattre ou elaguer un arbre
qui passe prées des conduc-
teurs d'Hydro-Québec preé-
sente des risques que vous
ignorez peut-étre. C'est un
travail de spécialiste, que
vous devriez confier a des
specialistes.

En effet, il existe des
reglements trés stricts sur le
travail pres des conducteurs
électriques. Dans le cas de
conducteurs de moins de
250 000 volts, comme la plu-
part de ceux qui bordent les
propriétes, ces réglements
interdisent a quiconque d’ef-
fectuer des travaux dans un
rayon de 5 metres des
conducteurs.

Vous pouvez étre

électrocuté

Ce n’est pas la un ca-
price du |égislateur. En effet,
siune branche de |'arbre dans
lequel vous travaillez touche

a un conducteur électrique,
vous risquez de subir un choc
suffisant pour vous faire
tomber de |'arbre. Le choc
peut aussi vous braler gra-
vement et méme vous tuer.
Vous croyez que nous exageé-
rons ?

En juillet 1982, pres de
Montréal, un jeune homme
qui élaguait un arbre a fait
tomber une branche surun
conducteur de 14 400 volts.
Envoulant I'enlever, il a été
electrocute. En aolt 1982,
deux autres hommes sont
aussi morts électrocutés,
simplement parce gu‘une
branche de |'arbre qu'ils éla-
guaient avait toucheé a un
conducteur. Et nous ne
parlons pas des brdlures ex-
ternes et internes profondes
et des amputations qu‘un
choc grave peut entrainer, ni
des fractures, de la commo-
tion ou de la paralysie qu'une
mauvaise chute peut provo-
quer.

Ne croyez pas qu’il
s'agit de cas isolés. En été,
I’élagage ou |'abattage des
arbres est de loin la situation
qui entraine le plus d’acci-
dents : un surtrois, en 1982.

Mais, pensez-vous,
comment un arbre peut-il me
faire prendre un choc ? Les
conducteurs ne sont-ils pas
isolés ? Le bois lui-méme
n’‘est-il pas isolant ? Ne vous
y fiez pas ! Les conducteurs
ne sont pas tous isolés et,
meéeme quand ils le sont, cette
isolation n’offre pas une pro-
tection a toute épreuve.

Quant au bois, il est
isolant seulement s'il est
parfaitement sec et spéciale-

ment traité. L'arbre que vous
voulez elaguer est vivant,
plein de séve, et la seve,
comme la plupart des liqui-
des, est un excellent conduc-
teur pour |"électricité. Méme
|'arbre qui semble mort peut
étre conducteur, spéciale-
ment s'il est encore humide
de la derniére pluie.

Ne servez pas de

conducteur

N‘oubliez pas ! Une
partie du courant qui circule
dans les cables risque tou-
jours d'étre dérivée si un
élement conducteur entre ac-
cidentellement en contact
avec ces cables. Cet element
conducteur peut justement
etre une branche de |‘arbre
gue vous élaguez et, si vous
étes vous-méme en contact
avec la branche a ce mo-
ment-1a, le courant peut trés
bien vous traverser le corps.
Vous pouvez aussi recevoir
un choc par l'intermédiaire de
|‘outil que vous tenez, ou en
touchant vous-méme acci-
dentellement un cable. Votre
corps risque d'étre assez bon
conducteur, spécialement si
vous avez transpire.

Bien sir, le choc pour-
rait étre sans gravité. Peut-
etre un de vos amis s’est-il
déja trés bien tiré d’une expé-
rience semblable. Mais la ré-
sistance du corps au courant
varie considérablement d’'une
personne a l'autre et selon les
circonstances. Le danger est
toujours |a !

Mieux vaut prévenir que guérir... ou
quels arbres peut-on planter prés des conducteurs ?

Hydro-Quebec reconnait que les poteaux et les conducteurs
electrigues ne rehaussent guere le paysage. Mais rien ne sert de

vouloir les cacher derriére un écran de peupliers, de saules ou
d'autres arbres a croissance rapide. En effet, soucieuse de

protéger son réseau et de vous assurer un service fiable, Hydro-
Québec élague régulierement les arbres qui poussent trop pres

de ses conducteurs.

Nous vous suggérons plutét de planter des arbres a crois-
sance lente, dont certains sont particulierement attrayants, par

exemple, les cerisiers, les pommiers et autres arbres fruitiers.
Les lilas et les sorbiers sont aussi trés décoratifs.

Certes, ces arbres n'arrivent pas a masquer nos lignes.
Mais ils sont si beaux qu'ils vous les feront oublier !

Ayez recours aux

spécialistes

Sivous avez un arbre a
abattre ou a élaguer, ne cou-
rez donc pas de risques inu-
tiles. Faites appel a des spé-
cialistes. lIs connaissent les
regles de sécurité a observer,
et ils prendront les précau-
tions voulues pour proteger
votre propriéte, ainsi que la
santé et |'apparence de vos
arbres. Vous trouverez le nom
de spécialistes de |'entretien
des arbres sous la rubrique
«Arbres-Service», dans les
pages jaunes de la plupart
des annuaires.

Bien str, de tels servi-
ces peuvent étre colteux.
Mais les entreprises sérieuses
font gratuitement |’estimation
des frais avant tout travail, et
votre vie ne vaut-elle pas bien
des dollars ?

Lerdle

d’'Hydro-Québec

De notre coté, a Hydro-
Québec, nous inspectons re-
gulierement nos lignes afin
de repérer les arbres qui ris-
quent de nuire au réseau. Des
eéquipes spécialisées font pe-
riodiguement |‘élagage ne-
cessaire pour dégager les
conducteurs.

Si un de vos arbres tou-
che a nos lignes, ou si vous
voyez une branche tombee
sur les conducteurs, surtout
ne tentez pas d'y remeédier
vous-meéme. Souvenez-vous
des risques ! Appelez plutot
notre Service a la clientéle,
dont le numero se trouve sur.
votre facture d’'électricité et
dans |'annuaire. Selon les
renseignements que vous
leur donnerez, nos préposes
pourront évaluer |a situation
et prendre les mesures né-
cessaires.

Quant a ce bouleau
mort ou ce cedre dont vous
n‘aimez plus la forme,
confiez-le donc aux bons
soins d'un spécialiste. Vous
protégerez ainsi du meme
coup votre propriéte, votre
arbre, et surtout ... votre vie !

Hydro-Québec

1983
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Qu'advient-il des tonnes de médica-
ments utilisés chaque année pour
soigner et engraisser Nos animaux
de boucherie? En commengant son
enquéte sur cette question, Gérald
LeBlanc était conscient de toucher
un sujet délicat. |l est facile dans ce
domaine de monter en épingle quel-
ques faits et de «faire peur au
monde», tout comme il est facile
d'accepter aveuglément toutes les
pratiques établies.

Le défi était véritablement celui
d'un journaliste d'expérience: d'abord
dénicher une information «sensible»
sur les maladies de nos porcs et de
nos volailles, puis décrire les tenants
et les aboutissants d’'une situation
non scandaleuse mais inquiétante,
et enfin prendre le pouls de la
réaction des pouvoirs publics. Avec
patience, Gérald LeBlanc a remonté

toutes les pistes, sans toutefois
réussir a obtenir les réactions du
ministre concerné, le dernier volet
de son enquéte. Le ministre québeé-
cois de [|'Agriculture Jean Garon
n‘avait en effet «rien a déclarer» sur
le sujet. Prudence politique, esquive
d'un débat qui n’'est pas encore
public? Le ministre devra toutefois
réagir tot ou tard, puisque la situa-
tion semble I'exiger. En ce cas
comme en bien d'autres, la presse
joue le role de détonateur, ou d'éveil-
leur de l'opinion publique: un role
que nous assumons volontiers
lorsqu’il le faut.

Andrée-Lise Langlois

Depuis quelques mois, vous avez
peut-étre remarqué de nouvelles
signatures dans Québec Science.
Plusieurs sont celles de jeunes jour-
nalistes qui prennent une part de
plus en plus active dans le magazine
Raynald Pepin, dont nous publions
un texte sur |'acupuncture est un de
ces jeunes, ainsi qu’Andrée Poulin,
dont nous publions un texte sur les
feux d'artifice. Le premier est un des
gagnants du concours de journalisme
scientifique organisé par le Secré-
tariat a la Science et a la Technologie
cette année, la seconde a gagné ce
méme concours |'an passé.

Pour terminer ce numéro, Jean-
Francois Pronovost et Claude de
Launiere nous amenent dans des
directions tres différentes: |'un a
flaner sur les rues piétonnes de
nos grandes villes, un aménagement
intéressant qui ne suscite peut-étre
pas assez de débat, |'autre a batir sur
la Lune, la banlieue de la Terre

Un dernier mot sur le concours de
la Fondation du magazine canadien,
dont les résultats ont été dévoilés
le 19 mai dernier & Toronto. Notre
collegue Yanick Villedieu a remporté
la médaille d’argent dans la catégorie
des textes sur l|'alimentation pour
«Coupez le gras» publié en aolt
dernier, alors que quatre autres
collaborateurs du magazine rece-
vaient des mentions d’honneur dans
d'autres catégories. Considérant la
compétition de cette année extréme-
ment serrée (plus de 1 200 candida
tures soumises dans 20 catégories,
en provenance de 91 magazines
publiés dans les deux langues) et la
qualité des articles finalistes, c’est
un reésultat qui nous honore et nous
réjouit. Félicitations & Yanick et a
tous, et a I'année prochaine!
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L'Association américaine
pour |‘avancement des sciences
s
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De notre envoyé spécial, Jean-Pierre Rogel

Detroit: Antoine Cadillac de La Mothe I'a fondée en 1701,
mais il ne reste que quelques noms de rues ou d’hétels pour
témoigner de son passé francophone: Pontchartrain. Mont-
calm, Lafayette. Plus de 2 000 chercheurs venus des quatre
coins des Etats-Unis et du Canada (Windsor se trouve tout
juste de l'autre cété de la riviere Detroit) sont réunis dans
un des hétels les plus modernistes des Etats-Unis, une auda-
cieuse tour de verre et de béton, pour discuter des points
chauds de la science aujourd’hui.

Environ 1 500 étudiants et professeurs de cette région
trés touchée par le chémage — la capitale de |"automobile se
remet mal de la crise économique — sont venus grossir les
rangs des participants. Le congrés de I'’AAAS, I"'American
Association for the Advancement of Science, c’est la plus
grande foire de l'information scientifique de I"Amérique du
Nord, et un lieu de débat impressionnant.

Cette année, les questions de développement technolo-
gique prennent la vedette, dominant les traditionnelles dis-

cussions sur le désarmement nucléaire ou le codt des
systémes de santé. La technologie de I'exploration spatiale, |
les biotechnologies et les nouveaux matériaux de transport
automobile, par exemple, ont fait I"'objet d'importants collo-
ques. La foule des chercheurs est calme et disciplinée, glissant
d’une salle de conférence a l'autre. L atmosphére est feutrée
dans ce monde d’experts ou les femmes ne sont pas trés
nombreuses (15 a 20 pour cent des participants, admettent
les organisateurs). Beaucoup de verres d’eau et plus aucun

fumeur dans ces colloques — un changement notoire des
congrés des années passées — ; beaucoup de jargon scienti-
fique, et ces inévitables diapositives qui accompagnent les’

exposes.

Les textes qui suivent constituent un choix limité des
communications et des débats tenus al’occasion du congrés. 1"
Un choix forcément arbitraire, mais qui se veut représentatif il "
des contenus principaux et du ton général de ce rendez-vous ' '
annuel de la communauté scientifique. Le prochain congrés,}
le cent cinquantieéme de I’AAAS, se tiendra a New York du l.‘ 9
24 au 29 mai 1984. j

"

éja, de 12 a 15 pour
Dcem du poids d'une
automobile moyenne

est constitué de matiéres plas-
tiques, et ce pourcentage ten-
dra a augmenter sensiblement
dans les années a venir, selon

TECHNOLOGIE

L’AUTO EN PLASTIQUE
... ET INTELLIGENTE?

)

|

1
utilisent des plastiques rer\—‘
forcés de fibre de verre, tels
que les composés moulés en
feuilles et les moulés renforcés®
par l'injection & réaction, tout}
ceci pour les parties extérieures i
de véhicules.»

£

T.J. Mao, directeur de la recher-

Bien entendu, la voiture de®

che a General Motors

«En fait, si on s’en tient au
volume, du seul fait que les
polymeres pésent beaucoup
moins que l'acier, plus de 40
pour cent du volume d'une
automobile est déja en plasti-
que», note le chercheur ame-
ricain. En méme temps, nous
assistons a un renouveau des
recherches et des applications
des matieres plastiques dans
I'industrie automobile, renou-

45 kilogrammes en 1970, M
Mao a montré que les 95 kilo-
grammes de matieres plasti-
ques que contiennent nos
voitures de 1983 sont en fait
décomposables en de nom-
breux types de plastiques, dont
les qualités de résistance, de
souplesse et de poids, sont trés
diverses. Ainsi, ce sont les
polyuréthanes (22 kilogram-
mes), ainsi que le polypropylene
et le polyéthylene (26 kilo-

surtout pour des applications a
'intérieur de |'auto. Viennent
ensuite les polystyrenes et les
polyesters, qui trouvent des
applications dans les réser-
voirs a essence, les pare-chocs
et les parois de coffres.
Cependant, de |'avis du res-
ponsable de la recherche chez
G.M., les applications les plus
révolutionnaires sont encore a
venir, et toucheront certaine-
ment la fabrication de la car-

demain présentera d'autresie:
nouveautés que |'introduction s
de matiéres plastiques. Robert
Pett, directeur de recherches a
la compagnie Ford, devait¥.,
mettre en lumiére le role des®
nouveaux matériaux et allia-
ges, ainsi que l'amélioration
escomptée des aciers et alumi-
niums utilisés dans la fabrica- 8. .
tion automobile. .
Quant a David Cole et Law- ..
rence Harbeck, de |'Université

grammes a eux deux) qui
viennent en téte de liste,

veau dont un colloque de
I’AAAS a fait longuement état.

casse du véhicule et du moteur
«Déja les industriels de |'auto

du Michigan, ils devaient sou-

Pour le directeur de la recher-
che de G.M., les avantages des
matieres plastiques sont nom-
breux: «Elles résistent a la
corrosion, sont légeres et
permettent une flexibilité dans
le design qui est remarquable.»
En outre, note-t-il, la fabrica-
tion se trouve souvent simpli-
fiee. Par exemple, le nouveau
ressort de la Corvette 84 est
fabriqué d’'une seule piece en
fibre de verre: il remplace un
ressort d'acier composeé de dix
morceaux différents et qui
pesait cing fois plus

Rappelant qu'en 1950, il n'y
avait guéere que quatre kilo-
grammes de matieres plasti-
ques en moyenne dans une
voiture américaine et que nous
avons dépasse la moyenne de

consommateur, la révolution
a venir est du coté de I'électro-8,
niqgue et de l'informatique. .
Déja des ordinateurs de bord
controlant plusieurs fonctions
du moteur existent sur de
nombreux modéles. Mais |l
faut s’attendre assez tot a lafl, . "
«phase deux» de I'informatiquel

a bord de l'auto: |'ordinateuri.
de bord qui calcule la distancell.
entre votre veéhicule et lajl..
voiture que vous suivez, vousih.
indique une vitesse souhaitablel

compte tenu de [|'état de la
route, du temps de freinage,
etc. En somme, |'auto «intelli-

ligner que, du point de vue duE",f”

de sens artificiels, et quilh.
devient plus sécuritaire enil
plus d’étre moins gourmande.!
D‘ ;‘.‘

>

gente», que |'informatique dotef},, *
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LA PHARMACIE
DANS L’ESPACE

elon une image devenue
commune parmi les ex-
perts, l'industrialisation
| de |'espace serait actuellement
au point ou en était la civilisa-
tion européenne lorsque Chris-
tophe Colomb revint en Espagne
avec quelques curiosités de ce
qu’'il pensait étre |'Inde. Le pre-
mier voyage avait colté cher et
ses bénefices furent minces,
mais il a mené a la Renaissance
en Europe et a la création de
vastes fortunes. Si les choses
vont plus vite de nos jours, les
experts pensent toutefois que
le méme processus est en
cours en ce qui concerne la
I conquéte de |'espace. Comme

#anll dans tout développement d'une

! nouvelle frontiére, ceux qui ont
il l'imagination, les ressources
llet la détermination d'aller de
t'l'avant, ainsi que la chance
' d'étre les premiers, seront les
maitres et feront fortune.

& Cette vision un peu roman-
tique, il faut bien l'avouer, de
I'exploration spatiale, est a
L nouveau d'actualité dans I'/Amé-
+{ rique de Ronald Reagan et la
communauté scientifique dans
son ensemble lui apporte un
soutien renouvelé. Ainsi la
présidente de I'AAAS, Marga-
al ret Burbidge de |'Université de
4f Californie a San Diego, a
{ abondé dans ce sens lors de
i'son discours adressé aux con-
| gressistes et intitulé «Aventure
dans |'espace»

Mais a un autre niveau,
moins rhétorique, des cher-
cheurs employés par l'industrie
privee mettent au point des
w1l expériences qui illustrent bien

,1 gue nous sommes au tout

| début de I'ére commerciale de
| I'espace. Ainsi une communi-
cation remarquée au congres
a eté celle de David Richman,
de la compagnie McDonnell
Douglas de Saint Louis, Mis-
souri. L'exposé de Richman
portait sur la séparation de
produits pharmaceutiques par
electrophorése dans |'espace.

Lors de la mission de juin
1982 de la navette Columbia,

I

la firme McDonnell Douglas a
en effet procédé avec succes a
une experience d'électropho-
rése d'échantillons de produits
pharmaceutiques. Dans un
petit module de deux meétres
de haut sur 50 centimetres de
large, un des astronautes de
la mission spatiale, Henry
Hartsfield, a commandé les
appareils installés par la com-
pagnie afin de séparer trois
concentrations différentes d'un
meélange d‘albumine de rat et
d'albumine d'eeuf de poule.
Cette expérience, largement
automatisée, n‘a servi qu’a
démontrer les capacités de la
machine. Toutefois, les résul-
tats ont été tres concluants

Une autre expérience, lors
du sixieme vol de la navette en
avril dernier, s'est avérée un
tel succes qu’on songe a accé-
lérer le programme afin d’ins-
taller une unité de séparation
de type commercial a bord de
la navette avant la fin de 1984
La capacité de séparation des

produits pharmaceutiques sera
de 24 fois supérieure a celle
obtenue sur Terre. David Rich-
man laisse entendre que
plusieurs compagnies phar-
maceutiques sont tres intéres-
sees, mais se réfugient derriere
le secret commercial,

Mais pourquoi au juste aller
dans |'espace pour séparer des
liquides? Précisément pour
échapper aux problemes cau-
sés par la gravité, répond
Richman. On sépare habituel-
lement ces précieux liquides
par e€lectrophorese. |l s'agit
d'une technique qui permet le
mouvement de particules en
solution, lorsque soumises a
un champ électrique. Parce
que les particules ont diffé-
rentes tailles et différentes
charges, elles se déplacent a
différentes vitesses d’'une élec-
trode a l'autre et c'est ce qui
fait de I'électrophorése une
technique courante en biologie
pour la séparation des sub-
stances qu’on désire trés pures
et précisement dosées

L'électrophorése pratiquée
est de deux types: statique,
lorsque le mélange est placé
sur un gel poreux et en continu,
lorsqu’un courant continu du
meélange est injecté dans un
appareil long et rectangulaire

contenant un liquide-tampon.
C'est |'électrophorése en con-
tinu qui est |a plus appropriée
pour les compagnies pharma-
ceutiques, considérant la na-
ture et la quantité des liquides
a séparer. Dans |'appareil tout
en longueur dont nous parlons,
un champ électrique est appli-
qué perpendiculairement au
flot continu du mélange. Mais
la gravité perturbe cet ordre,
car le liquide doit remonter
dans I'appareil et les particules
électrisées subissent cette
gravite.

Du moins, cela est le cas sur
notre bonne vieille Terre. Mais
la-haut dans I'espace, il n'y a
plus ce probleme. Mieux en-
core, on peut y concentrer
davantage les mélanges et
ainsi ameliorer le rendement
de la séparation par |'électro-
phorese. Enfin, dans |'espace,
on obtient des liquides d'une
plus grande pureté — on parle
ici de dosages extrémement
précis et d'une pureté presque
parfaite, au plan moléculaire
A tel point que ces petits appa-
reils peu encombrants vont
faire des merveilles sur les
navettes spatiales et se réve-
lent une poule aux ceufs d'or
pour les compagnies pharma-
ceutiques O
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J etait un rude défi
pour Nicholas Wade,
journaliste au New

York Times, que de venir af-
fronter les scientifiques sur
leur terrain, au congrés de
I'AAAS. En effet, aprés avoir
ecrit, I'an dernier, un assez
féroce livre sur la fraude en
science, Betrayers of the Truth,
avec son collegue William
Broad, Nicholas Wade n’est
pas particulierement bien vu
dans la communauté scienti-
fique. «Vous avez contribué a
changer l'image des héros
pour celle des vilains sans
scrupules, pour le grand public,
et ceci ne rend service a per-
sonne», devait lui dire la pré-
sidente du débat

La these de Wade est simple
il y a de la fraude en science
parce que les mécanismes de
vérification dont les scienti
fiques sont sifiers ne détectent
pas la tricherie: le «jugement
par les pairs» qui préside aux
publications scientifiques com-
me a l'attribution des fonds de
recherche est incapable de
déceler la fraude; le principe
de la reproduction des résultats

TRICHENT-ILS ?

de recherche par d’autres cher-
cheurs indépendants ne fonc-
tionne pas non plus: il n'est
pas utilisé. De plus, la structure
actuelle des grandes equipes
de recherche, avec un patron
controlant de nombreuses
equipes et une farouche com-
pétition, favorise ce type de
tricheries et de fraudes qui ont
fait la manchette ces derniers
mois (Wade cite huit exemples
de fraudes importantes ren-
dues publiques depuis que son
livre est sorti des presses)
Finalement, «la fraude en
science n'est pas si triviale
qu’on puisse la repousser du
revers de la main comme étant
le fait des «pommes pourries
dans le tonneau». La fraude a
quelque chose a voir avec le
tonneau lui-méme.»

A ce point, Wade fait face a
de vives critiques, servies par
Norton Zinder, un généticien
de l'université Rockefeller de
New York. «Votre livre a la
prétention de nous révéler des
choses sur la nature méme de
la science, mais vous ne
regardez la science que sous
son aspect pathologique; vous

seques Goldstyn

ne décrivez que la pathologie
de la science, rien d'autrel»,
rétorque-t-il. Si les chercheurs
trichent, c'est parce qu'il y a
toujours des fraudeurs dans
toutes les professions et parce
que les mécanismes de con-
trole de la science ne sont pas
destinés a détecter la fraude.
En fait, ils ne la prévoient pas,
puisque la science est la re-
cherche désintéressée de la
vérité, dit Zinder. En bon scien-
tifique, celui-ci ajoute que
Wade ne parle que de cas
ponctuels, sans évaluer l'en-
semble du probléme, son am-
pleur, bref, sans avoir «de
données scientifiguement va-
lables»

La-dessus, la discussion
s‘engage avec d'autres confé-
renciers qui font valoir a tour
de role que la fraude est pro-
bablement rare, que les méca-
nismes de controle sont aprés
tout les meilleurs qui soient, et
que la communauté scienti-
figue est capable de régler ces
problémes elle-méme. Visible-
ment, l'intrusion de cet «out-

sider» qu’'est Wade n’est pas
bien vue.

A peine s'accorde-t-on, lors
des questions de la salle, pour
dire que le carriérisme semble’
avoir envahi certains secteurs
de la recherche, et que ceci est
un facteur qui favorise la tri-
cherie. On triche pour aller
plus vite, pour avancer une
carriere, et on ferme parfois
les yeux sur la faiblesse des
autres. Une atmospheéere de
cynisme serait-elle en train de
s'installer parmi les scientifi-
ques? C’est I'historien Richard
Westfall qui posera la question,
comparant diverses epoques
de pratique de la science. ||
Question inquiétante, que la !
salle s’empresse d’oublier. Un
participant m'apostrophe a la
sortie: «Ce n'est peut-étre pas *
le livre le plus révérencieux
pour les scientifiques, mais le &
seul fait qu’il ait été écrit et
suscite tant de débats va nous &
permettre de nous ressaisir et &
de renforcer nos controles.» |

|

J.-P. R 8

PLUIES ACIDES: '
LA TACTIQUE DE LA PATIENCE

Le ministre fédéral de I'Environnement, John Roberts,
n’‘a pas manqué |'occasion de ce congrés de |’AAAS pour
venir répéter le message d'Ottawa sur les pluies acides:
nous n'avons pas besoin d'une certitude absolue sur le
plan scientifique quant a I'étendue exacte des dégats des
pluies acides avant d'agir et le Canada est prét a faire les
premiers pas vers une réduction mutuelle, de part et
d’autre de la frontiére, des sources d’émissions de pluies
acides. Mais dans le contexte actuel de |'’Amérique de
M. Reagan, c’est un message qui se heurte a des oreilles
polies mais un peu sourdes, et le ministre canadien se
contente de la tactique de la <longue patience». M. Roberts
a signalé a la presse américaine qu'il considérait que la
récente nomination a la téte de I'EPA américaine de
M. William Ruckelhaus était «une bonne chose» et qu’il
attendait des «décisions d'action» de son homologue, qu'il
venait tout juste de rencontrer a Washington. Mais le
ministre laissait entendre que tout espoir de voir les Ameé-
ricains bouger enfin sur cette question était un faux espoir,
tant que les promesses américaines ne se materiali-
saient pas.

Pour sa part, Harold Harvey, un zoologue de Toronto
qui est un vétéran des recherches sur les pluies acides,
devait résumer le sentiment de nombre de chercheurs en
déclarant: «ll est temps que les hommes politiques nous
disent avec précision quoi chercher, de quel type de
preuves ils ont besoin pour prendre des décisions. Sinon,
les querelles scientifiques peuvent durer bien longtemps».
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EN BREF... EN BREF... EN BREF... EN BREF... EN BREF...

N'est-il pas temps
de remonter
autre chose que
votre montre?

Les vaches broutent les feuilles mortes

Evoquée sérieusement par le biochimiste James Wild, de I'Uni-
versité du Texas, cette application futuriste des manipulations
génétiques en agriculture: puisque des bactéries a l'intérieur
du systeme digestif des bovins brisent la structure moléculaire
des herbages et puisqu’on sait par ailleurs que des champignons
microscopiques brisent de la méme fagon des feuilles d'arbres,
pourquoi ne tenterait-on pas d'implanter ces genes des cham-
pignons en question sur les bactéries intestinales? Nos trou-
peaux de bovins pourraient alors se nourrir de feuilles mortes,
une perspective réjouissante pour les agriculteurs.

Agriculture Canada

PARTICIPALTION

L& mouvemant canadien du blen:dtre ohysique

UN ORDINATEUR INDIVIDUEL

Le stress influence le Ql CONCU ET FABRIQUE AU CANADA
PAR ORANGE COMPUTERS INC

Dernier rebondissement dans la guerre du Ql, ce fameux
quotient intellectuel tant décrié: le stress aurait une influence
déterminante sur le Ql, selon une étude effectuée a I'Universite Prix.c L 7qo ‘
rix de base

de Georgetown, a Washington

Une analyse de la performance de 4 154 enfants de sept
ans au test Wechsler de l'intelligence, comparée a un index de
stress élaboré par les chercheurs, montre en effet que les
résultats de Ql sont affectés par le stress subi par |'individu
Une baisse de 13 pour cent du Ql a été enregistrée lorsque le
niveau de stress passait de zéro a quinze (le chiffre le plus éleve) Le CASIER
chez les enfants examinés. Le stress étant un facteur largement

j.ﬂ HEY S 1Y, X ® microprocesseur 6502
culturel, cet élément nouveau vient a l'encontre de |la these o 54 Kocterside MEV
i) controversée que les performances inférieures des noirs ® 12 Koctets de MEV. statiaue
ameéricains de milieux défavorisés, par exemple, seraient dues ® affichage 40 colonnes sur 24 lignes
| principalement a des facteurs genétiques. 80 colonnes en option
® graphisme monachrome 280 x 192
Tal" ® 3 ports d'entrée/sortie (7 en option)
P‘I‘L"' ® compatible avec les logiciels et

Opérer les feetus

les interfaces Apple*
fonctionne en BASIC, Basicols, Pascal,

fogef Selon le docteur Mitchell Golbus, de I'Université de Californie,
A g on peut prédire que le traitement des maladies directement sur
le foetus sera assez répandu d’ici une dizaine d'années. Golbus,
qui a déja fait les manchettes il y a deux ans en opérant un
feetus atteint d’'une malformation du systéme urinaire, soutient
que plusieurs techniques d'intervention chirurgicale sur les
feetus seront au point dans les prochaines années. Le médecin
californien prédit que des pas encore plus grands seront faits
dans le domaine de la génétique corrective. L'injection directe
de cellules saines dans un feetus atteint de I'anémie falciforme,
par exemple, pourrait permettre de guérir de cette maladie rare
et .mortelle les futurs nouveau-nés «d'ici cing a sept ans»,
soutient le docteur Golbus

z \"Fw
) v Ir

o

Pilot, Logo, Assembleur

nécessite ou moins un lecteur de disques

Le CLAVIER

® touches pour les 96 caractéres ASC/l

Office national du film

® mujuscules et minuscules accentuees

Programmation toute en frangais avec

Les athlétes de Pompél le langage Basicois a virgule décimale

Selon Sara Bisel, une anthropologue ameéricaine travaillant pour
la National Geographic Society, les victimes de |'éruption du
Vésuve a Pompéi dont les squelettes ont été découverts l'an
dernier étaient en excellente forme physique. L'analyse de leur
ossature confirme en effet qu’ils étaient en trés bonne santé
apparente, de taille normale en moyenne pour I'époque, et que
leur nourriture était trés équilibrée, a base de viande rouge, de
poisson et de légumes variés. Sur les 26 squelettes d'adultes
examinés, on a remarqué une moyenne de 3,1 caries ou lésions (418) 529-8531
dentaires par machoire, alors que la moyenne est de 15 lésions
pour les Ameéricains contemporains. J.-P. R.

22, boulevard Saint-Cyrille Est
QUEBEC (Québec) GIR 2B1
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LEGITIME DEFENSE

La micro-électronique rend maintenant
possible la conversion de nos armees en
instrument uniquement défensif — mais
efficace — tout en supprimant leurs
capacites offensives. C'estl'idée avancée
par une organisation baptisée Just
Defence qui a été fondée a Londres au
printemps

Selon ses promoteurs, parmi lesquels
figure un ancien directeur de |'Institut
international de recherche sur la paix de
Stockholm, la technologie actuelle per-
met dés a présent de mettre en place des
lignes Maginot électroniques», capables
non seulement de détecter un attaquant
mais aussi de |‘arréter; les tanks ennemis
pourraient ainsi étre illuminés par des
lasers et détruits par des missiles bran
chés sur les memes fréquences que les
rayons

S mn e bzt

Just Defence veut a la fois étre un
groupe de pression, d'éducation et de
recherche. Ses fondateurs doutent que
les Etats-Unis et I'URSS soient intéressés
a mettre une croix sur leurs capacités
offensives, mais ils estiment que |'Eu
rope occidentale serait folle de rejeter
la nouvelle option. Car non seulementles
armes offensives sont-elles devenues
tres couteuses, mais l'option défense
seulement permettrait aussi de desa-
morcer les arguments guerriers de tous
les faucons du monde face a leurs
opinions publiques (New Scientist)

LE MENSONGE
IMPOSSIBLE

Un détecteur de mensonge portatif a été
mis au point aux Etats-Unis. L'appareil,
dissimulé dans une sacoche, permet de
détecter la fausseté des propos tenus en
direct ou au téléphone. Mis au point par
une firme spécialisée dans le domaine
de l'espionnage scientifique, I'article se
vend tres bien (Technology Illustrated)

dains

ron

ieres

MEDICAMENTS :
LES DANGERS
DE LA PUBLICITE

Faut-il autoriser la publicité médicamen-
teuse pour le grand public, s’'interrogent
les Ameéricains. Certaines grandes firmes
pharmaceutiques ont, en effet, fait con-
naitre leur désir de ne plus se limiter aux
publications spécialisées pour les méde-
cins. Les grands media électroniques
pourraient devenir de nouveaux supports
qui inciteraient les patients a influencer
les médecins pour qu’ils prescrivent cer-
tains meédicaments. La Food and Drug
Administration a demandé a l'industrie
pharmaceutique de ne rien entreprendre
avant que la question n‘ait été examinée
sous tous ses aspects

La difficulté principale réside du coté
des contre-indications qu’il serait appa-
remment difficile d'inclure dans des
messages de 30 ou 60 secondes. De plus,
les médecins craignent d'étre assaillis
par des patients impatients, superficiel-
lement informés par les publicités som-
maires, alors que, jusqu‘a preésent, ils
avaient tout le loisir de juger par eux-
memes des prescriptions adéguates

L'exemple de ['Oraflex (voir Sans
frontieres, mars 1983), meédicament
«miracle» contre |'arthrite qu'il a fallu
retirer du marché apres qu'il ait causé
70 déces, est encore bien présent dans
les mémoires: a la suited'un matraquage
de la compagnie Eli Lilly auprés des
journalistes (6 500 luxueux dossiers de
presse), les media avaient abondamment
parlé de |'Oraflex en minimisant les
contre-indications.

Lindustrie pharmaceutique explique
ses besoins en publicité par une compé-
tition sans cesse croissante. |l y a
guelques années, un nouveau medica-
ment pouvait avoir une vie relativement
longue sans étre inquiété par la concur-
rence. Aujourd’hui, il suffit qu’un produit
nouveau apparaisse pour que des firmes
rivales décident d'en fabriquer un equi-
valent. Depuis 1960, les magazines
meédicaux ont doublé leur pagination
grace a la publicité; pour elle, les compa-
gnies pharmaceutiques dépensent plus
de deux milliards de dollars par an

{Science)

LA CAPTIVITE
OU L'EXTERMINATION

Les lamantins seront-ils sauvés de |'ex-
tinction qui les guette? Ces mammiféres
marins (siréniens)qui vivent surtout dans
les embouchures des fleuves tropicaux
disparaissent, tués par les chasseurs,
par les hélices des bateaux, et possible-
ment par les herbicides utilisés en aqua-
culture. Il nen reste aujourd’hui que
guatre espéces car ils ont aussi été pour-
chassés pour leur chair, leur peau et leur
huile.

Malgré leurs faibles connaissances
des lamantins, des scientifiques améri-
cains ont réussi a en élever en captivité et
esperent méme pouvoir recourir un jour
a l'insémination artificielle pour assurer
leur reproduction

C'est déja fait pour le panda, un
animal particulierement difficile @ «mul-
tiplier», puisque les femelles ne sont en
chaleur que trois jours par an. Le couple
du zoo national de Washington (Hsing-
Hsing et Ling-Ling), venu de Chine en
1972, bien qu'il soit enfin parvenu pour
la premiére fois a trouver la bonne
position le 18 mars dernier, aura eu droit
a une aide supplémentaire de la part de
ses gedliers. Ling-Ling a aussi été insé-
minée artificiellement avec du sperme
venu de Chia-Chia, le panda du zoo de
Londres.

Le monde devrait savoir dans le &
courant de |'été si les accouplements §
naturels et artificiels ont été fructueux.
En attendant, les paris sont ouverts car
un panda arrivé a terme ne pesant guere
plus qu’un demi-kilo, sa présence dans
le ventre d'une mere de pres de 120 kilos
est presque impossible a détecter.

(Newscience et Discover)
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DECADENCE LA GUERRE PROGRES ET PROFITS
SCIENTIFIQUE DES PLANTES L’'Organisation mondiale de la santé

425 millions de dollars votés par le
Congrés ameéricain pour aider l'ensei-
gnement des sciences et des mathéma-
tiques; une rallonge de 50 millions
offerte par le gouvernement Reagan pour
mettre en place un programme de
recyclage pour les enseignants. Les
Américains commencent a réagir a la
désaffection des étudiants vis-a-vis des
matieres scientifiques.

Selon |'Association ameéricaine des
professeurs de science, sur un total de
200000 professeurs de secondaire,
10 000 sont complétement incompétents
et 50 000 autres ne sont pas pleinement
capables de comprendre ce qu’ils ensei-
gnent

Actuellement, seulement la moitié
des étudiants de secondaire suivent des
cours de mathématiques ou de science
et moins de sept pour cent choisissent
les cours de physique ou de chimie indis-
pensables a un ingénieur ou un scienti-
figue en herbe.

Les credits votés dernieérement de-
vraient permettre de former des profes-
seurs capables d’'enseigner les sciences
sousdeur jour le plus attrayant, en déve-
loppant la pratique et les expérimenta-
tions concretes. |l fautdonner aux éléves,
deés leur plus jeune age, le golt de faire
des sciences, alors qu'aujourd’hui, on se
contente de leur farcir |a téte de données
théoriques. (Discover)

LA PUBLICITE
PROGRESSISTE
LAVE PLUS BLANC

L'image de la femme présentée par la
publicité dans des réles modernes ou non
traditionnels semble étre plus efficace
aupres des femmes. Des chercheurs de
I'Université de Lancaster, en Angleterre,
ont testé auprés de 622 femmes quel
type de message conduisait a une meil-
leure compréhension et mémorisation
ainsi qu'a une plus grande probabilité
d'achat du produit.

Dans chaque cas, les séquences
représentant une femme moderne ou
«libéree» ont semblé avoir plus d'attrait
que les roles traditionnels montrant des
menageres. Cet effet positif s'est mani-
festé chez la plupart des 622 femmes
quel que soit leur age, leur instruction ou
leur situation. Cependant, pour étre effi-
caces, les réles modernes devaient aussi
étre réalistes. (Psychology Today)

Les cultivateurs saventdepuis longtemps
que certaines plantes se marient mal

avec d'autres: le phénomeéne est appelé
allélopathie. Des chercheurs du minis-
tere de [|'Agriculture des Etats-Unis
s'efforcent d'en tirer profit. lls ont ainsi
découvert que des extraits de tournesol
eliminent entre 50 et 75 pour cent des
mauvaises herbes tenaces.

Les Américains estiment que les cul-
tivateurs pourraient peut-étre utiliser les
plantes allélopathiques — tournesol,
soya, concombre, colza — dans |’assole-
ment de leurs terres ou comme paillis
pour réduire la germination des mau-
vaises herbes

Il devrait méme étre possible de créer
des varieétés produisant des toxines plus
puissantes. Les botanistes doivent toute-
fois vaincre la vulnérabilité accrue de
certaines plantes aux maladies lorsque
leurs propriétés allélopathiques sont
augmentees (Le CRD! Explore)

QUAND LA BOMBE
NOUS SAUVERA...

Plus de 50 astéroides évoluent sur des
orbites proches de celle de la Terre. Une
collision constituerait un veéritable cata-
clysme et des astronomes americains
cherchent des moyens pour faire prendre
leurs distances aux astéroides les plus
envahissants. Apres calculs, ils estiment
que I'explosion d’'une bombe équivalente
a un demi Hiroshima suffirait 8 modifier
I'orbite d’'un objet d'un kilométre de
diametre
La navette spatiale pourrait étre ame-
nagee pour transporter les explosifs
nécessaires d’ici 'année 1995. En atten-
dant des recherches sont effectuées pour
mettre au point une cameéra de surveil-
lance spatiale qui localiserait les asté-
roides les plus dangereux bien avant
qu'ils ne s'écrasent sur Terre
(Newscience)

Lise Lemelin

— souvent blamée pour ses idées sociales
idéalistes — et la Féedération interna-
tionale de l'industrie du meédicament

— fréquemment critiquée pour son affai-
risme et sa quéte du profit — sont parve-
nues a un accord: pres de 40 fabricants de
produits pharmaceutiques ont accepte de

A\ \

fournir au Tiers-Monde, a des

condi-
tions favorables», les 200 médicaments
considérés comme essentiels. Jusqu’a
ce jour, les pays en développement, soit
75 pour cent de la population du globe,

ne consomment que 15 pour cent
environ de tous les meédicaments pro-
duits dans le monde (Santé du Monde)

TOILETTES
PLUS CONFORTABLES

Nos sieéges de toilette sont mal adaptés a
nos besoins. C'est la stupéfiante conclu-
sion a laquelle sont parvenus deux cher-
cheurs de I'Université de technologie a
Loughborough, en Angleterre, apres
avoir invité 205 personnes a essayer
différents modeles
Le modele britannique standard a été
jugé comme le plus inconfortable. La
majorité des participants ont préféré les
versions expérimentales allongées con-
formées de fagon a donner plus de soutien
aux cuisses et aux fesses. Quant a la
hauteur, les hommes préférent des
sieges de 43 centimeétres alors que les
femmes se satisfont de 40,4 centimétres
On ne sait pas encore si cette étude
aura des applications pratiques mais il
est d'ores et déja certain que |'Homo
saprens vientde faire un petit pasde plus,
de |la barbarie vers la civilisation
(New Screntist)

CRDI
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n morceau de glace,
c’est un oasis de frai-
cheur quand, en juillet,

il flotte dans un verre... mais,
dans le Nord, quand il glisse
dans les eaux froides, c’est un
danger potentiel: une impru-
dence, et le drame du Titanic
se répete. Pourtant, malgre les
risques, les mers de |'Arctique
sont de plus en plus fréquen-
tées. Actuellement, la naviga-
tion ne s’y fait que durant cing
a six mois par année, mais elle
pourrait un jour devenir con-
tinue; déja les plates-formes
de forage y demeurent jusqu’a
ce qu’un puits soit terminé
Les gouvernements et les
compagnies impliqués dans
ces aventures cherchent depuis
quelques années a mieux con-
naitre les glaces et leurs mou-
vements autant pour en avoir
une vue d'ensemble que pour
resoudre des problemes trés
ponctuels de navigation ou
pour mettre sur pied des sys-
temes de prévention du danger.
A chacun de ces objectifs cor-
respondent des outils, plus ou
moins chers, plus ou moins
opérationnels, mais qui rele-

vent tous du meéme grand
champ de recherche: la télé-
détection ou le regard a
distance

En mai dernier, un Congrés
international réunissait a I'Uni-
versité du Québec a Montréal
quelgue 300 spécialistes de
ces méthodes. Plus du quart
des présentations, sous forme
d'affiches, portaient sur des
questions de détection et de
cartographie des températures
de |'eau et des caractéristiques
des couvertures de glace. Ces
travaux se partagent en deux
grandes catégories selonqu’ils
sont basés sur |‘étude du
rayonnement visible ou ther-
mique réfléchi par la surface
de la terre et des océans ou
qu'ils utilisent les ondes radar

Technigquement, ces deux
modes de télédétection sont
tres différents. Le premier
recueille par balayage les quan-
tités d'énergie réfléchie par la
terre dans différentes plages
de longueur d'onde, créant
ainsi une «image» pour cha-
cune de ces plages. Au moment
de l'interprétation, |'utilisateur
peut & volonté combiner les

TELEDETECTION

POUR NAVIGUER
ENTRE
LES GLACES

différentes «images» pour créer
des contrastes et mettre en
évidence des différences qui
seraient imperceptibles sans
ce traitement mathématique.
I en résulte une véritable
cartographie

C’est ainsi qu'un groupe de
recherche conjoint de ['Uni-
versité de Sherbrooke et de
I'Université du Queébec a Ri-
mouski a pour la premiére fois
réalisé une carte d'’ensemble
de la température des eaux du
fleuve Saint-Laurent entre
Québec et Anticosti. Des cher-
cheurs du service de |'environ-
nement atmosphérique de
I'Ontario ont, de leur coté, mis
au point un systéme de carto-
graphie des glaces de |'estuaire
du Saint-Laurent basé sur les
données du satellite NOAA qui
passe deux fois par jour au-
dessus du fleuve.

Ce systéme est encore au
stade expérimental; les cartes
produites, corrigées geogra-
phiquement, montrent les es-
paces englacés et ceux libres
de glace, mais elles ne permet-
tent pas aux scientifiques de
savoir de gquel type de glace il

e, 1 ; )
Une image de la mer glacée de
I’Arctique telle que fournie par
le systeme de la compagnie
Intera, avec des radars montés
sur avion.

s’agit. En d’autres mots, Il
faudrait prélever des échan-
tillons sur place et obtenir la
collaboration de glaciologues
pour savoir exactement ce a
quoi chaque zone cartographiée
correspond: glace mince, glace
de compression.

Tous ces travaux ont leur
utilité pour apprendre a mieux
connaitre la géographie et la
dynamique des glaces, mais
elles ne peuvent pas aider a la
gestion quotidienne des pro-
blémes

Le deuxieme grand groupe
de travaux fait appel aux impul-
sions radar qui, contrairement
aux données de rayonnement,
peuvent passer a travers les
nuages et «voir»dans la longue

nuit arctique. Le principe est
celui du radar traditionnel. Des
impulsions connues sont en- P
voyées, réfléchies par des |
obstacles. Ensuite elles sont
captées, analysées, décodées,
interprétées Les images
fournies sont de plus en plus
précises au fur eta mesure que
lI'informatique vient améliorer l
a la fois les techniques d'émis-
sion et celles de réception et §—
d’interprétation.

Le gouvernement et plusieurs
compagnies privées fouillent
ce domaine de la recherche et
des applications sont sur le
point d'étre opérationnelles...
mais chéres. Entre les colits
d'utilisation d'un tel systeme,
quelques millions pour les plus
complexes, et ceux qu'implique
I'abandon d’un puits d’explo-
ration... il n'y a pas a hésiter.
Le systeme est nettement
moins cher. Dans le bas de |a
gamme, pour quelque 150 000$,
un bateau peut s’équiper d'un
systeme de traitement des
images du radar traditionnel
modifié pour la cartographie
de la glace. Dans ce systéme,
deux radars, placés a des hau-
teurs différentes sur le bateau,
sont couplés & un mini-ordina- r
teur équipé d'un logiciel qui i

|

peut aussi servir a d’autres jin
fins: suivre des bouées, faire |

des recherches océanographi- |
ques. |

De son coté, le gouvernement

produit a intervalles réguliers
des cartes au 1/1 000000 a

i3

partir des données d'un radar
aéroporté. Avant la fin des
années 80, le Canada aura
lancé le satellite Radarsat
généralisant ce type d'infor-
mation a petite échelle. Mais
pour le détail, rien ne bat@§&
encore un systéme mis auflir,
point par la compagnie Intera,
en collaboration avec des com-
pagnies pétroliéres et le gou- _
vernement. Ce systeme, quiﬁz-,,..

0
P

|
J

¥
g i
P

sera opérationnel en septem-
bre, est basé sur des informa-
tions fournies par des radars al
ouverture synthétigues, mon-|
tés sur des avions et qui four=
nissent, en direct, aux bati-
ments capables de les recevoir
des informations précises a
deux metres pres.

Marianne Kuglers
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PARTICIPACTION
POUR
LES SAUMONS

haque été ramene dans

nos rivieres du Bas-Saint-

Laurent, de la Gaspésie,
de la Cote-Nord et d’Anticosti,
Salmo salar, le majestueux
saumon atlantique qui force
I'admiration par son obstina-
tion l|égendaire a tenter de
franchir chutes et rapides pour
venir se reproduire dans sa
riviere natale. Ce grand pois-
son argente constitue une res-
source de premiére importance
tant au plan économique que
sportif et touristique. Mais il
fait I'objet d'une telle suren-
chére que nos stocks de sau-
mon sont dangereusement a
la baisse. Le saumon est en
effet soumis a une forte pres-

I sion d’exploitation de la part

de différents groupes, les
pécheurs commerciaux, les
pécheurs sportifs et les Amé-
rindiens, sans compter les
braconniers qui, bon an mal
an, veulent leur part de saumon.

La surexploitation du sau-
mon atlantique inquiéte sérieu-
sement les biologistes pré-
occupés de la conservation de
la ressource salmonicole et
alarme de plus en plus sportifs,
organismes de conservation et
individus qui tiennent & pré-
server ce patrimoine. Le sau-
mon ne sera-t-ilqu’'une espece
de plus a disparaitre de la
surface de la planéte? Toujours
est-il que le saumon se voit
actuellement presque réduit a
la limite de ses capacités de
récupération. N'y a-t-il rien
que l'on puisse faire pour frei-
ner la dégradation des stocks?

Parmi les différentes ave-
nues explorées jusqu’a main-
tenant, le reconditionnement
des saumons aprées leur période
de fraie apparaitcomme laplus
sérieuse et la plus efficace a
court terme pour ameéliorer
| I'état des stocks. Sur une base

expérimentale, des chercheurs

de la Nouvelle-Ecosse ont en
effet démontré qu’en nourris-
sant adéquatement ces pois-
sons, il est possible non seule-
ment de les ramener a une
excellente condition physique
mais aussi de susciter un nou-
veau développement fonction-
nel de leurs organes de repro-
duction

On voit tout de suite I'intérét
d'une telle opération. Surtout
que parmi les saumons qui en-
trent en riviere pour frayer, la
grande majorité, soit plus de
90 pour cent, ne survivront pas
pour y revenir une seconde
fois. Non pas qu'ils meurent
massivement aux environs des
frayéres mémes, comme c’est
le cas des saumons du Pacifi-
que, mais parce qu’ils dispa-
raissent du circuit une fois
retournés en mer. A cause de
leur maigreur — ils ont perdu

Une exploitation trop grande
met notre saumon en péril. Le
reconditionner pourrait le re-
mettre en forme.

40 pour cent de leur poids — et
de leur mauvaise condition
générale, ils survivent diffici-
lement aux contraintes du
milieu marin et sont sans
doute des proies faciles.

Ne pourrait-on pas mettre a
profit ces expériences de re-
conditionnement du saumon
noir (sa robe argentée étant
devenue noiratre) en les appli-
quant a une plus grande
échelle en milieu naturel?
C’est la question que le biolo-
giste Gilles Shooner se pose.
Il espere que linitiative du
ministere des Loisirs, de la
Chasse et de |la Péche, entre-
prise a l'automne 1982, cons-
titue un premier pas vers le
reconditionnement a grande
échelle en milieu naturel
Depuis quelques mois déja, le
MLCP a en effet commence a
reconditionner des saumons
géniteurs et des ouananiches
qui avaient servi a |'approvi-
sionnement en cufs de |a
pisciculture de Tadoussac. Les
etapes de reconditionnement
s'effectuent selon une méthode
complexe inspirée des proces-
sus utilisés par les chercheurs
de la Nouvelle-Ecosse

Des expériences diverses
menées par plusieurs cher-
cheurs ont clairement montre
que des saumons noirs peuvent
etre remis en forme apres

seulement quatre ou cing se-
maines d'alimentation en cap-
tivité, que cette restauration

MLCP/André Boucher

peut s’effectuer aussi bien en
eau douce qu'en eau salee et
qu’apres environ quatre mois
de reconditionnement, ces sau-
mons peuvent étre utilisés a
nouveau comme geniteurs et
donner une progeniture d'aussi
bonne qualité que lors de la
premiere fraie en riviere. Le
saumon noir offre donc un
potentiel assez extraordinaire
D'autant plus que |'utilisation
des saumons reconditionnés
peut prendre plusieurs formes
On peut penser recondition-
ner des saumons qui seront
ensuite relacher en riviere
pour qu'ils participent de nou-
veau a la fraie dans leur milieu
naturel et fassent I'objet d'une
péche sportive. On peut aussi
produire des saumons a demi
reconditionnés que |'on rela-
chera cette fois pour qu’ils
migrent vers la mer. Etque dire
de la production d'alevins et de
saumoneaux a partir des ceufs
praovenant de saumons recon-
ditionnés. Selon des calculs
effectués par Gilles Shooner,
une centaine de femelles re-
conditionnées pesant chacune
environ 4,5 kilos produiraient
en pisciculture plus de 400 000
saumoneaux qui, apres ense-
mencement, genereraient plus
de 9 000 adultes qui effectue-
raient le retour vers la riviere
Comparons ces resultats avec
ceux obtenus par une centaine
de femelles de méme taille qui,
apres s'étre reconditionnées
elles-mémes en mer, revien-
draient frayer en riviere. Elles
produiraient environ 12000
saumoneaux et pres de 500
adultes susceptibles de remon
ter la riviere natale, soita peine
six pour cent du nombre obtenu
avec les femelles recondition-
nees et en aidant la nature
En terme d’utilisation des sau-
mons reconditionneés, on peut
aussi penser a leur mise en
marché sous différentes formes

(frais, fumés, en conserve,
congelés)
Le reconditionnement des

saumons noirs constitue de
toute évidence une avenue
prometteuse pour revitaliser la
ressource saumon. Comme
I'explique Gilles Shooner, |l
s'agit 1a d'un excellent moyen
de diminuer la pression d'ex-
ploitation dont le saumon fait




14

juillet 1983 / QUEBEC SCIENC

ACTUALITES

les frais et de faire en sorte
qu’une plus grande proportion
des stocks sauvages se repro-
duisent naturellement. Qutre
le maintien de la ressource &
un niveau d’exploitation biolo-
gique acceptable, il y a lieu
egalement de viser a améliorer
le rendement de cette res-
source de facon a ce qu'on
puisse en augmenter |l'acces-
sibilité et les retombées écono-
miques sans craindre de la
mettre en péril. Pour ce biolo-
giste, il va de soi qu'il faut
redonner au milieu un peu de
ce qu’on en a recu

Mais le reconditionnement
du saumon n'est qu'une ave-
nue parmi bien d'autres qu’il
reste a explorer, voire a déve-
lopper pour revaloriser cette
ressource. Malheureusement,

I'activité de recherche sur le
saumon au Québec ressemble
a un vaste désert ou peu s'en
faut... Comment expliquer que
les milieux de recherche bou-
dent une ressource aussi pri-
sée partout dans le monde que
le saumon. Le MLCP poursuit,
bien sir, quelques projets qui
tiennent cependant plus de la
gestion des stocks que de la
véritable recherche. A maints
egards, le saumondemeure un
grand inconnu

Ginette Beaulieu

Tout ce dont vous avez besoin dans la
vie, c'est de lignorance et de Ja
confiance en vous-méme. alors, votre
succes est assurée

Mark Twain

ﬁ

L’espace? Connais pas!

Méme si les Américains courent en foules voir les films
de science-fiction et d’aventures spatiales, ils ne semblent
pas intéressés, en majorité, par le programme d’explora-
tion spatiale de leur pays, révéle un sondage effectué pour
le compte de la NASA.

En effet, seulement dix pour cent des personnes
interrogees se déclarent intéressés par ce programme et
sont bien informées sur le sujet, tandis que 48 pour cent
ne sont nullement intéressées par les efforts de la NASA,
ni d'ailleurs par la science en général.

Selon le chercheur Jon Miller, de |'Université de
I'lllinois, il existe tout de méme une «armée de réserve»,
mobilisable par les lobbyists, dans un groupe de 26 pour
cent des répondants qui s'avérent intéressés par la science
en géneral, mais pas par |'exploration spatiale en parti-
culier. Miller ajoute que la taille relative du groupe des
«ardents supporteurs» du programme spatial n'a pas
changé dans les sept derniéres années.

Le Forum: une occasion de faire le point
sur la science géologique

Les citoyens romains d'autrefois trouvaient nécessaire
de se rassembler chaque jour pour faire le point sur la vie
de leur cité et pour se familiariser avec les nouveaux
courants de pensée.

C'est cefte fradition qu'a voulu réinstituer la Com-
mission géologique du Canada, une direction d'Energie,
Mines et Ressources Canada, afin de permettre aux
représentants des milieux scientifique, industriel et uni-
versitaire canadiens de faire le point surles travaux menés
par ses scientifiques.

Devant le franc succés qu'a remporté la deuxiéme
édition de son Forum sur les activités en cours, qui s'est
déroulée au mois de janvier demier, & Oftawa, la Com-
mission géologique du Canada songe maintenant a
faire du Forum un événement annuel.

Au cours du Forum du mois de janvier demier, divers
spécialistes de la Commission ont fait été de leurs travaux
dans les domaines de la géologie du Précambrien, des
géosciences marines, de la géologie économique, dela
mise au point de nouveaux systémes d'inventaire et
d'identification des ressources, et de I'utilisation d'instru-
ments congus pour appuyer et faciliter la recherche
géologique.

Dans une salle attenante, des chercheurs avaient
préparé une exposition quirefiétait la diversité des travaux
menés par la Commission géologique du Canada et
mettait en relief les progrés réalisés dans une foule de
domaines, comme par exemple I'étude des spécimens
(minéraux, fossiles ou insectes) a I'aide d'un microscope
électronique doté d'un systéme télévisé d'imagerie.

L'exposition portait aussi sur d'autres appareils issus
de la fechnologie de pointe. Le Centre géoscientifique
de I'Atlantique avait en effet préparé une présentation
audio-visuelle sur le sonar a balayage latéral et sur les
images qu'il est possible d'obtenir grace & cetinstrument.

S'ils avaient trés peu a voir avec la fine pointe de la
technologie, d'autres travaux exposés représentaient par

contre le fruit de mois et méme d'années de recherche.
Il s'agissait par exemple d'études sur les processus géo-
morphiques et sur la bioécologie.

La Commission géologique du Canada avait aussi
inclus dans l'exposition un kiosque sur GEOREF, un
systéme de référence automatique de données géolo-
giques auquel tous les chercheurs dans le domaine des
sciences de la Terre peuvent avoir recours a trés peu
de frais.

Au cours du Forum, la Commission a fait plus que
présenter-les travaux de ses chercheurs. Les participants
ont pu faire le point sur des ententes conclues avec des
gouvemements provinciaux en matiére de ressources
minérales, sur les contributions canadiennes a I'étranger,
comme des travaux exécutés au Rwanda en collabora-
tion avec I'Agence canadienne de développement inter-
national (ACDI), et sur les efforts déployés dans le
domaine du ftransfert de la technologie au secteur
industriel canadien.

Puisqu'il n'est plus possible, comme a I'époque des
premiers Romains, de réunir tous les intervenants au
Forum, la Commission géologique a cru bon de publier
une brochure contenant un résumé des 19 exposés
présentés au mois de janvier demier.

Pour obfenir un exemplaire de cefte brochure ou
des renseignements supplémentaires sur les travaux de
la Commission géologique du Canada, veuillex com-
muniguer avec:

Communications EMR
580, rue Booth

Oftawa

K1A OE4

(613) 995-3065

R g

Energie, Mines et
Ressources Canada

Energy. Mines and
Resources Canada
PUBLI-REPORTAGE
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Alpha Diffusion

En s’industrialisant, |'élevage
des porcs comme des poulets doit
répondre aux exigences de la
rentabilité. Mais le maillon faible

de la chaine est I’animal lui-méme,
sujet a la maladie, d’ou I'usage massif
de médicaments.

| |
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La viande qui finit dans votre assiette
contient parfois des résidus de médicaments. .
Une situation qui n’est pas sans poser centains problemes

par Gérald LeBlanc

«Qubliez que le porc est un animal.
Traitez-le comme une machine dans
une usine. Fixez-vous un calendrier
de traitement comme vous le feriez
pour la lubrification. Votre chaine de
montage commence avec la repro-
duction et se termine avec la livraison
du produit fini sur le marché.»

Tirés de la revue Hog Farm Man-
agement (septembre 1976, page 30),
ces conseils aux propriétaires d‘usi-
nes de porc nous situent brutalement
dans le monde de la production
industrielle. Un monde qui laisse
peu de place a la nostalgie pastorale
des mignons poussins picorant
autour de leur mere, des bons gros
cochons labourant le sol avec leur
puissant groin et des joyeux lapins
dévorant gloutonnement les queues
de carottes.

La viande que nous achetons au
supermarché provient de fabriques
ou les poulets naissent dans les
couvoirs et ne voient jamais leur
mere, ol les porcs ne voient jamais
le soleil et ne se roulent plus dans
la boue, ou les lapins ne creusent
plus de tunnels et s’engraissent a la
moulée médicamentée.

Bref, la loi de la rentabilité et de
la productivité régit I'élevage indus-
triel avec la méme implacabilité que
tout autre secteur industriel. Le profit
provient de la différence entre les
colts de production et la valeur
marchande du produit fini: chaque
centimetre d’espace, chaque kilo-
gramme et chaque jour d'engraisse-
ment comptent. Tout retard, toute
erreur de parcours le long de la
chaine d’engraissement peuvent
signifier la perte de profit, voire la
faillite.

En trois décennies, |'élevage in-
dustriel a ainsi accompli des mer-
veilles: on a réduit de 90 a 45 jours
le temps requis pour livrer un poulet
de grille d'un kilogramme et demi; on
produit un porc de 95 kilogrammes
en moins de six mois et les bonnes
pondeuses livrent 250 ceufs par
anneée, 50 de plus qu’'en 1950. Tout
comme les vaches laitieres, ces
productrices ne durent d‘ailleurs que
deux ou trois ans. Il est alors plus
rentable de les remplacer par des
forces fraiches.

LE MAILLON FAIBLE
DE LA CHAINE: L'ANIMAL

Pour en arriver a ces exploits de
productivité, il a fallu améliorer les
conditions d‘élevage et controler
tous les facteurs: température, lu-
miere, humidité, densité, division de
I'espace, alimentation... Mais il a
surtout fallu surmonter le plus grand
obstacle a |'élevage industriel: la
maladie et la mortalité. Le maillon
faible de la chaine d’engraissement
demeure en effet I'animal lui-méme
qui est sujet au rhume, a la fievre,
a la diarrhée, aux infections, aux
pneumonies, aux épidémies et méme
au cancer. Dans un rapport transmis
a |'Office des professions du Québec
en mai 1982, le biochimiste Gaston
M. Girard indique qu'il y a «plus de
mille pathologies importantes pou-
vant affecter les animauxd’élevage»,

En effet, les animaux résistent
mal au stress de |'élevage intensif:
absence de |lumiére naturelle, ab-
sence d'exercice, sevrage précoce,
castration, promiscuité... Comme le
souligne le docteur Robert Gauthier,
president du comité des médicaments
de I'Ordre des vétérinaires, les ani-
maux d’'élevage ont rarement le

temps d'atteindre |‘age adulte, de
développer leur propre systéme
immunitaire. Le taux exorbitant de
morbidité et de mortalité a dailleurs
conduit a la faillite les pionniers de
I'élevage industriel a la fin des
annees 40.

Mais on a surmonté cet obstacle
en recourant de fagon massive aux
medicaments vétérinaires, plus par-
ticulierement aux antibiotiques et
antimicrobiens qui font maintenant
partie intégrante de l‘alimentation
quotidienne. Des médicaments pre-
nant la forme d'injection, de poudre,
de comprimeés, de soluté et d'additif
alimentaire. Toutes sortes de médi-
caments: les vaccins (510000 000
de doses administrées au Canada en
1981), les antibactériens, les anti-
parasitaires, les vermifuges, les vita-
mines et les concentrés de fer, les
hormones... «ll existe 183 compa-
gnies pharmaceutiques enregistrées
au Canada qui mettent en marché
plus de 2 500 produits vétérinaires
homologués, sans compter les pro-
duits pirates», précise Robert Gau-
thier.

DES MEDICAMENTS
POUR SOIGNER...

On estime qu'il colte en moyenne
5 $ de médicaments pour produire un
porc de 90 kilogrammes au Québec,
ou il s'est vendu pour environ 40
millions de dollars de médicaments
vétérinaires en 1981. Notre voisine
ontarienne serait encore plus gour-
mande et afficherait prés de 45
millions de dollars au méme poste.
Tous les animaux d'élevage consom-
ment des médicaments: bceufs, porcs,
volailles, moutons, lapins et méme
les abeilles, a qui I'on donne parfois
des antibiotiques.




On utilise d'abord les médica-
ments a des fins thérapeutiques. |l
serait impossible de conserver le
haut taux de productivité des vaches
laitieres si |'on ne pouvait traiter
rapidement aux antibiotiques les
inflammations de la mamelle ou
mammites. |l n'y aurait plus d'éle-
vage industriel du poulet si les cher-
cheurs américains n'avaient décou-
vert, au début des années 70, un
vaccin contre la maladie de Marek.
Ce cancer du systeme lymphatique
a été enrayé grace a un virus herpes
indigene chez les dindons. «En
médecine humaine, la découverte de
ce vaccin aurait certainement éteé
couronnée d'un prix Nobel», fait
observé Robert Gauthier, avec un
certain dépit pour le peu de recon-
naissance accordée a la médecine
vétérinaire.

On utilise aussi les médicaments
vétérinaires a des fins prophylacti-
ques, c'est-a-dire de prévention
Privés de soleil et d'exercice, les
porcs et les volailles sont des proies
idéales pour |'anémie. |l faut donc
leur injecter systéematiquement de
fortes doses de fer et de vitamines.
Il faut aussi prévenir les maladies
endémiques, telles que la dysenterie
chez |le porc et la coccidiose (microbe
parasitaire qui peut produire la diar-
rhée) chez la volaille. Dans ces cas,
on ajoute souvent les médicaments
dans la nourriture des animaux.
C'est ce qu'on appelle la moulée
meédicamentée

MAIS AUSSI
POUR FAIRE CROITRE

Mais ces moulées médicamentées
contiennent des antibiotiques ou
autres médicaments qui n‘ont rien a
voir avec la maladie: ce sont des

stimulants de croissance. Non seu-
lement veut-on guérir ou prévenir la
maladie, mais on veut encore forcer
la croissance des animaux, tirer le
plus de kilogrammes de chair dans le
moins de temps et avec le moins de
nourriture possible. Ici ce n'est pas
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Enquéte 1977-1980 porc —

Enquéte 1980-1981

Enquéte 1982

Enquéte 1981-1982

pour le porc:
Enquéte 1981-1982

Enquéte 1979
Enquéte 1980

Enquéte 1981

Enquéte 1982 porc —

veau —

tation animale.

1) Contamination par les sulfamidés:
11,2% des carcasses supérieures a

moulée — 12,4% des échantillons supérieurs a

2) Résidus de sulfamidés chez le lapin:
22,7% des échantillons supérieurs a

0,0% supérieur 2 0,11 ppm
16,7% des échantillons entre 0,02 ppm

3) Incidence de la contamination par les sulfamidés, les nitrofuranes,
le carbadox et le chloramphénicol chez le porc:

22,6% des échantillons contiennent
8,3% des échantillons contiennent

3,1% des échantillons contiennent

3,1% des échantillons contiennent

4) Sulfaméthazine dans les moulées de croissance et de finition

18,4% des échantillons supérieurs a

5) Résidus de carbadox chez le porc:
5,8% des carcasses supérieures a

3,8% des carcasses supérieures a

22,6% des carcasses supérieures a

6) Résidus de sulfamidés chez le porc et le veau
vendus dans les marchés du Québec:
8,5% des échantillons supérieurs

1,9% des échantillons supérieurs

* Les résultats de ces enquétes, menées par la Direction générale de |'inspection des
aliments, Agriculture Québec, ont été rendus publics par son directeur, C. Bergeron,
le 9 mars 1983, & Québec, devant |'Association canadienne des industries de |'alimen-

0.1 ppm

0,2 ppm

0,1 ppm en sulfaquinoxaline et
sulfadiméthoxine

et 0,10 ppm en sulfaquinoxaline
et sulfadiméthoxine

du carbadox
du sulfaméthazine
des nitrofuranes

du chloramphénicol

0,2 ppm

0,003 ppm en acide quinoxaline
0,003 ppm en acide quinoxaline

0,003 ppm en acide quinoxaline

a 0,11 ppm

40,11 ppm

un, deux ou dix animaux malades qui
sont traités, mais |'‘ensemble du
troupeau. Ce traitement de masse
entraine |'utilisation de quantités
effarantes de médicaments: plus de
50 pour cent des médicaments véteé-
rinaires utilisés au Québec en 1981
(21,2 sur 40 millions de dollars) sont
entrés dans la moulée médicamen-
tée, selon le biochimiste Gaston
Girard.

Les chaines d'engraissement que
sont devenus les poulaillers et les
porcheries ne se congcoivent plus
sans |'utilisation massive de meédi-

caments. C'est le prix a payer pour
|‘'obtention, en abondance et a prix
abordable, des denréesd’origine ani-
male que réclame le consommateur.
C'est le prix a payer pour produire
chaque année au Québec pres de
cing millions de porcs, plus de cent
millions de volailles et plus d'un
milliard d’ceufs. C'est le prix a payer
pour permettre aux productions ani-
males de rapporter au Québec des
revenus bruts de l'ordre de 1,2 mil-
liard de dollars.

Mais qu’advient-il au juste de ces
tonnes de médicaments déversés
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Source: Tiré d'une communication de Roger Guay, univ. Laval, au symp. sur la médication chez
les porcs, Drummondville, 9 février 1983

Effet de l'ingestion d’antibiotiques au
niveau des souches bactériennes intes-
tinales de I'animal: les bactéries dites
sensibles a I'antibiotique seront détrui-
tes en grande partie, ne laissant que
quelques survivantes (1). Les bactéries
résistantes a l'antibiotique se multi-
plient et atteignent des proportions
beaucoup plus considérables que celles
qu’elles avaient avant ['utilisation de
I'antibiotique (2). Ces bactéries doivent
leur résistance a des éléments géné-
tiques localisés soit sur le chromosome
de la cellule, soit sur un plasmide. Dans
le premier cas. la bactérie transmettra
sa résistance a sa descendance (3).
Dans le second cas, elle la transmettra a
sa descendance (4), mais pourra aussi
la transférer a des bactéries sensibles
(5). qui deviendront aussi résistantes a
I'antibiotique.

dans nos animaux? Les antibiotiques,
les vaccins et les hormones ne dis-
paraissent pas par enchantement.
Les médicaments ne se transforment
pas tout bonnement en chair comme
le fourrage et la moulée. lls peuvent
étre éliminés graduellement par
I'animal, mais ils peuvent aussi
laisser des traces dans le gras, le
foie, les reins et méme les muscles.
C'est ce qu'on appelle les résidus
medicamenteux.

«Les résidus sont les médica-
ments ou leurs produits de transfor-

mation (métabolites) qui persistent
dans les tissus des animaux traités,
particulierement a la suite de trai-
tements prolongés», expliquait le
docteur Jean-Claude Panisset de
I'Université de Montréal, lors d'un
symposium sur la médication chez
le porc, a Drummondville en février
1983

Il est donc capital de laisser a
l'organisme de I|‘animal le temps
d'éliminer les résidus médicamen-
teux: c’est ce qu’on appelle la période
de retrait. Si l'on traite une mammite
en injectant de la pénicilline ou de la
streptomycine dans le pis de la
vache, il faudra attendre de 72 a 96
heures avant de consommer le lait.
Autrement, il restera des résidus qui
pourront provoquer des reéactions
allergiques chez les humains. Quand
on dit qu'un enfant est allergique au
lait, on peut honnétement se deman-
der s'il ne I'est pas plutot aux résidus
antibiotiques. On a d'ailleurs connu,
particulierement en France, des inci-
dences de résidus telles que |'action
des ferments lactiques s‘en trouvait
génee au cours de |la fabrication du
fromage.

Les résidus représentent égale-
ment des risques cancérigénes, mu-
tagenes (changements génétiques),
tératogenes (malformations), neuro-
logiques... |l s'agit, bien sir, de
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dangers potentiels, car les annales
medicales ne rapportent aucun cas,
a l'exception des réactions allergi-
ques, de contamination par les rési-
dus dans la chair animale.

DES VISONS STERILES

Ces risques n'en sont pas moins
réels. Au début des années 60, au
Queébec, un troupeau de visons
nourri aux cous de poulet est devenu
complétement stérile. A |'époque, on
traitait les chapons aux hormones et
I'injection se faisait dans le cou. En
plus d'engraisser les poulets, ces
hormones avaient rendu les visons
stériles. Heureusement que c'étaient
des visons et heureusement que les
hormones ne sont plus utilisées au
Canada pour |'engraissement de la
volaille, du porc ou du veau.

Vous connaissez sans doute la
terrible histoire des filles du DES
(diethyl stilbestrol), ces jeunes fem-
mes victimes d'un cancer du col de
|'utérus par suite du traitement de
leurs meres a cet cestrogene synthé-
tique. Vous ne savez sans doute pas
que ce méme DES était utilisé abon-
damment comme implant chez les
bovins afin de stimuler la croissance.
Le DES a été retiré du marché véteéri-
naire en 1973 au Canada eten 1976
aux Etats-Unis. Mais il reste encore
des médicaments cancérigenes, tels
que le carbadox et les nitrofurans,
sur le marché vétérinaire.

Cependant, il faut immédiatement
préciser qu'il y a toute une différence
entre la femme enceinte qui prenait
un demi-gramme de DES par jour et
celle qui mangeait un demi-kilo de
beeuf engraissé au DES. En suppo-
sant que toutes les conditions au-
raient été respectées, il aurait fallu
manger 500 kilos de steak par jour
pour subir les effets d'un demi-
gramme de DES.

La politique canadienne est de ne
tolérer aucun résidu dans la chair
animale. Il faut plusieurs années et
plusieurs millions de dollars pour
mettre un nouveau medicament




A leur arrivée au Laboratoire
d’expertise et d’analyse du ministére
de I’Agriculture du Québec,

les échantillons prélevés

dans différents abattoirs sont analysés
pour déterminer leur teneur en
résidus médicamenteux.

vétérinaire sur le marché, en raison
des controles et des exigences du
ministére national de la Santé. Lors-
que le bureau des drogues vétéri-
naires du ministére émet un «avis de
conformité» pour un meédicament, il
garantit la véracité des renseigne-
ments contenus sur |'étiquette offi-
cielle: le type d'animal traité, le
dosage du médicament et la période
de retrait. C'est la méme chose pour
les moulées médicamentées qui
doivent se conformer aux normes
émises par Agriculture Canada dans
une brochure intitulée Recueil des
notices sur les substances médica-
trices.

«Si toutes les conditions appa-
raissant sur |l'étiquette sont respec-
tées, le risque couru est minime, de
I'ordre de 1/100 000 a 1/1 000 000.
Ceci veut dire qu’on peut s'attendre
a |'éventualité d'effets secondaires
ou méme d'une mortalité chez un
individu par 100 000 a 1 000 000 de
personnes. C'est un risque beaucoup
moins élevé que celui de la circula-
tion automobile», estime Jean-Claude
Panisset. Son collegue au départe-
ment de médecine du travail et
d'hygiéne du milieu a I'Université de
Montréal, Réjean Berman, ajoute
une précaution: «Dans |'état actuel
de nos connaissances». |l esten effet
possible, selon M. Berman, qu'il se
glisse des erreurs, comme la thali-
domide et le DES en pharmacologie
humaine.

LE TRAFIC
DES MEDICAMENTS

Le controle s’arréte cependant avec
la préparation et la mise en marché
des médicaments vétérinaires. La
distribution, la vente et |‘utilisation
de ces poisons potentiels jouissent
du laisser-faire le plus total. Les

médicaments vétérinaires sont ven-
dus par a peu pres n’importe qui
et utilisés avec des méthodes allant
de l'amateurisme au pragmatisme
(«essaies-en un; si ¢a marche pas,
t'en prendras un autre») et au maxi-

malisme («si un c’est bon, deux c’est
mieux»).

Le journaliste de Québec Science
aurait pu se procurer au comptoir
des meuneries coopératives de Saint-
Charles-de-Bellechasse et de Saint-
Agapit tout un arsenal de meédica-
ments, y compris de nombreux anti-
biotiques et antimicrobiens. || aaussi
été témoin de la scéne suivante. Un
producteur s‘'amene et s'adresse au
commis: «Mes veaux ont la diarrhée.
Je ne veux pas les piquer parce qu’ils
me les refuseront a |'abattoir. As-tu
autre chose de bon?» Le commis lui
recommande des comprimés («la
boite rouge sur la tablette du milieu»),
lui lit la posologie («une tablette par
jour»), mais omet de lui mentionner
la période de retrait de 60 jours. Ces
comprimés contiennent en effet
deux antibiotiques. Si les veaux de ce
bon cultivateur ont été abattus dans
la semaine, nul doute qu’'ils conte-
naient des résidus.

Ce n'est pas un cas isolé, mais la
régle qui prévaut au Québec. Dans
son rapport a |'Office des professions,
le biochimiste Girard a méme cons-
taté que |'on vendait sur les comptoirs
des meuneries des médicaments
pour lesquels le ministére de la
Santé réclame explicitement une
prescription, par exemple le chlo-
ramphénicol. Le méme constat a été
fait par les membres du Comité
d’étude sur la santé animale, mis sur
pied par le ministre de |'Agriculture
du Québec, Jean Garon, en mars
1982.

Selon M. Girard, les médecins
vétérinaires contrélent moins du
quart de la distribution des médica-
ments, le reste étant vendu par les
meuniers, les producteurs-intégra-
teurs et les vendeurs itinérants. Qui
plus est, les compagnies pharmaceu-
tiques pratiquent, selon M. Girard,
la stratégie de la double raison
sociale ou de la double étiquette. On
change de raison sociale ou tout
simplement d’étiquette, selon que le
médicament sera prescrit par un
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vétérinaire ou vendu sur le marcheé
libre.

Pourtant la loi guébécoise est
formelle: nul autre que le pharma-
cien ne peut vendre des médica-
ments a moins d'y étre autorisé par
la loi. C'est le cas notamment des
vétérinaires, a qui l'on a consenti ce
privilege en 1973. La loi prévoyait
alors la confection d'une liste de
médicaments pour rendre ce privi-
lege opérant. Croyez-le ou non, dix
ans plus tard, on attend toujours
cette liste.

Entre-temps, la tentation est grande
pour le producteur de dépasser les
normes ou tout simplement de con-
taminer sa viande par ignorance des
effets produits par les médicaments.
Une étude du ministere de I’Agricul-
ture du Québec indiquait en 1978
que 89 pour cent des diagnostics
émanaient des producteurs qui ache-
taient et appliquaient eux-mémes les
medicaments.

Les abattoirs refusent les ani-
maux qui font de la fievre. Au lieu
d‘attendre une ou deux semaines, le
producteur leur injecte des antibio-
tiques et le tour est joué. Un poulet
qui approche le kilogramme et demi,
précieusement acquis durant les pre-
miers 40 jours, risque de perdre le
tiers de son poids s'il attrape la diar-
rhée. Faut-il alors risquer un peu
d’antibiotique, au mépris de |a
période de retrait, pour sauver le
profit effectué sur ce poulet? Le
camion de moulée médicamentée
livre son chargement: le contenant
utilisé pour les poulets de grille est

=¥\

glois

Andrée-Lise Lant
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plein mais il en reste un peu. Au
risque de contaminer les ceufs, on
verse le reste du chargement dans
le carré utilisé pour les pondeuses.
Une autre possibilité: on vient de
traiter les mammites de ses vaches
laitieres: il faut donc jeter le lait
pendant 96 heures. Au bout de 24
heures, on n'en peut plus de voir
couler le précieux liquide et on com-
mence a l'acheminer vers le réser-
voir, au risque de contaminer le
chargement de toute la région.

L’ALARME DES SULFAS

Ce fouillis ne pouvait mener qu’aux
abus et aux incidents graves qui
n‘ont pas manqué de se produire au
Québec. La premiére alarme s’est
fait entendre en 1977, alors que les
Etats-Unis ont saisi une expédition
de fesses de porc québécois et
menacé de fermer la frontiere. Les
Américains avaient alors découvert
des résidus de sulfaméthazine, un
antimicrobien utilisé de fagcon mas-
sive dans |'élevage du porc, dépas-
sant leur norme qui est fixée a
0,1 ppm (partie par million).

Tout en soutenant que les Améri-
cains voulaient profiter de cet inci-
dent pour ériger une barriere non
tarifaire et protéger leurs éleveurs,
les autorités canadiennes et québé-
coises ont alors commencé a s'in-
quiéter. Les analyses ont en effet
démontré que 16 pour centdes porcs
québécois contenaient des résidus
de sulfamides supérieurs au taux de
0,1 ppm. En septembre 1981, un
télex du gouvernement japonais,

deuxieme plus gros client du Québec,

annongait l'instauration prochaine
de programme de surveillance de
résidus. Entre-temps, les analyses
du laboratoire d'expertise et d'ana-
lyse du ministere de |’Agriculture du
Québec révélaient plusieurs autres
probléemes de résidus et de non-
respect des normes dans la prépara-
tion de moulée médicamentée. Devant
I’Association canadienne des indus-
tries de l'alimentation, le 9 mars
1983 a Québec, le directeur de I'ins-
pection des aliments du ministére
de |'Agriculture du Québec, C. Ber-
geron, révélait une série de résultats
inquiétants.

Lors d'un symposium sur la médi-
cation chez les porcs, organiseé par
I'’Association des médecins vétéri-
naires de santé publique et tenu a
Drummondville le 9 février 1983,
le docteur Jean Troalen révélait deux
autres incidents alarmants: «lLa
réecente condamnation de plusieurs
centaines de porcs dont les os étaient
colorés jaune vert a la suite de
I'ingestion de trés fortes doses d'an-
tibiotiques du groupe des tétracy-
clines»; «la présence de granulomes
lipidiques (abces stériles) dans la
région du cou (épaule) et dans les
fesses de porc. Ces «abcés» sem-
blaient étre localisés sur le trajet
d'un vaccin, du site d’injection au
ganglion lymphatique.»

LES GRANDS MOYENS

Sans présumer que la situation soit
pire au Québec que dans le reste du
Canada, il faut constater que les

Andrée-Lise Langlois
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Au cours d’une analyse au laboratoire
du MAPAQ, I'électrophorése révéla
la présence de résidus d’antibiotiques
dans un échantillon. Des analyses
ultérieures permettront de déterminer
de quel antibiotique il s’agit.

producteurs d'ici sont aux prises
avec un sérieux probleme de résidus,
particulierement dans la viande
porcine.

En attendant de s‘attaquer a la
racine méme du mal, le ministére de
I’Agriculture du Queébec, en colla-
boration avec les autorités fédérales,
a lancé un programme de redresse-
ment de la contamination du porc par
les sulfamides. Chaque jour, depuis
décembre 1982, 20 échantillons pré-
levés au hasard sur les chaines
d'abattage sont analysés par le labo-
ratoire d’'expertise du ministere. Si
I'analyse révele un taux de résidus
supérieur a 0,1 ppm, la ferme est
visitée par un vétérinaire et la sur-
veillance se resserre. On a méme
prévu une équipe spéciale de surveil-
lance pour s‘assurer que les porcs
suspects ne sont pas acheminés vers
un autre abattoir. Bref, on a pris les
moyens d’'enrayer la contamination.

Et ¢ca marche. Puisque |'on adimi-
nué le taux de contamination de 16
a 3 pour cent des échantillons exa-
minés en mars 1983. Méme chose
d'ailleurs pour le lait, ou I'on enre-
gistrait un taux de 2,5 pour cent de
contamination en 1977 et qu'on a
réduit a 0,32 pour cent en 1983.
Pour en arriver 13, il a cependant fallu
prendre les grands moyens, y com-
pris les poursuites devant les tribu-
naux et les amendes pouvant aller
jusqu‘a 30 000S.

Les pénalités pourront peut-étre
freiner la négligence des producteurs,
mais elles ne peuvent corriger |'ab-
sence totale de controle dans la
distribution et |'utilisation des médi-
caments. Un premier pas sera enfin
franchi cet été, alors que |'Office des
professions dévoilera la fameuse
liste attendue depuis dix ans. Le
président de |'Office, André Des-
gagné, nous a également indiqué
qu’il proposera en méme temps une
modification a la loi des médecins
vétérinaires ainsi qu'un mode de
controle de la distribution des médi-
caments. Par ailleurs, malgré des



Méme avec ses deux diplomes
de pharmacien et de médecin
vétérinaire, le docteur

Charles Boucher, de Saint-Agapit,
n‘a pas encore réussi a convaincre les
autorités de mettre de I'ordre

dans le trafic des médicaments
vétérinaires au Québec.

efforts répétés, Québec Science n'a
pas réussi a obtenir les commentaires
du ministre de |'Agriculture, Jean
Garon, a qui le Comité d’étude sur
la santé animale a remis son rapport
le 3 mars 1983. Comme le mandat du
comité imposait a ses membres la
plus stricte confidentialité, seul le
ministre peut en dévoiler le contenu.
Une des 114 recommandations du
comité propose d‘ailleurs de rendre
le rapport public.

S| LES MICROBES
RIPOSTENT

Sil'on respecte les regles du jeu et si
les divers intervenants décident de
prendre la chose au sérieux, le pro-
bleme des résidus médicamenteux
qui sévit au Québec peut étre réglé
dans un avenir rapproché. Sinon,
c’est la fin du marché d’'exportation.

Il en va tout autrement d'un
danger moins spectaculaire, moins
tangible, moins immédiat mais d'au-
tant plus pernicieux qu’il touche
|'état de santé générale aussi bien
des animaux que des humains. |l
s'agit du danger microbien, du danger
que les bactéries développent des
résistances qui rendront bientot in-
opérants les antibiotiques et les
antimicrobiens, qui sont utilisés avec
tant de succés dans la médecine
moderne.

L'utilisation massive des antibio-
tiques pour soigner les animaux et
les humains pose déja un probleme.
Mais il faut bien comprendre que
plus de 50 pour cent des principaux
antibiotiques sont maintenant em-
ployés a d‘autres fins, notamment
comme stimulant de croissance dans
I’élevage industriel. Selon |'Interna-
tional Trade Commission, une agence
fédérale des Etats-Unis, 57,8 pour
cent de la production mondiale de
pénicilline G (1,70 sur 2,95 millions
de kilogrammes) et 63,6 pour cent
(1,89 sur 2,97 millions de kilogram-
mes) de la tétracycline ont été utilisés
en 1980 comme additifs alimentaires
et a d’autres fins non médicales.
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«Particulierement avec les anti-
biotiques utilisés comme additifs ali-
mentaires, on est en train de polluer
I'environnement, de créer un pro-
bleme de santé publique en augmen-
tant le pool général des bactéries
résistantes», soutient le docteur
Panisset. «Est-on en trainde créer un
environnement ou les antibiotiques
ne seront plus efficaces pour soigner
les animaux mais aussi les humains?»
renchérit Roger Guay, microbiolo-
giste a la faculté de médecine de
|"'université Laval.

Les expériences du docteur Guay,
qui seront bientot publiées dans le
Canadian Journal of Microbiology,
ont démontré que la résistance est
transférable en milieu expérimen-
tal. «<En milieu vivant, les résultats
ne sont pas encore concluants»,
ajoute-t-il. «Nous ne détenons pas
encore de preuve qui tiendrait devant
un tribunal», avoue dans le méme
sens le docteur Panisset, qui entre-
prend cet été une étude épidémiolo-
gique dans les abattoirs, afin de
vérifier si les travailleurs y sont
porteurs d’'un taux anormal d’anti-
biorésistance.

UN ARGUMENT DE
3,5 MILLIARDS DE DOLLARS

Ce manque de preuve concluante,
confirmé par le docteur Reuel A.
Stallones pour le compte de la
National Academy of Sciences, a

jusqu’ici empéché les grands orga-
nismes mondiaux d'obtenir |'imposi-
tion de mesures restrictives a |'utili-
sation des antibiotiques dans lali-
mentation animale. Ce manque de
preuve permet également aux puis-
sants lobbies des producteurs et des
compagnies pharmaceutiques de
brandir I'argument massue des 3,5
milliards de dollars, la perte qu'en-
trainerait, aux Etats-Unis seulement,
la suppression des stimulants de
croissance.

Ce manque a gagner de 3,5 mil-
liards de dollars suppose qu'il n'y a

pas de solutions de rechange aux |
antibiotiques comme stimulants de |

croissance. Cette preuve non plus
n'a pas été faite. Elle serait d'autant
plus difficile a faire que I'on ne sait
pas au juste pourquoi les antibioti-
ques stimulent la croissance. |l s’agit
d'une découverte fortuite, réalisée a
la fin des années 40: on s’est alors
apercu que les résidus de fermen-

tation pour la production d’antibioti- |

ques avaient des effets bénéfiques
sur la croissance des porcs. Selon
Jean-Claude Panisset, il est mainte-
nant démontré que la stimulation de
croissance n'est pas reliée a |'action
antibiotique. En d’autres mots, ce
n’'est pas parce qu'ils tuent les micro-
bes que les antibiotiques stimulent
la croissance.

Pour plusieurs, les antibiotiques
sont efficaces parce qu'ils suppléent
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le manque d'hygiéne et de saine
gestion dans les élevages industriels.
Au symposium sur la meédication
chez les porcs, le docteur Robert
Desrosiers donnait |'exemple d'un
élevage québécois, reconnu pour sa
haute productivité et sa faible morbi-
dité, ol le colt des médicaments
était inférieur 8 1$ par porc (la
moyenne provinciale est de 5$).

SOIGNER A L'AIL
ET AU YOGOURT

On peut également se demander si
les investissements importants con-
sentis par les compagnies pharma-
ceutiques pour mettre leurs médica-
ments sur le marché empéche la
recherche de solutions de rechange.
Selon Réjean Berman, on a investi
depuis 1975 plus de 50 millions de
dollars pour mettre sur le marché
mondial le trenbolone, une hormone
artificielle déja utilisée en Europe.
Il faudra du temps avant de rentabi-
liser ce médicament et avant de
songer a d'autres formes de stimu-
lants de croissance.

Pendant ce temps, d'autres sub-
stances prometteuses sont négligées.
C'est ainsi que lail, surnommé
«pénicilline russe» etreconnu depuis
des millénaires pour ses vertus medi-
cinales, demeure une «drogue orphe-
line», «une drogue prometteuse du
point de vue thérapeutique mais avec
peu d'avenir sur le marché commer-
cial», selon |'expression de trois
éminents chercheurs ameéricains qui
ont consacré un article aux usages
médicaux de l'ail dans la livraison
d'aott 1982 de la revue American
Pharmacy.

Au Québec, l'orpheline s’est
trouvé un pere d'adoption, le vétéri-
naire Jacques Laberge, qui s'est mis
dans la téte de remplacer les anti-
biotiques par de la poudre dail
comme stimulant de croissance chez

A la ferme de Roch Buteau, a
Saint-Henri-de-Lévis, les herbes
meédicinales sont en voie de remplacer
les antibiotiques comme stimulants
de croissance dans |'élevage du porc.
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les porcs. Mal luien prit: les autorités
fédérales ont saisi sa production et
exigeé qu’il passe a travers la batterie
de tests et d'exigences imposés a
tout nouveau medicament.

«C'est le monde a |'envers, estime
Jacques Laberge. C’est comme si
|'on exigeait que les oranges subis-
sent les tests imposés aux cristaux
Tang.» Convaincu de la justesse de
sa cause et appuyé parquelques pro-
ducteurs porcins qui ont utilisé avec
succes la poudre d'ail, Jacques La-
berge entend aller jusqu’'au bout,
voire a la désobéissance civile, pour
«briser le cartel pharmaceutique des
antibiotiques».

Moins bruyamment, mais dans le
méme sillon du retour aux substan-
ces médicinales traditionnelles, trois
chercheurs du Centre de recherches
en nutrition de l'université Laval
(Germain Brisson, Robert Letarte et
Jacques Goulet) se sont tournés
vers les ferments lactiques, ces bac-
téries qui entrainent la fermentation
requise pour la fabrication du fro-
mage et du yogourt. Comme l‘ail, le
yogourt possede une longue réputa-
tion de vertus curatives. «On pensait
que les ferments lactiques coloni-
saient l'intestin, le tube digestif. Or,
les chercheurs n‘ont pu confirmer
cette présomption. On s’est alors