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En 1978, plus de 273 ha d e  jeunes plantations d'épinette de 
Norvège, d'épinette no i re  et de pin gris é t a b l i e s  sur d'anciennes fermes 
abandonnées et d'anciens brûlis ont été fertilisés manuellement au taux 
de 180 g de 10-10-10, 2 p ,  100 Mg par p l a n t .  C e  rapport présente les 
résultats de croissance de ces plantations trois ans après L a  f e r t i l i s a t i o n  
e t  Gmet des réserves quant au cholx du traitement e t  à I 'oppoortunité de 
fertiliser d e  jeunes a r b r e s  quelques années seulement après la p lan ta t ion .  

In 1978, more than 273 ho of youw f l o m g  çpmce,  bZack 
spmce and jack pine plantations estabLished on abartdoned oZd fam and 
old bumt areas were fertilized ~ 6 t h  180 g of 10-10-10, 2 p .  1170 Mg per 
tree. This  report deaLa wi th  the growth resuZ$s of those p lanta t ions  
three years after fertiZZzation and d-Lçcusses the  choice of the t reahen$ 
and th opportun<ty of fertZZizing young t rees  j u s t  a feu years a f t e r  
p Zantatiun. 

* Ing.f., chaxgé de recherches en sylviculture.  
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INTRODUCTION 

C e  projet d e  fertilisation a été réalisé par les E n t r e p r i s e s  
Agrfcoles et Forestières de Percé Inc. avec la callaboration de l'unité 
de gestion de l a  Baie-des-Chaleurs (région 01) du ministère d e  1'~nergie 
et des Ressources. 

Le projet avait pour but de stimuler l a  croissance de jeunes 
plantations d ' é p i n e t t e  de Norvège, d'épinette noire et d e  p in  gris éta- 
b l i e s  sur d e s  champs abandonnés et d'anciens brûlis. 

Cet te  note  présente les résultats de croissance d e s  plants 
selon le type de terrain, l'essence et le traitement et discute de l'é- 
tat de santé de ces plantations trois ans après la fertilisation. 

Ce t r ava i l  a été réalisé dans le canton d e  Percé, circonscrip- 
tion électorale de Gaspé. Les plantations ont été effectuées mécanique- 
ment en 1975, 1976 e t  1977 à l ' a i d e  d e  tracteurs munis de lames en "V" 
(dans les brûlis) et de planteuses de type C m k - A x Z e  (dans les champs). 

La fertilisation a été effectuée en 1978 sur une superficie 
de 273 ha. Les plants ont été fertilisés manuellement du 21 juin au 13 
juillet 1978. Le traitement de fertilisation cons i s t a i t  à applfquer 180 
g de 10-10-lol, 2 p ,  100 Mg par plant. 

Près de 500 placettes d % t u d e s  (249 témoins et 249 fertili- 
sées) ont  été établ ies  dans ces plantations à la suite de la f e r t i l i s a -  
t i o n .  Ce sont des placettes carrées ou rectangulaires de 100 rn2 de 
çuperffcie. L e s  mesurages ont porté sur les quatre arbres situés au 
centre de chacune des placettes. Ces arbres étaient numéro~és. L o r s  
des mesurages de 1978, de 1979 et d e  1981, l a  hauteur totale, la crois- 
sance en hauteur et l'état de santé des plants ont été notés. 

Ces mesurages ont été réalisés par le personnel des Unités 
de gest ion de la Baie-des-Chaleurs e t  d e  la Gaspésie. L e s  résultats du 
premier mesurage (1978) de même que la description du projet ont fait 
l'abjet d'un rapport technique et  financier (Drolet  et  P i tre ,  1979) .  

Une analyse statistique des résultats a été réalisée au 
Service de la recherche: il s'agit d'une analyse de variance d'un d i s -  
positif établi complètement au hasard ,  par essence et par type d e  ter- 
rain. L'analyse a porté sur la croissance totale en hauteur d e  t r o i s  
ans (Hauteur moyenne de 1981 moins Hauteur moyenne de 1 9 7 8 ) .  
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LI RESULTATS ET DISCUSSIONS 

2.1 Résultats de croissance 

L e s  résultats des  mesures de hauteur et de croissance en 
hauteur sont présentés au tableau 1 par traitement, par essence et par 
type de terrain. 

A l'examen de ce tableau, on constate que la fertilisation 
a eu un effe t  stimulant sur la croissance en hauteur des plants de 1979 
de même que sur celle de 1980 mais que cet effet est déjà disparu en 
1981. 

Les croissances to ta les  en hauteur pour la période de trois 
ans (Hauteur moyenne de 1981 moins Hauteur moyenne de 1978) des épinettes 
de Norvège et des pins %ris1 fertilisés dans les champs son t  respective- 
ment de 34 p .  100 et 12 p. 100 supérieurs à celles d e s  plants témoins. 
Dans les brûl is ,  ces augmentations de croissance sont de l'ordre de 14 
p .  100 pour l'épinette noire et d e  34 p.  100 pour llSpinette de Norvège. 
Dans l e s  b r û l i s ,  le p i n  g r i s  ne présente pas d'augmentation de croissance 
en hauteur à la suite de la fertilisation; au contraire, les plants £erti- 
lisés ont une croissance légèrement inférieure à celle des témoins (2 p .  1003. 

Les piètres résultats obtenus pour le pin gris s'expliquent 
en grande partie par le fait que ces plants ont été fortement endoannagés 
par la neige. 

Dans lkensemble, les plants ont atteint en 1981 une hauteur 
totale (moyenne pour les deux traitements} de l'ordre de 64 cm pour 
l'épinette de Norvège et de 211 cm pour le p i n  grlsl dans les champs. 
Dans les brûlis, la hauteur est en moyenne de 79 cm pour l'épinette 
noire, de 97 cm pour l'épinette de Norvège e t  de 229 cm pour le pin 
gris. Sauf pour les pins gris dans les brûlis, les plants fertilisés 
présentent une hauteur moyenne supérieure à celle des plants témoins. 
Ainsi l e s  Epinettes de Norvège fert i l is6es sont en moyenne de 18 p. 100 
plus hautes que les témoins (20 p. 100 dans les champs et 15 p. 100 dans 
les brûlis). L'augmentation correspondante pour 1"pinette noire dans 
les brûl is  est de 9 p. 100. Dans cette étude, c'est donc 1' épinette de 
Norvège qui présente les meilleures réactions à la fertilisation, suivie 
de l'épinette noire.  Cette différence dans les résultats entre l'épi- 
net te  de Norvège et  inett et te noire dans les brulis peut s'expliquer 
partiellement par le fait que les épinettes de Norvege étalent plus 
âgées lors de la fertilisation et donc plus en mesure d e  profiter de 
c e t t e  dernfère. L e s  croissances tatales en hauteur des plants témoins 
de ces deux essences dans les brûl i s ,  pour l a  p é r i o d e  de trois ans, sont 
d'ailleurs du même ordre (44,l et 4 4 , 4  cm). 

Les valeurs pour l e  pin gris dans les champs ne sont présentées 
qu'à titre indicatif car elles ne por t en t  que sur quelques tiges. 
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2.2  Résultats des analyses statistiques 

Les résultats  des analyses de variance prgsentés au tableau 
2 confirment les résultats de croissance. La fertilisation a eu des 
effets stimulants sur la croissance des épinet tes .  Ainsi, après trois 
ans, la croissance en hauteur des épinettes fertilisées est statistiquement 
supérieure à celle des arbres témoins.  

Dans le cas du pin  gris, il n'y a pas de différence ç i g n l f i -  e 
catlve entre la croissance en hauteur cumulée de 1978 à 1981 des arbres 
témoins et celle des arbres fertilisés (dans les brUlis). Une partie de 
ces plantations n'a pas fait l'objet d '  analyses de variance car il y 

i 
ava i t  trop de données manquantes (champs abandonnés}. 

Le tableau 2 fait ressortir aussi l'existence de fo r t e s  va- 
r i a t i ons  entre l e s  résultats d e  croissance des arbres qui o n t  reçus le 
même traitement. Ainsi, dans Le cas de l'épinette de Norvège (champs 
abandonnés) e t  de 1 'épinette noire  (brûlf s )  , il existe des différences 
significatives entre les répétitions. De p l u s ,  il existe des interac- 
t i o n ~  significativee entre les répgtitions e t  les  traitements (épinettes - b l )  Ces résultats signifient qu'une partie dee arbres fertilisés 
présente des  croissance^ en hauteur inférieures aux arbres témoins et 
qu' il existe beaucoup de variations dans l e a  résultats de creissance des 
arbres (pour un m h e  traitement) d'une placette à 1' autre. 

Ces variations significatives nous l a i s s e n t  croire qu'une 
partie des  épinettes f e r t i l i s é e s  a été a f f e c t é e  défavorablement par les 
conditions de s o l  et de climat ou q u ' i l  n'y a pas eu d'engrais applique 
autour de ces arbres. Il est p o s s i b l e  aussi  qu'une partie des épinettes 
témains a i t  bénéficié de conditions plus favorables de sol e t  d e  climat 
ou que ces arbres aient été f e r t i l i s é s  par erreur. 

2.3 Etat d e  santé des plantations 

Lors des  mesurages, l e s  arbres qui présentaient des b l e s s u r e s  
(mécaniques ou causées par des maladies) ont  é té  notés  mals n'ont pas  
été rernesurés; on a n o t é  aussi  les arbres mores. Dans les  champs sur- 
tout, une partie importante d e s  placettes (40  p .  100) n'ont pu être re- 
mesurées parce que les piquets d'identification ont d i s p a r u ;  ces pla- 
cettes étaient souvent situées près d e s  chemins d'accès.  

L e  tableau 3 présente le nombre et  l e  pourcentage de semis 
qui n b n t  pas f a i t  l ' o b j e t  de remesurages s o i t  à cause d e  b l e s s u r e s  OU 

d e  mortalité ou parce q u y l  n ' y  avait plus de piquets. 

Ce tableau montre que l e  p i n  gris a été particulièrement 
affecté par des blessures (surtout mécaniques) et  des chancres. Dans 
les champs, plus de 17 p .  100 des pins gris témolns  présentent des 
blessures alors que ce taux e s t  de 30 p .  100 pour les arbres f e r t i l i s é s ;  
dans les b r û l i s ,  ce taux e s t  de 14  p .  100 pour les deux traitements. 
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Le taux de mortalité pour cette essence varie de 4 à 15 p .  100 selon l e  
type de terrain et les traitements, Le taux l e  p lus  élevé (15 p. 100) 
a été noté pour les pins gris témoins plantés dans les champs. 

Dans le cas des épinettes, les taux de mortalité sont rela- 
tivement faibles (inférieurs à 3 p. LOO) et le nombre de t iges  qui pré- 
sentent des bleçsures est inférieur à 5 p ,  100 sauf pour l e s  épinettes 
de Norvège plantées dans les champs, où ce taux e s t  de 9,5 p .  100. 

La plupart des blessures sont des blessures mécaniques cau- 
sées par l'accumulation de la neige sur les tiges. Sous le poids de la 
neige, une partie des tiges sont cassées ou fortement courbées, ce qui 
affecte par la suite l eu r  croissance. La présence de chancres a Sté 
notée sur quelques tiges de pin  gris (moins de 5 p .  100). La fertilf ça- 
t i o n  ne sembla pas avoir causé une augmentation ou une diminution du 
nombre de blessures ou du taux de mortalité. La seule différence appa- 
rente entre les traitements concerne le pin gris dans les champs mais 
cette différence ne concexne que quelques t iges .  Ainsi, sur 40 pins 
gris dans les champs, 12 présentaient des blessures mécaniques et 16 
n'ont pu être retrouvés. Si le nombre d%rbres mesurés avait été plus 
élevé (comme dans les  b r û l i s ) ,  il est probable qu' il n f y  aurait pas eu 
de différences entre les traitements, 

CONCLUSION 

M"me si Pa fertilisation a eu des effets positifs sur la 
croissance en hauteur des tiges en 1979 et en 1980, il reste que l e s  
effets ont été très temporaires (deux saisons de croissance) et n'ont 
permis qu'une augmentation rgelle maximum de croissance inférieure à 15 
cm et plus souvent de l'ordre de 10 cm. De plus, à mesure que ces 
plantations v i e i l l i r o n t ,  il est probable que ces différences en faveur 
des arbres fertilisés diminueront. Ces résultats montrent assez claire- 
ment que la fertilisation des jeunes plantations est  une entreprise 
assez coûteuse qui comporte beaucoup de risques surtout quand les  plants 
ne sont pas encore bien adaptes aux conditions de sol et de climat de la 
région. 11 faut considérer la duriSe de l'investissement, la durée de la 
réaction, l'ampleur de cette dernière, les risques de mortalité e t  de 
maladies, e t c .  D'autre part, le choix du traitement est t rès  important. 
Ainsi, dans le cas présent, on a chois i  dhppllquer un engrais assez 
soluble, donc rapidement disponible pour les plantes. Appliqué au début 
de la plantation, ce traitement peut donc favoriser autant la croissance 
des herbes et des arbustes du m i l i e u  (ces derniers étant particulièrement 
bien adaptés) que celle des plants plus ou moins bien adaptés.  De plus, 
les effets sur l a  çroiçsance d'un engrais rapidement disponible pour les 
plantes sont généralement de courte durée.  

Le pin gris semble mal adapté aux conditions de climat qui 
existent dans c e t t e  rég ion  (Gaspésie). Ainsi, cette essence a sub i  des 
dommages importants e t  prgsente un taux de mortalité (pour la pértode de 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 



bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 



,: 
5 
:
 

U
c

l
-

8
 

c
 

m 
U

Y
U

 

t
c

 
D 

C
i 

m
 

Y
I 

s
 

tu
 

b
 

m
 

u
a

m
 

c 
O

 
m

 
rai 

m
a
l
t
 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 



Tableau 2: Résultats des analyses de variance sur la croissance 
en hauteur de 1978 à 1981 (Hauteur moyenne de 1981 
moins Hauteur moyenne de 1978) 

Nature du Essence Valeurs de F 
terrain Traitements Répé tf tions Interaction 

champs Ep. Norv. 12,9** (1,72l) 4,5** (13,721 0 , 9  (13 ,721 
ab andonné s 

Pin gris2 - - - 

Ep. noire 9,6** (1,515) 2,5** (97,515) 1,4** (97,515) 

Brûlis  p. Nom. 7,7** (1,211 1,O (21,121) 3,1** (21,121) 

Pin gris 0,2 (1,249) 1,3 ( 5 5 , 2 4 9 1  0,7 ( 5 5 , 2 4 9 )  
ii 

L e s  chiffres entre parenthèses indiquent le nombre d e  degrés 
de liberté. 

Il y a t r o p  de donnses manquantes pour faire l'analyse. 

** Ladique une différence signiffcative au seuil de p r o b a b i l i t é  de 0,01. 
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