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Avey -vous un problime

de marutontion industruelle ? . . .

Dzms ce cas, notre nouveau Manuel* /
. - - /

traitant de ponts-roulants vous est indispensable. /

Vous y trouverez des renseignements /\ .

‘ -,
sur la classification et le choix des ponts-grues Cn, “
Ne

. . s s o Prthag a0 R,
électriques pour fins diverses, les caractéristiques y«.;:\.:;;._ "’4,.

de construction, les voies de roulements

et plusieurs autres item.

Québer )
Manue!l No

Ponts-roulants et grues de DOMINION BRIDGE

USINES ET BUREAUX A TRAVERS LE CANADA

Divisions : Mécanique, Chaudronnerie, Entrepdt, Structure.
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Des génératrices GENERAL ELECTRIC
maitriseront le St-Laurent
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Se-l nt. Lune des plu mposant dro-élect rigu

W qui gencrera 2,200,000 chevanx-rapenr répartis <pale

¢ Canada Evats-Un Le barrage d /.

nérvan 1ird n o iy d ’ e d g it 2

d 3 ralric porteran, ¢ bre mar ra ¢ G-F (
du cote americain, 8 du cote canadien

Depuis des décades les Canadiens projettent la ca-
nalisation du St-Laurent et révent au jour ou les
océaniques remonteront jusqu'aux Grands Lacs...
ol les flots tumultueux de ce cours d'eau seront
transformés en énergie électrique. Bientét ce réve
deviendra réalité...

Ll'.\ DRAGUES, les pelles mécaniques et les béliers présente-
ment & l'oeuvre accomplissent un prodigieux tour de force
sous I'étroite surveillance des gouvernements américain et cana-
dien. Onm est en voie de creuser un large chenal jusqu'aux Grands
Lacs et, en méme temps, de détourner le fleuve St-Laurent au
moyen d'un seul et imposant barrage hydro-électrique. Ce gigan
tesque projet est le fruit des efforts inlassables des Commissions
hydro-électriques de 1'Ontario et de I'Frat de New-York.

Les entreprises de cette envergure produisent I'électricité nécessaire
& la croissance des industries existantes, au développement de
nouvelles industries, & la propagation de l'usage de I'électricité
dans les foyers, les fermes et les centres urbains.

La méme dextérité, le méme génie qui entrent dans la construction
de l'outillage électrique nécessaire au vaste projet du St-Laurent,
s‘appliquent a tous les produits General Electric., La Compagnie
contribue constamment & 'amélioration de la vie canadienne en
construisant de meilleurs outillages servant non seulement a géné
rer et a transmettre l'énergie électrique, mais bien aussi a la
mettre a l'oeuvre,

Les génératrice
construites dans

De dimensions

de cha

] ;
w dela de 300 1

do progres est notre plus important produit

CANADIAN GEMNERAL ELECTRIC COMPANY
LIMITED

Siége social : Toronto
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Vous vous souvenez du premier voyage du grand paquebot

Queen Mary ? Du décés du roi Georges V 7 Cela se passait en 1936,
Cette année-la, on appliqua le produit de préservation

du bois “Osmose” a un grand nombre de poteaux de cédre de I'Est.
Tous montraient des signes de putréfaction,

ayant été posés sans apprét d'Osmose” en 1922,

En 1950, I'examen de 134 des poteaux traités révéla que 95.4 pour cent
d'entre eux étaient encore utilisables, contre seulement

4.6 pour cent d'inutilisables aprés 28 ans. Entre autres

exemples de 1936, ces poteaux prouvent bien I'efficacité de |""Osmose”".

Produits ""OSMOSE" pour le bois VERT
Produits “"PENTOX" pour le bois SEC

OSMOSE .«

: 2 plots
WOOD PRESERVING COMPANY OF CANADA LIMITED jﬂjﬂ 4

SIEGE SOCIAL et USINE: MONTREAL, P. Q.5 TRURO TORONTO WINNIPEG EDMONTON VANCOUVER
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exposer,
aussi qualifié que le
votre, les princ
d'urbanisme auxquels le

d'Urbanisme doit faire face pré

sentement a

Avant d'entrer dans le détail

permettez-moi de soumettre a
votre attenti« quelques cor
rations d'ordre général qui vous

donneront une idée juste de la
nature du

le Service d'Urbanisme

travail poursuivi par

L'urbanisme se préoccupe fon
damentalement des besoins de la
population. Depuis la fin '
seconde guerre mondiale,
d'environ

personnes prend naissance

nouvelle ville

que année dans les mer
de la Cité de Montréal. Avez

vous réfléchi sur les con

equences

de ce phénomeéne au point de
vue des besoins de cette popula-
tion accrue ? Trois mille familles
additio I
pour 3000 enfants dans les écoles
c'est-a-dire ]
cdans les éco
50 dans les école
faut 30 acres de parc:
de terrains de jeux
faut 25 agents de police et
pompiers de plus. 1l faut pomper

onnelles exigent de

environ

acres

de plus. Il

20
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PROBLEMES IWURBANISME
NANS LA METROPOLE

par CHARLES-EDOUARD CAMPEAU, Ing. P.

Directeur du Service d'Urbanisme de la Cité de Montréal

Texte d'une causerie prononcée devant la branche de Montréal de I'Enginecring

Institute of Canada le 30 novembre 1955.

Né a Monrtréal, l'auteur a fait ses études au Collége Ste-Marie et son cours

d'ingénicur a I'Ecole Polytechnique de

Montréal, ou il obteniit ses

diplomes en

1941. En 1945 il poursuivit des éwudes d'urbanisme au Massachusetts Institute of

Technology.

Entré a la Ville de Montréal dans le Service des Travaux Publics en

1941 il passait, en 1943, au Service d'Urbanisme dont il devenait le directeur le ler

juiller 1955,

300,000 gallons d'eau de plus par
jour. Il faut allonger le

des rues d'au moins

avec dépenses accrues pour le

yage, l'enlévement
ollecte des

nageres, etc

ordures mé
On ajoute enviror

1000 automobiles
congestion de la
iaut agjoute

no

L'urbanisme,
science de l'équilibre

la ville est un orga

vivant, elle tend & mainte-

entre ses divers éléments, des
iditions d'équilibre & peu prés
stables. C'est le phénoméne du
régulateur & boules de Watt sur
gins & vapeur gue vous

~Onnaissez
onnaissez

bien. Si la vitesse
agrande, les boules
du régulateur s'écartent

devien

t trop

force

centrifuge Elles  ferment
1insi une soupape et réduisent la
vapeur pénétrant dans les cylir

dres. La vitesse

qlors diminue
AJ contraire, quand cette vitesse
se en-dessous de la normale

se rapprochent. La

ouvre et laisse pénétrer
indres,
méme coup la

dans les cyl

la vapeur
augmentant du
vitesse.

L'urbanisation présente sans

cesse ce phénoméne

Ainsi par
exemple quand un développe
ment domiciliai
coles sont

les
trop grandes
en abandonner

et

:l faut par
Il faut donc un

entre la

équilibre constant

l'excés et

ainsi une adaptation constante

urbain. Si on ne
au maintien dun

juat, on atteint un
débandade

r dans I'‘automobile Le
nombre de véhicules augmente

vite que

de ce phénomeéne c'est

se tenir dans un état de "fuite”

Proce

aevien

itelligente avec

choisissant celles des so-

ns alternatives possibles qui

AUTOMNE |95¢




Une percée dans le centre. Le nouveau boulevard Dorchester

vu de l'ouest vers l'est.

produiront le milieu urbain le
plus efficace. Ainsi par exemple
il est inévitable que la population
de Montréal continuera d'aug-

menter, mais il n'est
nécessaire qu'on ¢
loger dans des taudis
vitable que le nom

mobiles continuert

gues A
vitables,
population,

fic automobile

atteindra bientd
de saturation et qu'on
convaincre les gens & ne plus s
servir de leur aqutomobile,
utiliser de nouveau le pi

pelle

8 — AUTOMNE 1956

Les problémes de l'urbanisme
sont les problémes du peuple

Dans le choix des solutions

ossibles, 1'urban e doit tenir

compte des considérations émoti-

phénomeénes ur

dres faits et gestes d'un

e d'Urbanisme. L«

de la pollution atmos
du

L'ouvrier

852 au trans

surtout quand il

pendant plus

our atiraper

le monde s'in

des rues, parce

devenue la

lus importante de

donnant une

éplacement que les

n'osaient mé

imaginer. L‘urbanisme,

a traduction de ces
et il s'éloigne
les opérations

ir et de 1'éco

sans cesse

que les valeurs humaines
mesurent pas en verges

ou en dollars

L'élargissement de la rue University dans le bas de la ville
permet I'accés facile au nouveau boulevard Dorchester.

L'INGENIEUR




Montréal en évolution

Les rues Mountain et Drummond au nord de la
Sherbrooke avant le prolongement de lo rue McGregor.

%

e

Plusieurs des anciennes résidences sompfueuses dans le quadrilatére
Céte-des-Neiges, Pine, McTavish, Sherbrooke disparaissent pour faire

place @ des maisons-appartements modernes.




construc
un gratte
entre les
nord, on envisage
ine plaza bor
odtiments commer
1x. Le Service d'Urbanisme doit
nécessaires
urer des approches adé-
développement par
s de rues et sur-
fique boulevard
l'axe de |'avent
reliant l'université
e Centrale et of-

que perspective
Ce sera certai-
points de repeére
plus réputés a Montréal. Des

intensives ont été faites a

ette fin

centire sont

Entre

ernes

srbrooke,

- = 9 | J
ispensables

haute densité

L'ancien Hétel Viger du Canadian Pacific Railway, devenu propriété des améliora-

de la Ville, abrite maintenant certains services municipaux. tions apportées a la rue Osborne.
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L'une des rues délabrées qui doit disparaitre
avec la réalisation du plan Dozois.

~oulevard S
ulevara o

O nritesric

:"h.'.’.i_;

T LT

Les toudis du centre de la ville
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REGION DE MONTREAL EN 980 o

B OEVELOPPEMENT URBAIN EXISTANT EN 1956 { e
DEVELOPPEMENT URBAIN PROBABLE EN 1980
—— VOIES PRINCIPALES EXISTANTES EN 1956
——— YOIES PRINCIPALES PROBABLES EN 198
TRANSPORT EN COMMUN RAPIDE PROJETE
------ LIGNES DE CHEMIN DE FER -

AEROPORTS

A - —

; SERVICE D'URBANISME
l VILLE DE MONTREAL
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NOUVELLE MACHINE A
ESSAIS STATIQUES ET EN
FATIGUE PAR TENSIONS

TRIAXIALES

GEORGES WELTER,

Professeur de mécanique appliquée
et chef du Département de Résistance des Matériaux
3 'Ecole Polytechnique de Montréal

Né au Luxembourg, le Docteur Georges Welter obtint son
diplome d'ingénieur en mécanique appliquée a I'Ecole Poly-
technique de Charlottenburg en 1915. Cette institution lui
conférait plus tard un doctorat pour ses travaux de recherches
sur les aciers. Aprés une expérience d'une dizaine d’années
dans les laboratoires industriels de recherches en métallurgie
physique, il fut nommé en 1931 professeur a la faculté de
Chimie et de Métallurgie de I'Ecole Polytechnique de Varsovie
Quelques années plus tard, il fondait I'Institut de Recherches
Scientifiques en Méallurgie de cette université. Depuis 1941,
le Docteur Welter est attaché au département d’Essais des
Matériaux de I'Ecole Polytechnique de Montréal ol il consacre
son temps a l'enseignement, a la recherche et & la publication
d'articles scientifiques, dont il a au-dela d'une centaine & son

crédit.

Introduction

2N\

ANDRE CHOQUET,

Professeur agrégé, Département de
Résistance des Matériaux, Ecole Polytechnique
de Montréal

M. André Choquet est né a2 Montréal et a fait ses études secon-
daires a l'école supérieure D'Arcy McGee. Bachelier en
sciences appliquées et ingénieur de Polytechnique, en 1948, il
v obtenait une maitrise I'année suivante, Pendant un an, il
travailla au ministére des mines de la Province de Québec,
aprés quoi il entra comme assistant professeur aux départements
d'essais des matériaux et de mérallographie de I'Ecole Poly-
technique. Il a passé une année d'éwudes & I'Ecole Fédérale de

Zurich

S pour pr!

xiales ont é




machine de traction triaxiale.




Fig. 2 — Vue de statique triaxiale.

Description des
éprouvettes triaxiales

éprouvettes




faits pour y introduire des rivets
a téte ronde, et permettent de

mesurer plus exactement les lon
gueurs initiales et finales des
axes afin d'en déduire |'allonge-

ment total
Métaux employés
L'aluminium pur 1 S-O, le
Armco et un alliage, le laiton
Muntz composé ae 62

et 35.3% de zinc, furent choisis

de cuivre

pour cette série d'essais

Aucun de ces matériqux n'a su-
bi de traitement thermique, et les

éprouvettes ont été tail direc-

tement dans les piéces regues Ces

aux ont été travaillés & 'usine

m
pour étre livrés sous ¥
lindres de 8" de long par 31" de
diameétre pour le laiton laminé a
froid et de barres & section carrée
pour l'aluminium étiré & froid
Quant au bloc de fer, sa section
originale de 24" x 24" a été rédui-
te & 8" x 8" par un laminage dans
une méme direction mais sur deux
faces a la fois. C'est dans cette
derniére piéce qu'on a taillé 1'é-
prouvette triaxiale

Pour fin de comparaison et pour
mieux examiner l'anisotropie du
métal, les trois éprouvettes ont
toutes un axe usiné dans la di-
rection du laminage, et les deux

autres transversalement

)

44000 Tension
UNITRIRE
40000 L8 /po?
36000

32000

13000

12000 UNITAIRE

8/pot
How »
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10000 7 /
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9000 /
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- ~ = - -
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Dinsranne
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Fig. 4 — Diogramme d'essais de traction sur éprouvette triaxiale
pour l'aluminium.

Usinages

4 1 e 1
On peut volIr lacliement par la

)

Figure 3 quelles ont été les diffé-

rentes étapes de f{abrication de

triaxiale Celle-ci

1'&vs nmvatte
| eprouvetie

complétée, son noy

forme d'un cube de 21/32 de
pouce de cété, obtenu au moyen
d'une scie circulaire de 1/16" d'é
paisseur

traces su

Notons que différents types de

ces éprouvettes ont été usinés

o Rupture 41700 “Tht

y
28000 ) DIAGRAMME
// pes DEFORMATIONS
24000 / / DUNE
 / AXES EPROVVETTE TRIAXIALE
20000 / + 1 (SENS DU LAMINAGE) EN

o2

LaitoN Munt2

16000 x 3 eN FoncTion
oes EFFORTS UNITAIRES
12000
8000
4000
ELONGATION EN POUCE
0
o 0005 0010 00Is 0020 0025 0030 0035 2080

Fig. 5 — Diagramme d'essais de traction sur éprouveiie triaxiule
pour le laiton "Munts.”

L'INGENIEUR

™ ~ o ~ -~ ‘
Certaines comportaient de

tailles de 5 & 10° et d'au

prés de 90°, dans le |

Calcul de la
tension unitaire

Sur une paroi quelconque sou

mise a une pression hydrostatique

uniforme, la poussée résultante

exercee sur cette paroi

axe donné est égale
de la pression, par sa projection

i SAa PIroje

sur un plan perpendiculaire a

P =

exercée

p = la pression

en lb. par po. car. enregistrée ¢
manometre

A = la section du piston en pc
car

a = la se

transmet pas ae
Cette charge appliquée sur
chacune des faces du cube, pro-
duit une tension unitaire déter-
minée com

e suit




Tension
UNITAIRE
L8 /po?

AXES

o2
xJ3

+ 1 (sews ou LAMINAGE)

x RurTuRe 47400°'%a’

Dinsramme
pEs Dirormarions
DUNE
EPROUVETTE TRIAXIALE
EN
Fer Arnco
enN FoncTion
oes EFrorts Unitaires

ELONGATION EN POUCE

o010 0020 0030 0 040

0.050 0060 0070 0080

Fig. 6 — Diagramme d'essais de traction sur éprouvette triaxiale
pour le fer "Armco."

par po. car

Essais statiques
des éprouvettes triaxiales
Etablissons maintenant les ré-
sultats obtenus des essais sur les
trois éprouvettes mentionnées p

g — -
cédemment

Notre premier essai (Fic
eftectué sur l'aluminium
I'aide des petits pistons de
ces, étant donnée la faible ré
tance de ce métal, présentait
caractéristiques suivantes : ruptu
re dans l'axe perpendiculaire a lo
direction du
pression hydrostatic
de 2,125 lbs par po
tension unitaire maximu
13,400 lbs par po. car

cube

Ce métal posséde une si grande
juctilité que la rupture s'est pro
duite aprés un allongement trés
prononcé & l'origine de |'axe mais

a l'extérieur du cube. Il n'existait

* Ces essais ont été exécutés
Jean Favron au cours de sa
d'éléve finissant de Polytechnique
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pas pour ainsi dire de plan défin

ie rupture et l'allongement total

de cet axe dépassait un demi

e
pouce

Le second essai (Figure 5) réa
lisé sur l'alliage de cuivre Muntz
nécessita l'usage des pistons de
312" de diamétre, puisque l'on
prévoyait un effort de rupture as-

élevé. L'éprouvette céda dans
axe transversal au laminage
@ une tension unitaire maximum

dans le cube de 41,700 lbs par po

ar. D'apparence fibreuse, le plan
ervé ne présente
idente d'anisotro-
laiton beaucoup
e I'aluminium ne
subi de défor-
ble dans les axes
s polies des entailles

lemeurées intactes
Le troisiéme et dernier essai
(Figure 6) démontre que le fer
Armco est un métal trés ductile
mais pas autant que l'aluminium
| S-O. Le plus résistant des trois
métaux, il subit une tension uni-
taire maximum de 47,400 lbs par
endiculairement a la
laminage. Le plan de
rupture montre une structure gra-
nulaire & gros grains, et une frac-

ture suivant une ce orientee dia-

fa
yjonalement dans le cube

De ces trois essais on peut con-
lure qu'en tension triaxiale d'é-
prouvettes laminées, les axes qui

semblent offrir le moins de résis-
tance sont ceux qui correspondent
aux deux directions transversales

au laminage

Mesures de
déformations plastiques

au moyen d'empreintes de
dureté Vickers

distribution

du cube,

Fig. 7 — Sections d'éprouvettes triaxiales montrant les séries
d'empreintes de dureté Vickers.




nous aurons recours a la méthode
des empreintes de dureté Vickers
Nous savons par expérie
qu'un métal assujetti & de
mations a froid devient plus
qu'd l'état normal. Tel est le
par exemple d'une broche ou
ne plaque de métal que l'on plie
dans un sens et dans l'autre. On
s'apergoit aussitét qu'en répétant
cette opération, |'etfort requis s'ac-
croit de plus en plus et que la
piéce a tendance a se plier dans
la région voisine des premiers
pliages. Et voila qu'aprés un cer-
tain temps, cette piéce qui sem-
blait trés ductile au début se
casse brusguement
L'explication qu'on
est que les délormations
ques & froid d'un métal
effet de le durcir et de
plus résistant. Ce phénomeéne, ce- i .
eprouvettes dont

on a coupé une partie des axes

lui de |'écrouissage, est accompa- \wettes
gné d'une diminution de plasticité suivant un plan perpendi-
pour ce métal. Si les déformations

sont séveres, le métal n'a plus de

v . pour faire une meilleure prise
aire a I'axe de rupture, comme : i : :
dans les disques de soufre coulé
sont présentées & la Figure 7, Les

régions couvertes de nombreuses

le schéma & la Figure 8

;‘,>1"‘]Stli‘ité et se brlSE‘ 1t les ~haraes p:}ff:];.

Donc partant du fait que les zo- it centrées et le métal

, 2 empreintes de dureté Vickers se
nes les plus écrouies sont les

points ol l'énergie emmagasiné distinguent assez clairement
au cours du travail & froid est

plus grande, nous pourrons trou-
ver alors, d'une fagon assez juste,
comment sont répartis ces efforts

Remarquons que dans 1'échan-
tillon du bas (Figure 7
aluminium,
lement apparait
comme dans les deux ¢
du haut prélevé des points de du-
reté sur la moitié de la section et
en avons construit le modéle, Puis
cette méme section
en deux et recuite a des tempér

tures élevées dans le but d'y
des zones de recri
que nous voyons sur la
photo, ce sont les essais de du-
reté pratiqué sur un plan a angle

iroit avec le premier

solidement
encastré dans le soufre est soumis
a l'établissement d'empreintes de
: o
durete. Chagque empreinte est es-
pacée de l'autre d'un millimeétre,
et I'ensemble de ces points cons-
2 titue un réseau qui couvre la moi-
Fig. 9 — Modéles de dureté pour le fer ; o -
sl 1s loifan "Munte® tié du cube et une partie des axes
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Fig. 10
Choix des éprouvettes de traction
uniaxiale pour I'aluminium.

alors un graphique
montrant la variation des duretés

pour chaque rangée. Puis rassem-
dans le

L

blant ces graphiques
e

méme ordre, sur une base de bois
portant des rainures, nous obte-
nons un modéle représentant la
dureté du cube et en partie celle

de ses axes.

r— 3%‘915’—————‘

Fig. 11
Choix des éprouvettes de traction
uniaxiale pour le laiton "Munts."
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Les figures 8 et 9 présentent
'aspect général de ces modeéles
construits pour le laiton et
'aluminium & lYétat écroui, et a
prés recuit. Une é le dix fois
plus grande a été adoptée pour
Quant & la dureté

1

Vickers, elle est indiquée par |'é

I'espacement
chelle verticale
Constatations particuliéres

On se rend compte que toute
la région du cube étudié posséde
une dureté sensiblement uni-
forme, mais que dans les axes la

dureté s'accroit brusquement

On peut cor
bution des efforts & l'intérieur du

ure que la di

cube est uniforme, méme au voisi-
nage des entailles ol 1'on croyait

orésence de concentrations

Cette augmentation de dureté
nd

observée dans les axes indique

que le degré d'écrouissage est
trés prononcé et qu'a l'intérieur
du cube il n'y a pas eu d'écrouis-
sage. Affirmation qui semblerait
plausible, puisque cette partie des
axes extérieure au cube n'est sou-
mise qu'a des efforts uniaxiaux et
n'est pas contrebalancée par des
efforts transversaux

CuaRee
Le.

£ 7.5x10" VAt

Fig. 12
Choix des éprouvettes de traction
uniaxiale pour le fer "Armco.”

Eprouvettes uniaxiales
en tension simple

Dans les mémes piéces de mé-
tal qui ont servi & l'usinage des
éprouvettes triaxiales, nous avons
prélevé dans une région voisine
quatre petits échantillons de 31/
pouces de longueur. Comme les
Figures 10, 11 et 12 l'indiquent,
les specimens portant les numéros
| et 2 sont usinés dans la direc-
tion du laminage. Les numéros 3
et 4 indiquent des échantillons
prélevés dans la direction perpen-
diculaire au laminage

C'est sur la machine universelle

Baldwin que les éprouvettes uni-
axiales ont été soumises & des es-

ALuniniumn 150
TENSION PURE

EtoncaTion M/a.

0.001 aoo2 aool

Qoo+ 0003 0.006

Fig. 13 — Diagramme d'essais de traction statique sur
éprouvette uniaxiale pour l'aluminium.
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sais de traction statique. Les pre !
essais ont été réalisés a Laiton Munrz
] N ) TENSION P
'aide d'un extensomeétre & haute et
3.0n, pour pouvolr mieux
1 x < - 19500 Yt
idier la région élastique du mé- -

tal. Par la suite le graphique des

charges et déformations fut fait
par enregistrement automatique

Les Figures 13, 14 et 15 sont des
reproductions les origina
Quant aux valeurs inscrites sur
chacune des courbes elles sont e
2 ¢ = 1 LP 20500 /At
ine moyenne calculée pour les
éprouvettes 1 et 2, 3 et 4

Les résultats présentés au Ta-

bleau 1 indiquent un fort pour- ;
{ Evoneation P%ps

centage d'allongement et de ré-
duction de section pour les trois e 0.0%0 0030 0040 0030 0.060 0010

métaux. L'aluminium est particu- Fig. 14 — Diagramme d'essais de traction statique sur éprouvette
lisrement ductile, puis le fer et en- uniaxiale pour le laiton "Muntzs."”

fin le laiton. La différence de duc-
tilité entre le sens du laminage et
le sens transversal est trés pro-
noncée pour le métal Muntz, tan-
dis que l'aluminium et le fer Arm-
co ont une ductilité plus uniforme
et aussi plus élevé

preintes de dureté Vickers prises éprouvette en forme de cube
sur des échantillons en alumi- (21/32 pouce de cbté) dont les 6
nium, en laiton et en fer Armc faces sont munies d'axes filetés.
sont également présentés. D'au- Par conséquent, ce cube qui pré-
tres résultats d'essais préliminai- sente un volume de métal bien dé-
res en statique et en fatigue se fini est soumis & des efforts de
poursuivent et seront publiés & tension triaxiaux uniformément ré-
une date ultérieure partis dans toute sa masse. Il est

Ce travail décrit sommairement évident qu'aussi longtemps que
le développement d'une machine Par ces essais nous avons réus- ces efforts de tension sont exercés
permettant de soumettre des é- si & imposer des efforts de tension d'une fagon rigoureusement égale
chantillons simultanément & des rx"ou*ousemem balancés qui ont par les charges appliquées, tel

Considérations générales

efforts triaxiaux. Les résultats de té appliqués en augmentant gra- que cela est devenu possible
quelques essais préliminaires en 1uedemem et simultanément les gréce a un systéme hydrostatique
traction et de nombreuses em- charges jusqu’a la rupture, & une employé, le cube est déformé
élastiquement. L'effet de la stric-

Gt tion dans lg cube sous ces condi-
L8. FER ARMcO tions est devenu impossible, et
TENSION PURE un tel échantillon soumis & des

efforts sans que le coefficient de

Poisson puisse intervenir et qui a

dépassé une charge limite est cer-
tainement intéressant & étudier
dans son comportement sous ten-
sions tri ]

ture. Au lieu d'obtenir
gramme charge-allong

YP. 17500 “/nt connu pour les échan
axiqux déformés jusqu’'a |
ture comme par exemple
doux, "abc” d'apres le
gramme A de la Figure 16
010 020 030 a40 0s0 as0 a70 mise en charge du cube se fait
par efforts triaxiaux d'aprés "ab”

ELoncation "/m

Fig. 15 — Diogramme d'essais de traction statique sur oy
éprouvette uniaxiale pour le fer "Armco."” du diagramme B. Ceci a été pour
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Tableau 1

ESSAIS DE TENSION SUR EPROUVETTES UNIAXIALES
AU MOYEN DE LA MACHINE UNIVERSELLE BALDWIN

Aluminium 1 S-O

Tension %
unitaire % réduction
maximum allongement de
1b./po. ca. sur | pouce section

Orientation Charge
des Diamétre maximum
éprouvettes pouce ib.

0.250 542 11050 58
0.250 552 11250 S0

Fig. 16 sversal 0.250 486 9300 53
Schémas pour essois de traction ' 0.250 489 9850 56

uniaxiale (Diagr. A) et
triaxiale (Diagr. B).

DIAGR. A

EFFORTS

DEFORMATIONS ju laminage

Laiton “Muntz”
0.250 2430

ment réalisé en résistance des ma- 0.250 2420
L'écoulement du métal 3 Transversal 0.250 2290
X 0.250 2270

Sens du laminage

la premiére fois expérimentale-
tériaux
étant supprimé dans le cas d'une
charge triaxiale, la partie "ab”
du diagramme A représentant la
élastique, se

Fer “"Armco”

Sens du laminage 0.250 2020
SR a 0.250 1990
0.250 2000
0.250 1950

mise en charge
trouve prolongée en ligne droite
d'aprés "ab” du diagramme B et

indique le module d'élasticité du

Transversal

métal jusqu'a rupture dans le do-
maine purement élastique. Mal-
gré une limite d'écoulement du

) ! : périmentalement de la cohésion
métal relativement basse d'une

bien connu, généralement plus

A faible. Pour les matériaux défor- effective des matériaux dont nous
cen

valeur d'environ 50 pour
seulement de la charge maximun
a la rupture, le cube reste partai-
tement élastique jusqu'a cette
charge
c'est-a-dire jusqu'a ce que le plus
faible des trois axes céde a la
charge appliquée. Ceci aura lieu
naturellement & la condition que

I'application des efforts soit par-

maximum de rupture,

faitement balancée dans les trois
axes et qu'elle augmente régu-
dans
Il est
intéressant de noter que cette rup

liérement et uniformémen

le matériel soumis & l'essai

ture, due aux effets des entailles
adjacentes a la surface extérieure
du cube, se produit exactement
dans ce plan si le matériel soumis
a l'essai est suffisamment homo-
géne. De plus, la rupture se pro-
duit pour les matériaux laminés
dans 'axe transversal au sens du
laminage qui est, d'aprés un fait

22 — AUTOMNE 1956

més plastiquement & chaud, l'axe
le plus résistant se trouve dans le
sens du laminage; par consé-
quent, il ne se présente pas de
rupture dans cet axe

Sous essai triaxial, le cube de
n'importe quel matériel ou alliage
ductile ou non, se comporte
comme un corps complétement ri-
gide dii au fait que toute con-
traction
dans ce nouveau genre d'essais
De plus si par quelque procédé

la rupture dans le

latérale est supprimée

prématurée
prolongement des faces du ci

pouvait étre évitée, alors le cube
lui-méme pourrait étre soumis a
des eftorts
jusqu'a des tensions appréciable-
ment plus élevées que celles que

purement é&lastiques

nous actuellement
On pourrait alors s'approcher ex-

connaissons

n'avons aujourd’hui qu'une faible
idée des impli-

quées

valeurs réelles
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LA CENTRALE PROVISOIRE
POUR LE PROJET HYDROELECTRIQUE
DE LA RIVIERE BERSIMIS

par EDOUARD PREVOST, Ing. P.

Division des Aménagements,
Commission Hydroélectrique de Québec,
Montréal

Né a Montréal, l'auteur fit ses éudes secondaires au Monr Saint-Louis et fut diplomé
a I'Ecole Polytechnique de Montréal avec grande distinction en 1921. Aprés un an
a l'emploi de la Cité de Montréal et une autre année a la Compagnie du Téléphone
Bell, il s'orienta définitivement vers la construction tant sur les chantiers que dans
I'élaboration des plans. Dans le premier domaine, il collabora i I'érection de maints
édifices importants, dont le nouveau Palais de Justice 2 Montréal et I'immeuble
imposant de I'Université sur le versant du Mont-Royal. Dans le second, il fit partie,
durant la derniére guerre, du bureau des ingénicurs de Defence Industries Limited
puis du laboratoire du Conseil National des Recherches établi pour I'étude de
I'énergie nucléaire. Le premier mai 1946, il entra au service de I'Hydro-Québec
comme ingénieur projeteur a Beauharnois, permutant au bureau de Montréal en
février 1952,

travau

tait des aspects
la description
sent art

- service ains
En premier lieu SREEI00. A

Sration

ner la quantité d'énergi SR

requise. Elle devait servir & deux 54 huttes, Aivers

services

HYDRO — QUEBEC

St ac i oy AMENAGEMENT LAC CASSE-BERSIMIS
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purant

écartérent immédiateme
alternative; la dr—::xxeme
un pprovisionnement
a h Ccntrjle de Mor.ir
: mparatif de
df l'intérét sur
iction anticipée de qua-
la ligne de transport
Le facteur décisif de rejet
quasi-certitude de ne pas
cette ligne assez t6t. La

siéme solution ne manqgquait

C
pas d'‘audace mais les circons-

ances la rendaient pratique. C'é-
ydroélectri
dont les éléments seraient

installation h

s par la centrale désaffectée
Timothée prés de Beau-
pouvions récupérer

jénératrices de 7500
et les turbines qui les
actionnaient. Quant & l'emplace-
ment, il fut choisi aprés étude sur
les lieux et autour de la table &

dessin

Lors d'une visite d'inspection &
acement du barrage princi-
lécouverte d'un emplace-
i semblait propice a l'ins-

d'une petite
les ingénieurs a étudier

centrale

sérieusement les possibilités qui
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la centrale @ St-Timothée.
s'offraient. Le lac Cassé qui de-

vait étre barré prés de sa sortie
n‘est qu'un élargissement de la
riviere Bersimis. Un cap de roc
constitue l'étranglement qui le
ours de la riviére. Ce

t en méme temps

d'un escarpement qui
hute de 85 pieds. Ce
an vertical le c6té aval de
la pointe de roc et revient sur
lui-méme en formant une sorte
d'anse. Il est & sec sauf aux pé
riodes de

convenait évidemment trés bien a

1
crues. L'emplacement

un aménagement hydroélectrique
De fait, les travaux se firent &
sec. En amont, la topographie
fournit une protection naturelle
usque vers la fin des travaux,
ql;rs que des batardeaux vinrent
la protection contre les
En aval, les caractéristi

des turbines disponibles

ger d'appel

amenerent une situation tout-a-
fait particuliére

En eflet, la hauteur de chute

des turbines de

d’environ

Cassé, la hau-

nothée était

Au lac

S fD.'n'r.xl‘? était @ peu pres
pieds. Il y avait un trop
yrand écart entre ces deux chif
fres pour une adaptation telle
quelle. On en arriva & une solu
tion tout-a-fait satisfaisante en
plagant la turbine & une hauteur
relative correspondant & celle de
Saint-Timothée et en donnant
au tube d'aspiration le profil d'un
syphon. De cette fagon, tout dan-
éliminé
nous sommes té-
phénomeéne de l'eau
continuant & descendre & sa sor-
tie de la centrale. En plus, la to-
ut étudiée et des plans
préparés en vue de la disposition
ensemble
groupes fu
de leur posi-
L'arbre moteur est
longitudinal de
la batisse et se trouve normal aux
et au tube d'as-

d'air fut
voluQ pourgquol
moins du

po w‘r]r:"xxo f
la plus économique de |’
En f‘n:'r‘.sé>qu'>n:.‘0 les
rent orientés &a 90
tion premiére

paralléle au coté

cees

Si l'installation proprement dite
s'opéra dans des conditions favo-
rables, il convient d'en faire 1'his-
complet pour mettre en
relief les principaux facteurs

torique

Décrivons d'abord les turbines
nératrices puis accompa-

depuis l'édifice de
aint-Timothée dont elles étaient
jusqu'a leur

partie intégrante

Fig. 3 — Coupe transversale de la centrale au lac Cassé.
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Fig. 5 — Démontage d'une turbine dans la centrale de Saint-Timothée
(Photo Canadian Ingersoll Rand)

T 1 1
limothée, une seule conduite

cee qavec

les deux
paralléle au

2) Disons en

moteur a 38’ Y .
de diametre 5 iz .
i 1 1 Di¢ t 1 i
Asntif ~t } e

KVA, tournent a 150 rpm et

nérent de |'électricité a 2300 v Its

Y ] +
les quatre groupes. En détournant
yjoutait

nauteur a bea
est de
Y t er e

il fut dé- . y ' —
w Lac Fig. 6 — L'arbre moteur et les roues motrices jumelées d'une turbine,

ho : en route vers le Lac Cassé.
et de l'y faire servir a la

(Photo Canadian Ingersoll Rand




ongait
omparaison des

centra

Fig. 8 — Vue de la centrale provisoire
en construction, montrant une turbine

et ses deux conduites forcées en place.

Fig. 7 — Vue de la centrale provisoire
en construction, montrant I'ensemble de
I'excavation et les ouvertures pour les

quatre conduites forcées.

1eture située a

e du tunnel et une soupape

rice juste un peu en aval
indispensable au
projet afin de laisser passer |'eau

crues des printemps
de 1954 et 1955, e

n plus naturel-
l'eau a la cen

1ant & la soupape régulatrice

] >uit en fut inclus dans le mon
tant total des décrits
ni

étant donné son role trés défin

travaux




Fig. 9

Vue intérieure
de la centrale provisoire

au Lac Cassé.

Elle doit assurer l'eau requise au
fonctionnement de la centrale pro
visoire nonobstant 'emmagasine
ment commencé en amont

barrages. Donc lorsque cette rete
nue exigera la fermeture de lc

vanne a l'entrée du tunnel,

actionnant nos petites turbi

devra passer : ce glgantesque

L'INGENIEUR

octobre de cette
mettra un terme
= de la centrale provisoire qui

165 millions de

Qurc

Fig. 10 — La centrale provisoire au
Lac Cassé, montrant l'ecu s'écoulant

en cascades des tubes d'aspiration.




ortanc
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= ae

gement hydroélectrique

ujet de ce pro-

enant sur le point

Depuis

a multiplié les

Juatre

articles

journaux et dans les re-

2gories,

aussl

ces devant
Certains

du

projet,

LES BARRAGES ET LE TUNNEL
D'AMENEE A BERSIMIS

par. CLEMENT FOREST, Ing. P.

Division des Aménagements,
Commission Hydroélectrique de Québec, Montréal.

Né a Ste-Marie-Salomée, l'auteur fit son cours classique au Collége de I'Assomption
et étudia 2 I'Ecole Polytechnique de Montréal ol il fut diplomé en 1941. Aprés un
stage de deux ans dans la Division de I'Aviation civile du Ministére fédéral des
Transports, il entrait & la Beauharnois Light, Heat & Power Company en mai 1943.
Il fut ingénicur en résidence pendant la construction de la centrale no 2 & Beauharnois.
En janvier 1952 il passait a la division des Aménagements de I'Hydro-Québec ot il
est présentement assistant spécial de I'ingénieur-en-chef,

de génie civil
travaux préliminaires,
travaux provisoires,
fravaux accessoires

des travaux définitifs

Dans chacun de I
ments de travaux & effectuer, les
tant ceux de 1'Hy-

autres a

ces

que les
entrepreneurs — ont
d'arrache-
pied pour trouver rapidement des
solutions pour assurer la
sécurité, la solidité et la perma-
nence tout en demeurant écono
miques, devaient souvent s'éloi-
gner des sentiers battus

travailler

gul,

Je laisse a d'autres la tache de

1
traiter des trois premiers groupes

de travaux et d'exposer en détail
les solutions ingénieuses, les vé-
ritables tours de ont
été accomplis parfois au point de
soulever l'‘admiration du
du génie

force qui

monde
Je me contenterai de
quelques points sail-
lants des techniques qui furent
employées pour trouver les solu-
tions appropriées ou pour con-
tourner les difficultés rencontrées

souligner

au cours de l'exécution de cer-
tains travaux définitifs, & savoir
les barrages et le tunnel d'ame-

Il convient de souligner immé-
diatement tout devait

accompli en vitesse. En

que étre
effet, si
au début du projet en 1951 — se
basant
d'augmentation de
d'électricité la

sur le rythme antérieur
la demande
Commission
avait fixé & 1958 ou 1959 la mise
en marche des premiers groupes
générateurs, la poussée subite en
fléeche projets in-
dustriels fut telle qu'il fallut dés
I'année pro-
gramme d'exécution des travaux
en vue de hater le plus possible
la date de mise en marche de la
dés |'automne
1956, les pre-
miers groupes seront fort proba-

des nouveaqux

suivante reviser le

centrale. En {ait,

qul vient, soit en

blement en exploitation.™
Barrages

Aux barrages, les travaux pré-
liminaires étaient & peine en mar-
che qu'il {allut penser a accélérer
ssible la cadence
de l'oeuvre & accomplir, pour at-
teindre le but

au maximum P«

L'INGENIEUR




Pour permettre l'‘accumulation
des eaux dans le bassin des lacs
Cassé et Pipmuacan dés 'autom
ne de 1955 comme le voulait le
nouveau programme, il fallut s'at
taquer aux travaux définitifs tout
en exécutant les travaux provisoi

res

Les deux barrages du lac
sé, a l'embouchure des
Bersimis et Desroches, sont
type gravité en enrochement avec
écran d'étanchéité. La partie
du barrage Bersimis s’
une matiére imperméable
que la partie sud, tout comme

barrage Desroches, est sur

Fondations: Dés que l'on eut
commencé le décapage du roc
on se mit immédiatement a forer
des trous d'injection, les deux
opérations avangant ensuite pres-
que simultanément

Sur toute la

I'aide de perforatrices a percus
sion, des trous de 1}/, pouce de
diameétre & une profondeur de 15
pieds. La distance entre chacun
de centre a centre était de
pieds
Ces trous d'injection sont
dans un

surer si

Aprés lavage
d'air et d'eau
tous les résidus
nettoyer les

chagque trou es

NOCS DOULS T LS 40 WIS & 54 WS

1!
P
'21 M

~ POuk (5
S UL DETONMAGE & NTIRIUe

ATLAD Laed
-660‘.;’"-(\” |
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RIVIERE BERSIMIS

AUCOURSIER DE DECHARGE £l 423
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» MILES

|
Ml

OHEMINEE DEQUALIBRE

8 CONDUITES
FORCEES -

CENTRALE

. MIVIERE BERSIMIS AU COURSIER DI DECHARGE £L.423

|

PROFILE Y-Y SUIVANT LA RIVIERE DESROCHES €T LE TUNNEL DAMENEE DU LAC CASSE AL COURSIER DE DECHARGE
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injecter. La pression maximum
pour chaque zone était de deux
livres par pied d'épaisseur de roc
au-dessus du bouchon. Ensuite,
on procédait de la méme maniére
que pour les injections de surface,

compris les trous d’'exploration

les trous injectés

Pour assurer un bon contact
entre le roc et l'écran imperméa
ble des barrages, toutes les fis
sures furent remplies au "gunite”

L&d ou la fente du roc était
abrupte, on faisait une excavation
afin d'obtenir une pente maximum
de un pied horizontal par deux

— | pieds verticaux. La ou l'excava-
HYDRO-QUEBEC
7 OIVISION DES AMENAGEMENTS
AMENAGEMENT on corrigea la pente en utilisant
ELA ; )
___ BERSIMIS du "gunite” et méme du béton
CRO 14 ]
NONTRART Ces dispositions furent prises
A e - |
X 3 e ( Tente oD o) >
e T Ie MILLES 2DES parce qu une pente trop abrupte
CONDUITES FORCEES DE

tion eut été trop dispendieuse

aqurait pu occasionner le cisaille-
ment de |'écran d'étanchéité ou
DE TRANSMIS ) ’

CENERQIE £LECTRIQUE des tassements différents au droit

( d'une falaise

Sur le c6té nord de la riviéere
diticle. ¢e bouchon brend une Biia ihientés it constcder ot Bersimis, une épaisseur de plus

BRGLS

7 : : ‘ e 100 pie s moraine alaciaire
expansion qui lui permet d'épou- e coulis n'avait pas suffisamment de 100 pieds de moraine glaciaire

ser la forme du roc sur le pour- oénétré dans les fissures n recouvrait le roc. Lorsque les
R R permet de nrocéder clors: & des iniections morts-terrains furent enlevés, cet-

111
LOUl

mainteni a pression voulue & secondaires te moraine fut trouvée imperméa-
e8 dernier ble et suffisamment résistante

la pour supporter le poids du bar-
travail d'injection cesse a1 consolidée et imperméa- rage

seulement quand pression bilisée, on procéda a des injec-

Pour ancrer la base de !'écran
imperméable, on creusa longitu
dinalement au barrage un chemin
de clef ou tranchée. Une grande
difficulté retarda la construction

du barrage du cbété nord de la
début d'une injection, le S S riviére Bersimis. La ou l'on devait
urs trés liquide; on = ¥ : e établir l'écran d'étanchéité

maximum se maintient dans un tions, jusqu’'a une profondeur de
trou pendant dix minutes ou, si 0 pieds, en vue d'établir

le Stait imperméable, quand

cette pression s est maintenue aux

!/s pendant une demi-heure

baissir  graduellement SRS ONIR e 2 trouva une poche de matériel

sure que se poursuit l'injection SR T S e e fin, trop perméable pour pouvoir
Au cours des opérat 8 i e assurer la solidité et la pérennits
arrivait que le coulis revint a la .es trous furent faits a la per du barrage & construire. 1l fallu
fissures, |'injection foratrice au diamant et les cc enlever cette énorme quantité de

pour permettre de rottes furent analysées afin de matériel fin avant de procéder

Le travail 10 iser les fissures et déterminer la mise en place de l'écran im-

perméable
cas difficiles, ©
bord la surface du
che de " g

Les pentes du corps principal
du barrage sont les pentes natu
relles de la chute du roc concassé

A ndroits, l'examen Pour les injections, le b On transporta ce roc de carriéres
des carottes de trous d’explora- spécial 1du jus la situées a faible distance. Déversé
tion, forés a quelque distance des partie supérieure de la zone en vrac, le roc était ensuite lavé

- AUTOMNE 1956




durant 'hiver

Du coété

barrage

cou

‘argile fut ensuite
nd de sable par
de ¢

BARRAGE BERSIMIS

CRETE DU BARRAGE 1320-0%

tracteurs requis po
pandage de ¢
iccomplir

100 300 500 PIEDS COUPE LONGITUDINALE

BARRAGE BERSIMIS

ZONE _PERRE

CORPS PRINCIPAL

ETAT AU 1-1

COUPE TYPE

o ——
120 160 200 240 PIEDS




MATERIAUX

DES BARRAGES

Bersimis

Desroches Total

HYDRO - QUEBEC
DIVISION DES AMENAGEMENTS

AMENAGEMENT DE LA BERSIMIS

BARRAGE DESROCHES
DEVERSOIR

BARRAGE PRINCIPAL @ [

1S entreprene
travail de percement & partir de

nt respectivement des

et 2,500

3 une dimension
pieds

nauteur

de largeur

montagneuse, 1l eta

onomique de

plus éc
fenétres plutél que
moins
évitant la
remanutention, tant du roc excavé
jue du béton
Le percement simultané
trois entrep
programme
ucoup plus rapide

Le travail

avancé d'environ

os d'une longueur

de

nne




1
derniére charge de dynamite dynamitage était de 12 & 20 pieds ariont de 25 & 100 millisecondes

oS

miére fenétre, tandis que Ila La profondeur des trous de adence de 15 délais différents

pour parachever le tunnel explosa forés au moyen de hes d'a sur une période totale de |

le 9 juin 1955 viers de 5-9-13-17 et 20 pieds seconde entre la premiére
Pour permettre un forage ra de fo de tungsténe de derniére détor on

pide sur les 6 fronts de taill Ny D e

a utilisé des portiques

el

sur rails, pneus et chenilles

nomme communément "‘jumbos’ a4 une vitesse de percement de 12
Chacun avait trois plateformes pouces a la minute. Entre
superposées sur lesquelles étaient 190 trous étaient requis pour ct
installées des foreuses sur vérins que cycle, suivant la qualité du
hydrauliques pour faciliter les roc et la méthode employée
diverses prises de position. Il y

avait 3 foreuses au palier supé- Dynamitage

rieur, 4 au second, 6 & celui du

bas et 4 autres au-dessous. | ’
AR do 4 livres de dynamite par verge
fagon spéciale. Au moyen de
charniéres et vérins, il se rabattait Aprés avoir essayé divers types

r le tunnel, on utilisa

cube de

sur les chassis des portiques pour nateurs, nos ingénieurs

permetire le passage des pelles optérent pour les détonateurs e
. ; soliaement

camions et niveleuses nécessaires électriques a longs délais et la

au déblaiement pratique de faire exploser & une

TUNNEL

Section ] Section II SectionIll Total

Longueur en pieds 15,847 .000 7,460 39,307
Excavation en verges cubes 606,410 25,714 312,876 1,545,000
Moyenne d'excavation
en pi lin. par semaine 235
Moyenne d'excavation
en verges cubes par pi. lin 38.36 38.98 y capacité nominale

te en livres par verge cube 361 ) ubes. Toutefois, pour permetire

1

de forage par verge cube > les retourner en tous sens

Béton en verges cubes par pied lin wce restreint du tunnel, e
our { : { &
F furent équipées de fléche et
pour Al
3 tre-flache raceour <
pour tre-fléche raccourcies, ce
't y : P
pour 3 9 : l pour effet de réduire a 2 verges
Béton total en verges cubes 141,5( 2 U, 104 cubes la capacité du godet
TUNNEL Chaque ronde de dynamitage

CYCLE D’EXCAVATION

donnait environ

roc fragn

( de la dynamite,
Recul de l'équipement
Ventilation

Déroctage du toit

e

DéElctamant. Mis TSI T D hres 20 min !
Déblaiement, Mise en pl - ipement \Yee d'un

19 kires 50 anit virage pour permettre

AVANCE DU FRONT DE TAILLE — 13 a 14 pi lir les camions en quelques

des, sans manceuvre compliquée
TUNNEL

CYCLE DE BETONNAGE DE L'ARCHE

du bétor

liérement massif

vons la preuve dans




T —
T
S
X [ ]
& |
=g |
- o

PLATEFORME No DE TROUS FOREUSES

| 27 3 |

5 ) 2 38 4 l
3 46 6 |
4 2 4

TOTAL 143 14 |

\ PROGALSSION EFFICTIVE =172 POS

Ll § HYDRO-QUEBEC

:
L4'0_2'opomomo20g0 3

___DMVISION DES AMENAGLMENTS
AMENAGEMENT DE LA BERSIMIS

SABARIT POUR LE FORAGE ETY
LE DYNAMITAGE DU TUNNEL

longueur totale de

totale de 2,000

3
s arches de support

par verge cu

réduites a

e. La vitesse du travail ae per-
‘ement fut donc alors réduite a
4 pieds par ronde de dynamitage

On a pu procéder sur une base
moins cotteuse la ol le roc n'était

~

que légérement fracturé. Comme

il s'agissait ici de prévoir un
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le temps le suintement et l'évapo

nt libérer des blo

Nous avons d'abord eu

injections de cou

» taille et

alors

qu'il
d'injecter du coulis par

le sommet, a partir de la surface

HYDRO-QUEBEC
__ DIVISION DES AMENAGEMINTS
AMENAGEMENT DE LABERSIMIS

COUPE TRANSVERSALE
DUTUNNEL PRINCIPAL
DANS LE ROC SOLIDE




HYDRO-QUEBEC
DIVISION DIS AMINAGEMEINTS

AMENAGEMENT DE LABERSIMIS
COUPE TRANSVERSALL
OU TUNNEL PRINCIPAL MONTRANT
LIS SUPPORTS RIQUIS EN TERRAIN MOY




opérations
s’ spéciale

out 'équipe

pour permetire aux camions

déverser leur chargement de bé
dans des trémies qui servaient

r empécher la sé
tremies e€talent

trois

Py

B 1 30
des ''Pressweld

>oup d'air comprin
pression constante

s une batterie de

appareils de mise

Pressweld” (ou

étaient installés au ni

réposés a la mise en
place proprement dite se dépla
gaient sur ce palier supérieur qui
était aussi le terminus des lignes
d'air, d'eau et d'électricité. Un

Les coffrages étaient en acier
Non téléscopiques & cause de leu
irand diamétre on les déplagait

sur rails
Suivant les sections, les coulées
turent de 160, de 120 ou de 80
pieds chacune
O.’. ut

assurer une ponne

a des vibrateurs a l'air

Ce travail fut bien
ina un bon béton bien ¢

occasionnellement

rapiéga au 'gunite”

Injections

Etant données les difficultés de
bétonner l'extrados de la volte,
n a fait des injections de coulis
our s'assurer qu'il n'y avait

de vide entre le béton et le 1

Deux séries d'injectic
faites. La premiére, a
pression
vue de remplir
du bétonnage
s3rie suivait

e a 100 livres de pression

youce carré, elle était destiné

ller toutes les petites fissures
Ssultant du
retrait causé par la prise de l'in-

et a remplir les vide
jection antérieure. Par cette mé-
thode, béton et
qu'un et le rocher lui-méme est
consolidé.

rocher ne font

Pour ces injections de la volite
du tunnel, on a employé le méme
procédé plus

haut pour les barrages

que celui décrit

La profondeur des trous forés
devait étre d'au moins deux pieds

dans le roc. Comme |'exps

acquise a d'autres tunnels dé-

montrait qu'il était inutile de faire

des injections sur tout le pourtour
de la voiite, trois rangées de trous
seulement furent forés : l'une au
sommet, les deux autres de cha-

> & 457 de la premiére

Les trous furent forés a tous les

5 pieds sur toute la longueur du
On utilisa ainsi en moyen-

pour les deux injections, 3
sacs de ciment par pied linéaire
de tunnel. Il va sans dire, c'est
aux endroits qu’il avait fallu con
d'arches de

support métalliques que l'on dut

solider au moyen
employer la plus grande quantité
de coulis

Aux endroits des {ailles, il fallait
prendre des plus
consolider le

précautions
Pour vy

a fait des injections sur

étendues
roc, on y
tout le pourtour du tunnel a une
Dans le
cas d'une faille profonde et trés

profondeur de 15 pieds

étroite, a la troisiéme ¢
a du renforcer le bétcn au moyen
d'une armature

Fermeture des fenétres

~

Les fenétres des sections | et 2
descendaient vers le tunnel. On
les a fermées au moyen de bou-
chons en béton de 50 pieds de

le troncs

de codnes

La fenétre d'accés no 3 monte
Un bou
édents vy
laissant
au centre une ouverture de 41/,

en rampe vers le tunnel

chon semblable aux pr

fut construit, mais en y
x 5 pieds pour permettre l'acces
au tunnel, si cela devenait néces-
saire plus tard. Cette ouverture
est lermée par une porte en métal
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Il n'a certainement pas échappé
aux yeux inquisiteurs des inc
nieurs électriciens, que sur certai
nes lignes électriques du Canada
un nouvel appareil de protection
contre la foudre est apparu. Il est

mbreuses années de

un éminent in-

jénieur frangais du nom de Cou
yjnard, décédé tout
Jérome Cougnard, également as-
tronome cux idées trés avancées

recemment

et originales, a établi des rela
tions entre certains phénomeénes
naturels comme |'‘aurore boréale

foudre tel que nous pouvons

server en été

Une théorie nouvelle

L'exposé, méme général, de ces
phénomeénes dépasserait évidem-
ment le cadre de cet article et {ait
I'objet d'un livre '"Mes interpré

}

tations en Astronomie, Electro
Maagnétisme terrestre et Radio-Ac
publié en juin par 'Les
Editions Toulousaines de l'Ingé-
Toulouse, France. Par con
tre, il est utile d'établir, en gu

de préambule, que l'inventeur af-
f

tivité"
nieur”’
irme que les dégats aux lic

a l'appareillage raccord% ne sont

pas dus & la foudre elle-méme,
is & l'énergie transportée par

L'INGENIEUR

LES PARAFOUDRES COUGNARD
POUR LIGNES DE HAUTES TENSIONS

par ARTHUR LEHMANN, Ing. P.
Canadian Lightning Protection Ltd., Montréal.

Né en Alsace-Lorraine, l'auteur a fait ses études classiques i Strasbourg. 1l a

ensuite suivi les cours et obtenu un diplome d'ingénieur-mécanicien a I'Ecole Natio-
nale d'Ingénieurs Arts et Métiers a Lille et un diplome d'ingénieur-électricien i
I'Ecole Supérieure d'Electricité de Paris. Aprés avoir passé 15 ans aux services tech-
niques des chemins de fer frangais, il est venu au Canada en 1948. Aprés quelques
mois passés au bureau d'érudes de Bédard-Girard Leée, il fut occupé pendant cing

ans par MM. Surveyer, Nenniger et Chénevert, Ingénieurs Conseils, puis devint repré-
sentant pour la Canadian Lightning Protection Limited 2 Montréal,

iginale comment

chargés d'élec

ant certcn

température

icteurs de

coupant le

jalactique

geant d'électricité
a la loi de Maxwell
tement justilié de
conducteurs, éfc
ces nuages

nétique de

1

compas

1 de mer p

es aviateurs sa

compas mac

( e 1ol
des ind

nuaages.

it simplement de
i

cations dans

duit. Lorsqu’une décl
duit entre

a) Absorption d'ondes de haute fré-
quence.

b) Emission d'une lumiére d'étincelles.

c¢) Décharge d'environ 60 calories par
électron libéré.

] — Emission d'ondes de haute fré-
quence.

2 — Emission d'une lumiére d'arc.

3 — Absorption d’'environ 60 calories
par électron.




‘appareil

teur a

a) Arréter les ions pour les obliger &
se neutraliser par réflexion dans
I"atmosphére.

b) Conduire & la terre les ondes de
haute fréquence, pilotes des ions.
De par leur nature, ces ondes peu-
vent avoir des fréquences trés di-
verses, variables avec le niveau des
orbites occupés par les électrons
autour du noyau
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Principe de la protection

F - v 1 . nt SAY
Pour protéger une ligne et son
ippareillage, il est nécessaire de

placer des Déioniseurs en des en-

Cnoisis

plutét que de tourner suivant un
mngle plus ou moins aigu. Natu-
rellement un angle peut-étre par-

faitement protégé par des jeux de

[ niseurs, mais certains
s il I x de le
I1 e rtun  aussi

le protéger le r nt d'u-

rrair
eptibl la surtension




Photographie

s du texte

rapt

&l il »

Fig. 3 — Déioniseur monté sur isoloteur
Kimble 13.8 KV (Centres Phases).

quence ér

neutralisation

Fig. 4 — Montage d'un Déioniseur sur
isolateur Kimble 13.8 KV & Sanford, N.C.

Conclusion

nées a montré qu'i n 1 TéC
lité ins fréquen qu'on ne
le pense est arrivé
qu'un poteau bois soit fendu
du haut en bas par un coup de
foudre direct ou qu'un fil entre
deux supports soit simplement

t aucun protecteur n'e

e ~h - [ o
marcne O (e (@

aux potequx,

coups directs, ont ¢

la protection rationnelle des
ducteurs primaires

Jéréme Cougnard a fait breveter
I'an dernier un paratonnerre déio

LIINGENIEUR




CEST
MERVEILLEUX!

L'électricité est sans aucun doute un facteur important dans le progrés
de‘notre civilisation. Que deviendraient, sans elle, I'économie, la culture

et les conditions de vie de notre monde moderne ?

Ce qu'il y a de plus merveilleux, ce n'est pas que I'homme ait asservi
I'énergie électrique, mais que cette forme d'énergie, devenue essentielle,

soit toujours & sa disposition, & un prix extrémement modique.

Et cette merveille saute aux yeux quand on songe que cette énergie

obéit au moindre signe et qu'elle ne colite que quelques sous par jour.
|

compagaies sssocibes ot il

40 — AUTOMNE 1956 L'INGENIEUR




Nouvelles concernant les mem-

bres du personnel enseignant

bureau géné

M. Raymond Boucher i'entretien de 'insti .. Monsieur Dé M. Jacques Décary

L'INGENIEUR




était au
Porcupine Ltd

service

seau

situati
de notr
est maintenant

département

t d'en-

vien
olytechnique
t-professeur au dépar-
u Monsieur Le-
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mainte

1épc

Construction du nouvel
immeuble de Polytechnique

1 loeuvre

I'édifice

lomberie
¢ y étant
continue. L

automne

115 0NN

LAV, UUL

24,000 pi.ca 18,000
recouverts - e comptera
le travail
d'ceuvre d'environ
de mé-
ement

Les bourses Athlone
@ I'Ecole Polytechnique

Trois de nos

celte ar




Palmarées de |'année académique 1955-56

DIPLOME DE MAITRISE

Maitrise és Sciences appliquées en Travaux publics et
béatiments — avec grande distinction —

NICOLET, Roger

DIPLOMES D'INGENIEUR ET DE BACHELIER
ES SCIENCES APPLIQUEES

Section "Travaux publics — Bé&timents

Dipldme obtenu avec trés grande distinction :

buée & l'étudiant classé premier er

Diplémes obtenus avec grande distinction :

ROY, Yve

NIRRT
I ONTE ICq U

Diplémes obtenus avec distinction :

1'A ~rt
| AsSsSOCial

ué & |'étudiant

ANCHE




Section "Mécanique — Electricité

Diplémes obtenus avec grande distinction :

"t ) e V= E S N lavrneddr
v TN eq igQ 3 LN ."'." >

V
M btenu [ Ward K
Y. I iffag
I . f
M A . ” 1 A
er er x de |'"'F 1 1
1 WL écerné a | étudia
1 1 t plus distingué da
eTele ! oy 1e but y basse tensio
v 1 ! Y - ’
Je - e d
tudiant qui. d'ar {é
1 e Perte t 1
i i { x pratique i¢ I
FLA AMBERT la
Y
v - nrix d ; !
Han - F 2 in M
b YA 1 1 nt pré i 1
thése r { t 1 r ' r | 1t
PONT. A MA FRAN EUR

Section "Mines — Géologie"

viplédmes obtenus avec succés:

¥4 r v Hiar A 1ry
€ r ! 1o | P 1
I y l'étudiant q 1
4 1 P - T
er Juatriemse o IUiE € INnNee
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T

Section "Génie Chimique — Métallurgie”

Diplédme obtenu avec grande distinction :

TREM

PRIX

Prix attribués a des étudiants non finissants

a l'étudi

IuxX <O

Prix de 1" Engmeenng Institute of Canada” ($25.00).
et participation o Jx

Prix d'Ordre de la Banque d'Epargne de la Cité et du District
de Montréal

Prix de la Corporation des Arpenteurs-Géomélres de la Pro-
vince de Quﬂbec (82500) ffert & l'étudiant ayant obtenu la
au s d'Arpentage et de Géc

que pour

Prix du "Chemical Institute of Canada” ($25.00), décerné &

Prix de |'Association Canadxenne ancmse | avance-

pour
ment des Scnences (SZS 00) i

L'INGENIEUR




Vo ot
['ASSOCIATION

Tournoi de golf annuel

:
A

\
M. René Donse-
reau ‘42, avec une
ronde de 81, a rem-
porté les honneurs
du tournoi. Le tro-
phée Ignace Brouil-
let, pour le meilleur
score brut, lui est
présenté par Mme
Brouillet,

M. P.-A. Dupuis,
président de [|'Asso-
ciation, présente son
trophée & M. Yves
Beauragerd '52 qui
a réussi le meilleur
score net. M. Guy
Dionne ‘51, organi-
sateur du tournoi
apparait au centre.

distribution des
sieur René Dan

gnace Broui

score”’ brut,

prés par

Marcel je na

54 et C. Laferriére ‘54, Mons

Beauregard ‘52 mérita le n

phée offert par notre pr

sieur P-A. Dupuis ‘2l,

leur “'score” net

Le tour des épot

fut gagné par Mme Euclide

le trophée A. Billet

Danserecu gagna > M. A.-V. Beaulieu
e présente 3 Mme
attribuer Euclide Paré le tro-
son magniiique =3 phée A. Billet Ltée

pour sa remarquable

Plus ' de 50 ; pri performance dans le

il ariail tournoi des dames.

ou des amis

rent distribués

de présence

La soirée se term
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LA RENOMMEE DE
LA FOURNAISE DRAVO
JS2wiaflo SOLIDEMENT ETABLIE !

AVEC OU SANS VANNES
D'AIR, L'AIR EST
PROJETE A UNE
DISTANCE MAXIMUM

DE 90 PIEDS.

La fournaise Dravo Paraflo a &
specialement congue pour chauffer
les espaces libres des immeubles
commerciaux et industriels. Iatro-
duite au pays il y a 4 peine 2 ans,
elle s'est révélée d'une cfficacite
sans egale dans le chauffage des
postesdessence, entrepois, garages,
bureaux d'entreprencurs en con-
struction, bitiments agricoles,
magasins, burcaux et salles
d'expositions

LES BOUCHES D'AIR
2 g2 %~ PIVOTENT A 360°,
Considérex
ces avantages

CONTROLES
THERMOREGULATEURS
ENTIEREMENT
AUTOMATIQUES —
DISPENSENT

D'UN SURVEILLANT.

LA CHAMBRE A
COMBUSTION ROTATIVE
EN ACIER INOXYDABLE
SE SUBSTITUE AUX
MATERIAUX
REFRACTAIRES ET DURE
PLUS LONGTEMPS.

CONTROLES
AUTOMATIQUES
A U'EPREUVE DU FEU
€T PRETS A ETRE
RACCORDES.

BRULEUR A L'HUILE
DU TYPE INJECTEUR
APPROUVE PAR
LES LABORATOIRES
DES ASSUREURS
(UNDERWRITERS'
LABORATORIES)

BRULE A L'HUILE NUMERO 2
ET A TOUTES LES HUILES
INTERMEDIAIRES.

DIVISION DU CHAUFFAGE
RINE INDUSTRIES LIMITED

BUREAU REGIONAL

BUREAU DE VENTE ET D'ADMINISTRATION

Marine Building
1408, rue Peel,
Monrréal, P.Q.
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Bloor & Bay Streets
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J.-H. LABBE, président

G.-S. TURCOTTE, Ing.P., vice-président

La Cie de Chauffage Dragon Limitée

SYSTEMES DE COMBUSTION

2110, rue Clark, MONTREAL

BElair 3319-0

Pour votre

LABORATOIRE

® Appareils
® Verreries

® Réactifs

Adressez-vous @

CANADIAN LABORATORY
SUPPLIES LIMITED

403 ouest, rue St-Paul 3701 Dundas St. West
Montréal, P.Q. Toronto, Ont.

288, William St. Winnipeg, Man.

LE

CIMENT FONDU

LAFARGE

® DURCIT EN 24 HEURES

@ RESISTE AUX AGENTS CHIMIQUES
ET A LA CHALEUR

La Salle vous offre un choix complet
des meilleurs matériaux de construction

d'Amérique

* Marque déposée

=
BUILDERS SUPPLY LIMITEE

159 Jean-Talon O., Montréal, Qué.
CR. 2-5721

990 Des Erables, Québec, Qué,
MU. 3-4906

Baxour CANADIENNE NATIONALE

est a vos ordres pour toutes

vos opérations de banque

et de placement

ACTIF, PLUS DE $600,000,000

578 BUREAUX AU CANADA




DEPOSEZ VOS ECONOMIES A
LA
BANQUE D'EPARGNE

DE LA CITE ET DU DISTRICT DE MONTREAL
k-

Il y @ une succursale dans votre voisinage

Pour tout article de
quincaillerie

voyez

Omer De Serres e

1406, rue St-Denis AV. 8-025
Succ. 6793, rue St-Hubert Montréal

DE L'ELECTRICITE

en cas d'urgence
POUR

maisons
magasins
fermes
industries

institutions

Installez une génératrice ONAN

actionnée par moteur
De 500 & 50,000 watts

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE SP1020
o

J. A. FAGUY & S0ONS LTD.

1125, Aqueduc - Montréal - UN. 6-6711

INGENIEUR

Loonomioez
B3 par gatfon

Idéal pour
maisons d'appartements,
magasins,

petites industries.

Pour une consommation de 10,000 gallons d'huile et plus par
onnée, vous avez tout avantage a installer un brileur Cleaver-
Brooks car en plus de chauffer & meilleur marché, vous écono-
miserex 3¢ par gallon sur votre contrat d'huile.

8 facteurs d’économie du Cleaver-Brooks

Mise en marche & feu bas — Modulation compléte de la lamme
== Allumage électrique outomatique — Combustion & rende-
ment élevé — Vaporisation & basse pression.

Avucun autre brileur a I’huile automatique ne vous
offre autant d’avantages.

Une installation Cleaver-Brooks por nos experts en chauffage
est des plus slres et des plus économiques. Faites venir le

dépliant Cleaver-Brooks avjourd'hui ou sans obligation de votre
part, demandez toutes les informations @ un de nos représentants

MONGEAU
& ROBERT:

1600 est, rue Marie-Anne - LA 1-2131
MR-56-10F




CET . P AUGUSTE DOUCET

sec.-frés, prés,

DOUCET & DOUCET
LIMITEE

ENTREPRENEURS

PLOMBERIE — CHAUFFAGE

1640 rue North, coin Rockland CR. 4-9364

Voyez LaSalle pour

PRODUITS INDUSTRIELS

FIBERGLAS

Le merveilleux produit de fibre
de verre aux 101 usages

ISOLANTS FIBERGLAS pour

TUYAUX e BOUILLOIRES ® ENTREPOTS

FRIGORIFIQUES ® TOITURES ® CONDUITS

® CONSTRUCTION DOMESTIQUE o
FILTRES A AIR “DUST STOP"

*Marque déposée

- . - 5
BUILDERS SUPPLY LIMITEE

Montréal : 159 ouest, rue Jean-Talon — CR. 2-5721
Québec : 80, avenue des Erables — MU. 3-4906

BREVETS D'INVENTION
MARQUES DE COMMERCE
DROITS D'AUTEUR

én tous pays
MARION & MARION
ROBIC & BASTIEN

Fondée en 1892

1510, rue Drummond, Montréal 25

COMMERCIAL and INDUSTRIAL
VENTILATION Ltd.

Henri Dagenais, Ing. P. — Po, '47

1065, rue Papineau

MONTREAL LAfontaine 2-3119

R. Riopelle, Ing. P. Vice-Pré:
L. Dufresne, Ing. P.  Directeur

P. Dorval, T.D.
J.-P. Morel, T.D.

METROPOLE ELECTRIC INC.

Entrepreneurs-Electriciens

L. E. DANSEREAU, Prés.

MONTREAL

QUEBEC

OTTAWA

52 — AUTOMNE 1956




Collet Fréres Limitée ARMAND SICOTTE & FILS
Constructeurs I- l M I T E E
1978 rue Parthenais, ENTREPRISES GENERALES
MONTREAL, Qué. 950 est, rue Sherbrooke, Montréal 24.
M. Parizeau, Ing. P. R. Giard, T.D.

METRO INDUSTRIES LTD

Entrepreneurs - Plomberie - Chauffage

J. G. Lefrangois, Ing. P. — président

4540 Garnier —_ Montréal — LAfontaine 4-1161

...une banque pour aider au financement
des entreprises industrielles au Canada

HALIFAX—-65, rue Spring Garden TORONTO-85 ouest, rue Richmond CALGARY-513 ouest, ave 8me

MONTREAL-901, carre Victoria WINNIPEG—-195 est, ave Portage VANCOUVER-475, rue Howe
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Slenview 6195

J. A. Beauchemin & Associés
/ngvif(n,ﬂ, conseils

H. LAPOINTE
R. O, BEAUCHEMIN

J.-A. BEAUCHEMIN
W. H. BEATON

1610, O., Sherbrooke Montréal-25

RACEY, MacCALLUM AND ASSOCIATES LIMITED

Firme contrdlée et dirigée par des

Ingénieurs Conseils

Consultation — Surveillance — Inspection
Mécanique des sols-Etude des fondations
Surveillance de construction
Inspection et contréle de soudure-Analyse des vibrations
Inspection radiographique, ultrasonique, magnétique
Estimations fonciéres-Evaluations industrielles

MONTREAL VANCOUVER

5890, avenue Monkiand

TORONTO

Les Ingénieurs Associés Ltée
®

LABRECQUE, LABRECQUE & GAGNON
Ingénieurs conseils

HENRI LABRECQUE,
8.Sc.A., Ing. P.

v

“‘/’-’DP‘E L’;BREC(;UE
8.S5c.A., Ing. P.

LUC GAGNON,

A. Ing. P.. AG.

10 ouest, rue ST-JACQUES, SUITE 604
MONTREAL — AV. 8-1246 — AV. 8-1247

BETON ARME
TRAVAUX PUBLICS
EVALUATION
ARPENTAGE

Bégin, Charland & Ualiquette

Ingénieurs professionnels

ESTIMATIONS FONCIERES
EVALUATIONS MUNICIPALES
EXPROPRIATIONS

6902 Cote-des-Neiges

MONTREAL 26 RE. 8-5135

Lalonde, Girouard & Letendre

Ingénieurs conseil

7379, rue Saint-Hubert — Tél. CR. 4111
MONTREAL, QUE.

Gérard-O, Beaulieu Ing P., B.. Sc. A.,
Muvc-R.. Trudeau, Inq_' O N Sc,' A 2
hargé du rs de structures & Polytechnique,

Robert Dubuc, Ing.P., B.Sc.A.,
J.-René Lalancette, Ing.P., B.Sc.A,
Pierre-G, Beaulieu, Ing.P., B.Sc.A.,
chargé du cours de constructions
métalliques & Polytechnique.

BEAULIEU, TRUDEAU, DUBUC,
LALANCETTE & BEAULIEU

Ingénieurs conseils
SPECIALISTES EN CHARPENTES

Bé'inn‘ religieuses, civiles et industrielles
Ponts, viaducs, tunnels, réservoirs et piscines

5810 Cote St-Luc, Montréal 29 — HU. 9-498]

J.-B. Nobert, Ing.P.
M. Hétu, Ing.P.
CHARLES-ED. GRAVEL | (il s
» G. Ouellet, Ing.P.
J. Chagnon, Ing.P
Ingénieur Conseil 8. Faucher, Ing.P
P. Laforest, Ing.P
A. Levac, Ing.P
P.-A. Sauriol, Ing.P

TRAVAUX MUNICIPAUX

Spécialités : Usine de filtration, Usine d'épuration

Traitement des eaux, Urbanisme.

Abord-a-Plouffe
Montréal 9.

BUREAU :
3717 Boul. Lévesque — MU, 1-1692-3

54
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ECOLE DES HAUTES ETUDES COMMERCIALES

offiliée & I'Université de Montréa

TROIS ANNEES D'ETU DES DEUX ANNEES DE FORMATION ECONOMIQUE

ET COMMERCIALE GENERALE
UNE ANNEE DE SPECIALISATION

OUVERTURE DES COURS : Section générale des affaires — Section économique

le deuxiéme mardi de septembre. Section comptable — Section des sciences actuarielles

PROGRAMME SPECIAL POUR LES INGENIEURS, AVOCATS, NOTAIRES ET AGRONOMES

Demandez notre prospectus 535 ave Viger, Montréal

Téléphone : 5.5123

Mauvice Royer et Associés GEO. DEMERS

Ingénieurs Conseils INGENIEUR CONSEIL

5230, rue Parthenais 831, ouest rue St-Cyrille INGENIEURS ADJOINTS :

Phil. Lemieux — Jacques Roy
MONTREAL, Qué. QUEBEC (6), Qué. 71 rue St-Pierre, Québec.

pAUL ROLLAND Tél. Bur.: MU, 1-1297 Tél. Rés.: 7-1063
CONSTRUCTION LTEE J. LIONEL BIZIER

Ingénieurs et Constructeurs INGENIEUR CONSTRUCTEUR

5890, Avenue Monkland 146 Ave. Belvédére,
MONTREAL ® EL. 7386

Québec
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SECRETARIAT DE LA PROVINCE DE QUEBEC

® Les fonctions du Secrétariat de la Province de Québec sont tout i fait d'ordre social
L'oeuvre qu'il accomplit est d'une importance capitale pour le développement de la
Province

Les compagnies de la Province, qui désirent bénéficier de la Lor des compagnies de
Québec, doivent s'adresser au Secrétariat de la Province, atin d'obtenir leur charte
d'incorporation; c'est ce ministére, également, qui émet les licences et permis auto
risant les compagnies étrangéres i exploiter quelque commerce ou industrie et a
vendre ou autrement aliéner leur capital et leurs actions en cette Province. Les unes

¢t les autres sont tenues de fournir au Secrétariat un rapport annuel de leur activite

l)q»m\ quelques années, la population tout enticre a compris I'importance de I'lns
truction publique. Le Secrétariat de la Province n'a rien négligé pour répandre
I'enseignement primaire et supérieur, afin d'outiller notre jeunesse, dans la prépara
tion de son avenir. Outre les allocations octroyées aux universités et aux colléges
\l.lsmqucs, il assure avec le Département de I'Instruction publique, le maintien de

I'enseignement primaire, dans les villes, et surtout dans nos campagnes

Il a la haute direction des principales écoles d'enseignement supéricur : |'Ecole
Polytechnique, I'Ecole des Hautes Etudes Commerciales, les Ecoles des Beaux-Arts
le Conservatoire de Musique et d'Art Dramatique, la Bibliothéque Saint-Sulpice
directement subventionnés par lui, et qui visent a la formation d'une élite dans l¢
monde de la finance, du commerce ¢t des arts

Chaque année, des cours du soir sont donnés gratuitement pendant plusieurs mois
permettant aux jeunes travailleurs séricux de continuer leurs études et d'acquérir
des connaissances nouvelles, souvent indispensables dans 'exercice de leurs devoirs

journaliers

Le Secrétariat de la Province s'intéresse aussi au progrés des sciences, des lettres ct
des arts et chaque année il distribue plusieurs milliers de dollars en prix décernés

aux auteurs des meilleurs ouvrages présentés a ses concours littéraires et scientifiques

Le méme munistére attache une importance toute spéciale au progrés de l'art musical
dans cette province. En plus d'avoir fondé le Conservatoire de Musique et d'Art
Dramatique, il a donné une vive impulsion a l'enseignement du solfége

Dans le but de conserver notre patrimoine artistique et de le faire mieux connaitre
il poursuit depuis plusieurs années un inventaire des oeuvres d'art, contribuant ainsi
a sauver de la destruction et de I'oubli des trésors artistiques qui, sans cette contribu
tion, seraient aujourd’hui perdus dans la collectivité.

Et voila le résumé succinct des principales activités d:r Secrétariat, qui occupe sa
place bien a lui dans le Gouvernement, et dont I'importance primordiale ne peut étre
mise en donte

Jean Bruchési, L'honorable Roméo Lorrain,

sous-secréfaire de la Province Secrétaire de lo Province




ECOLE ST-EUGENE

de la Commission des Ecoles Catholiques de Montréal
M. EUGENE DOUCET, président

M. GASTON GAGNIER LALONDE & VALOIS

Architecte Ingénieurs-Conseils

QUEMONT CONSTRUCTION INC.

Entrepreneurs

Les sondages pour cette construction furent exécutés par

NATIONAL BORING & SOUNDING INC.
Edifice Canada Cement, Montréal

Au service des architectes, ingénieurs et constructeurs depuis 17 ans.

Sondages exécutés sous la direction d'ingénieurs professionnels de la province
de Québec, pouvant fournir une interprétation pratique des résultats.

Les sondages sont nécessaires :

® Avant l'achat du terrain — afin d'établir le coiit des fondations.

® Pour I'étude des fondations de batiments et les travaux en sous-oeuvre.

® Pour |'élaboration des plans, la détermination du coiit et la construction des :
Routes ® Ponts ® Tunnels ® Viaducs
Barrages * Quais * Jetées * Usines hydro-électriques
Egouts ®* Emissaires ®* Aqueducs ® Prises d'eau

CETTE ANNONCE EST LA SEPTIEME D'UNE SERIE DE DOUZE, DEVANT PARAITRE DANS L'INGENIEUR

Rom DosMorols
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