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Résumé

Ce rapport présente les résultats de géochronologie U-Pb sur des zircons et des titanites pour trois échantillons
prélevés dans la partie nord de la Sous-province de I’ Abitibi. Les analyses ont été effectuées par deux méthodes, soit
par dilution isotopique (ID-TIMS), soit par microsonde ionique (SHRIMP I1). Le premier échantillon provient de la
Tonalite de Nomans (feuillet SNRC 32F16) qui a donné un &ge de 2708,9 +1,2/-1,1 Ma. Cet age est comparable a
celui obtenu par Mortensen (1993c) pour le Massif de Lapparent (2713-2711 Ma) situé plus a I’est (32G11). L’analyse
de deux fractions de titanite de la Tonalite de Nomans indique la présence d’événements thermiques aux environs de
2650 et de 2632 Ma dans la région du lac au Goéland. Le second échantillon a été prélevé dans une nouvelle unité,
la Diorite de la Riviere Inconnue (32F16) qui coupe des volcanites, des turbidites de la Formation de Daubrée et des
intrusions foliées. Cette intrusion est datée a 2693,6 +0,6 Ma. Par le fait méme, cette datation indique que la Forma-
tion de Daubrée et qu’une partie de la déformation doivent étre plus anciennes que 2694 Ma. Le troisiéme échantillon
provient d’une nouvelle unité de tufs mafiques alcalins de la Sous-province de I’ Abitibi, la Formation de Waswanipi
(32F14). L’échantillon de tuf alcalin contient peu de zircons et la plupart de ceux-ci, sinon tous, sont hérités. L’age
maximal pour ce tuf est de 2709 +5 Ma.
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INTRODUCTION

Ce rapport fait état des travaux de géochronologie effec-
tués sur trois d’échantillons prélevés en 2006 (tableau 1)
dans le cadre du projet de cartographie géologique du lac
Olga du MRNF. La région couverte est centrée sur le lac
au Goéland , a I’est de Matagami et au nord de Lebel-sur-
Quévillon (figure 1). Le broyage des échantillons, la récu-
pération des minéraux lourds et les analyses isotopiques ont
été réalisés au laboratoire de la Commission géologique du
Canada a Ottawa dans le cadre de I’Initiative géoscientifi-
que ciblée (IGC-3). Le premier échantillon, 2006-JG-1245,
provient de la Tonalite de Nomans (32F16) qui représente
la roche encaissante de I’Intrusion alcaline de Montviel
(Goutier, 2006). Le second échantillon, 2004-RG-7154, a
été prélevé dans une nouvelle unité, la Diorite de la Riviére
Inconnue (32F16), qui coupe les turbidites de la Formation de
Daubrée. Le troisieme échantillon, 2006-JG-0501, provient
d’une nouvelle unité de tufs mafiques alcalins, la Formation
de Waswanipi (32F14). Ces échantillons complétent la série
de datations effectuées lors du projet de cartographie et
s’ajoutent a celles obtenues antérieurement (figures 1 et
2). Elles permettent de préciser le cadre stratigraphique et
structural de la région du lac au Goéland.

PROCEDURES ANALYTIQUES

La description des méthodes d’analyse utilisées pour
les datations effectuées par dilution isotopique et spectro-
métrie de masse par ionisation thermique (ID-TIMS) au
laboratoire de la Commission géologique du Canada (CGC)
est présentée en détail dans les rapports de Parrish et al.
(1987) et Davis et al. (1997) et ne sera pas reprise ici. Le
traitement des erreurs est présenté par Roddick (1987) et
la méthode de régression linéaire est modifiée de York
(1969). Toutes les analyses proviennent de zircons uniques
qui ont été abrasés selon la méthode de Krogh (1982). Les
incertitudes sur les rapports sont présentées a 1o (intervalle
de confiance de 68,5 %), alors que les incertitudes sur les
ages sont présentées a 2o (intervalle de confiance de 95,5 %)
(tableau 2). Les ellipses d’erreurs sur les diagrammes de la
figure 3 représentent un intervalle de 2c. Le Mean Square
Weighted Deviates ou déviation pondérée de la régression
par moindres carrés (MSWD, York, 1969) est une expression
de la dispersion statistique des données. Si la dispersion
des données, en moyenne, est exactement équivalente a ce
qui est prédit selon les erreurs analytiques, alors le calcul
du MSWD sera égal a 1. Une plus grande dispersion des
données donnera un MSWD >1, alors qu’une dispersion
plus faible que les erreurs expérimentales correspondra a
un MSWD < 1.

Les zircons de I’échantillon 2006-JG-0501 (tuf alcalin de
la Formation de Waswanipi) ont été analysés par microsonde

ionique (SHRIMP I1) et ID-TIMS. Lutilisation de la micro-
sonde ionique SHRIMP II (Sensitive High Resolution lon
MicroProbe) est décrite dans le rapport de Stern (1997) et
de Stern et Amelin (2003). Cette méthode permet d’analyser
de maniéere relativement rapide un grand nombre de zircons
détritiques ou lorsqu’on suspecte la présence de zircons
hérités. Les zircons du tuf 2006-JG-0501 et des fragments
du zircon standard de la CGC (zircon z6266 avec un age
206pp/238Y = 559 Ma) ont été montés ensemble dans I’époxy.
Les analyses sont réalisées a la suite du bombardement d’un
faisceau primaire d’ions O™ sur la surface des zircons. La
cavité laissée par I’analyse a une grandeur de 16 x 13 um.
Les incertitudes sur les rapports et les ages sont présentées
a 1o au tableau 3. Les ellipses d’erreurs sur le diagramme
représentent un intervalle de 2o (figure 3d).

PRESENTATION DES RESULTATS

Le tableau 1 résume les résultats des analyses isotopi-
ques et donne la localisation des échantillons. Celle-ci est
également illustrée a la figure 1. Les données U-Pb sont
présentées sous la forme de tableaux (tableaux 2 et 3) et de
diagrammes concordia (figure 3).

2006-JG-1245 :
Tonalite de Nomans (32F16)

Géologie

La Tonalite de Nomans avait ét¢ nommeée le Stock Nomans
par Imbault (1954). Goutier (2006) détermine toutefois que
cette intrusion ne correspond pas a un stock, mais a une
fenétre de tonalite trés déformée, représentant une zone
structuralement profonde exposée par une structure en dome.
De plus, cette tonalite représente I’encaissant de I’ Intrusion
alcaline de Montviel, d’age Protérozoique (1894,2 +3,5 Ma,
David et al., 2006). L’affleurement échantillonné est loca-
lisé du coté ouest du chemin forestier X-100, a 11,3 km au
nord du pont qui enjambe la riviere Waswanipi (figure 1).
L’échantillon daté est une tonalite a grains fins, a patine gris
blanc, foliée et localement rubanée. Elle présente une texture
granoblastique et se compose de quartz, de plagioclase, de
biotite, de magnétite et d’épidote.

Géochronologie

La tonalite contient beaucoup de zircons de bonne
qualité. La plupart des zircons sont idiomorphes avec des
morphologies variant de prismes courts a prismes longs.
Les six analyses de zircons sont concordantes jusqu’a 10 %
discordantes (tableau 2). La régression linéaire de toutes ces
analyses a donné une intersection supérieure a 2708,9 +1,2/-
1,1 Ma et une intersection inférieure 618 +37 Ma, avec une
bonne probabilité d’accord (MSWD = 0,69; figure 3a). La



valeur de 2708,9 +1,2/-1,1 Ma est interprétée comme I’age
de cristallisation de la tonalite. La tonalite contient aussi des
fragments de titanite dont deux fractions ont été analysées.
Les ages de ces titanites sont d’environ 2650 et 2632 Ma
et ne correspondent pas a des évenements métamorphiques
documentés dans la région. Davis et al. (1995) ont identi-
fié un épisode de métamorphisme de haute température a
2680 Ma a partir de plusieurs titanites dans les roches de la
Sous-province d’Opatica au nord de Matagami.

Signification géologique

Les tonalites se trouvent en plusieurs endroits dans la
région du lac au Goéland (figure 1) et se sont mises en place
a différentes périodes (figure 2). La Tonalite de Nomans est
la troisieme plus grande unité tonalitique en superficie de
larégion, aprés les tonalites de la Sous-province d’Opatica
(Aora) et la Tonalite d’Opaoca (Atop). Une partie des
tonalites de la Sous-province d’Opatica sont anciennes
(2,8-2,7 Ga, Davis et al., 1995). Certaines tonalites sont
synvolcaniques (~2720 Ma, Goutier et al., 2004; Goutier,
2006) comme la tonalite foliée et la tonalite a quartz bleu
présentent des feuillets 32F14 et 32F 15, tandis que d’autres
sont plus tardives (2693 Ma) comme celles des plutons
d’Olga et de Canet (figure 2).

Cette nouvelle datation a 2709 Ma indique que la Tonalite
de Nomans s’est mise en place aprés les grands épisodes de
volcanisme de la région (de 2725 a 2720 Ma : Mortensen
1993a; Davis et al., 2005; David et al., 2006), mais avant
les grands épisodes de déformation (figure 2). Cet age est
comparable aux datations obtenues par Mortensen (1993b)
pour les gneiss tonalitiques du Massif de Lapparent (de 2713
a 2711 Ma), situé plus a I’est (32G11).

2004-RG-7154 : Diorite
de la Riviere Inconnue (32F16)

Géologie

La Diorite de la Riviére Inconnue est une nouvelle unité
lithodémique définie lors de la cartographie géologique du
MRNF dans le feuillet 32F16 en 2006 (Goutier, en prépara-
tion). Elle se présente sous forme de trois plutons localisés
dans les feuillets 32F09, 32F16 et 32KO01 (figure 1). Les
affleurements typiques de cette unité se situent le long du
chemin forestier X-100, a I’ouest de lariviere Inconnue. Ces
diorites se caractérisent par une composition homogene en
affleurement, une granulométrie grossiére et un aspect mas-
sif. Elles coupent les basaltes et amphibolites des Volcanites
de laRiviére Bell et les wackes et paragneiss de la Formation
de Daubrée (Goutier, en préparation). Elle contient locale-
ment des enclaves de diorite déformée et coupe une mince
bande de gneiss dioritique située sur la rive sud du lac
MacDonald (32F16) indiquant qu’elle est plus jeune que la
premiére phase de déformation. La diorite est la lithologie

dominante de I’unité, mais on trouve localement des phases
mafiques (gabbronorite, hornblendite) et des phases de com-
position plus felsique (diorite quartzifere). L’affleurement de
la datation est situé du c6té ouest du chemin forestier X-100,
a26,7 km au nord du pont qui enjambe la riviere Waswanipi
(figure 1). L’échantillon est un gabbronorite massif, a grains
moyens et constitué de clinopyroxene, d’orthopyroxene et
de plagioclase. Les minéraux secondaires sont la biotite, la
magnétite, I’apatite et le zircon.

Géochronologie

L’échantillon de la Diorite de la Riviere Inconnue contient
beaucoup de zircons de trés bonne qualité. Leur morpho-
logie varie d’équidimensionnelle a prisme long. Toutes les
analyses de zircon sont discordantes a moins de 0,4 % de
la courbe concordia (tableau 2). Une régression linéaire des
analyses donne une intersection inférieure a I’origine (0 Ma)
et une intersection supérieure a 2693,6 +0,6 Ma, avec une
bonne probabilité d’accord (MSWD = 0,26). Cette valeur
de 2693,6 0,6 Ma représente I’age de cristallisation de la
Diorite de la Riviere Inconnue (figure 3b).

Signification géologique

Cette datation indique que les turbidites de la Formation
de Daubrée et qu’une partie de la déformation doivent
étre plus anciennes que 2694 Ma. La période de 2694 a
2693 Ma dans la région du lac au Goéland est caractérisée
par un plutonisme varié (Diorite de la Riviere Inconnue :
gabbronorite-diorite quartzifére; Pluton de Canet : diorite
a tonalite (Goutier et al., 2004); Pluton d’Olga : granodio-
rite-tonalite-diorite (Goutier et al., 2004); phase de bordure
du Pluton de Waswanipi-Nord : granodiorite-tonalite foliée
(Goutier, en préparation). Cette période correspond aussi
a la fin du collage entre les sous-provinces d’Abitibi et
d’Opatica, puisque le Pluton de Canet s’injecte au contact
des deux sous-provinces.

2006-JG-0501 :
Formation de Waswanipi (32F14)

Géologie

La Formation de Waswanipi (Awi) est une nouvelle unité
de tufs alcalins et de wacke reconnue dans les feuillets
32F14 et 32F15 (figure 1; Goutier, 2006). Les affleurements
les plus représentatifs se trouvent sur les rives de la riviere
Waswanipi entre les lacs Olga et au Goeland. Cette unité
forme une bande monoclinale, a pendage abrupt et inclinée
vers le nord, longue de 20 km et d’une épaisseur maximale
de 1000 m. Elle est bordée de chaque coté par des struc-
tures subsidiaires du cisaillement de la riviere Waswanipi.
L’affleurement échantillonné se situe sur la rive sud de la
riviere Waswanipi, a 1 km de son embouchure dans le lac



Olga (figure 1). L’échantillon correspond a un tuf a lapillis,
de composition mafique et d’affinité alcaline (SiO2 = 49 %;
MgO = 6,4 %; Na,O+K>0 = 6,6 %; P20s = 0,35 %). Ce tuf
est vert foncé a vert moyen, folié et présente une surface
rugueuse due a la nature fragmentaire de la roche ainsi qu’a
la dissolution de carbonates. Le tuf a lapillis est composé
de fragments volcaniques dont la taille ne dépassent pas
le centimetre. lls sont maintenant composés de biotite, de
trémolite et de chlorite, qui résultent de la recristallisation
métamorphique des fragments de laves aphanitiques. L’épi-
dote, les carbonates et une amphibole aciculaire sodique sont
communs. Le tuf forme des bancs lenticulaires, d’épaisseur
centimétrique a métrique. Certains bancs sont granoclassés,
avec une polarité stratigraphique normale vers le nord.

Géochronologie

L’échantillon de tuf a lapillis contient peu de zircons. lls
montrent une grande variété de morphologies, d’idiomor-
phe a bien arrondie. Trois zircons uniques ont été analysés
par la méthode ID-TIMS et ont donné des ages 2°’Pb/?%°Pb
variant de 2725 a 2718 Ma (tableau 2 et figure 3c). Des
zircons ont aussi été analysés par la méthode SHRIMP I
en deux séries : la premiere série sur plusieurs zircons
et la deuxieme série sur les deux zircons les plus jeunes.
Les ages 2°’Pb/?%Ph pour ces analyses varient de 2826
a 2690 Ma (tableau 3 et figure 3d). Les zircons analysés
sont problablement tous hérités. La moyenne pondérée
des ages 2°"Pb/?%Pb pour les analyses les plus jeunes est
de 2709 +5 Ma et correspondrait a I’age maximal de ce
tuf a lapillis.

Signification géologique

L’age maximal de <2709 Ma de la Formation de Waswa-
nipi indique que le volcanisme alcalin de la région du lac
au Goéland s’est développé aprés cette date. Rappelons,
que la Formation de Hauy, un ensemble important de
volcanites alcalines et de sédiments détritiques situé plus
al’est (Cimon, 1976; Piché, 1984), a récemment été datée
par David et al. (2007) a <2692 Ma.
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Protérozoique

Dyke de kimberlite (Ailly)
(1098 +24 Ma, Geospec Consultants, 2004)

Intrusion alcaline de Montviel (Pmtv)
(1894 +3,5 Ma, David et al., 2006)

Archéen
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Pluton de Waswanipi-Sud (Awas)
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Granodiorite

Groupe de Taibi (Ata) (11C)

Turbidites et formation de fer
(<2685 +3 Ma, Davis et al., 2005)
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S Tonalite (11D)
3 Pluton du Lac au
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Diorite a hornblende . . ¢
5 et biotite Granodiorite, tonalite et diorite
! (I12J,HB,BO) (2693 +2 Ma, Mortensen, 1993a)
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c .2 Conglomérat polygénique, wacke
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(Atop)

Formation de Dussieux (Adx)
Andésite, volcanites felsiques et tufs

>

Pluton d'Olga (Aolg) ’

(12Ja)
Tonalite de Nomans (Atnm)
D (1089 +1.2011 Ma,

cette étude)

>

Plutons de Pluton de
Waswanipi-Nord (Awan)
et de Capisisis (Acap)

Granite

Granite

Tonalite a biotite

Syénite et pyroxénite (12Da) (11D,BO)

Bordure du Pluton
de Waswanipi-Nord

(2694 £3 Ma, Davis et al., 2000)

Diorite de la Tonalite et diorite
Riviére Inconnue (2693 +3/-2 Ma,
(Adri) Davis et al., 1995)
(2693,6 £0,6 Ma,
cette étude)

Formation de Waswanipi (Awi)
Tufs mafiques alcalins, wackes
(<2709 15 Ma, cette étude)

Diorite et tonalite foliées

- Complexe d’Esturgeon (Aest)
Gabbro et pyroxénite

Maicasagi (Amcg)

SOUS-PROVINCE D’OPATICA

Titanites
(2680 Ma, Davis et al.
1995)
Granite a magnétite
(1B,MG)

Métamorphisme

Granites dans Aora
(2686 +4 et 2690 +2 Ma,
Davis et al., 1995)

o

12J,HB,BO

Pluton de Canet (Acnt)

Pluton d'Ouescapis (Aoue)
Tonalite et diorite
(2693 +2 Ma, Davis et al., 1995)

Gabbronorite

et pyroxénite (13Qa) !

Tonalite ;:
(Aora)

(2702 £3 Ma, Davis et al., 1995)

(2720 Ma =1 Ma, Davis et al., 2005)

Formation d'Imbault (Aib)

Amphibolite dérivée de tuf et de volcanites intermédiaires,

volcanites felsiques
@ Tonalite foli¢e et tonalite 2 QZ bleu (11D~ ;11D,QB)

Groupe de Wabassee
Volcanites de

la Riviere Bell (Avrb)
Basalte et
amphibolite

Diorite quartzifere de Radiore (Adqr)
- (2721 +9/-5 Ma, Mortensen, 1993a)

@ Gabbro métamorphisé (I3AwEe)

Groupe du Lac Watson (Awt)

Rhyolite et dacite

(2725-2723 Ma, Mortensen, 1993a;

David et al., 2006)

Complexe de

la Riviere Bell (Acrb)

Gabbro, anorthosite, pyroxénite et dunite
(2725 +3/-2 Ma, Mortensen, 1993a)

Ensemble de tonalite et de diorite
foliées, gneiss

(Aopa)

(2,8-2,7 Ga, Davis et al., 1995)

FIGURE 2 - Légende et schéma stratigraphiques de la région du lac au Goéland.
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