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Les r~sulrats prgsentss dans c e t t e  note montrent que 
l'application d'un herbicide (Roundup) ent re  les rangées de p l a n t s  en juin 
1977 a causé des dommages impor t an t s  aux jeunes pin gris. M n s i ,  en moyenne, 
quarante pour cent des tiges ont  éti5 affectées  par des  blessures causgeç par 
ce traitement et pr2s de 16 p .  100 des arbres en sonr morts. 

Ce traitement a donc perturbé passablement la crofssance d e s  
arbres et induft  de fortes  variations dans les rssultats de croisçance par 
placette, par traitement et pas dispositif, limitant ainsi la por t&  de nos 
conclusions sur l e s  e f fe t s  de la f e r t i l i s a t i o n .  

Il reste qu'en moyenne, la fertilisation a quand mgme eu des 
effets positifs sur la croissance des  arbres, A i n s i ,  la hauteur moyenne, l a  
croissance quinquennale en hauteur et  l e  volume to ta l  par hectare des arbres 
fertilisés sont supgrieur 3 ceux des arbres témoins. Dans le cas du meilleur 
traitement de fertilisation ( 7 5  kgJha de N-P-K) , le volume total pas hectare 
des arbres est supérieur à celui des arbres tgmoins de plus de 110 p .  100 
(traitement 15,  dispositif B ) ,  Les rgsu l ta t s  actuels ne nous permettent pas 
d' i d e n t i f i e r  avec certitude le ou les meilleurs types d l  engrais à appliquer 
dans ce genre d e  p lantat ion  (pin gris de 2 ans). Cependant, l e s  meilleurs 
résultats ont  été  obtenus avec l'application de nitrate d'ammonium (75  k g J h a ) ,  
de triple superphosphate (50 kg/ha P) et de sulfate de potassium et de magng- 
sium ( 2 5  kg/ha K). Le volume total par hectare des arbres qui  ont reçu ce 
traitement est supérieur 3 celui  des arbres témoins de plus d e  74 p. 100 
(traitement 11, dispos i t i f  A ) ,  

*Ingénieur fores t i er ,  Msc.F., charge de recherches en f e r t i l i t é  e t  reboisement a 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 



The resdts presented in thfa uote show that the application of 
herbicide ( Roundup) between the roua - of seedlings in June 1977 has caused 
important damages in this  young jack pine plantation. Forty percent of the 
s t e m s  have been affected by th is  treatment and sixteen percent of the trees 
have been killed . 

This treatment affected the growtti resdts of trees and fnduced 
large variations l a  the  resuits between plots, fert i l izer  treatments a d  devi- 
ces. Those variations have Iimited our couclrisions on the effects of the f e r  
tilizer on the growth of rhis plantation. 

Wertheless, the fertilizer had posftfve effecta on the  growth of 
trees, The mean height, the five-year growth height and the total volume of 
fertillzed trees are superior t o  rhose cf the control. The roral volume bg 
hectare, for the best fertilizer treatment (75  kg/ha N-P-K) , is superior to 
the control by more than 110 p. LOO (treatmens 15, device 3 ) .  

It is mt possible to ident i fy  £rom the actnal t e s ü l t s  the best 
fertilizer type to apply on this kind af plantation (tvo-year-old jack p i n e ) ,  
but the best r e s d t s  were obrained d r h  the application of ammonium nitrate 
(75 &/ha N) , concentrateci superphosphate (50 &/ha P) and patassimmagnesium 
sulfate (25 kg/ha). The t o t a l  volme by hectare of the trees fer t i l i zed  with 
t h i s  treatment is superior to the control by more than 74 p, 100 (treatmenr 
11, device A), 

INTRODUCTION 

Le Servtce de la recherche du M.E.R. a entrepris, en collaboration 
avec plusieurs mités de gestion, un programme de fertilisation des planta- 
t i o n s .  Ce proje t  a pour but de ddterminer les quantités optimales d'éléments 
à appliquer sur une plantation d'un 3ge, d'une essence e t  d'une classe de 
f e r t i l i t g  donnés en vue de s t imule r  Pa croissance des arbres. 

Ce rapport présente les résultats quinquennaux de croissance dvun 
d i s p o s i t i f  de fertilisation gtabli dans une plantation de pin  gris agée de 
deux ans. 

D e s c r i ~ t i o n  de la station 

C e t t e  étude a B t B  réalisée su r  une jeune plantation de pin gris 
Btablie en 1974 sur une terre abandonnée. La plantation e s t  située près du 
lac Castagnier , circonscription Slectorale d "Abitibi-Ouest , 3 77" 47 ' 45" de 
Longitude ouest et 48' 44' OS" d e  la t i tude  nord. 

C e t t e  region fait partie de la section forestière B . 4  (Argiles du 
Nord) de Rowe ( 1 9 7 2 ) .  
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La précipitation totale annuelle dans c e t t e  région e s t  de 840 mm 
et la température moyenne annuelle e s t  de O,$" C m  La longueur  de la saison 

@ sans g e l  est de 85 jours (Ferland e t  Gagnon, 1967).  

Cette plantation croft sur un épais  dépat  d'argile d'origine 
fluvio-lacustre 3 une a l t i t u d e  de 305 rn au-dessus du niveau de la mer. Le sol 
fait partie des podzols humo-ferriques gleyif iés ( Canada, Department of Agri- 
culture, 1978) m a l  draînss . 

La végétation naturelle qui colonise cette ferme abandonnee se 
compose principalement d'herbes de toutes sottes, de rosiers sauvages, 
drériçac&es, d'aulnes, de  bouleaux et de trembles. 

Lors de 1 ' btablissement du d i s p o s i t i f  expgrimental en j uin 19 76, 
la plantation avait en moyenne une hauteur de 36 cm et elle é t a i t  agée de deux 
ans. 

Selon la Carte de possibilitC d e s  terres pour la forgr 
(Environnement Canada, 1975), c e t t e  région appartient principalement 3 la 
classe 4 :  te r res  comprenant des l i m i t a t i o n s  mod8r6ment graves pour  l a  c r o i s -  
sance de fo r  Sts  commerciales. 

D i s p o s i t i f  expgrimenral 

Le dispositif expérimental comprend deux parties ( A  e t  B). La 
partie A du dispositif comprend, en plus du témoin, un seul traitement de fer- 
tilisation e t  ce traitement a été appliqué en utilisant plusieurs types d'en- @ g r a i s  de telle so r t e  que c e t t e  partie du dispositif es t  constituée au total de  
douze traitements e t  de quatre rEp8t i t i ons  de chacun des traitements ( 4 8  pla- 
cet tes ) .  La partie B du dispositif comprend quinze traitements de fertili- 
sation en plus du traitement témoin et t r a i s  répi5tir ions de chacun de ces 
traitements. Les 96 placettes qui forment ce dispositif ( 4 8  placettes dans la 
partie A et autant dans la partie 8 )  o n t  une superficie de 100 m2 ( 10 m X 10 
ml. 

Traitements de  fertilisation 

Les engrais ont g t 6  appliqués manuellement en juin 1976 sur toute 
la surface des placettes ( 0 , 0 1  ha) B l'aide d'spandeurs portat i fs  de 
marque Cyclone, Les traitements de f e r t i l i s a t i o n  o n t  été c h o i s i s  au hasard 
pour chaque r é p é t i t i o n  (bloc) de chacun des  dispositifs ( A  e t  B). Le ta- 
bleau 1 prgsente une description d e s  traitements qui on t  étS appliqués sur 
c e t t e  plantation. 

HESURAGE ET ECHANTILLONNAGE DU DISPOSITIF 

Des échantillons de so l  ont  Gté prglevés ( 2  profils de sol) lors 
de 1Vtablissement du dispositif expgrimenral et des échantillonnages foli- 
aires (3 gchantillons par placette) ont étB effectués en septembre de 1977, 
1978 et 1980. Tous l e s  .échantillons ont Cté préparés et analysés selon les 
mbthodes courantes du laboratoire {Walsh, 1971). Une part ie  des afguf lles 
échantillonn6es a été u t f  lisse pour determi ne r  la longueur moyenne de 2 5  @ aiguilles et la masse t o ta l e  sache de 200 aiguilles pour chaque placette. 
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La hauteur des 9 arbres du centre de chacune des placettes a ét6 
,ée en m a t  1976' (avant la fertilisarion) puis en septembre 1976, 1977, 
et 1980. Le diametre des arbres a ét& mesuré en 1980 sur l e s  t i g e s  qui 

mesuraient 1,35 m et plus de hauteur. De plus, la présence de d g f a u t s  ( t i g e s  

O 
penchées ou fourchues) ou de blessures (causées par la neige, le verglas, les 
insectes, les maladies, les animaux, l'herbicide, etc.) sur les tiges a été 
notée lors des mesurages. 

Des analyses de variance pour un disposiif 3 blocs complets o n t  
Bté effectudes, pour chacun des dispositifs ( A  et B}, sur les donnles prélimi- 
naires de croissance et sur les mesures de longueur et de masse des a i g u i l l e s .  

I~ÉSULTATS ET DISCUSSION 

Résultats des analyses de so l  

Bien que les rdsultats des analyses de s o l  ne so i en t  par prssentgs 
dans ce rapport, en peut retenir que lors de ItGtablisçement du dispositif en 
1976, les teneurs en N ,  P, K, Mg et Ca Btaient supsrieures aux seuils de 
fertilité recommandés pour le p i n  gris (Wilde, 1968). De plus, l'analyse 
texrurale de ce s o l  indique qu' il s ' ag i t  d ' un loam argileux. 

Résultats des analyses chimiques des a i g u i l l e s  

t e s  rssultats présent& aux tableaux 2 et 3 montrent qu-1 existe 
beaucoup de  va r i a t i ons  dans Les concentrations en gléments des aiguilles selon 
les traitements et selon les années. Ainsi, les concentrations en Bléments 
des aiguilles de 1977 et de 1980 sont ggnéralernent supSrieures à celles de 
1978 pour la plupart  des traitements. 

De plus, dans le cas des &chantillons de 1977, les concentrations 
en @lhenrs  é t a i e n t  plus glevées dans les a igu i l l e s  provenant du d i s p o s i t i f  
A. On notera  que ces échantillons ont gré prglevés deux saisons de croissance 
apres la f e r t i l i s a t i o n  et une saison de croissance aprSs l'application de 
l'herbicide bundup. 

Les e f f e t s  des traitsents sur l e s  concentrations en éléments des 
feuilles sant surtout apparents dans l e s  r d s u l t a t s  de 1977. Ainsi, en 
moyenne, les additions d'engrais au s o l  on t  causé des augnientations dans les 
çaacentrations en N ( 1 9 7 7 1 ,  P (1977 et 1978) ,  Mg (1977  et 1978) et Ca (1977) 
des a i g u i l l e s .  On constate aussi au tableau 3 que les concentrations en N et 
en P des a igu i l l e s  de 1977 augmentent avec les quanrirées d 'azo te  et de 
phosphore qui on t  été appliquées.  Toute fo i s ,  ces effets des engra i s  
s '  at rénuent raptdement par la sui  ce. 

Dans l'ensemble, les rlsultats  de ces analyses concordent b i e n  
avec ceux des analyses du s o l  e t  montrent que le niveau de fertilitg de ce 
dernier e s t  suffisant pour permettre aux gris de c ro f t r e  normalement. 
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Ainsi, si l'on compare ces résultats  aux standards de fertilité pour le pin 
gris (Swan, 1 9 6 9 ) ,  an constate  que les concentrations en N, K, Mg et Ca des 
a i g u i l l e s  correspondent au palier de suffisance et abondance de ces standards 
alors que les concentratfans en P correspondent au palier de défkcien- 
ce-suf f isance.  

Hesures de longueur e t  d e  masse des a iguf l l e s  

Les rssultats prEsentSs au tableau 4 montrent que la fertilisation 
a eu peu d'effet sur la longueur et la masse des aiguilles échantillonnées. 
On note routefois que la longueur et la masse des aiguilles de 1978 augmentent 
avec une augmentation des quantités d'azote appl iqug .  II existe ici aussi 
beaucoup de variations entre les resultats  se lon  les traitements e t  les 
annees. Les résultats pour les arbres thoins sont d'ailleurs souvent 
supSrieurs à ceux des arbres fertilisés, Le f a i r  que ces échantillons a i en t  
6té prélevgs deux saisons de croissance aprSs la fertilisation et une s a i s o n  
de croissance après 1 ' application de 1' herbicide pourrait expliquer la faible 
rgaction à la ferrf~isation qu'on observe au niveau des mesures de longueur et 
de masse des a i g u i l l e s .  

Xesures dendrométriques de 1975 2 1980 et observations sus l'état de santt! des 
arbres 

Les tableaux 5 et 6 prssentent les résultats de croissance e t  les @ observasims sur l t  é t a t  de santh des arbres. Ces rSsulrats mont r en t  qu' apr3s 
cinq ans, la hauteur des plants fertilisés est supérieure 3 c e l l e  des plants 
t h o i n s ,  La hauteur de ces derniers est  en moyenne de 153 a (163 a, dispo-  
sitif A e t  143 cm, dispositif B), celle des plants Zertilisgs est de 168 cm 
( 1 7 3  cm, d i s p o s i t i f  A et 163 cm, dispositif B) . De plus, l e s  accroissements 
quinquinnaux en hauteur des arbres £ercilis&s sont en moyenne supgrieurs à 
ceux des arbres t'emoins de 11 cm (dispositif A )  et de 14 cm (dispositif B) 
respectivement. Les meilleurs accroissements quinquennaux en hauteur ont: ér E 
obtenus avec les traitements 5, 2 et 11 du dispositif A (75-50-25) et 15 
(75-75-75) e t  7 (0-75-0) du dispositif B. Ces augmentations sont supérieures 
3 celles des traitements témoins de p l u s  de 25,  22 ,  19, 44 et 35 p .  100 
respectivement (tableau 5 ) .  En ce qui concerne Se diametre des arbres, seuls 
les plants fertilisés du dispasPtif B présentent un diamètre moyen plus gros 
que ce lu i  des arbres témoins. 

Bien que l a  f e r t f l i s a t i o n  a i t  eu des effets sur la hauteur et la 
croissance en hauteur des plants, ces effets sont t r o p  faibles et il existe 
trop de va r i a t i ons  entre les r$sultats pour causer des différences 
significatives entre les traitements (tableau 5). Le tableau 6 montre aussi 
qu'il existe beaucoup de variations entre Ta hauteur, le d i a m k r e  et la 
croissance quinquennale en hauteur d e s  arbres selon les répétitions et qu'il 
e x i s t e  des di f fé rences  significatives en t r e  ces dernieres pour la hauteur et 
la croissance en hauteur (dispositif 8).  On notera aussi que les rssultats de 
croissance pour le d i s p o s i t i f  A sont en moyenne supérieurs 2 ceux du 
d i s p o s i t i f  B. 
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tes effets de l'application de l'herbicide Roundup sur c e t t e  plan- 
ta t ion  peuvent expliquer une bonne par t i e  des va r i a t i ons  qukon observe au 
niveau foliaire et dans la croissance des arbres par r 8 p é t i t i o n ,  par trai- 
tement et par dispositif. Les données présentées aux tableaux 5 et 6 montrent 
en effet que quarante pour cent des p l a n t s  prgsentaient des blessures causses 
par ce traitement à Ibu tomne  de  1977 e t  que le taux de morta l i té  depu i s  ce 
temps e s t  anornalement &levé dans cette plantation (16 p. 100). Les dommages 
causss aux arbres varient fortement entre les placettes, les traitements, les 
répétitions et les dispositifs ( A  et B) et, en moyenne, moins de 40 p.  100 d e s  
arbres sont sains. Le taux de mortalité v a r i e  aussi  tres fortement selon les 
traitements. Dans le dispositif A, ce taux varie de 3 (traitements 1 ,  7 e t  
12) à 28 p. 100 (traitement 3) selon les traitements e t  de 7 ( r é p l t i t i o n  8 )  à 
26 p ,  100 (rgpétition D) selon l e s  rSpétfrions. Ces variations sont du msme 
ordre dans Pe d i s p o s i t i f  B ( 4  à 32 p .  100 selon Les traitements et 11 Zi  35 p.  
EOO selon les répétitions) . De plus, environ 3 p .  100 des arbres présentent 
d e s  blessures sur la tige qui sent causées par Pe verglas, la ne ige  ou les 
insectes (nodul ier ) ,  Les tableaux 5 et 6 montrent aussi que les domages 
causes aux arbres (blessures et morta l i té )  sont en moyenne plus élevés dans le 
dispositif B. 

On peut mieux visualiser ces r'esultats 3 l'examen de la f igure 1 
qui prgsente le volume t o t a l  des tiges (dm3lha) p a r  traitement a i n s i  que la 
mortalité ( p .  100) e t  les dommages causss par l'herbicide ( p .  100). Le valume 
total par hectare a été calculé sommairement de la façon suivante: 

135) D~ li 135 02 iï 1 2 500 t i ge s /ha  
+ ---a----- ----------- 

12 4 1 000 (facteur de 
conversf on) 

La f igure I montre que le volume c o t a 1  des tiges est en ggnsral 
supérieur lorsque l e s  dommages ( m o r t a i i t i i  et  herbicide) son t  f a i b l e s .  Ces 
derniers sont d'ailleurs plus  faibles dans le d i s p o s i t i f  A et le volume total 
d e s  t fges  dans ce dispoairif est en moyenne supgrieur 3 c e l u i  des tiges du 
dispositif B. La figure 1 montre 5gaEement que dans le dispositif A ,  les 
meilleurs rgsultats  ont B t G  obtenus pour les traitements 11 (N-tsp-mg) avec 
74' p. 100 d'augmentation par r a p p o r t  au traitement témoin, 7 (U-tsp-K2S04) 
avec 54 p .  100 d'augmentation er 5 (U-P(?JH4]-KCL) avec 23 p.  100 d'augmen- 
tation. Dans le d f s p o s f t i f  B ,  ce sont les traitements lS(75-75-75), 3(75-0-0) 
e t  7(0-75-0) qui ont p e r d s  d'obtenir Les meilleurs rgsultats pour le volume 
t o t a l ,  avec des augmentat ions respectives de 110, 100 e t  79  p .  100 par rap o r t  5 au traitement tgmoin. Le volume t o t a l  moyen des arbres fertilisés (589 dm /ha 
pour le d i s p o s i t i f  A et 426 dm3 pour le dispositif B) e s t  supgrieur à celui 
des arbres témoins ( 5 5 5  et 327 dm3/ha respectivement pour les d i s p o s i t i f s  A et 
BI 

Ces r6sultats montrent b i e n  que n%ut Sté des effets néfastes de 
l'herbicide sur c e t t e  p l a n t a t i o n ,  les pins gris f e r t i l i s g s  auraient. présenté 
des rgsultats  de croissance nettement meilleurs que ceux des arbres tgmoins. 

*H: hauteur en cm, D: diamètre en cm 
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Tableau 1: Traf tements de f e r t i l i s a t i o n  

Disp. Trai t  quantité d'éléments quantité d ' engrais  1 par p l a c e t t e  
no kg/ ha (kg 

N P K 

1 75 50 25 1,64 U 2,54 t s p  0,50 K C 1  
2 75 50 25 2,24 Na 2,54 tsp 0,50 K C 1  
3 75 50 25 3,57 Ns 2,54 tsp 0,50 KC1 
4 75 50 25 4 , 8 4  NCa 2 , 5 4  t s p  O, 50 K C 1  
5 75 50 25 0,67 U 2,49 PN 0,50 KC1 

A 6 75  50 25 1,64 U 5 , 7 2  sp  0,50 KG1 
7 75 50 25 1,64 U 2,54 tsp 0,60 KS 
8 75 50 25 1,47 U 2 , 5 4  t sp  0,68 
9 75 50 25 1,64 U 2,54 t 3 p  1,36 KS Mg 

10 75 50 25 3,57 NS 2 , 5 4  t s p  1,36 KS Mg 
11 75 50 25 2 , 2 4  Na 2,54 t s p  1 ,36 KS Hg 
12 t h o i n  O O O 

l 
U t s P  KCI. 

1 t h o i n  O O O 
2 50 O O 1,09 0 O 
3 75 O O 1,64 O O 
4 100 O O 2,18 O O 
5 150 O O 3 , 2 7  O O 
6 O 50 O O 2 , 5 4  O 
7 O 7 5 O O 3,82 O 

B 8 O 100 O O 5 ,O8 O 
9 O O 25 O O 0,SO 

10 O O 50 O O 0,98 
11 O O 75 O O 1948 
12 O O 100 O O 2 - 0  
13 250 100 50 3,27 5,08 O, 98 
14 75 7 5 O 1,04 3,82  O 
25 75 7 5 7 5 1,64 3,82 1,48 
16 75 75 7 5 1,64 3,82 1,48 

1 U: urge 45 p 100 N ,  t sp:  triple superphosphate (45 p .  100 P205) , K C 1 :  
ch lorure  de potassium (60. p.  100 K20), Na: nitrate d'ammonium (33,5  
p. 100 N), NS: sulfate  dfammonfurn (21  p .  100 N ) ,  N C a :  nitrate de calcium 
(15,5 p .  100 N) , PM: phosphate d'ammonium ( 4 6  p.  100 P205 e t  18 p.  100 N) , 
s p :  superphosphate (20. p 100 P205), KS: sul fate  de potassium ( 5 0  p .  100 
K20), KN: nitrate de potassium (44 p. 100 K et  23 p .  100 N) ,  KS Mg: sulfate  
de porassfum et de magnésium (22 p.  100 K20 e t  11 p.  102 Mg) 
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Tableau 4 :  Mesures de longueur ee de masse des a igu i l l e s  d e  1977 ,  1978 et  
1980, par traitement et par d i s p o s i t i f  . 

1 Longueur moyenne de 25 a igu i l l e s  et masse t o t a l e  sèche de 200 a i g u i l l e s  
par placette 

Dispo- 
sirif 

Traitements (kg/ ha) Mesures de long . 
(mm) 

No N P K 

Mesures de masse 
(g 

1977 1978 1980 

4 3  42 39 
40 3 9 3 8 
46 42 3 6 
43 39 39 
4 3  40 39 
40 4 2 3 9 
38 42 40 
45 39 39 
44 42 40 
4 2  4 2  3 7 
4 1 4 2  39 
45 4 1 40 

4 2 4 1 3 9 

44 4 4  36 
4 1 39 37 
43 40 40 
45 44 40 
47 4 1 36 
38 4 1 33 
4 1 48 34 
3 9 45 36 
43 44 37 
40 38 37 
4 7 4 1 38 
4 2  40 3 7 
39 4 1 33 
39 4 1 37 
45 43 3 7 
40 4 1 39 

4 2 4 2 3 7 

A 

1977 1978 1980 

2 ,37  2 ,28  2 , 2 8  
2 ,26  2,06 2,22 
2,39 2 , l S  2 , l l  
2,13 2,40  2,E9 
2 ,45  2 , 4 6  2 , 3 1  
2, lO 2-20 2,26 
2 ,05  2,05 2,05 
2 - 7 6  2,26 2,31 
2,66 2 , 6 9  2,34 
2,17 2,27 2,14 
2 ,23  2,51 2,41 
2,51 2,56 2-27  

2 , 3 2  2 , 3 0  2,24 

2,48 2 , 6 6  2 , 0 6  
1 - 9 8  2 , 3 4  1,88 
2 ,45  2 ,33  2 , 5 2  
2,47  2 , 4 8  2,Ol 
2 , 9 6  2,18 2,09 
2,32 2 , 5 0  2,07  
2,10 2 - 7 3  2,29 
2 , 1 2  2 , 5 7  2 ,29  
2,54  2,59 2 , 4 2  
2,31 2,28 2 , 4 9  
2,26 2 , 1 7  2,05 
2,26 2 - 3 2  2 -25  
2 ,39  2,30 1 - 9 4  
2,OJ 2,28 2 , 4 5  
3,053 2 , 5 0  2,26 
2 ,28  2 ,22  2 , 4 1  

2 , 3 7  2,39 2 , 2 3  
* 

75 50 25 

1 U -P KC1 
2 N tç P KG1 
3 !ïS t s p  KC1 
4 NCa t s p  Ka. 
5 U P(NH4) K C 1  
6 U SPn KG1 
7 U tsP K 2 S 0 4  
8 U t s P  LYO 3 
9 U t s P  mg 

10 MS t s P  mg 
1 I N t s P  mg 
12  t h o i n  

moyenne sans le témoin 

3 

1 t h o i n  
2 50 O O 
3 7 5 O O 
4 100 O O 
5 150 O O 
6 O 50 O 
7 O 7 5 O 
8 O 100 O 
9 O O 25 

10 O O 50 
11 O O 7 5 
12 O O 100 
L3 150 150 150 
14 75 7 5 O 
15 75  7 5 7 5 
16 7 5 50 25 

Moyenne sans le témoin 
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Tableau 5:  Hiauces de hiurtur i t  de d i i d t r i  de 1980, ctolisance quinquinni le  
en hauteur e t  rEnutCaca des  observations aur l'$tac de sant4 

de¶ plants .  D i i p e s i t l f a  A e t  B 

3 28 69 - - 

11 N eap 
12 O O 

0 100 O 
5 150 O 
b O 50 
7 O 7 5  
8 O 100 
9 0  0 
IO O O 
I l  O O 

5 13 65 13 O 

k n i  16 dLsposFciC A ,  un seul craltemeor d e  terriliaiclon a E t $  appliqud 
/75H, 50P. 2SK) sa u t i l i s a n t  p tus i eur~  types d'engrais  

3 ta diamètre  a 4cB mesurC B 1,3S m de hauteur 

3 S: arbres saina (p. 100) 
#: arbres morts ( p .  1001 
8: arbres affectEs par l'herbicide (p. 100) 
L: nombre de t i g t i  (p. 1 0 0 )  aEficeEea p a r  des bLessurei caus&es par las 

L n s a t t i n ,  Lcs animaux ou 1s verglaa sut l a  pouise tecminalt  
H: pr8sence dc noduliar (p. LOO) 

* Resultat  pr$scncll B titre d'indicatLon seulement compte Cenu du fa ib la  
nombra de tiges non aEfecrCca par L'hrrbLcide 
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Tableeu 6 :  lkuurrn drruircm&trtqurn de 1975 P 1980 par répbtltlon, wyennes pour le rrnitrmenr temin e t  pour l'enseioble 
&a tririremeors de Éertilisation et oheervatione sur I'iicat de e ~ t e  des plants. Mspoairif i  A e t  B 

1 wsuree corrigées en IXhlnant les placertes où i l  n'y e ~ m l t  pas assez d'arbres 
2 Maeacre meure B 1.35 m de hauteur 
3 L: nmbre de tiges (p .  100) affect@ par des blessures causée6 par des inncctes, des an l ia iu  ou le vcrglas sur la puame termlnsle 
4 N: prf-ce dc nodulier sur les t iges,  rmbre d'arbre6 affcct&s an pur  cent 
5 ** bndlque une difICrence rrih significative (ecull de 0,01) entre les rhultats par s&pEtittiin 
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