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Du p i n  gr i s  a été semé en llgne, sur un terrain sableux labouré, 
à intervalles d e  10, 20 et 30 cm entrt) Iris g r a i n e s .  E n  moyenne, 33 ,3  pour 
100 des graines ont donné un smis vivant à la f i n  de la première s a i s o n  de 
croissance, L'ensemencement à intervalles de LO cm permettrait d'obtenir, 
après dépressage, un peuplement complet avec un espacement assez régulier 
d'un s e m i s  tous les 2 m environ. Aux intervalles de 20 et  30 cm,  l'espace- 
ment obtenu serait plus variable, mais la superficie occupée serait pratique- 
ment la m ê m e .  

Jack pine uas seeded in rows, crt inkervaLs of 10, 20 and 30 cm 
within rows, on a pZot~ed savlldu soiZ.  &h the avcrage, one t h i r d  of the seeds 
gave an estabZished s e e d Z i y  at the end of tfte firsk growing season, Seeding 
one seed every 10 m muZd y i e l d ,  a f t e r  a spacing zreatment, a fuZZy-stocked, 
unEfomZy-spaced stand. b l i t F ,  one seed etiery 20 or  30 cm, spacing wouZd be 
Zess unirom, but  Zosç 0-7 growivag space due to a Zack of seedlings wotkZd be 
neg Zbgible. 

* Ingénieur forestier, chargé de recherches en sylviculture. L'auteur 
désire remercier monsieur G i l l e s  Gignaç, technlcten forestier,  et le per- 
sonne1 d e  IWnnité de gestion de V a l - d ' B r  pour leur  précieuse collaboration. 
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INTRODUCTION 

L'ensemencement aérien ou t e r r e s t r e  à l a  volée est une tech- 
nique de régénération a r t i f i c i e l l e  pratiquée sur une a s s e z  grande 
échelle. Elle o f f r e  p l u s  de f l e x i b i l i t é  que la plantation, car il n'est 
p a s  nécessaire d'attendre la psoduction de plants; elle e s t  aussi moins 
dispendieuse et permet  d'éviter la déformation du système radiculaire 
causée p a r  l a  p l a n t a t i o n  {Eerden e t  Kinghorn, 1978) .  E n f i n ,  elle e s t  
relativement factle 2 mécaniser dans les terrains sablonneux e t  p l u t ô t  
p l a t s  propices à la croissance du p i n  gris. 

Cependant,  c e t t e  méthode requiert une q u a n t i t é  c o n s i d é r a b l e  
de  graines pour o b t e n i r  un taux de boisement a c c e p t a b l e .  L e  r é s u l t a t  
obtenu est  l e  p l u s  souvent un peuplement irrégulier, formé d e  bouquets 
denses  et de trouées p l u s  ou moins Importantes. Un dépressage  s'avère 
donc nécessaire, mais il est compliqué par le fait que les  semis son t  
le p l u s  souvent très p r è s  les  uns des autres.  L%nsemencement p a r  pa- 
quets permet d ' o b t e n i r  un meilleur espacement, mais l e  dépressage se 
heurte au même problème, sans compter que l'absence de germina t ion  dans 
un poquet crée automatiquement une trouée dans le peuplement. C'est 
pourquoi l'ensemencement en ligne a été envisagé (Appe l ro th ,  1976; Mat- 
tice e t  McPhee, 1979) et es t  même devenu pratique courante à certains 
endroits (Bardo e t  al. , 1 9 7 1 ) .  

Il reste toutefois à établir, dans nos condi t ions ,  lylnten- 
sité d'ensemencement sur la ligne pour o b t e n i r  un peuplement d e  densité 
acceptable. Une expérience a donc é t é  r é a l i s é e  dans l e  cadre d'un pro- 

a 
j e t  d'aménagement intensif de s t a t i o n s  à p i n  gris s u r  sable en Abitibi. 

W O T H E S E S  DE BASE 

On a retenu, comme ob jec t i f  de l'ensemencement en l igne,  
l'établissement d'environ 2 500 semislha, après dépressage, soit un 
espace v i t a l  d e  4 m2 p a r  semis. Les l i g n e s  se ra ien t  espacées de 2 rn, 
ce qul donnerait un espacement de 2 m sur la ligne entre les semis. 
Toutefois, on suppose qu'un espacement occasionnel d e  3 m sur l a  l i g n e  
ne causerait pas une perte  importante du p o t e n t i e l  de l a  s t a t i o n ;  p a s  
c o n t r e ,  tout espacement s u p é r i e u r  à 3 m r é d u i r a i t  l a  p r o d u c t i o n  en 
proportion d e  la superficie ainsi inoccupée, 

Le dispositif expérimental se trouve dans le can ton  de Lan- 
danet, Unité  de gestion de Val-d'Or, à environ 40 km au sud de Malar- 
t i c .  Le  peuplement, coupé au printemps d e  1979, é t a i t  une pineraie 
grise à kalmia d e  qual i té  1, Zgée d'environ 5 5  ans, croissant sur un 
sable fin limoneux avec un humus d e  6 cm d'épaisseur. La préparation 
du terrain a consisté à pousser les  déche ts  en andains, à labourer e t  
à herser au cours de l'Sté 1979. 
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L'ensemencement a eu lieu le 1 7  m a i  1980. Les graines pro- 
vena i en t  du canton d1Estimauvilfe, à envi ron  45 km au sud-es t  du lieu 
de l'expérience. Leur capacité germinative était d e  89 pour 100 et 
elles n'avaient subi aucun traitement d'enrobage. 

T r o i s  intervalles sur les lignes ont Gté utilisés: 10,  20 
et  30 cm en t re  les semences, chacun étant distribué au hasard sur 5 
l i g n e s  d e  10 m de  longueur .  L c s  semences o n t  été placées à la main e t  
une l é g è r e  press ion  a E t &  exercée pour l e s  faire adhérer  au s o l .  Ces 
i n t e r v a l l e s  r e p r é s e n t e n t  rcspectivernent,  peur un espacement de 2 rn entre 
les l i g n e s ,  un taux d'ensemencement de 50 000, 25 000 et 16 667 grai- 
n e s j h a .  

Au cours d u  mois d e  j u i n ,  dcs observations 2 i n t e r v a l l e s  
d'une semaine ont permis  de dcterminer l e  moment O; se produisait la 
germination. Le rnesuragc liii-meme a cu lieu le 10 septembre 1980; il a 
c o n s i s t é  à n o t e r  la p o s i t i o n  d e  chaque s e m i s  p r é s e n t  à c e  moment-là. 
Ces mesures ont  servi à calculer le taux de germination (ou plus exac- 
tement l e  nornhre de semis p r é s e n t s  au moment du  mesurage par r a p p o r t  au 
nornhre C I E  graincs semées), la p r o p o r t i o n  de terrain inoccupé (basGe sur 
les espacements d e  p l u s  d e  3 m cntre deux s e m i s  consécutifs) et l ' e s p a -  
cement entre les semis apres un d g p r e s s a g e  f u t u r  qui a u r a i t  pour  objec-  
t i f  de laisser une t i g e  tous l e s  2 m. Ces ca lcu l s  ont été f a i t s  pour  
l e  nombre de  s e m i s  prEsents au m o m e n t  du mesurage, de même que pour une 
mortalitF simulÉe de 20 pour 100 d e s  s e m i s ,  distribuée a u  hasard  e t  s e  
prodir isant  avant l e  dépressage .  On p e u t  considerer  c e t t e  dern iè re  hypo- 
t h è s e  comme pessimiste c a r ,  hahituellement, de nouveaux semis s'instal- 
lent au cours des premières années (~iley, 1 9 8 0 ) .  

RESULTATS 

L e  pourcentage de g r a i n e s  qui ont  donné d e s  semis vivants  à 
la f i n  d e  la p r e m i è r e  saison d e  croissance a var ié  d e  18 à 55 pour 100 
selon l e s  l ignes ,  avec une moyenne d e  3 3 , 3  pour 100 (& 3 , l  pour 100 au 
niveau de probabilité d e  95 pour  1 0 0 ) .  L e s  moyennes s o n t  de 35,8  pour 
l'intervalle de PO cm, 26,8 pour  celui de 20 cm e t  36,O pour  c e l u i  de 
30 cm, différences non significatives. La germination s'est e f f e c t u é e  
presque exclusivement entre le 9 et le 16 juin. 

Comme il fallait s ' y  a t t e n d r e ,  l e  nombre d e  semis obtenus 
va r i e  considérablement avec les intervalles (tableau 1); toutefois le 
nombre que l'on obtiendrait, après une éc l a i r c i e  v i s a n t  à la isser  un 
espacement d e  2 m, es t  très semblab le  ( f i g u r e  1). L e  nombre de s e m i s  à 
enlever serait donc cans idésable  à 1' tn te rva l le  le plus faible, soit 
environ 15 5OO/ha, et diminuerait avec des intervalles plus grands. 

L'espacement que l ' o n  obtiendrait après une éclaircie, p a r  
contre,  e s t  beaucoup plus régulier avec un ensemencement à 10 cm d'in- 
tervalle (tableau II}; il varie de L , 9  à 2 , 8  m si l ' o n  ne prévoit pas 
de mortalité et de 1,5 à 2,9 m. avec une m o r t a l i t é  d e  20 pour 100;  le 
p l u s  souvent ,  il s e  s i t u e  près d e  2 , O  m. Pour l e s  deux a u t r e s  inter- 
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v a l l e s ,  les  espacements ç iCcar~ex1t  hc.r;ucoup p l u s  ç u u v e n t  d e  1 'objectif 
d e  2,0 m e t  i l s  v a r i e n t  d e  0 , 8  à 4.0 m s a n s  m o r t a l i t é  ~t de 1,2 5 5 , 3  rn 
avec une mortalité de 20 pour  100 p o u r  l'int~svaile d c  20 cm; les  chif- 
fres c o r r e s p o n d a n t s  p o u r  l'intervalle de 30 cm sont :  1,5 à 3 ,9  m sans 
mortalité et 1 , 2  à 4 ,3  avec une mortalité d e  20 pour  100. L e s  espace- 
ments supérieurs $ 3 m s o n t  toutefois rares.  

Selon l'une des hypothèses dc hase,  la partie d e  l'espace- 
ment entre deux s e m i s  qui dépasse  3 m e s t  cons idérée  comme d u  terrain 
p e r d u  pour la production ligneuse. C e t t e  p e r t e  e s t  nulle à l'intervalle 
d e  10 cm, elle représente seulement 2 pour 100 sans mortalité aux inter- 
valles d e  20 et 30 cm et d e  5 à 8 pour 100 avec une m o r t a l i t é  d e  20 p o u r  
100. 

DISCUSSION 

L' ensemencement en lignes permet d "obtenir d è s  l e  d c p a r t  
l'espacement d é s i r é  entre l e s  rangees d e  semis ,  d e  so r t e  que le dépreç -  
sage se trouve con f in s  aux l i g n e s  dbnnsemencement. Ceci donne un m e i l -  
leur eqpaçenent que l'ensemencement 2 l a  volée, e t  rcnd l e  dépressage 
p l u s  f ac i lç?  qu'avec 1' cnsenicncement par poqué ts  . Il pc î i i r ra i  t niême pcr- 
ncttre de mPcaniscr l e  d é p r c ç s a ~ e ,  ce q u i  semble p o s s i b l e  à p a r t i r  d ' u n  
intervalle de 7 cm €litre ~ P U X  semis ( Z a p a t a  ;!f, (:!.. , 1977). S e l o n  les 
rGsultatç oti tenus a u  cours d c  l'exp6ricncc préçcnte, un i n t e r v a l l e  d e  
10 c m  cntre l e s  gra ines  permettrait d'obtenir, sprCs dépressag~, un 
peuplement complet d o n t  l'espacement en t re  l e s  tiecs s e r a i t  semblable à 
c e l u i  d'une  plantation. T ~ u t e f o i s ,  il n ' y  au ra i t  pas  d'économie d e  
semences p a r  r a p p o r t  2 la p r a t i q u e  courarCe st l e  t r ava i l  de  d e p r e s s a g e  
seraiL considérable, avec p l u s  de  15 000 tigeslha à enlever. En sac r i -  
fiant un peu sur  I ' u n i f o r n i i t E  de l'espacemant e t  p r e s q u e  sans pe r te  d e  
.süpcrficic productive, on pourrait u t i l i s e r  des  intervalles d'ensemen- 
cement d e  20 à 30 cni. On r c a l i ç e s a i t  rine ficonornie a p p r é c i a b l e  d e  semen- 
ces  e t  on diminuerait d e  Aeaucaup l e  travail de dGpressage.  

Ces r g s u l t a ~ s  sont p r e l i m i n a i r e s  e t  s'appliquent uniquement 
aux graines de p i n  gris non enrobées,  sernee~ en s o l  sableux l a b o u r é .  
L c  d i s p o s i t i f  cxpériniental. devra ê t r e  s u i v i  d u r a n t  quelques annécs a f i n  
d e  déterminer I ' e f f e t  d e  l a  m o r t a l i t é ,  q u i  t o i i t e fo i s  n e  semble  p a s  t r o p  
n é f a s t e  s i  l'on s c  f ? c  a u  r é s u l t a t  d e  la simulation effectuée; d'autres 
d i s p r i s i t i f s  devron t  a u s s i  Ctr? é t a b l i s  p o u r  nicsurer I ' e f f e t  des condi-  
t i o n s  climatiques - v a r i a b l e s  d'une a n n é e  ?i l'autre - d e  l'enrobage des 
g r a i n c s ,  des t y p e s  Je s o l  c 3 t  d e s  essences.  En c c  q u i  concerne l e  c l i -  
mat, l e s  données d e s  s t a t i o n s  s i t t l é e s  I E  p l u s  p rès  du licu de l ' expé-  
r i ence  indiquent d e s  p r 6 c i p i t a r i o r i s  trCs i n f g r i e ü r e s  à la normalc en mai 
et juin, normales en j u i l l e t  e t  s u p C r i e i ~ r e s  2 la normale en aoGt et s e p -  
tembre (Anonyme, s - d . 1 .  De p l u s ,  dans  la semaine où s ' e s t  p r o d u l t  le 
gros  de l a  g e r m i ~ ~ a t i o n ,  les tenperatures u n t  Gté basses et il y a eu d e  
l a  ne ige .  
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Tableau 1: Nombre de semiç/ha avec ou sans mortalité et éclaircie 

- 

Traitement: Intervalle Nombre de semis/ha 
ent re  les  
semences Sans mortalité Mortalité de 20% 

1 

10 cm 17 900 14 320 
Sans éclaircie 20 cm 6 700 5 360 

30 cm 6 033 4 8 2 6  

Avec eclaircie 10  cm 2 500 2 500 
à 2 rn sus la 20 cm 2 400 2 100 
l i g n e  30 cm 2 400 2 300 

Tableau II: Espacement entre les semis après dépressage 

1 

Mortali té Intervalle Espacement Coe£f i c i en t  de 
s irnulée moyen (m) variation (%) 

10 cm 2,08 11,l 
Aucune 20 cm 2,OO 32,8 

30 cm 2,lO 27,7 

1 10 cm 2,08 13,3 
20 pour 100 20 cm 2,38 37,l 

30 cm 2 , 1 8  35,2 
1 
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