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Résumé

Afin de faciliter et d’automatiser la collecte de données lors des inventaires aériens de la
grande faune, un dispositif géomatique a été mis au point. Ce dispositif consiste a utiliser
un ensemble d’équipements et de logiciels qui permettrait de passer du mode papier au
mode entierement numérique pour enregistrer les données de terrain. Ce passage a
nécessité le développement des formulaires électroniques de saisie de données afin
d’enregistrer les localisations et les observations fauniques d'une maniére rapide et
précise. Cing formulaires de saisie de données ont été élaborés a l'aide du systeme
d’'information géographique mobile ArcPad. L’information est enregistrée sous forme de
fichiers géodescriptifs en format Shapefile d’ArcGis. Ces outils ArcPad de saisie de
données concernent, pour le moment, les inventaires aériens de [I'habitat et de
populations de cerfs de Virginie et de la densité de population de I'orignal.

Pour effectuer les inventaires selon la nouvelle méthode, les outils ArcPad de saisie de
données sont intégrés a ArcPad et installés dans une Tablette PC raccordée a un GPS.
Les tests effectués avec certains outils étaient trés concluants. L'objectif est de passer a
la phase opérationnelle et a généraliser la pratique de la géomatisation des inventaires
aériens de la grande faune au ministére des Ressources naturelles et la Faune.
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1. Introduction

Les plans de gestion des espéces de la grande faune comme l'orignal (Alces alces), le
cerf de Virginie (Odocoileus virginianus) et le caribou (Rangifer tarandus) s'appuient sur
la densité des populations (Courtois et al. 1994, Couturier et al. 1996, Gasaway et
Dubois 1987, Eberhardt et al. 1998). L'inventaire aérien est une technique trés efficace
qui permet de mesurer directement lI'abondance et la répartition de la grande faune sur
des territoires trés vastes. Les inventaires aériens sont généralement effectués a
l'intérieur des zones de chasse ou dans des unités administratives comme les réserves
fauniques. Les données recueillies lors des inventaires sont souvent associées aux
données de la récolte sportive. Cela permet d’estimer le taux d’exploitation par la chasse
et de décrire I'évolution des populations. Elles améliorent ainsi les connaissances sur
'abondance des populations afin de mieux gérer les stocks fauniques.

L'organisation des programmes d’inventaires aériens a €té mise en place par le
gouvernement du Québec a partir des années 1960 et 1970. Les méthodes d’inventaire
dépendent de I'espéce concernée, selon son comportement et la nature de I'habitat
gu’elle fréquente. Les aéronefs (avions et hélicopteres) sont généralement utilisés afin
de couvrir efficacement de grands territoires. Les campagnes d’inventaires aeériens
exigent d'importants budgets; la qualité des résultats doit étre a la hauteur des montants
investis.

L'émergence des applications géomatiques dans plusieurs domaines et le souci
d’augmenter la précision et I'efficacité des enregistrements des informations recueillies
sur le terrain ont été un incitatif a appliquer ces nouvelles technologies aux inventaires
aériens de la grande faune. Cela permet de mettre a jour les méthodes de saisie de
données qui ont peu évolué depuis le début des programmes des inventaires aériens.

Ainsi, les cartes et les formulaires papier pour le positionnement et la saisie de données
ont été remplacés par des cartes et des formulaires numériques de saisie automatisée.
Le tout est géré par un systeme d’information géographique (SIG) mobile (ArcPad)
installé dans une Tablette Pc branchée a un GPS (figure 1).
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Figure 1. Les principales composantes de la géomatisation des inventaires aériens de la grande faune
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Cette nouvelle facon de faire présente plusieurs avantages :

= Utilisation de fonds de cartes riches en informations (topographiques, activités
sylvicoles, chemins forestiers...) combinées avec les lignes de vol, donnant une
meilleur représentation de la zone a inventorier;

= Convivialité d'utilisation des cartes numériques, rapidité de la collecte des
données et réduction de 'encombrement causé par le transport des cartes et des
formulaires papier a bord des aéronefs;

= Acquisition des données sur les localisations géographiques grace au GPS qui
informe les équipes d’inventaire sur la position exacte de I'aéronef en temps réel,
augmentant ainsi la précision de la localisation des observations lors des survols;

» Réduction des étapes de traitement des données post-inventaire et amélioration
de la qualité des données collectées sur le terrain promettant d’obtenir de
meilleurs résultats lors des analyses de ces données;

= Transfert facile des données de terrain par Internet ou au moyen de liens FTP
puisqu’elles sont entierement en format numérique;

= Economie de temps dans la reconversion et I'intégration des données de terrain
descriptives et géométriques, des formulaires et des cartes papier dans les
systemes d’information géographique a des fins d’analyse.

Les ressources financiéres limitées ont contraint a se concentrer sur la mise au point
d’outils d’inventaires des deux espéces de la grande faune les plus fortement
exploitées, l'orignal et le cerf de Virginie. Des améliorations de différentes versions des
outils ont été apportées a la suite des résultats des tests effectués tout au long du
processus d’élaboration.

Les outils élaborés font réeférence aux normes établies dans les rapports officiels sur les
inventaires aériens de la grande faune au Québec. A I'exception d’'un seul outil sur
linventaire de I'habitat du cerf, qui a été mis au point a titre expérimental avec quelques
petits changements aux normes. Les futurs tests nous permettront de juger de
I'efficacité de ces outils et de la pertinence des changements apportés afin de les
rajouter, le cas échéant, aux normes déja définies.
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2. Matériel et méthode

Le logiciel SIG ArcGis ArcView 9.3, le SIG mobile ArcPad 7.1.1 et son module ArcPad
Application Builder 7.1.1 ainsi qu’une Tablette Pc et une antenne GPS nous ont permis
de géomatiser les inventaires aériens de la grande faune.

2.1 Tablette Pc

On a choisi la Tablette Pcde type Xplore iX104C2 de la compagnie Xplore
Technologies (annexe 1). Le lien Internet http://www.xploretech.com/products renseigne
sur les spécifications de ce produit. Le choix a porté sur cette Tablette Pc pour sa
solidité et ses caractéristiques adaptées aux conditions extrémes de terrain entre autres

......

de configurer la Tablette Pc Xplore ix104C2 pour un environnement a forte luminosité
comme dans le cas d’un inventaire en hélicoptere lors d'une journée ensoleillée. Les
détails de cette configuration se trouvent a 'annexe 2.

La capacité des batteries étant restreinte, on suggére, pour un inventaire qui doit durer
plusieurs heures, de brancher la Tablette Pc a une source d’énergie externe, par
exemple a une batterie 12 V ou a l'allume-cigare d’'un avion ou d’un hélicopteére.

2.2 GPS

Un GPS ou une antenne GPS avec ou sans fil peuvent étre utilisés. Dans le cas
présent, une antenne GPS avec fil de marque TRIPNAV TN-200 a été utilisée et placée
pres de la vitre avant de I'aéronef pour faciliter la réception des signaux satellitaires. Le
positionnement a I'aide du GPS a plusieurs avantages :

= Le pilote et I'équipe d’inventaire se localisent plus précisément dans l'espace,
surtout dans des endroits ou le relief est absent, ou durant I'hiver quand les reperes
topographiques (chemins, lacs, ruisseaux...) sont recouverts par la neige. Lors des
survols, les écarts de position de I'aéronef par rapport aux lignes dépassent
rarement 100 m (Potvin et Laurier 2004);

= L’enregistrement des localisations des observations est plus précis. Des tests en
hélicoptére ont montré une erreur moyenne de positionnement a l'aide du GPS de
21 + 8 m par rapport a des cibles fixes (Potvin et Laurier 2004). Cette erreur est bien
inférieure a celle estimée quand le positionnement est effectué sur des cartes
papier, laquelle serait de I'ordre de 200 m (Potvin et Gingras 2002);

= La possibilité d’enregistrer le trajet exact de I'aéronef et de le comparer avec le tracé
des lignes de vol.
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2.3 ArcGis ArcView 9.3

Le logiciel ArcGis ArcView 9.3 permet l'organisation d’'un projet géomatique (.mxd)
avant d’effectuer l'inventaire aérien (annexe 3). Le projet ArcView est constitué d’'une
supperposition de couches dinformation (cartes numériques) de base relatives a la
zone a inventorier, d’'une couche de lignes de vol et d’autres couches thématiques si
cela est nécessaire, comme la couche des interventions forestieres ou le modele
numérique d’élévation (MNE). Les cartes de base généralement utilisées sont celles de
la Base de données topographiques du Quéebec (BDTQ) a I'échelle du 1/20 000 et
celles de la Base de données pour aménagement du territoire (BDAT) a I'échelle du
1/100 000 en format matriciel ou vectoriel.

ArcGis permet, grace a ses nombreuses fonctions, de générer de nouveaux fichiers
relatifs a la zone d’inventaire (fichier des lignes de vol, par exemple), de mosaiquer les
fichiers matriciels, de changer les projections des fichiers, etc. Les fichiers nécessaires
pour l'inventaire sont ensuite assemblés en un projet d’'inventaire ArcGis. Il est par la
suite possible de transférer le projet d’ArcGis en un projet ArcPad a l'aide de I'extension
ArcPad Data Manager présente dans ArcGis.

On peut aussi créer un projet d’inventaire aérien dans ArcPad (.apm) sans passer par
ArcGis. Dans ce cas, les fichiers devraient avoir la méme projection, de préférence en
projection UTM, et étre organisés de telle sorte qu'ils soient préts a étres utilisés
directement dans ArcPad puisque ce dernier ne possede pas autant de fonctions de
traitement et d’édition qu’ArcGis ArcView.

24 ArcPad7.1.1

Le logiciel ArcPad 7.1.1 de la compagnie ESRI est le systeme d’information
géographique mobile choisi pour effectuer les inventaires aériens de la grande faune et
son module de programation ArcPad Application Builder pour [I'élaboration des
formulaires numériques de saisie automatique des données de terrain. Notre choix a
ete fixé sur ArcPad parce qu’il respectait les criteres recherchés suivants :

= Simplicité d’utilisation du logiciel;

» Rapidité de réponse du logiciel lors de la saisie des données;

= Facilité de programmation des formulaires de saisie des données;

= Compatibilité avec les logiciels SIG déja en place au ministéere des Ressources
naturelles et de la Faune (MRNF).

2.5 ArcPad Application Builder 7.1.1

La programmation informatique des formulaires numériques de la saisie des données
de terrain des inventaires aériens de la grande faune s’est effectuée avec la version
7.1.1 d’ArcPad Application Builder. Il s’agit de la plate-forme de développement qui
permet de concevoir avec le langage Visual Basic Application (VBA) des applications
appelées aussi Applets personnalisées pour le SIG mobile ArcPad.
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Le lien Internet http://www.esri.com/software/arcgis/arcpad/index.html donne plus
d’information sur ArcPad et ArcPad Application Builder.

La conceptualisation et a la structuration des formulaires de saisie de données des
inventaires aériens de la grande faune ont été effectuées dans le respect des normes
de prises de données élaborées et documentées dans les différents rapports officiels
produits par les services gouvernementaux responsables de la gestion des espéces
fauniques du Québec. Les croquis des formulaires et les explications des fonctions que
ces derniers doivent remplir ont été transmis a la Direction générale adjointe des
technologies de l'information (DGATI) pour procéder a la programmation informatique
avec ArcPad Application Builder. Il est important que I'équipe chargée de la
conceptualisation connaisse clairement les différentes fonctions pertinentes et I'aspect
des formulaires désirés; cela permet d’optimiser le temps de programmation par
'équipe informatique. En plus du respect des normes d’inventaire, d’autres conditions
doivent étres remplies, entre autres :

= La simplicité d'utilisation des formulaires: les boutons doivent étre identifiés
explicitement. Les boutons doivent étre de dimension telle qu’il soit facile pour
l'utilisateur de les sélectionner afin de minimiser le plus possible les erreurs. Aussi,
on a pu augmenter la précision de la sélection des objets a I'écran a l'aide d’'une
option de configuration dans ArcPad, la procédure est expliquée a I'annexe 4;

= |’optimisation de la taille du formulaire pour ne pas couvrir un trop grand espace de
'écran de l'ordinateur et en méme temps pour maintenir une bonne visibilité des
boutons de saisie;

= ['utilisation conviviale et intuitive des formulaires.
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3. Résultats

Depuis le début du projet, en avril 2008, une collaboration étroite s’est installée entre
'équipe de la conceptualisation et I'équipe de la programmation afin de produire les
formulaires les plus efficaces possible. Des rencontres ainsi que des échanges de
documents et de correspondance tout au long de la programmation informatique ont
permis de peaufiner les programmes en passant par plusieurs versions et d’aboutir, en
mars 2010, a I'élaboration d’outils de saisie qui respectent le mieux les objectifs visés.

Les outils ArcPad pour les inventaires aériens ont été mis au point selon les normes fixées
et documentées dans les rapports officiels traitant des inventaires aériens de la grande
faune du Québec. Le tableau 1 montre les différents codes utilisés pour la saisie des
données lors des inventaires en s’inspirant du rapport de Courtois (1996).

Tableau 1. Codification des principales observations lors des inventaires aériens du cerf de
Virginie et de I'orignal (Courtois 1996)

Espece Observation Code
Piste’ Po

Cerf Ravage ou réseau de pistes? o]
Vieux ravage® Vo

Piste Px

Orignal Ravage ou réseau de pistes X
Vieux ravage VX

! Sentier traversant une seule fois la ligne de vol.
2Ensemble de plusieurs pistes marquées sur la neige par les déplacements des animaux.

® pistes altérées par la neige, le vent, la pluie, etc.

Les tests des formulaires effectués au bureau ont été possibles apres l'installation dans
ArcPad de I'extension FakeGPS téléchargeable gratuitement a partir de I'adresse Internet
du support technigue d’ESRI: http://arcscripts.esri.com/details.asp?dbid=13817.
L’installation de FakeGPS est expliquée a 'annexe 5. L'extension FakeGPS lit un fichier
texte de longitudes et de latitudes d’'une série de points qui se traduit par le déplacement
d’un curseur a I'écran simulant ainsi le déplacement d’un aéronef.

Actuellement, cing formulaires sont produits, a savoir :

= Le formulaire de saisie pour les inventaires d’habitat du cerf de Virginie version 6. On
lui a donné le nom d’outil d’'inventaire d’habitat du cerf (IHC_V6).

= Le formulaire de saisie pour les inventaires d’habitat du cerf de Virginie version 6
expérimentale pour certaines régions. On lui a donné le nom d’outil dinventaire
d’habitat du cerf expérimental régional (IHC_V6_EXP_REG).
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= Le formulaire de saisie pour les inventaires de population de cerf de Virginie version 2.
On lui a donné le nom d’outil dInventaire de population du cerf (IPC_V2).

= Le formulaire de saisie pour les inventaires de densité de population de I'orignal version
4. On lui a donné le nom d’outil d'inventaire de densité de I'orignal (IDO_V4).

» Le formulaire de saisie pour les inventaires de densité de population de 'orignal version
6, expérimentale, Iégérement différente de la version 4. On lui a donné le nom d’outil

d’inventaire de pensité de l'orignal (IDO_V6).

Les chapitres suivants présentent les détails de ces cing outils.

3.1 Ouitil ArcPad d’inventaire d’habitat du cerf de Virginie version 6 (IHC _V6)

3.1.1 Présentation de I'lHC V6

L'outil ArcPad pour les inventaires d’habitat du cerf de Virginie (IHC_V6) a été réalisé en
se basant sur les normes d’inventaire aérien des ravages de cerfs décrites par Potvin et
Breton (1992).

L’ensemble des fichiers qui composent I'outil IHC_V6 doivent étre logés dans le répertoire

C:\Program Files\ArcPad 7.1.1\Applets (figure 2).

Figure 2. Liste des fichiers constituant I'outil ArcPad pour les inventaires aériens

& C:\Program Files\ArcPad 7.1\Applets

Fichier ~Edition Affichage Favoris  Cutils

Qrrécédente ~ ) - (T J

Rechercher

© Adresse |[73) C:\Program Files\ArcPad 7. 1\Applets

Mom

% IHC_vé.bmp

,ﬂ IHC_V&_btnannuler.jpg

] HC_vé_btnOK. jpg

] IHC_Vé_binZoomIn, PG

] IHC_V6_btnZoomOut. JPG

| IHC_vé&_fondorange, JPG

[ IHC_vé_fondvert. JPG
IHC_V&_InventaireHabitatCerf.apa
£ THC_V6_inventaireHabitatCerf.apl
‘2| HC_vs_InventaireHabitatCerf. vbs

2

Dossiers

de I'habitat du cerf de Virginie version 6 (IHC_V6)
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L’insertion du programme dans le répertoire Applets fait apparaitre la barre d’outils IHC_V6
dans ArcPad 7.1.1 (figure 3).

E-Ht-S4-8-03 - H v M X F 2R es

Figure 3. Barre d’outils de IHC_V6 pour les inventaires d’habitat du cerf de Virginie.

Ouvrir le projet d'inventaire dans une session ArcPad et cliquer sur I'icone % cela active
automatiqguement le GPS et invite préalablement I'utilisateur a créer un nouveau fichier ou
a ouvrir un fichier déja existant (figure 4).

- [=[%]

ir le Shapfile d'INVENTAIRES.

ans ;[0 Test

Talle  Type
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J &) e LiEu_pateshp 1Ke Fichier SHP
s

Nom du fichier [IHc_LEU_DATE shp

Fichiers de type |Shapefie Fies
I~ Ouviren lecture seule

/ \ i
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\ ~ -
Bl : 1/ /f k

\\\ /\ 284 S

o
\\‘ i

.\\

e g @ /

=<

800 - 86

356922 5132259 19N [t0107 W

Figure 4. Fenétre invitant I'utilisateur a créer un nouveau fichier d’inventaire ou a
ouvrir un fichier « Inventaire » déja existant

Dans le cas de la création du fichier « Inventaire », c'est-a-dire d’'une nouvelle couche de
saisie, la structure est créée automatiquement. Par ailleurs, 'usager a la liberté de le
mettre dans le répertoire de son choix sur le disque dur de l'ordinateur et de lui donner le
nom de son choix. Toute l'information sur les ravages' est enregistrée dans le fichier
« Inventaire ». Il est recommandé que le nom du fichier soit explicite, contenant le type
d’'inventaire (IHC, IDO ou IPC) ainsi que le lieu et la date de I'inventaire. L’'usager a aussi la

1. Habitats d’hiver : milieux essentiels & la survie du cerf, lui procurant de la nourriture et de I'abri.
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possibilité d’ouvrir le fichier d’'inventaire préalablement créé afin de continuer a saisir les
informations sur la méme couche a la suite d’'une interruption pour une raison quelconque.
Dés que le fichier d'inventaire est créé, l'outil IHC_V6 s’affiche a I'écran. Le navigateur
peut commencer a saisir les informations de terrain (figure 5).

tnwshp [HC_LIEU_DATE®—— Nom du fichier d’inventaire

GAUCHE DROTE

Piste Piste

Ravage Ravage

Boutons préprogrammeés relatifs Boutons préprogrammés relatifs a

a I'observateur de gauche v Ravage [ll v Ravage 'observateur de droite

N.Cerfs N'Ceﬂﬂ Nombre de cerfs vus

2]
E

Correction du nombre de cerfs
vus

W

Pavé numérique ———»

B
¢
o

[~ [=] [=]

=]

Zoom avant _E In ZOOM Out E__Zoom arriere
Liste déroulante des Observations 8|
observations particuliéres ' B

Figure 5. Composantes de I'outil ArcPad pour les inventaires d’habitat du cerf de
Virginie (IHC_V6)

3.1.2 Fonctionnement de I'HC_V6

Le navigateur saisit une information en sélectionnant les boutons préprogrammées Piste
(Po), Ravage (0), Vieux ravage (Vo) et Nombre de cerfs vus (n) de la section gauche ou
droite de I'HC_V6 selon que linformation provient de l'observateur de gauche ou de
'observateur de droite.

La saisie des informations avec l'outil IHC_V6 produit un fichier géodescriptif de type
« POINT » en format Shapefile I’ESRI (tableau 2). Ce dernier est directement intégrable
dans les différents systemes d’information géographique comme ArcGis pour des analyses
spatiales ou transférables par courrier électronique.
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Tableau 2. Structure du fichier d’inventaire issu de I'utilisation de I'lHC_V6

Champ Description du champ
Shape Type de géométrie : Point
ID IHC V6 Identifiant
Lataeronef Latitude de I'aéronef
Lonaeronef | Longitude de I'aéronef
Latitude calculée : Latitude de l'aéronef + 125 m a gauche ou a droite de la
Latcalc .
ligne de vol
Longitude calculée : Longitude de l'aéronef + 125 m a gauche ou a droite
Loncalc .
de la ligne de vol
Valeurs Piste (Po), Ravage (0) et Vieux ravage (Vo), et le nombre de cerfs
Obsgauche \ . )
vus (n) transmises au navigateur par I'observateur de gauche
. Valeurs Piste (Po), Ravage (0) et Vieux ravage (Vo), et le nombre de cerfs
Obsdroite \ . ) )
vus (n) transmises au navigateur par I'observateur de droite
Date Date de I'observation en format jj/mm/aaaa
Heure Heure de I'observation en format hh:mm:ss
Code Affiche le code Po, o, Vo, n ou Obs
Sianif cod Donne la signification du code Po (Piste), o (Ravage), Vo (Vieux ravage), n
gnit_ (Nombre de cerf) ou Obs (observation particuliere)
Typ_Obs Donne le type d’observation particuliére

Dans un projet ArcPad, la latitude et la longitude des points générés sont enregistrées en
coordonnées géographiques en degrés décimaux si la projection des cartes numériques
utilisées est en systéme de coordonnées géographique. La latitude et la longitude seront
enregistrées en metres si la projection des cartes utilisées est en systéme de coordonnées
projeté, en cite entre autres, les projections UTM, MTM ou Conique Conforme Lambert
(CCL). Dans le cas ou le projet ArcPad est en projection UTM ou MTM, le fuseau n’est pas
enregistré automatiquement dans la table du fichier « Inventaire ». L’utilisateur devrait
ultérieurement ajouter lui-méme cette information dans le fichier.

Les lignes de vol pour l'inventaire de I'habitat du cerf étant espacées de 500 m, les points
résultants sont décalés de 125 m a gauche ou a droite de la ligne de vol, selon que
l'information provient de l'observateur de gauche ou de l'observateur de droite. Cela
correspond aux deux champs Latcalc et Loncalc. Ce décalage de 125 m correspond au
milieu de la bande au sol de 250 m qui sépare lI'aéronef et la ligne de vol que chaque
observateur doit couvrir visuellement lors d’'un inventaire aérien d’habitat du cerf de
Virginie.

Les deux boutons N.Cerfs permettent de valider le nombre de cerfs observés. Il faut donc
saisir a I'aide de pavé numeérique le nombre de cerfs vus par I'un des deux observateurs et
ensuite cliquer sur le bouton N.Cerfs de gauche ou de droite selon la provenance de
linformation. Le bouton « Annuler » permet d’effacer le chiffre correspondant au nombre
de cerfs vus avant de valider avec le bouton N.Cerfs.

Lors des inventaires, il est recommandé de rapporter des informations (observations
particuliéres) qui ne concernent pas directement I'inventaire en cour de réalisation, mais
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MRNF — Géomatisation des inventaires aériens de la  grande faune

jugées utiles pour d’autres travaux reliés a la gestion de la faune en général. Pour cette
raison l'outil IHC V6 est pourvu d'une liste déroulante permettant de créer des points
relatifs & des observations particulieres lors des inventaires. Les observations particuliéres
ont été intégrées et ordonnées comme suit :

= départ

» arrivée

= carburant

= carcasse de cerf

= site de nourrissage
= piste de canidé

= piste d’orignal

= chablis

= héronniere

= sans valeur

= piste de loutre

= piste de lynx

= piste de caribou

= nid d’aigle a téte blanche
= péche d’hiver

Le navigateur pourra saisir une observation en sélectionnant une des valeurs de la liste
déroulante. Dans la table descriptive du fichier d'inventaire, le champ « Typ_Obs » donne
la valeur de I'observation. Le navigateur peut remplacer une observation particuliere par
une autre tant qu’il n'a pas appuyé sur OK. La derniére observation particulieére
sélectionnée avec le bouton OK demeure activée et sélectionnable tant que le navigateur
n’a pas choisi une autre observation.

A la fin du survol de la zone inventoriée, on obtient un fichier Shapefile d'un ensemble de
points liés a des informations descriptives et illustrés avec des symboles de couleurs
différentes associées aux boutons de saisie. On distingue « Po » dans un rond vert pour
Piste, « 0 » dans un rond rouge pour Ravage, « Vo » dans un rond gris pour Vieux ravage,
« n» dans un rond jaune pour indiquer le nombre de cerfs vus et « Id » dans une étoile
orange pour une observation particuliere. Chaque point est identifié par une ligne dans la
table descriptive dbase (.dbf) du fichier Shapefile d’inventaire (figure 6).
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Figure 6. Structure et représentation du fichier d’'inventaire résultant de I'utilisation de I'outil ArcPad pour les inventaires
aériens d’habitat du cerf de Virginie version 6 (IHC_V6)
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MRNF — Géomatisation des inventaires aériens de la  grande faune

On trouve aussi dans l'outil IHC_V6 les boutons « Zoom avant » et « Zoom arriére »
pour rapprocher ou éloigner rapidement la carte lors de l'inventaire.

Pour suspendre la saisie et fermer I'outil IHC V6, cliquer sur @ ou g3 de |
fenétre de l'outil.

L'outil IHC_V6 est muni d’'une barre doutils % 35 =2 & < & & @& k| pour
un acces rapide a des fonctions simples de navigation et d’'interrogation des données
géodescriptives (tableau 3). A noter qu'il faut fermer le formulaire de saisie pour avoir
acces a la barre d’outils de IHC V6.

Tableau 3. Fonctions des icones de la barre d’outils IHC V6

a

Icone Fonction

~ | Suppression d'une entité d’une couche d'information. Cliquer sur 'icone, puis

~ | sélectionner le point a supprimer. Une fenétre de validation invite a confirmer
I'action de supprimer

25 | Zoom constant avant

# » | Zoom constant arriére

E

@ Zoom variable avant

-El Zoom variable arriére

Déplacement de la carte

Identification d’une entité a I’écran

Rotation automatique de la carte

Sélection d’'un objet pour I'édition
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MRNF — Géomatisation des inventaires aériens de la  grande faune

3.2 Outil ArcPad d’'inventaire d’habitat du cerf de Virginie version 6 Expérimental
Régional (IHC_V6_EXP_REG)

3.2.1 Présentation de ''HC_V6_EXP_REG

L'outil ArcPad pour les inventaires d’habitat du cerf de Virginie expérimental régional
(IHC_V6_EXP_V6) a été réalisé en se basant essentiellement sur les normes
d’'inventaire aérien des ravages de cerfs décrites par Potvin et Breton (1992). Sur une
base expérimentale et & la demande de la région 01, le bouton « Ravage » présent
dans l'outil IHC V6 a été remplacé par trois boutons « R1 », « R2 » et « R3 » indiquant
l'importance du ravage observé lors de l'inventaire.

L’ensemble des fichiers qui composent l'outil IHC_V6_EXP_REG doivent étre logés
dans le répertoire C:\Program Files\ArcPad 7.1.1\Applets (figure 7).

& C:\Program Files\ArcPad 7.1\Applets

Fichier Editon Affichage Favoris Outils 7

. Q) Précédente - ) T O rechercher [ Dossiers

: Adresse [ C:\Program Files\arcPad 7. 1\Applets

Mom
| IHC_V6_REG_EXP.bmp
|| IHC_v6_REG_EXP_btnannuler.jpg
|| IHC_ve_REG_EXP_btnOK.jpg
|| IHC_v6_REG_EXP_btnZoomIn.JPG
|| IHC_v6_REG_EXP_btnZoomOut. PG
.1_‘.] IHC_V&_REG_EXP_fondorange. JPG
|| HC_ve_REG_EXP_fondvert. PG
IHC_V&_REG_EXP_InventaireHabitatCerf.apa
_.' IHC_V&_REG_EXP_inventaireHabitatCerf.apl
IHC_'u'6_REG_EY{P_InuentaireHabitatﬁerf. vbs

Figure 7. Liste des fichiers constituant I'outil ArcPad pour les inventaires aériens de I'habitat
du cerf de Virginie version 6 Expérimental Régional (IHC_V6_EXP_REG)

L’insertion du programme dans le répertoire Applets fait apparaitre la barre d’outils
IHC_V6_EXP_REG dans ArcPad 7.1.1 (figure 8).

B-HEt-=24-9-0 - HC vé Reg exp o X ;x I H QMO & k

Figure 8. Barre d’outil de ''HC_V6_EXP_REG pour les inventaires d’habitat du cerf de
Virginie
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Ouvrir le projet d'inventaire dans une session ArcPad et cliquer sur l'icone . Cela
active automatiquement le GPS et invite préalablement I'utilisateur & créer un nouveau
fichier ou & ouvrir un fichier déja existant. La procédure d’ouverture et de réouverture du
fichier d’'inventaire est la méme pour tous les outils ArcPad des inventaires aériens de la
grande faune. En revanche, I'outil de saisie est légerement différent de I'lHC_V6. Des
que le fichier d’'inventaire est crée, l'outil IHC_V6_EXP_REG s’affiche & I'écran. Le
navigateur peut commencer a saisir les informations de terrain (figure 9).

Inv.shp [[HC_REG_EXP_LIP Nom du fichier d’inventaire

GAUCHE
Piste Piste
R1 | R1
Boutons préprogrammes Hi R2 | R2 Boutons préprogrammés
relatifs a I'observateur de a5 | as relatifs a 'observateur de
gauche droite
V.Ravage ||| V.Ravage
N.Cerfs N.Cerfs Nombre de cerfs vus
-]<— Correction du nombre de cerfs vus
Pavé numérique 4# El El El
9]
Zoomavant________| In ZOOM Out | Zoom arriere
Liste déroulante des Observations |
observations particuliéres
o] <]

Figure 9. Composantes de I'outil ArcPad pour les inventaires d’habitat du cerf de
Virginie version 6

3.2.2 Fonctionnement de 'lHC_V6_EXP_REG

Le navigateur saisit une information en sélectionnant les boutons préprogrammées,
Piste (Po), Petit ravage (R1), Ravage moyen (R2), Ravage dense (R3), Vieux ravage
(Vo) et Nombre de cerfs vus (n) de la section gauche ou droite de 'lHC_V6_EXP_REG
selon que linformation provient de I'observateur de gauche ou de I'observateur de
droite. La saisie des informations avec l'outil IHC_V6_EXP_REG produit des fichiers
géodescriptifs de type « POINT » en format Shapefile d’ESRI (tableau 4).
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Tableau 4. Structure du fichier d’inventaire issu de l'utilisation de I'lHC_V6_EXP_REG

Champ Description du champ
Shape Type de géométrie
IdIHCRegEX | Identifiant
Lataeronef | Latitude de I'aéronef
Lonaeronef | Longitude de I'aéronef
Latitude calculée : Latitude de l'aéronef + 125 m a gauche ou a
droite de la ligne de vol
Longitude calculée : Longitude de I'aéronef + 125 m a gauche ou a
droite de la ligne de vol
Valeur Piste (Po), Petit ravage (R1), Ravage moyen (R2), Ravage
Obsgauche | intense (R3), Vieux ravage (Vo), et le nombre de cerfs vus (n)
transmis au navigateur par I'observateur de gauche
Valeur Piste (Po), Petit ravage (R1), Ravage moyen (R2), Ravage
Obsdroite dense (R3), Vieux ravage (Vo), et le nombre de cerfs vus (n)
transmis au navigateur par I'observateur de droite

Latcalc

Loncalc

Date Date de I'observation en format jj/mm/aaaa
Heure Heure de I'observation en format hh:mm:ss
Code Affiche le code Po, R1, R2, R3, Vo, n ou Obs

Donne la signification du code Po (Piste), R1 (Petit ravage), R2
Signif_cod (Ravage moyen, R3 (Ravage dense), Vo (Vieux ravage), n (Nombre
de cerf) ou Obs (observation particuliere)

Typ_Obs Donne le type d’observation particuliére

Les autres composantes de [I'IHC V6 EXP_REG et leur fonctionnement sont
semblables a ceux de 'lHC_V6.

A la fin du survol de la zone inventoriée, on obtient un fichier Shapefile d’'un ensemble
de points liés a des informations descriptives et illustrées avec des symboles de
couleurs différentes associées aux boutons de saisie. On distingue « Po » dans un rond
vert pour Piste, « R1 » dans un rond noir pour un petit ravage, « R2 » dans un rond bleu
pour un ravage moyennement dense, « R3 » dans un rond rouge pour un ravage
dense, « Vo » dans un rond gris pour Vieux ravage, « n» dans un rond jaune pour
indiquer le nombre de cerfs vus et « Id » dans une étoile orange pour une observation
particuliere. Chaque point est identifié par une ligne dans la table descriptive dbase
(.dbf) du fichier Shapefile d’inventaire (figure 10).
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Inv.shp iIH C_REG_EXP_LIE

.Ravage | ||| V.Ravage

S i

13 5128709.3552840101000; 356600.0020417333300 ¢ 5128709.3552840101000 : 356475.0020417393300 | Piste 04/02/2010: 10:04:58 Piste

2! B128729.3661581539000 ¢ 356E00.0014143480200 ¢ 5128729.3661581539000 ¢ 356725.001 4143480200 R1 04/02/2010: 10:04:59 : R Petit ravage [R1]
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6! 5128829.3588100020000 ¢ 3%6599.9968943295500 ; 5128829.3588100020000 ¢ 356724.9368943295500 2 04/02/2010: 10:05:04 § 2 Mombre de cerfs 2
7 5128929.3514767364000 ¢ 356599.9924870216100 04/02/2010: 10:05:09 { Obs  : Site de nourrissage Site de nourrissage § 7

Observations

k] x]

fSite de noursshd o |

|/

1361598 5123999 19N

[1:10000 WV

Figure 10. Structure et représentation du fichier « Inventaire » résultant de l'utilisation de I'outil ArcPad pour les
inventaires aériens d’habitat du cerf de Virginie version 6 expérimental régional (IHC_V6_EXP_REG)
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3.3 Ouitil ArcPad d’inventaire de population du cerf de Virginie Version 2 (IPC_V2)

3.3.1 Présentation de I'lPC_V2

L’outil pour les inventaires de population du cerf de Virginie (IPC_V2) a été réalisé en
se basant sur les normes d’inventaire aérien des populations du cerf de Virginie

décrites par Breton et Potvin (1997).

L’ensemble des fichiers qui composent I'outil IPC_V2 doit étre logé dans le répertoire

C:\Program Files\ArcPad 7.1.1\Applets (figure 11).

Figure 11. Liste des fichiers constituant I'outil ArcPad pour les inventaires aériens de

f® C:\Program Files\ArcPad 7.1\Applets

Fichier ~Edition Affichage Favoris Outils

i () Précédente ~ () ¥ | 5
: Adresse | C:\Program Files\ArcPad 7.

Mom
IPC_V2_InventairePopulationCerf.vbs
_. IPC_V2_InventairePopulationCerf.apl
IPC_V2_InventairePopulationCerf.apa
& PC_v2_fondorange. PG
8 1rc_v2_fondbleu, PG
& 1Pc_v2_btnZoomout. JpG
&) 1PC_v2_btnZoomin. PG
[ 1rC_v2_btnOKObservations.jpg
& 1PC_v2_bnOk.jpg
&) 1PC_v2_btnCorrection. PG
8 1rc_v2_btnamouy. PG
g Pc_v2_btng. PG
&) 1PC_v2_btnEmouv. PG
[Erc_v2_btng. PG
& 1PC_v2_btnmouv. PG
& Pc_v2_btn7.3PG
|8 1rC_v2_btngmouv. PG
g Pc_v2_btne. PG
&) 1PC_v2_btnSmouv. PG
[Elrc_v2_btns. PG
& 1PC_v2_btndmouv. PG
& Pc_v2_btnd. PG
{8 1rc_v2_btn3mouv. PG
g PC_vz2_btnz. PG
&) 1PC_v2_btn2mouv. PG
[Erc_va2_btn2.3rG
& 1PC_v2_btnimouv. PG
& Pc_v2_btn1. PG
[Erc_v2_btnd. PG
|[EPC_v2.ipa

Rechercher

1\Applets

?

Dossiers

population du cerf de Virginie version 2 (IPC_V2)
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L'insertion du programme dans le répertoire Applets fait apparaitre la barre d’outils
IPC_V2 dans ArcPad 7.1.1 (figure 12).

% Sans nom - ArcPad

F-Ht-24%-%-0- PCv2 FEK U HQOTOR & D

e m—

Figure 12. Barre d'outils de I'lPC_V2 pour les inventaires de population du cerf de
Virginie

Une fois que le projet d’inventaire est ouvert dans une session ArcPad, il faut cliquer
sur || Cela active automatiquement le GPS et invite préalablement ['utilisateur a
créer un nouveau fichier ou a ouvrir un fichier déja existant. La procédure d’ouverture et
de réouverture du fichier d’inventaire est la méme pour tous les outils ArcPad des
inventaires aériens de la grande faune. Des que le fichier d’inventaire est crée, une
fenétre apparait pour aviser que le formulaire de saisie est prét a étre utilisé (figure 13).

Inventaire Population Cerf active E|

L
\12 Commencer la saisie

Figure 13. Message indiguant le commencement de la saisie

Des que le navigateur recoit une information des observateurs avant et arriere, il clique
sur , de la barre d'outils d'IPC_V2 ce qui fait apparaitre instantanément le formulaire
IPC_V2 pour la saisie de I'information (figure 14).
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Inventaire population du...

Inv.shp IPC_V2_Lieu_DATE.sheeg— Nom du fichier d'inventaire
Bhn.:im-'“(ms.ﬁniére
! '| 1 | | < Fenétre de visualisation
Zonedeboutons —_____§I Iy |E| |E| < L Zone de boutons
préprogrammeés relatifs a oy iy || préprogrammeés relatifs a

'observateur avant m E 1[4 'observateur arriére
E -.! Ty r— e

Bouton cerf arréte E |Z 2 i — Validation des observations
GG [

Bouton cerf en mouvement ] 1 rl,/d_/ 4] /4_/
15 0E 005 | 15
(s Lell]6] |8
(70021 7 | {2
| 8 ,H/ 8 /H/ Correction des valeurs des
e observations
19 [FLe e | Le]
Observations
Liste déroulante des Validation de I'observation
observations particuliéres arls Valeur ﬂ Im— particuliere
Zoom avant __% S @— Zoom arriére

Figure 14. Composantes de I'outil ArcPad pour les inventaires aériens de population
du cerf de Virginie version 2 (IPC_V2)

3.3.2 Fonctionnement de 'lPC_V2

Deux zones de couleurs différentes sont associées a I'observateur avant et a
l'observateur arriere. Chaque zone comporte des boutons préprogrammés
correspondant a des cerfs arrétés ou a des cerfs en mouvement et permettent
d’enregistrer les informations automatiquement selon leurs attributs. Chaque zone est
munie de deux petites fenétres de visualisation indiquant le nombre et I'état des cerfs
vus par les observateurs. Les localisations des observations sont celles de I'aéronef et
sont stockées dans les deux champs, latitude et longitude. La saisie des informations
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avec l'outil IPC_V2 produit un fichier géodescriptif de type « POINT » en format
Shapefile d’'ESRI (tableau 5).

Tableau 5. Structure du fichier d’inventaire issu de I'utilisation de IPC_V2

Champ Description du champ
Shape Type de géométrie
ID_IPC Identifiant
Latitude Latitude de I'aéronef

Longitude Longitude de I'aéronef

Date Date de I'observation en format jj/mm/aaaa

Heure Heure de I'observation en format hh:mm:ss

ARRET_AV | Nombre de cerfs arrétés vus par I'observateur AVANT
ARRET_AR | Nombre de cerfs arrétés vus par I'observateur ARRIERE
MOUV_AV | Nombre de cerfs en mouvement vus par I'observateur AVANT

MOUV_AR | Nombre de cerfs en mouvement vus par I'observateur ARRIERE

TYP_OBS | Type d’observation particuliere

Une fois le formulaire activé, le navigateur saisit I'information qui lui est transmise et
clique ensuite sur le bouton OK. Un point est alors généré correspondant aux
coordonnées de I'aéronef et symbolisé par un petit rond vert accompagné de son ID au-
dessus de la ligne de vol. Le bouton OK valide les informations transmises par les deux
observateurs, cléture la saisie sur un groupe de cerfs, rajoute une ligne dans la table
dBase (.dbf) du Shapefile d’'inventaire et ferme momentanément le formulaire IPC_V2
jusqu’a I'observation suivante. Lors de la fermeture de 'lPC_V2, les icones de la barre
d’outil d’ArcPad et de 'lPC_V2 sont activées. Il faut impérativement saisir une valeur
pour les deux observateurs pour un groupe de cerfs. Si ce n’est pas le cas, un message
avertira qu’il est obligatoire de saisir une valeur pour chaque observateur (figure 15).

Saisie incompléte

L] ‘1 IUn valeur doit Efre saisie pour chague observateur
L3

Figure 15. Message obligeant le navigateur a saisir une valeur pour chaque observateur
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Le bouton « Correction » de I'lPC_V2 permet au navigateur de corriger la derniere
valeur saisie correspondant au nombre de cerfs vus par les deux observateurs. La
correction peut se faire aussi en sélectionnant la valeur saisie dans l'une des deux
fenétres de visualisation puis en cliquant sur le bouton « Correction » pour I'effacer et la
remplacer par une autre valeur. Tant que le bouton OK n’est pas actionné, le navigateur
a la possibilité de corriger les valeurs saisies pour un groupe de cerfs.

L'outil IPC_V2 est pourvu d’une liste déroulante d’observations particulieres semblable
a celle de I''HC_V6. Cliguer sur le bouton OK situé a cété de la liste des observations
particuliéeres engendrera un point qui se traduit sur la carte par une étoile bleue
accompagnée du son ID au-dessus de la ligne de vol.

A la fin du survol de la zone inventoriée, on obtient un fichier Shapefile d’'un ensemble
de points liés a des informations descriptives (figure 16).

Septembre 2011 23



TTOZ aiqualdss

e

G -SR-R-0-
- @-€-0-8-701

r

IPC_v2 § 4, 7

T HRATe

: ﬁ:ﬁ‘-} it
kY Siéhlu._lllgs-mad'uu__ge
i A
S

<]

N

T o

5132684, 7872354677000 359100.0045221304900 : 03/02/2010: 12:08:05
5132364, 7715172851000 359100.007271 5535600 : 08/02/2010: 12:08:21
5132064, 7376146610000 359100.0037332966800 : 03/02/2010: 12:08:36 Ravage de Cerfs

P

-

('

Inv.shp |PC_V2_Lieu DATE.shg

=X
™~
Inventaire population du...

—

B

| | (e

EoE

EEEEE

(= (= N (= e ) &) M)

Ravage de Cerfs '] m 1

Observations

\

£ SN

N e

0 (7
‘s _|-/)/‘ /,/ ﬁ In ZOOM Out
e F|
: 1o
. LT I,
S| ¢ Sl .
360735 5133249 19N [113333 v

Figure 16. Structure et représentation du fichier d'inventaire résultant de I'utilisation de I'outil ArcPad pour les
inventaires aériens de population du cerf de Virginie version 2 (IPC_V2)

©| 9p SUBLIgR SAIIRIUSAUI SBP UONESIRWO099) — 4NYIN

aunej apueid



MRNF — Géomatisation des inventaires aériens de la  grande faune

3.4 Outil ArcPad d’inventaire aérien de densité de population de l'orignal version 4
(IDO_V4)

3.4.1 Présentation de ''DO_V4
L'outil ArcPad pour les inventaires de densité de population de l'orignal (IDO_V4) a été

réalisé en se basant sur les normes d’inventaire aérien des ravages d’orignaux décrites
par Courtois (1996).

L’ensemble des fichiers qui composent I'outil IDO_V4 doit étre logé dans le répertoire
C:\Program Files\ArcPad 7.1.1\Applets (figure 17).

& C:\Program Files\ArcPad 7.1\Applets

Fichier Edition Affichage Faworis Oufils ¢

{}Précédent& L~ | gl 4~ Rechercher [[% Dossiers

- Adresse |[J) C:\Program Files\ArcPad 7. 1\Applets

Mo
|\~ IDO_v4.bmp
81 IDO_v4_bhOK. PG
8] IDO_v4_fondbleu. JPG
51 ID0_v4_fondjaune. PG
IDC w4 InventaireDensiteCrignal .apa
j IDC_w4_InventaireDensiteOrignal .apl
IDD_‘-.-‘#_InventaireDensiteDrignal.'-.-'bs

Figure 17. Liste des fichiers constituant I'outil ArcPad pour les inventaires aériens de
densité de population de I'orignal version 4 (IDO_V4)

L’insertion du programme dans le répertoire Applets, fait apparaitre la barre d’outils
IDO_V4 dans ArcPad 7.1.1 (figure 18).

B-BE-S%-2-0- DO_vd ¢ » X O EMO . &0

Figure 18. Barre d'outils de 'IDO_V4 pour les inventaires de densité de population de
I'orignal
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Une fois que le projet d’'inventaire est ouvert dans une session ArcPad, il faut cliquer sur
#' . Cela active automatiquement le GPS et invite I'utilisateur a créer un nouveau fichier
ou a ouvrir un fichier déja existant. La procédure de I'ouverture et de la réouverture du
fichier d’'inventaire est la méme pour tous les outils ArcPad des inventaires aériens de la
grande faune. Des que le fichier d’inventaire est créé, une fenétre apparait pour aviser
gue le formulaire de saisie est prét a étre utilisé (figure 19).

Inventaire Densité Orignal active

\lr) Commencer la saisie

Figure 19. Message indiguant le commencement de la saisie

Le navigateur clique sur * de la barre doutils d’'IDO_V4 et des qu'il regoit une
information des observateurs de droite ou de gauche, il pointe avec le stylet sur I'écran
tactile a l'endroit de la carte ou l'observation a été rapportée, faisant apparaitre
instantanément le formulaire IDO_V4 pour la saisie de I'information (figure 20).
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Figure 20. Composantes de I'outil ArcPad pour les inventaires aériens de densité de
population de I'orignal version 4 (IDO_V4)
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3.4.2 Fonctionnement de I'IDO_V4

Une fois le formulaire activé, le navigateur saisit I'information qui lui est transmise. Un
point est alors généré a I'endroit ou le navigateur a pointé son stylet; il clique ensuite sur
le bouton OK. Ce bouton valide les informations transmises par les deux observateurs,
cléture la saisie, rajoute une ligne dans la table dBase (.dbf) du Shapefile d’inventaire et
le formulaire IDO_V4 disparait momentanément jusqu’a I'observation suivante.

La saisie des informations avec l'outil IDO_V4 produit un fichier géodescriptif de type

« POINT » en format Shapefile ’ESRI (tableau 6).

Tableau 6. Structure du fichier d’inventaire issu de I'utilisation de I'lDO_V4

Champ Description du champ

Shape Type de géométrie

Id_IDO Identifiant

Latitude Latitude de I'aéronef

Longitude Longitude de I'aéronef

Date Date de I'observation en format jj/mm/aaaa

Heure Heure de I'observation en format hh:mm:ss

Code Affiche les codes Px, x, Vx, Phasell ou Obs
Signification du code Px (Piste), x (Ravage), Vx (Vieux ravage),

Signif_cod Phasell (dénombrement et sexage du réseau de piste) ou Obs
(observation particuliére)

Male Nombre de méles

Femelle Nombre de femelles

Veau Nombre de veaux

Indéterminé Nombre d’individus de sexe indéterminé

L'outil IDO_V4 est

composé de deux parties correspondant aux phases 1 et 2 de

l'inventaire de I'orignal selon les normes documentées par Courtois 1996.

La partie supérieure de I'outil IDO permet au navigateur de créer des points qui localisent
les réseaux de pistes, sans exclure la possibilité de sexer et de dénombrer des orignaux
guand l'occasion se présente. Cette partie est constituée de boutons préprogrammés,
qui permettent de saisir I'information automatiquement selon leurs attributs.
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L’outil IDO_V4 est pourvu d’une liste déroulante permettant de créer des points relatifs a
des observations particuliéres lors des inventaires. Les observations particulieres ont été
intégrées et ordonnées comme suit :

= Départ

= Arrivée

= Carburant

= Ravage de cerfs

= Site de nourrissage
= Piste de canidés

= Chablis

= Héronniéere

= Sans valeur

= Piste de loutres

= Piste de lynx

= Piste de caribous

» Nid d'aigle a téte blanche
=  Péche d’hiver

Le navigateur pourra créer des points en sélectionnant des observations particuliéres de
la liste déroulante et les valider avec le bouton OK. Dans la table descriptive du fichier
inventaire, le champ « type observation » (Typ_obs) donne la valeur de I'observation. Le
navigateur peut corriger une observation particuliere par une autre tant qu’il n'a pas
appuyé sur le bouton OK.

La partie inférieure de I'outil IDO_V4 permet de dénombrer et de sexer les orignaux des
réseaux de pistes identifiés a la phase | de I'inventaire. Dans un réseau de piste peuvent
se trouver une ou plusieurs bétes. Le navigateur intégre des informations de
dénombrement et de sexage au méme réseau de piste. Le navigateur recoit une
information d’'un observateur, 1) crée un point en pointant avec le stylet sur un endroit
précis de la carte qui défile a I'écran de la tablette-PC, 2) clique sur I'un des boutons
M (Male), F (Femelle), V (Veau) ou | (Indéterminé), 3) clique sur un chiffre du pavé
numerique de l'outil IDO_V4, 4) clique sur OK. Tant que le navigateur n'a pas pesé sur
OK, les informations rentrées seront cumulées au méme réseau de piste.

Le navigateur peut corriger les données lors de la saisie, par le fait que seules les
dernieres informations saisies sont prises en compte. Par exemple, si un observateur
informe le navigateur qu’il a vu 2 males puis se ravise, « non, 3 males », le navigateur
qui a cliqué sur M et sur le chiffre 2 appuie ensuite sur M et sur le chiffre 3. Le fait de
cliguer une deuxieme fois sur le M et la nouvelle valeur « 3 », efface la valeur qui lui a
été associée en premier et la remplace par la nouvelle. Le navigateur valide la nouvelle
valeur en appuyant sur OK. Le bouton OK permet de valider la saisie du réseau de
pistes et permettre de passer au réseau de pistes suivant.
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Pour suspendre la saisie, il faut cliquer sur|IDo_v4 ¢ « ¥ 35 02 & G & O @)@de la
barre d’outils d’'IDO_V4.

A la fin du survol de la zone inventoriée, on obtient un fichier Shapefile d’un ensemble de
points liés a des informations descriptives et illustrées avec des symboles de couleurs
différentes associées aux boutons de saisie. On distingue « Px » dans un rond vert pour
Piste, « x» dans un rond rouge pour Ravage, « Vx» dans un rond noir pour Vieux
ravage, ‘ID’ dans un carré noir pour un réseau de pistes (Phase Il: Sexage et
dénombrement) et ‘ID’ dans une étoile mauve pour une observation particuliére. Chaque
point est identifié par une ligne dans la table descriptive dbase (.dbf) du fichier Shapefile
d’'inventaire (Figure 21).
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3.5 Outil ArcPad d’inventaire aérien de densité population de l'orignal version 6
(IDO_V6)

3.5.1 Présentation de I'DO_V6

A la demande de la région 06, I'outil ArcPad pour les inventaires de densité de l'orignal
(IDO_V6) a été realisé a titre expérimental. Les deux outils IDO_V4 et IDO_V6
respectent les normes et les principes de l'inventaire de I'orignal décrites par Courtois
(1996). La différence le I'outil IDO_V6 par rapport IDO_V4 réside seulement dans
'aspect du formulaire et la maniére de saisir les informations.

L'ensemble des fichiers qui composent l'outil IDO_V6 doivent étre logés dans le
répertoire C:\Program Files\ArcPad 7.1.1\Applets (figure 22).

& C:\Program Files\ArcPad 7.1\Applets

Fichier ~Edition Affichage Favoris Qutls ?

Q) Précédente ~ () ¥ O Rechercher [ Dossiers
. Adresse |3} Ci'\Program Files\ArcPad 7. 1\Applets

Mom

[*d IDO_v6.bmp

] 1D0_ve_btnoK. PG

] tDo_ve_btnokobs. PG

] 1D0_vé_bnOKPhasell, PG

&) 1D0_v6_btnZoomIn. PG

] 1D0_vé_btnZoomOut. PG

] 100 _vé_fondbleu, PG

&) 1D0_v6_fondjaune. PG

] 1D0_vé_fondrose, PG
IDO_wvé_InventaireDensiteQrignal apa
_. IDO_wé_InventaireDensiteCrignal . apl
IDO_w6_InventaireDensiteOrignal vbs

Figure 22. Liste des fichiers constituant I'outil ArcPad pour les inventaires aériens de
densité de l'orignal version 4 (IDO_V4)

L’insertion du programme dans le répertoire Applets, fait apparaitre la barre d’outils de
IDO_V6 dans ArcPad 7.1.1 (figure 23).

E-HE-Sh-a0-0- DO_ve g X i IR QMO &

Figure 23. Barre d’outils de I''DO_V6 pour les inventaires de densité de I'orignal
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Une fois que le projet d’inventaire est ouvert dans une session ArcPad, il faut cliquer
sur Cela active automatiguement le GPS et invite I'utilisateur a créer un nouveau
fichier ou & ouvrir un fichier déja existant. La procédure d’ouverture et de réouverture du
fichier d'inventaire est la méme pour tous les outils Arcpad des inventaires aériens de la
grande faune. Des que le fichier d’'inventaire est créé, I'outil IDO_V6 s’affiche a I'écran

(figure 24). Le navigateur peut commencer a saisir les informations de terrain.
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Figure 24. Composantes de l'outil ArcPad pour les inventaires aériens de densité de

I'orignal version 6 (IDO_V6)
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3.5.2 Fonctionnement de 'IDO_V6

La partie supérieure correspondant a la phase | (délimitation des réseaux de pistes) de
linventaire de l'outil IDO_V6, est composée de deux sections (gauche et droite)
permettant au navigateur de saisir une information en sélectionnant les boutons
préprogrammeées, Piste (Px), Ravage (x), Vieux ravage (Vx) de la section gauche ou
droite, selon que I'information provient de I'observateur gauche ou de I'observateur droit.

La saisie des informations avec l'outil IDO_V6 produit un fichier géodescriptif de type
« POINT » en format Shapefile d’'ESRI (tableau 7). Ce dernier est directement intégrable
dans les différents systémes d’information géographique comme ArcGis pour des
analyses spatiales ou transférables par courrier électronique.

Tableau 7. Structure physique des données du fichier d’inventaire issu de l'utilisation de

'IDO_V6

Champ Description du champ

Shape Type de géométrie

Id_IDO Identifiant

Lataeronef Latitude de l'aéronef

Lonaeronef Longitude de I'aéronef

Latcalc Latitude de I'aéronef + 125 m a gauche ou a droite de la ligne de vol

Loncalc \I;glngitude de l'aéronef + 125 m a gauche ou a droite de la ligne de

Date Date de I'observation en format jj/mm/aaaa

Heure Heure de I'observation en format hh:mm:ss

Obsgauche Information donnée par I'observateur de gauche

Obsdroite Information donnée par I'observateur de droite

Code Affiche les codes Px, x, VX, Phasell ou Obs
Signification du code Px (Piste), x (Ravage), Vx (Vieux ravage),

Signif_cod Phase Il (dénombrement et sexage du réseau de piste) ou Obs
(observation particuliére)

Male Nombre de males

Femelle Nombre de femelles

Veau Nombre de veaux

Indéterminé Nombre d’individus de sexe indéterminé

Le formulaire reste

affiché lors de la saisie de données contrairement a l'outil IDO_V4,

bY

Les points résultant de la saisie de données de la phase | sont décalés de 125 m a
gauche ou a droite de la ligne de vol, selon que l'information provient de I'observateur de
gauche ou de l'observateur de droite, ce qui correspond aux deux champs Latcalc et
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Loncalc. Ce décalage de 125 m correspond au milieu de la bande au sol de 250 m qui
sépare I'aéronef de la ligne de vol que chaque observateur doit couvrir visuellement lors
d’'un inventaire aérien de densité de l'orignal. Par ailleurs, en phase Il, le navigateur
recoit une information des observateurs et 1) clique sur I'un des boutons M (Male), F
(Femelle), V (Veau) ou | (Indéterminé); 2) cliqgue sur un chiffre du pavé numérigue de
'outil IDO_V6 et 3) clique sur OK. Tant que le navigateur n'a pas appuyé sur OK, les
informations saisies seront cumulées dans le méme réseau de pistes. Un carré noir avec
le numéro ID correspondant au réseau de pistes, est créé avec la localisation de
'aéronef du moment ou le navigateur a commenceé a saisir les informations sur le réseau
de pistes. De méme pour les observations particulieres, la localisation d’'une observation
particuliére coincide avec la localisation de I'aéronef au moment de son enregistrement.

A la fin du survol de la zone inventoriée, on obtient un fichier Shapefile d’'un ensemble de
points liés a des informations descriptives et illustrées avec des symboles de couleurs
différentes associées aux boutons de saisie. On distingue « Px » dans un rond vert pour
Piste, « x» dans un rond rouge pour Ravage, « Vx » dans un rond noir pour Vieux
ravage, ‘ID’ dans un carré noir pour un réseau de piste (Phase Il: Sexage et
dénombrement) et ‘ID’ dans une étoile mauve pour une observation particuliére. Chaque
point est identifié par une ligne dans la table descriptive dbase (.dbf) du fichier Shapefile
d’inventaire (figure 25).
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3.6 Procédure générale de la géomatisation des inventaires aériens de la grande faune

Avant d’effectuer un inventaire aérien selon la méthode géomatique, voici les 10 étapes
a respecter :

1.
2.

Déterminer et délimiter la zone géographique ou devrait s’effectuer I'inventaire.

Déterminer le type d’inventaire (habitat du cerf, population du cerf ou densité de
population de I'orignal).

Arranger le projet dans ArcGis en organisant les cartes de base de la zone a
inventorier.

= Mosaiquer des feuillets de cartes topographiques (matricielles de préférence) a
'échelle 1/20000, 1/50000 ou 1 / 100000 selon I'étendue de la zone
d’inventaire.

= Créer une couche des lignes de vol de la zone a inventorier.
= Mettre les fichiers nécessaires a I'inventaire en projection UTM.

Créer un projet d'inventaire dans ArcGis rassemblant toutes les couches nécessaires
a l'inventaire (optionnel).

Exporter le projet ArcGis (.mxd) en un projet ArcPad (.apm) a l'aide de I'extension
Arcpad Data Manager (optionnel).

Avec ArcPad dans la Tablette-Pc s’assurer que tous les fichiers qui composent le
projet d’'inventaire sont bien chargés et possédent la méme projection.

S’assurer de la présence dans C:\Program Files\ArcPad 7.1.1\Applets de la Tablette-
Pc, de la bonne version de l'outil Arcpad pour I'inventaire aérien correspondant a la
bonne version de ArcPad installée dans l'ordinateur et au type d’inventaire a
effectuer.

S’assurer aupres du pilote que le branchement au 12 volts ou aul6 volts de I'aéronef
est disponible. Sinon, se munir d’une pile de 12 volts de longue durée et s’'assurer
gu’elle est bien chargée. Si I'inventaire dure plusieurs jours, se munir d'un chargeur
de piles de 12 Volt. La pile de 12 volts doit étre rechargée le soir aprés une journée
d’inventaire.

Télécharger les lignes de vol de la zone a inventorier dans le GPS du pilote (a I'aide
du logiciel MapSource, par exemple) pour gu'il puisse suivre les lignes de vol en
méme temps que le navigateur.

10.Brancher 'antenne GPS a la Tablette Pc. Faire des tests afin de s’'assurer de la

bonne configuration de I'antenne GPS et de la bonne réception de son signal dans
ArcPad.

Une fois que tout I'équipement est branché, I'équipe d’inventaire est préte a effectuer le
survol. La Figure 26 résume la procédure de la géomatisation d’'un inventaire aérien et
les différentes composantes nécessaires a sa réalisation.
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L'utilisation des outils ArcPad produit des fichiers de type POINT, pour délimiter les
ravages en se basant sur les points générés, il faut créer dans ArcPad un nouveau
fichier Shapefile de type POLYGONE. La procédure de création et d’édition du Shapefile
des délimitations des ravages est expliquée dans I'annexe 6.

Plusieurs directions régionales d’aménagement de la faune ont pu tester les outils
ArcPad pour les inventaires aériens de la grande faune en cours d’élaboration et une fois
terminés. En effet, des tests de l'outil d'inventaire de I'habitat du cerf ont été effectués
par la région 01 (Bas-Saint-Laurent) et la région 07 (Outaouais), et de I'outil d'inventaire
de densité de population de l'orignal par la région 02 (Saguenay-Lac-Saint-Jean), la
région 06 (Estrie-Montréal-Montérégie-Laval-Lanaudiéere-Laurentides) et la région 09
(Cote-Nord). Ces tests ont permis d’apporter des ajustements, des corrections et des
changements a la suite des suggestions des équipes d’inventaires qui ont effectué les
tests. En général, les tests se sont avérés concluants et tres encourageants pour la
généralisation de la géomatisation des inventaires aériens de la grande faune dans
'ensemble de la province.
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3. Chargement des fichiers du projet dans
la Tablette-Pc branchée au GPS et munie
du logiciel ArcPad et des Outils ArcPad
d’'inventaire aérien de la faune

2. Conversion du projet ArcGis en
projet ArcPad (optionnel)

4. Réalisation de
l'inventaire aérien de la
1. Préparation d’un projet ArcGis d'inventaire de faune

la faune. Exemple de fichiers utilisés :
- Lignes de vol

- Zone de survol

- Cartes topographiques

- Images matricielles \/"
- Autres couches d'informations pertinentes

5. Enregistrement des informations
observées lors de I'inventaire sous forme de
fichiers géodescritifs en format Shapefile.

6. Intégration des fichiers de l'inventaire
aériens dans le projet ArcGis pour des
analyses géostatistiques

Figure 26. Procédure de la géomatisation des inventaires aériens de la grande faune
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4. Conclusion

Les technigues de saisie de données dans differents domaines ne cessent d’évoluer
vers des solutions électroniqgues et informatiques. La mise au point des outils
géomatiques pour les inventaires aériens fait partie de cette évolution. On aboutirait a
une amelioration de la précision de I'enregistrement des informations de terrain et, par
conséquent, a un rehaussement de la qualité des données qui en résultent.

La grande disponibilité des cartes numériques, facilitée par la Coopération ministérielle
en information géographique (COOP_IG) et I'Approche de coopération en réseau pour
linformation géographique (ACRIGéo), nous encourage a effectuer des projets
d’'inventaire entierement géomatisés. Cela permet d’élaborer rapidement un projet
préinventaire, dispense de I'encombrement engendré par les cartes papier et permet
d’avoir des données faciles a dupliquer ainsi qu’a transférer et a intégrer dans divers
projets pour les analyses géomatiques et statistiques.

Les outils ArcPad de saisie de données facilitent le travail du navigateur, puisqu’il ne se
soucie plus de savoir ou il se trouve spatialement. Le logiciel ArcPad enregistre
automatiquement en temps réel la position de l'aéronef calculée par le GPS et le
formulaire permet de saisir en méme temps la position de I'observation et son attribut.
L'utilisation des techniques géomatiques lors des inventaires aériens de la grande
faune permet de positionner les observations avec suffisamment de précision pour
mettre en relation les localisations des animaux avec leurs habitats et aboutir ainsi a
des résultats plus précis lors des analyses de la sélection d’habitat (Potvin et Laurier
2004).

La méthode géomatique pour les inventaires aériens est innovatrice et basée sur des
technologies modernes. Une différence substantielle a été apportée a la méthode
traditionnelle. Ces outils seront appelés a évoluer dans le futur; des mises a jour jugéees
nécessaires seront effectuées selon la disponibilité des crédits, pour améliorer les
produits. Des outils similaires adaptés a d’autres especes comme le caribou vont
probablement voir le jour. De leur c6té, les navigateurs seront appelés a vivre une
période d’apprentissage plus ou moins longue selon les aptitudes et I'intérét de chacun.
Mais nous pensons que, une fois la période d’apprentissage franchie, les utilisateurs
sauront tirer profit de tous les avantages que présente cette nouvelle méthode
d’'inventaire. Nous sommes persuadés du succés de cette transformation qui nous
encourage a présager, dans un avenir rapproché, la généralisation de la géomatisation
des inventaires aériens de la faune partout dans la province.
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Annexe 1.

Etanche avec systéme de
protection contre les chocs

Ecran tactile, affichage de haut niveau
de contraste et d'éclat de couleurs,
une lisibilité antireflet dans un milieu a

forte luminosité

Caractéristiques de la Tablette Pc utilisée pour les outils ArcPad des inventaires aériens de la grande
faune
Processeur Intel Pentium Centrino de 1.1GHz, transmission sans fil
« Bluetooth », ordinateur puissant comparable a un ordinateur de
I bureau avec 80 Gigabites de disque dur

Microsoft Windows XP Pro, Edition pour
Tablette-PC

Stylet a pointe active supporte la technologie d’encre
numérique permettant d'écrire ou de dessiner
manuellement a I'écran

Bouton/manette de navigation «joystick»
et boutons d'acceés rapide
Micro et haut-parleurs stéréo

Clavier numérique visible dans les
environnements sombres

Interface d’entrées/sorties pour connexion a
des périphériques dont 2 USB 2.0
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Annexe 2. Configuration de la Tablette Pc pour une clarté optimale de I'écran
dans un environnement a forte luminosité

Configurer les parametres d’affichage de la Tablette PC afin d’atténuer I'effet du
reflet a I'écran, en cliquant sur Propriétés avec le bouton droit de la souris sur le
Bureau a I'écran de l'ordinateur, Propriétés d'affichage/Apparence/Style Windows
Classique/contraste blanc élevé selon la figure suivante :

@l Proprietes de Affichage

, 45 R
| Thémes || Bureau Ecran de veﬂ\le_\f'EEEEfEE@mmetres

Fenétre inactive = II:IIL"
Fenétre active M= E
Nomal Dézactive Sélectionne
Texde de la fenétre ;i
oo do messoge |
<! Texte de me--——-- LI
OK |
Fenétrgi EtEnMDns E
< ::IE‘St',-ie Windows Classique / w I
Modéle de couleurs
| Contraste blanc élevé W I
Ardoise Effets. ..
Aubergine
Bleu, blanc, rouge (WVGA) s
| Brique : -'
——{Cirouille 5
W Contraste blanc dleve [ Annuler ] [ Appliquer ]
Fnﬁ;ﬁ F=1r=1¥ =1 HT‘-T77
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Annexe 3. Modéle de préparation d'un projet ArcPad pour les inventaires
aériens de la grande faune

1. Dans ArcGis, déterminer la zone d’inventaire et le fuseau UTM correspondant.

(]
= Survol_08

= zones_utm_geoguichet

= B index_bdtq_20k
O

[y

TUTM:1

2. Le projet doit étre monté en projection UTM. Mettre la vue ou Bloc de données
en projection UTM. Les fichiers composant le projet doivent étre en projection
UTM.

gl N

=] Survol 08
o

Data Frame Properties

Annotation Groups | Extent ectanges |  Freme | Sizeand Festion |
General | DetaFrame  Coondinate System | Wumination | Gads | MapCache |

Current coordinate system:

NAD_1983_UTM_Zone_15N Clear

Projection: Transverse_Mercator
False_Fasting: 500000.000000
False_Northing: 0.000000
Central_Meridian; -69,000000
Scale_Factor: 0999600
Latituide_OF_Origin: 0,000000
Linear Unit: Meter

GCS_North_American_1983
Datim: D_North_American_1963

Transformations...

Select  coordinate system:

~ NAD 1833MTM 2
-~ NAD 1983 MTM 3
-~ NAD 1983 MTM 4
- NAD 1983MTM 5
- NAD 1983MTM 6
- NAD 1983 MTM 7
- NAD 1983MTM 8
-~ NAD 1983MTM 9 14
- NAD 1983 Quebec Lambert

B D 1583 LM Zone 17 Remove From Favorites
- NAD 1983 UTM Zone 18M

B¥:]nAD 1983 UTM Zone 19N v

=
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3. Convertir en projection UTM les fichiers qui ne sont pas a l'origine en
projection UTM.
Les nouveaux fichiers créés lors du montage du projet doivent étre en
projection UTM.

| Ele Edit Vew Bookmarks Insert Selecton Took Window Help

BHE ) BB & | 1|2

ANk | aaxaa@es

Ik OMN S E S HE

HawthsTools v [ 3

Editog w| & | || Tas | = Fea = | et |
] ".:'_:'ﬁoo_:fg

| ArcPad Dats Manager | 1] ]

Spatial Analyst ¥

& | XTodlspro = 4

GSF Cutils ¥

A= 8E e s |a-0BEE |26
E‘J'o:%_

(5§ ArcToolbox
= -9 30 Analyst Tools
i+ &3 Analysis Tools
& Cartography Tools
/- & Conversion Tools
i+ &9 CorridorDesigner
/& Data Interoperabiity Tools
=i Data Management Tools
+ 8 Data Comparison
+ &y Database
+ &5 Disconnected Editing
+ § Distributed Geodatabase
+ & Domains
+ @ Festure Class
+ §5 Features
+ &y Fields
+ & File Geodatabase
+ §5 Genera
+ 8 Generaization
# & Indexes
+ &5 Joins
+ 8 Layers and Table Views
= % Projections and Transformations
= % Feature
£ Batch Project
#* Creste Spatial Reference
A Project
& Raster
#* Create Custom Geographic Transformation
A Define Projection
+ @ Raster
+ & Relationship Classes
- § Subtypes

~

* Project

@ Input Dataset or Feature Class =

Input Coordinate System {optional)

1 2

% Output Dataset or Feature Class

[

» Output Coordinate System

Geographic Transformation (optional)

ENE

£ |

CE|

|

Cancel | Environments... | ShowHelp >> |

A partir des numéros des feuillets de la BDTQ (échelle 1/20 000) de la zone

d’'inventaire, copier les cartes matricielles correspondantes du géoguichet et
les coller dans le répertoire de travail du disque dur ou réside le projet

d’'inventaire.

Les cartes matricielles sont en projection MTM.

— . 770 7047,
HMpOMO)  31potio2
D& Layers 0 21mo4101 HmO3101 21m03102 21m02101, 2Amb2102 a HmoH02 Mn04101 -
= W quebec_ss_fleuve_20k e
O
) 116201 34i46202
= & Ssurvel_08 B i 2”1“2‘5” 2114202, 116201 H116202
213201 k13202
B [ zomes. i gt : —UTM-19 -
[m] . |stite101
, Hi16102
SRR indexe_dbio_20k| ! 20 ann | 2114101 Fitdios 21”5101
s : - | 215102 24116101 101
109201 31i09202 MILZPHI Eopree /
?‘.‘: =3 ’ 2411201 24111202 2111021 2140202 zmzzm
Look in ||'_‘| Cartothequs Lj | S3|Es|
211101
= e [ 2111102 21110101 210102 2109101
(Jarcnfo Folder
(E Matriciel ]
= Connect to Folder @EJ 106201 21106202 107201 21107202
2108201 2108202
Choose the folder to which you want to connect:
21106101
[ Hibe102 2110 % 2107102 21108104 2103102
< Disque local (H:) e =
# L1422 sur "SebdiriUdir' (k:)
7 Usec sur 'se602s (Sebseau) (L) Hmim 21103202 102201 102202 21101204 Hi04202
b 1 # Prog sur 'se602s (Sebprog) (M:) _J
# U1422p sur ‘SebappiUapp’ (P3) /
Show of type: # Prod sur 'se602s (Sebpro
Dataests (sebprec) (Q) [1 [p— J 2103102 2102401 — z1|o11m i
W
8 sefsur sebsecox Foumeroret (2) Hels20 | merizns e
& & Favoris réseau v 21e15202 Het6201 b Heta20z
] q
]
— — Hetdi01 2er4102 Hets101 Het5102 aAgbin |

|
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quebec_ss_fleuve_20k
Survol_08

zones_utm_geoguichet

indexe_dbta_20k

2107101 tif
2107102, tif
2102201 tif
2102202, tif

WO E

2113201 2113202
—— —UTM-19
130 2113102

HHUHM

2112102

105201 24105202

21105101

Hlos5102

Hio4101 HI04102

2114104

21101

21103101

114201

HI06101

21103102

21111102

103202

214202

Hio6102

21115201 2115202 16201 21116202 Mkt 201J
2115101 HIM5102 HI16101 2116102 Hk13101
Hit0201 21110202 109201 21109202 Mk13201
H1o101 o102 21109101 21109102
HI07201 ‘Hio7202 21108201 21108202
2108101 Hi0s102
2101201 24101202
|
Hio2101 Hi02102 Hioti Hio1102
|

5. Mosaiquer (fusionner) les cartes matricielles en une projection UTM.

Survol_ 08

2102201 tf
21102202, 4f
2107101 tf
2107102, tf

Domains
Feature Class

Features
Fields
File Geodatabase
General
Generalization
Indesces
Joins
Layers and Table Views
Projections and Transformations
+I. iy Feature
1 & Raster
#* Create Custom Geographic Transform
| A Define Projection
@ Raster
+ & Raster Catalog
- Raster Datsset
- Copy Raster
A Create Random Raster
A Create Raster Dataset

Masaic To New Raster

A* Raster Catalog To Raster Dataset
- Viorkspace To Raster Dataset

| 1.8 Raster Processing

+ & Raster Properties
i+ & Relationship Classes
1§ Subtypes
1§ Table
i+ & Topology
& versions
. & Workspace
+I- & Geacoding Tools
1+ 8 Geostatistical Analyst Tools
- 45 Linesr Referencing Tools
(+I- & Multidimension Tools
(+I- & Metwork Analyst Tools
- i3 Samples
-8 Server Tools
(+I- & Spatial Analyst Tools
1+ 8 Spatial Statistics Tools
- 45 Tracking Analyst Tools

+

2]
[+

+

- GFEECEEeTEee

&

|l

£ >

ancel

* Mosaic To New Raster

8_BIT_UNSIGNED

Cellsize (optional

humber of bands

IrputRasters

<7 21102201 4f
£ 21102202.4f
< 2107101, tf
<7 2107102.4F

& |+ [% |+ |&

Output Location

-3 D:\Outi_inventaire_ArcPad!Cre

[

g5ter datasEtmame with extension
ZE_Calway. if
rdinate systef for the raster

Environments.., | << Hide Help

Pixel type (optional) —

Specifies the bit depth of
the output raster dataset.

You must set the pixel
type to match your
existing input raster
datasets_ If you do not set
the pixel type. the 8-bit
default will be used and
your output might turm out
incorrectly.

» 1_BIT—A 1-hit
unsigned integer.
The values can be
Oori

2 _BIT—A Z-bit
unsigned integer.
The values
supported can be
from 0 to 3.

4_BIT—A 4-bit
unsigned integer.
The values
supported can be
from 0 to 15

Tool Help
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6. Créer les lignes de vol avec I'extension ArcGis gratuite HawthsTools téléchargeable
par le lien Internet http://www.spatialecology.com/htools/tooldesc.php.

= £ layers
= lignes_vol_clip
= B lignes_vol_500m

= Survol_08

£ Z_E_Calway.tif

Source  Digplay | Image Browser

TRCE Features

[lignes_vol_500m

Clip Features
[survel_os

Qutput Feature Class

| D:\Outi_inventaire_ArcPad\Creation_projet_ir E]

XY Tolerance (optional
Meters =

>

Cancel Enviranments. .. Show Help >>

7. Délimiter les lignes de vol selon la zone a inventorier.

- £ Layers
= Lignes_vol_500m

= Survol_08

& Z_E_Calway.tif

Source Display

Input -

Extent:
& Same as this layer Survol 02 LJ

" Use these coordinates

¥ Min [ ' Min [

# Maw | ¥ Man ‘
Parameters

Spacing between fines. 3% 1900

v Lock1:7 ratio

¥:

fw 3nap vestor giid to & major coordinate system interval (a3 defined
v . I
by the spacing between lines]

Allows features to be created beyond the extent if this is needed to
ensure complete coverage

Dutput
" Dutput polygon features
(+ Dutput line features

Wew shapefile to create:
[ventaite_ArcPad\Creation_piojet_inventareLignes_vol 500m shp (1]

Projection defirition:
[MAD 1983 UTM_Zone 190 g

‘web Help
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e

8. Créer un fichier de points représentant les extrémités des lignes de vol.

File Edit View Bookmarks [nsert Selection Tools Window Help
DBEE| i BBX|wo|sier - |Jaad=v | aq:
| et <] k[ 2] ] =] [ et | E

Spatia Analyst | Laver: [ZE Cavayst =] 42 I || B

ArcPad Data Manager ~ | 4] 4]

& | | ¥ToolsPro |

Layer Operations

Table Operations

Extremites_lignes_vol_cip
. Surface Tools
= & lignes_vol_cip

= & survol_08

# Z_F_Calway.tif

Convert Features to Points Create Personal

[#] Create FeatureClass/Table

FHO@en B
BBED 9L 0
8 EH E-0EX

k@dSd 2&
LA

HawthsTools + [}

GSF Outils ™

T, Transfe ot eatures

b Bl Convert Multipart Shapes to Single Parts

g W] Canvert Polygons to Polylines
10l Make One Polygon from Polylines
£47] Make One Palygon from Points
47 Make One Polyiine from Points

Shapes to Centraids
- T
%3 splitPolylines

£, smooth Polylines.

X Delete Dataset
B create Fishnet
Convex Hull
B> Extract Map

Input feature layer:
S lignes _vol_cip -
=
(0/18 features selected)
Output storage:
D:\Outl_inventaire_ArcPad\...\Extremites_lignes_vol_dip

2 Customize XTools

W' Add output feature dass to current map
W Create spatial index

[7] XTools Pro Help

[i] About xTools Pro
Ponts - =

KL Expart Data to KML

Pro Components

Al
&+ End points
J# From v To
" Equidistant points (fixed number)

—

(" Equidistant points (fixed interval)
Meter(s)

I¥ Add ID field of the source feature
ID field name: o

Help

Number:

Interval:

Cancel

9. Rajouter 2 champs de coordonnées UTM (X_UTM_FUS et Y_UTM_FUS) dans
la table de fichier des points aux extrémités des lignes de vol afin d’afficher les
etiquettes (labels) des latitudes afin de faciliter le positionnement de l'avion
pour le pilote et le navigateur.

fle Edt View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

D@d& + & © i« | b [140250 &0 QA ;
Editor ¥ P> Task| || merget: | = | X =

Spatial Analyst = | Layer: |Z_E_Calway.tf ~ B
= =T ==

)
= M lignes_vol_dip

= B survel 08

% M Z_E Calway.tif '

=
P
=
1=

S

| & | |XToolsPra >

i <
B Cakadte Ares, Perineter, Length, Acres and Hectares

HawthsTaoks * {3

IHO@Ee RO kO AR
BOLE 9 OFB| < H

GSF Outils ™

Feature Conversions _ 5

Layer Operatons 3

sEE @ E e EX
earnn
22350 1 -

» NE EEEES

Surface Tools

Open Atirbute Table & Aogregate FestiresRecords

Start Editing Selected Layer EE Table Restrucare

[&] Export Data to MS Excel

&L Export Table to Text
Create FeatureClass Table &) MultDelete Fields
Table Statistics

Create Personal Geodatabase

Sort Features/Records:

Delete Dataset

Create Fishnet Find Duplicates
Convex Hul e
Extract Map

Export Data to KML
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10. Exporter le projet de ArcGis ArcView (.mxd) en un projet (.apm) avec
l'extension ArcPad Data Manager d’ArcGis. L’exportation de 4 feuillets
matriciels de la BDTQ a I'échelle de 1/20 000 d’'un projet ArcGis ArcView vers
un projet ArcPad dure environ 30 minutes.

=_Preparation_Projet inventaitre_aerien_calway_pour_arcpad.mxd - ArcMap - ArcView

| Fle Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

|D@ES&| ) B RX |0 & e 2 0N QExLO@EP B Uk OB 5 2 F R o - L
edtoev| M | &7 Tesle | e Fest =] || Tt | A= EE aps s ot ® = (< | fa || Gsroutis v
Spatial Analyst = | Layer: [7_E_Calway tf ~| B WO®l ] L Todkro~ 2 E T ~ O B

trcped Data varager (2] D) Get Data For ArcPad
- —@‘ /| This wizard prepares data in your map for display or editing in ArcPad.

Layers
e Choose the layers you want ta get from the map.
Note: Orly layers fram one database can be selected for editing.
Note: Only layers that have the map's spatil reference can be selected for editing.

lignes_val_dip
= A\ [ 2 [Layer [ Folder or Database [El
Survol 08 cd Extremites_lignes_vol_S00m  D:\Outi_inventaire_ArcPa.
" E'E_CEIWEW ~ lignes _vel_ciip D:\Qutl_inventaire_ArcPa. .
= Survol_08 D:\Qutil_inventaire_ArcPa. .
v/ Z_E_Calway.tf D:\Qutl_inventaire_ArcPa. .

Select All for
Copy Out

Clear Al
Image ofPt =

Get Data For ArcPad

Wihat data do you want?
_ —— | spatial exteniy” The fullextent of the selected lzyers) >|
o o

[V Only get features specified in layer's definition query
[ Only get fields specified as visble in layer's properties

m the folder that wil be created to store the data:
Projet_Calway

v
‘ﬁ\punl |_inventaire_ArcPad\Creation_projet_inventaire

Map ndne: | way_23_fev_2009 .apm

IV Create an Arepedmep-top
-
-

«précédent [ Termner Annler |

e

Ouyrir une carte

Regarder dans ; [ [ Projet_Calway

[ caway_23_fev_2009.2pm]

Mes documents

Commun Mom du fichier [Catway_23_fev_2003.2pm =] Ouviir
Fichiers de type [#rcPad Map Documents (*apm) > Annder
= T 2

=
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Annexe 4.  Pour une sélection plus précise des entités cartographiques, il faut
ouvrir avec le logiciel Bloc notes le fichier ArcPadPrefs.apx situé dans
le répertoire « Mes documents » comme il est illustré plus bas. Le
fichier ArcPadPrefs.apx est créé automatiguement quand ArcPad est
installé dans I'ordinateur.

™ Mes documents

: Fichier ~Editon Affichage Favoris Outils 7
¢ (D Précédel ¥ - Rechercher | Dossiers | [ (3 X ) [H-

: Adrefse :D Mes documents )

Mom - Taile = Type Date de modification
| Adobe Dossier de fichiers 2006/11/26 12:40
=) Antidote Dossier de fichiers 2006,/11/26 12:40
|C2) ArcGIS Library Dossier de fichiers 2007/05/18 08:10
|C)Fisheries_Data Dossier de fichiers 2008/08/26 10:20
I,ﬁ Ma musique Dossier de fichiers 2007/05/28 13:55
Elh‘les images Dossier de fichiers 2008/08,/28 08:29
™ Mes vidgos Dossier de fichiers 2007/11/20 09:08
ICSymrnmicro Dossier de fichiers 2006/11/26 12:40
[C)My Broadcasts Dossier de fichiers 20070117 14:00
)My Pictures Dossier de fichiers 2009/01/06 09:43
)My SAS Files Dossier de fichiers 2007/05/28 13:48
| Nerovision Dossier de fichiers 2007/09/18 08:11
Ic Dossier de fichiers 2008/06/26 13:43

“_ir 1 3Ko Fichier APX 2009/01/06 14:30

K Rechercher les virus...

Copier dans un dossier...
Envayer vers 3

Couper
Copier

Créer un raccourd
Supprimer
Renommer

Propriétés

Rajouter a la fin du fichier ArcPadPrefs.apx le texte suivant : highlightcolor="Red"
tolerance="15" (comme l'indique le texte surligné en jaune plus bas).

Y
<CAMERA device="" quality="75" path="\\sebpriviusagers\sebail\My Pictures" prefix="Photo"

shortcut=""/>
<TRACKLOG name="\\sebpriviusagers\sebail\TrackLog.shp"/>
<LOCALE Icid="00000c0c"/>
<DISPLAY highlightcolor="Red" tolerance="15">
<SYSTEMTRAY/>
</DISPLAY>
<STATUSBAR/>
<IMS/>

ol

Septembre 2011 52



MRNF — Géomatisation des inventaires aériens de la  grande faune

Annexe 5.  Utilisation de I'extension de simulation d’inventaire aérien FakeGps
ArcPad

1. Télécharger du site Internet http://arcscripts.esri.com/details.asp?dbid=13817
I'extension « FakeGps » et I'installer sur le disque dur de I'ordinateur dans le
répertoire C:\Program Files\ArcPad 7.1.1\Extensions

& C:\Program Files\ArcPad 7. 1\Extensions

Fichier Editon Affichage Favoris Cutls  ?

() Précédente ~ ) (F |} Rechercher [ Dossiers | [ (3

Adresse IC} C:'Program Files\ArcPad 7. 1\Extensions

MNom -
() Aerial Survey
) Geocade
) Symbols
(] perial Survey.zip
%] APExSMEXt. i
[ apExsMEXt.exe
E] Extensions. txt
rj Fake_gps_ori Est-West. txt
E] Fake_gps_ori Nord-5ud. txt
E| Fake_gps_ori Sud-Maord. txt
E] Fake_gps_ori West-Est. txt
[ fake _gps_test_outl_arcpad_inventaire_aerien.zip
rouﬁng.cfg
rouﬁng.lng

2] smmabile. d

2. Ouvrir ArcPad et configurer « Préférences du GPS » en sélectionnant le
programme de simulation FakeGPS :

Calway_23_fev_ 2009

. GPS | § Capture | % Quaite | 5€ Attudes GPs 4| ¥

Infranoges

Port |COM1 :Port de communication

Baud | 4200 hd (y‘ ﬁ

[ Contréle RTS
[+ Déplacer automatiquement la carte

7| W Contrile DTR
bl [~ Fichier joumal

i
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Créer un fichier texte de simulation :

L’extension « FakeGps » fonctionne en lisant un fichier texte de longitude et de

latitude.

Exemple de création d’un fichier texte de simulation d’inventaire aérien dans la

région de Calway en Beauce avec le logiciel ArcGis ArcView

3.1 Convertir les lignes de vol en points distancés de 20 m avec « Hawths Tools »

% Preparation_Projet_inventaitre aerien_calway_pour_arcpad.mxd - ArcMap - ArcView

3.2 Dans

| File Edit View Bookmarks [nsert Selecton Tools Window Help

= Survol_08

# Z_E_Calway.tf

Interval between paints 20

[interval must be in coordinate system units. e.0. meters for UTH]

v Add, Y coordinates to output table

[ Add tuning angles to output table

Output

=B}

Output point shapefile
|D SOutil_inventaire_arcPadCreation_projet_inventaietProjet_Calway\lig @

‘wieh Help (1] Exit

|DER&|rEmx |0~ | 1 £805 2 QB0 e B0 k OM 527 HE | e~ L]
Editor = | &~ [ - | Targer: | = A BBES gL & | e AnabyssToos »
Spatia analyst v | Laver [7_E_Catways# -l B Voo’ I Create Minmum Convex Polygans

| BB celeulate Movement Parameters Kernel Tools 3

| arcPadData Manager ¥ ] € R convert Locations To Paths (paints to lnes) Raster Tools 4

A ) [#}]| convert paths To Points (ines to points) Sampling Tools 3

2 (=] Table Tools »
- - H Convert Paths To Points X R 7
= £F Layers Input f’ - 54,\ _;r, ./ Vector Editing Tools P
=l M lignes_val_ciip_paints - - £ S /) 2 Spedalist Tools 3
el Input line Feature [path) layer: ‘l'g”es—""jl—d‘ﬁ' J s i \g\\
= Extremites_lignes_vol_500m \\\' 4 Check for updates...
® Urique ID fik |RECND =l ‘
= B lignes_vol_cip
i Options

e T AR Y %3
e N J \\." \%\-\\\ o e
WEA LA N\ A

s A \

la table des points,

rajouter

avec GSF Outils deux champs

correspondant a la latitude (Y_DMS) et a la longitude (X_DMS) en degrés,
minutes, secondes (DMS)

| Hle Edit View Bookmarks [nsert Selection Tooks Window Help

: frcPad Data Manager | 1] ]

= Extremites_lignes_vol_500m

®
= @ lignes_vol_dip

NEEdS B |0 | & |mE N @0 @anrsO@es B0 kOM 2SS 7 B R s
Edtorw| k| v Te | ] | e | =@ BBIE 9-0HMA - o ||| G5F outis =
Spatial Analyst | Layer: [Z_E Calway tf - B We o] B L o B8 g5 0 E L i 2; Général 4

3% Calcul superficie/Longueur

J Calau des coordornées X et ¥ Geotraitement »

Extremites_lignes_vol_500m (36/36)
Survol_08 (1/1)

| 89| 0| ee i %a GSF Qutils - Calcul des coordonnées X et Y E] T Superfide des ééments Troue ’
= “Ta | # Calai de fangle dune fgne pE
= & Layers \1 Couches —————— - Conversion v 15
2 = /| lignes_vol_500m_points ( 6585/ 6585 ) & Exéouter @s o

¢ﬂ Quitter

F1 W Survol_08 [ Proj
o
[ 2_E_Calway.bf Iv Degree
" dd

&

&

Projection »

7, Importation [ exportation b

N

Mise en page »

‘ 5 ;P’
X S 4B Configuration
"3\ L) A prapos de GSF Outis

e 7

; \\“/

¥,

e
e

-

NS

E Attributes of lignes_vol_500m_points

Y]
=
e

= = b e

0 ] 1 707 52" 31.509 46° 18 41.186
0 0 1 - b ran - :
0 1 2 1 -59% |-70° 52" 8.650 467 18' 56.705 \*

70 | Point 0 1 2 69 -599 |-70° 52'7.160 46° 18" 12,665

71| Point 0 2 3 1 -599 |-70° 51" 42.789 46° 17" 43.2891 v

Record: ﬂj 1 jﬂ Show: | Al Selected Records (0 out of 6585 Selected) Optil

bk 7 A NN WLy =7 & N & 1
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3.3 Créer deux champs X_Sec et Y_Sec correspondant aux secondes pour que
les valeurs soient de la forme xx.xxx et yy.yyy

3.4 Créer un champ TEXT « X_Y_DMS » qui concaténe les 4 champs X_Dms,
X_sec, Y_Dms et Y_sec, avec « Field Calculator » selon la formule suivante :

Left( [X_Dms] , 3) +" "+ Mid( [X_Dms] , 5, 3) + " " + [X_sec] + " " + Lefi(
[Y_Dms], 2) +""+Mid([Y_Dms], 4, 3) + " " + [Y_sec]

= £ layers

e
= lignes_val_dip

=l Survol_08

# M z_E_calway.4f

=l lignes_vol_500m_paints
®

= B Extremites_lignes_vol_500m

EZ Attributes of lignes_vol _500m_points

X_Dms
1.50

Y_Dms

X _sec | Y_sec [

X_Y_DMS

S

SteplD | TurnAngle |
| | 5

1

ni7n sy RE71 4Rt 1R

Show: W Selected

g

18" 41.186

Records {0 out of 6585 Selected)

31.509 |-70 5231

14 AR &7

Options =

546 1641155 =
451841833

IFneznre71 an 1REd 194

o T oD + Ny g » 7
NEAAN T
}\ 2\ \?"r'..\( %gﬁ,\\\,\\ A 4% X

3.5. Copier les valeurs du champ X_Y_DMS dans le logiciel « Bloc note » afin de
créer un fichier texte (.txt).

DeRon SRy
G P
-~ 10 -

J6586 - A -70

&) Ficnier Edifon  Affichage  Insertion

B I 5 E=E=

BB
oﬁ

45 45 929 46 14 27 180

Format Qutls Données

Fenétre 2

ez 4 m@oe @, 2

o 0
A0 .0

$ %

| —

H

[X_¥_DWAS
70 52 31.609 46 18 41186
70 62 31532 46 18 41.833

Enregistrer sous

Evvegstrer dars |

| FakeGPS

IMes documents

J

Mes documerts
local

-

L1422 sur
"Sehdir\Udir' (K2)

P
(4

Buresu

- | Fake_aps_ori Est-West. txt
1] Fake_gps_ori Mord-Sud. txt
[Z] Fake_gps_ori Sud-Nord. bt
Ig Fake_gps_ori West-Est.txt
E Maontmagny. txt

%) ReadMe. tet

J

Commun

139218
38571

Mom du fichier : |Calwaybd

V‘ [ Enregistrer ]

Type | Fichiers texte (")

v [ Annulsr ]

Codage : [ansi

5
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4. Dans ArcPad, cliquer sur I'icone d’'un outil d'inventaire, sélectionner le fichier
.Ixt pour commencer la simulation.

% Calway_23 fev 2009

: Lat--Long Coordinate File Marme:

[ArcPad\F akeGPS\Calway. tt 4

| When GPS iz activated use the Y ; Y [ Jcaivay.od]
=| Fake_gps_ori est,
- T =/ [£] Fake Est-West. txt
|f|rst point in file. Stop at EOF. j / 56§ Mes documents | [ Fake_gps_ori Nord-Sud, txt
8 ] § . g Ej Fake_gps_ori Sud-Mord. txt
Coordinate Interval [secs et & % £ i [£] Fake_aps_ori WestEst. txt
[ ] 1 =] L r:l Montmagny, txt

: % Mes documents. E] ReadMe. tet
| Cancel | ] oo :

U422 sur
*SebirUdir” {K)

Regarder dans ]@ FakeGPS - EF '

Nem du fichier ; JCaIwav.bd _V_’ Ouvrir
Fichiers de type : | Text -] Annuler
™ Ouvrr en lecturs seuls

5.

IDO_V4_Lieu_DATE shp

Phase 1

Observations

Ravage de Cerfs -
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Annexe 6 : Creéation d’'un fichier Shapefile polygonal pour délimiter les ravages
en cours d’inventaire

1. Fermer I'application avec @

2. Créer un nouveau Shapefile de type polygone, ajouter un champ texte pour
saisir les attributs des ravages, nommer le Shapefile puis I'enregistrer dans un
répertoire du disque dur de 'ordinateur de terrain.

=

S Sans mom - ArcPad

B-BHt-54%-2-0-

| Y i ..
J & Ouvrir une carte [} Carte
J E Enregistrer |a carte ‘_. i T
J_ﬂ Enregistrer |a carte sous FDFITIU|EIFE rapide |
]| g Graphics Layer | |
J & Propriétés de la carte Photo Layer
=
Cartes récentes »
Couches récentes »
29 Quitter

# HNouveau fichier de formes

Type |Polygon

PageCode |Unicode UTF-8 =l

Champ | Type | Taile | Precision |

x ﬂ Importer | (6] 4 | AnnuleJ

Nom | SEEIEE
&+ Toxte Longueur | 50
i Mumérigue Pracsan 1
" Date
™ VraifFaux
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3. Une fenétre invite a créer un formulaire du nouveau shapefile, cliquer sur Oui.

Creer un formulaire rapide

\g) Souhaitez-vous créer un formulaire rapide pour ce fichier de formes ?

Owi | Man

4. Configurer le formulaire comme suit :

Formulaire rapide

(23 Présentation ] Ehamps{ Cantrﬁleﬂ

W COnglet image

¥ Onglet attributs

Titre iavages _pohygones_ 20056175

largeur |130

|44 ViGA - 260320 ]
hauteur 15*3'

v COnglet symbologie

¥ Onglet géographie

[ Pageenonglets

Teate El
Amigre plan EI

okl x)

5. Dans table des matieres, s’assurer que le shapefile des polygones des ravages

est en mode édition.

= Table des matiéres

£# Couches l Légende l % Accrochage l

&| Titre

|ﬂ| {?|E Mom de fichier |[%

| #

[T &#Joumal du suivi GPS &
- Grille cartographigue
W € 1D0130109shp

= ‘%muagesgul}@une... "2 @ ravages_polygones_...

W ¥ ID0130103shp [ i
[

.t.

+

>

|
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6. Choisir I'outil polygone libre.

| Creel ' & Point

. 2] -..ﬂ" Ligne
1w |« Polvligne
o ﬁ# jh‘ LED_ Trait
! Ei [] Rectangle
[~Palygane
> Ellipse
7 Cerde

¥ Polygone libre

A Annotabion par un poini
36 Annotation par une ligne
m.-'u'-:'nf--_ 10N par

7. Numériser les polygones représentant les délimitations des ravages, et saisir
les attributs liés au ravage.

Ravages_polygones_20... @

Page 1 ] Atributs | BE <[ »]
Champ1 R1|

okl )
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