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Impact des CC sur les débits et les écoulements annuels
sous des conditions invariantes d’occupation agricole du
territoire (1995) du bassin de la riviere Chaudiere, Québec
(1970-1999 »s 2010-2039)
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Obijectifs

e Faire un inventaire des méthodes de mise a I’échelle
des sorties de GCM

* Développer un cadre de travail

o Tenant compte des incertitudes associées aux différentes
combinaisons de GCM-M et auxc méthodes de mise a ['échelle

o S appuyant sur lanalyse fréquencielle et la comparazson de
distributions des éconlements et débits simnlés



Centre - Eau Terre Environnement I N R S

Université d'avant-garde

GCM & Modélisation Hydrologique

e Besoins de mise a I’échelle
o Disparité entre les échelles de résolution

o Fiabilité questionable de certaines variables de sorties
influencées par les processus sous-mailles tels que ceux
implicant les nuages
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Méthodes de Production de Chroniques
Météorologiques Futures

o
Methods to determine future meteorological sequences
v v v
Other methods
Delta Downscaling (e.g. neuronal
network)
I
\
Statistical Dynamical
downscaling downscaling
4 Y 4
Regression-based Weather patterm Stochastic weather
statistical downscaling| | statistical downscaling generators

Mise a I’échelle (downscaling)

e Relier les sorties de GCM avec des
variables de surface sous-mailles
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Méthodes de Production de Chroniques
Météorologiques Futures

o
Methods to determine future meteorological sequences
v v v
Other methods
Delta Downscaling (e.g. neuronal
network)
Statistical Dynamical
downscaling downscaling
I
4 Y 4
Regression-based Weather patterm Stochastic weather
statistical downscaling| | statistical downscaling generators

Mise a I’échelle statistique ($D)

e Etablir des fonctions de transferts
entre des variables climatiques
régionales (predictors) et des
variables météorologiques locales

(predictandts)
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Choix de trois méthodes représentatives

1. Méthode des deltas calculés a partir des données brutes
mensuelles (cheminement #17)

2. Méthode de la mise a I’échelle journaliere appliquéee
aux stations représentatives tant sur le passé et que le
future et intégration de ces chroniques au modele

hydrologique (chemzinement #7)

3. Méthode des deltas calculés a partir des données
journalicres issues de la mise a échelle (cheminement #5)
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* Six GCM (CGCM3, HadCM3, ECHAM4, CSIRO-MEII,
CCSRNIES, CGCM2)

*  Moyenne mensuelle Tmin, Tmax & P; 1970-1999
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Méthode 1

1999
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Méthode 3
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Facteurs d’ajustements

TMIN ;e (S,1,m) = TMIN, iy (S, 1, M) + ATMIN (S, m)

future

TMAX (e (S,1,M) = TMAX, i (S, 1, M) + ATMAX (s, m)

future

I:)future (S' i' m) = I:)initial (S' i' m) : rP(S! m)
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Method 1 Method 2 Method 3
Complexity Low High Medium
Available GCMs CGCM3, HadCM3 HadCM3
ECHAM4,
................................................................... O
Time step for the application of CC Month Day Month
Spatial distribution for the Homogeneous Spatially Spatially
application of CC over the distributed distributed
.................................................................... e e
Climatic variables used as GCM Temperature Various Various
outputs and variables variables
precipitations (predictors) (predictors)

Change 1in rainfall occurrence No Yes No
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Meéthode 2

Lame annuelle d’eau
Diminution légére (-3.4% et -2.8% GES-M A2a & B2a)
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——HadCM3_A2a_RMSE 1970-1999 Hydrogrammes annuels

—_HadCM3_A2a_RMSE 2010-2039 Période de référence GES-
M A2a & B22 (SD)
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o Méthode 3
Lame annuelle d’eau
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. Les Trois Méthodes

O Downscaling
| Mixte

o HadCM3-A2a & -B2a

Lame mensuelle

Effet sur la lame d'eau (mm)

" Tendances générales

Jan Fév  Mar Aw Mai  Juin Juil  Ao(t Sept Oct Nov  Déc

ois similaires

@ Delta
0O Downscaling

5 - | Mixte

Effet sur la lame d'eau (mm)
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—e— Observed

Discussion e,

* GCMvsSD

* Meilleure prédiction de
la précipitation

Mean Precipitation (mm/day)
o [l N w £ [6)] [e)}

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Months

e Méthode 1 — Incertitude associée aux GCM-GES-M

* Utilisation restrainte des possibilités de mise a I’échelle

* Méthode 2 — Changment dans la séquence des précipitations
* Méthode 3 — Méthode mixte mais peu de GCM disponible

* Incertitude associé au modele hydrologique

19
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Conclusion
e 2010-2039

* Diminution faible et statitistiquement significative de la lame
annuelle

e Accroissement de I’écoulement en hiver, diminution du
débit annuel maximum, et diminution le reste de I'année

e Basé sur un cadre de travail

o Tenant compte des incertitudes associées aux différentes
combinaisons de GCM-M et aux méthodes de mise a I’échelle

o S’appuyant sur 'analyse fréquencielle et la comparaison de
distributions des écoulements et débits simulés
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