FEVRIER 1970
56e onnée — No 251




Regle a calcul electronique

munie de 11 chiffres
de precision

... et de memoires

(‘ /'
£

f 4/ . .
l"
4

Vous pouvez
obtenir les logs et

les exposants instantansment,
simplement par la pression d'une
cle sur la calculatrice wang 360.

Eliminez |'ennui en vous
servant de la calculatrice
électronique Wang 360 pour
vos travaux techniques, de
statistiques et de place-
ments

La perte de temps causee
par la vérification des tables
et par l'interpolation est
maintenant chose du passe
Seul Wang vous permet de
déduire les fonctions \'X
x2, Log x et é par la simple
pression d'une cle. Des re-
ponses instantanees ap-
paraissent sous forme de 10
chiffres faciles a lire et d'un
point decimal flottant (Vous
pouvez aussi choisir un
clavier trigonometrique pour
'obtention du sinf/, cost,
sin'x et tan 'x)

La calculatrice electronique
Wang 360 se caracterise par

son systeme de memoires
‘papier brouillon". En effet,
quatre mémoires supple-
mentaires retiennent des
reponses intermeédiaires ou
des resultats multiples que
vous pouvez rappeler a vol-
onté

Grace a son systeme modu-
laire, la calculatrice Wang
360 peut étre rattachée a des
options telles qu'une enreg-
istreuse a colonnes, des
cartes de programmation et
le puissant sous-systeme
programmable 370

Pour une economie plus
marqueée, quartre claviers
peuvent opérer simultane-
ment a l'aide d'un seul cer-
veau electronique, grosseur
mallette

Contactez votre depositaire
Wang

% WANG

LABORATORIES (( ANADA) Ltd
180 Duncan Mill Road, Don Mills, Ontario 405 « Tel: (416) 449.78¢
Hawa (613 728-4445 - Montreal (514) 482-0737 » Calgary (403) 243-1596 - Vancouver (604) 685-2835
Toronto(416)449-7890 « Edmonton(403)488-3013 Hamilton(416)527-8357 « Winnipeg(204)269-2566

CONGRES ANNUEL DE L'AQIR

L' Association Queébécoise des Techm
ques Routieres (AQTR) tiendra son con
orés annuel au Holiday Inn Centre
ville. 4 Montréal, sous le theme LA
ROUTE ET L'HIVER les 19 et 20

mars 1970

Pour imformation communiguer au
secrétariat de 'AQTR au 7388117 ou
écrire au C.P. 166, station R, Montreal
Qué

Cravpe BRULOTTE, ING

Secretaire

DR BERNARD MICHEI

Le Dr Bernurd Michel, professeur titu
laire au département de genie civil de la
Faculté des sciences de I'Université La
val. a ¢té nommé membre du Comite
consultatif sur la recherche géophysique
du Conseil de recherches pour la defense
(mandat de trois ans). et membre du
Comité de génie civil de sclection des
subventions au Conseil National de Re

cherches (jusqu'au 31 décembre 1972)

DEPART DU REDACTEUR EN CHEF

Nous désirons vous informer du depart
de M. Nupoléon Létourneau, ing.. notre
redacteur en chef jusqu'au dernier jour
de ianvier. Clesi avec regrets que le
Comité Administratif a accepté sa de

mission

Nous remercions M. Letourneau pout
s contribution a L'Ingénieur et lut for
mulons des veeux de succes dans  ses

entreprises

Les membres du Comite Consultatit
de Rédaction ont offert d'assumer, par
intérim. les fonctions du rédacteur, nous
leur en sommes (rés reconnaissants Jus
qu'a avis contraire, toules les communi
cations relatives a la rédaction, devront
étre adressées au Comité Consultatif de
Rédaction au soin du Secrétariat admi
nistratif de L'Ingénieur, & I'Ecole Poly
techmque

JEan-Cravne VEZEAL,
President du Comite

tdministratif de la Revi
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(THESE DU COURRIER DE L'UNESCO)

LIGNE D'AERO-TRAINS PARIS-ORLEANS
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Station souterraine de pompage, congue ¢t fabriquée entierement de
plastique renforcé par la société Canadienne Générale Electrique
Limitée, a4 son usine de St-André Est, au Québec. Cet appareil a
une hauteur de 27 pieds, son diamétre est de 7 pieds et il pése
2,700 hivres. (Voir article page 21)




PRESSE GEANTE CHEZ
INDUSTRIES PROVINCIALES LTEF
A ST-DAMIEN,

CTE BELLECHASSE, QUE.

Arrivée & St-Damien de Bellechasse.
Que.. de T'une des plus grosses presses
a mjection de plastique au monde. Cette
presse a une capacité de pression de
2.700 tonnes et coiite $400.000. Elle sera
installée dans I'usine nouvellement agran-
die des Industries Provinciales Liée. se

cond plus important fabricant canadien darticles plastiques pour fins domestiques

et industrielles

NOUVELLE INSTALLATION A LA QUEBEC NORTH SHORE PAPER CO.
A BAIE-COMEAL

Voici la nouvelle caisse d’arrivée convergente de marque <« Beloit
Converflo » fabriquée a Sorel par la société Beloit Sorel Ltée et installée

sur la machine & papier Bel-Baie No 3, a4 la Quebec North Shore Paper
Co., a Baie Comeau, Qué. Cette caisse d'arrivée est unique, du fait qu'elle
assure une meilleure dispersion de la pate a papier. Comme résultat,
on obtient un papier-journal de meilleure qualité, une plus grande opacité
¢t une qualité supérieure d'impression.

Conseil National de Recherches
Le docteur Florent Depocas vient

Assistaient a l'arrivée de I'énorme piece de machinerie de 325.000 Ibs en gare d’étre nommé directeur adjoint de la

de St-Damien, le ministre québécois du
M. Gabriel Loubier, M. Raynald Guay, deéputé de Lévis et représentant du gouver

Tourisme. de la Chasse et de la péche

Division de biologie du Conseil national
de recherches, & compter du ler octobre

nement fédéral, M. J. Emile Métivier, president et directeur général des Industries 1969. Il succede au docteur N. F. Gib

Provinciales Ltée, et le ministre québécois de I'Industrie et du Commerce., M. Jean-

Paul HL‘.:lldI)

bons qui prend sa retraite aprés avoir
occupe ce poste pendant ces dix der
nicres années

Le docteur Depocas a fait ses études
universitaires a I'Université de Montréal
d'ou il est sorti en 1946. 11 les a con-
tinuces a I'Université de Chicago et i
I'Universite de Montréal qui lui décerna

son doctorat ¢és sciences en 1952

Ontario Hydro vient de commuander
de Canadian Asea Electric Limited, un
generateur de choe de 2.800.000 volts
quelle doit installer & sa nouvelle usine
d'essais haute tension de Kleinburg, Cet
appareillage sera utilis¢ dans le cadre
du programme de recherche de I'Hydro
en  ltransmission L'll'\'llltl\:c Congu  ex
pressement  pour utilisation a  'exté-
rieur, le géncrateur est entierement
blind¢ de porcelaine. On fabrique aussi
presentement  des appareillages sembla
bles destinés a Ilnstitut de recherches
en haute tension de I'Hydro-Québec que
'on construit & Boucherville, prés de
Montréal, et a la propre centrale de re
cherches d’Asea de Ludvika. en Suéde

L'INGENIEUR




NOMINATIONS

BRINCO

Le président du Conseil de British Newfoundland Corpora
tion Lid., annonce l'é¢lection de M. Jean-Paul Gignac, ingé
nieur, au Conseil de la Compagnie. Directeur général et pré
sident de Sidbec et de Dosco, M. Gignac est Membre du
Conseil d'administration et du Comité executif de | Universite
de Montréal, ainsi que du Conseil National des Recherches

Jean-Paul Gignac, ing. J.-M. Langevin, ing.
”l‘/\‘ 4- Inl\(l/ 48

GEN-TEC (1969) INC.

Le Conseil d'administration de Gen-Tec. spécialistes en
controle de la demande et du chauffage électrique, annonce la
nomination de M. J.-M. Langevin, ingénieur. au poste de pre-
sident de la Compagnie dont le siege social et I'usine sont situés
a Québec.

NIGADOO RIVER MINES LTEE

Le Conseil d'administration du Groupe Minier Sullivan
Liée. a le plaisir d'annoncer la nomination récente de M. Léo
Scharry, ingénieur conseil dont le bureau d'études est a Mont-
réal, au poste d’administrateur de Nigadoo River Mines Litd
CANADIAN MOTOROLA
ELECTRONICS LTD.

M. Paul Gratton, ingénieur, qui €était auparavant Ingénieur
Surintendant a la division Mécanique-Electricité du Service du
Genie de la Ville de Laval, a laissé ce poste le ler janvier
1970, pour accepter celui de Gérant des ventes au Québec, de
la soci¢t¢ Canadian Motorola Electronics Ltd

M. Gratton est aussi administrateur de I'Association des
Anciens du Mont-St-Louis. président sortant de I'Association
de Signalisation Municipale du Québec, membre de I'Institute
of Traffic Engineers of Quebec et membre de [I'Institute of
Electrical and Electronics Engineers (LE.E.E.)

L.éo Scharry, ing, Paul Gratton, ing.
Poly 46 Poly 63

SODOR INC.

M. Demers, Charles-E., ingénieur diplome de Queen’s en
‘41, vice-président. et administrateur de plusieurs autres entre-

SENIEUR

prises et socicies, entre autres de la Banque Provinciale, a
recemment ¢1¢ nomme vice-president de Sodor Inc., entreprise
de salaison, de Montréal

HONEYWILL CONTROLS LTD.

M. Bilodeau, Rodnigue, McG. 'S0, vient d'¢tre ¢lu president
de la societée Honevwell Controls Lid., a Scarborough, Ont
M. Bilodeau a occupé des postes de direction de ventes au
Canada, pour la Compagnie, jusqua 1959 lorsqu’il devint
directeur général adjoint des exploitations en Europe, avec
bureau a Francfort. En 1965 il avait ¢t¢ nommé president
directeur géncéral de Honevwell S A. en France. 1l revint au
Canada en 1968 a titre de vice-président du marketing, pour
le groupe des \h'[‘.xvlclllx'lll\ affectés a la régulation ¢t aux
systemes d'automatisation
HEWITT EQUIPEMENT LTEE

Monsieur H.T. Sanderson, vice-président, Service et Pieces
de la Compagnie Hewitt Equipement Ltée, concessionnaires
Caterpillar et Towmotor dans la province de Quebec, a le
plaisir d'annoncer les nominations récentes de Messieurs Yvon
St. Gelais au titre de gérant de latelier @ Churchill Falls, et
Robert Beaudette au titre de gérant du service, Sept-lles

LABORATOIRES VILLE MARIE

1875, BOULEVARD INDUSTRIEL, LAVAL, P.Q. 663-8180

LETENDRE, MONTI, LAVOIE, NADON

1253 McGILL COLLEGE, MONTREAL 110 878-9543

|a|m|'a|;ni|'e inﬁemauinnal o

L1, 3800 EST, JARRY, MONTREAL 38

S Tel, 3764520
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LABORATOIRE HAUTE TENSION

POUR

L'INSTITUT DE RECHERCHE DE L'HYDRO-QUEBEC

L'Hydro-Québec a accordé un contrat de
$6.087.420.00 a Louis Donolo Inc. pour la cons-
truction du plus important laboratoire haute tension
du monde.

Ce laboratoire fera partic de I'Institut de recherche
de I'Hydro-Québec, dont le coat total atteindra les
$35 millions et qui sera vraisemblablement le plus
complet d’Am¢érique du Nord

L’Institut se trouve situé¢ a Ste-Anne de Varennes,
a I8 milles au sud-est de Montréal, et tout pres du
poste Boucherville, point d’aboutissement de la ligne
735 kV.

Les travaux commenceront au mois de mars et
se terminecront a la fin de I'été 1971.

L'immeuble, a structure et a facade d'acier, com-
prendra deux ¢éléments principaux : tout d'abord une
salle de 300 pieds de longueur sur 250 de largeur
et 185 de hauteur : ensuite une annexe de 220 pieds
de longueur sur 212 de largeur et 90 de hauteur. Les
murs de la salle auront une épaisseur de 12 pieds et
le toit, qui devra supporter des grues pour soulever
de Tapparcillage, pésera 690 tonnes. Le portail de
la salle sera aussi haut qu'un immeuble de sept ctages.

Ce sera le premier immeuble — et le plus vaste
au Canada — dont le revétement extérieur, spéciale-

ment trait¢ a cette fin, ne nécessitera jamais de pein-
ture. A mesure que la surface s'oxydera, elle formera
une couche protectrice qui finira par prendre une
teinte bleue-brune.

Dans ce laboratoire, les chercheurs pourront se
livrer a des travaux de recherche, de mise au point
ainsi qu'a des essais sur toutes sortes d’appareils et
de matériel qui entrent dans les systemes ¢clectriques
jusqu’a concurrence de 1.500,000 volts, soit plus de
deux fois la puissance de la fameuse ligne 735 kV
de I'Hydro-Québec. Les installations de recherche et
d’essai comprendront un générateur d'impulsions de
6.4 millions de volts et six transformateurs d’isolation
d'une puissance conjuguée de 2.5 millions de volts.

Le Laboratoire haute tension constitue la deuxieme
¢tape dans la construction de I'Institut de recherche.
Le batiment des laboratoires généraux de recherche,
qui abritera notamment les bureaux du personnel, est
déja érigé. On slattend a pouvoir entreprendre les
travaux du Laboratoire Grande Puissance deés cet
automne.

Travaillant sous la direction de I'IREQ, I'archi-
tecte du Laboratoire haute tension est M. Jean-A.
Gelinas, de Montréal @ ingénieurs-conseils : Lalonde,
Girouard & Letendre : ingénieur des travaux : Paul
Carriere, de I'Hydro-Québec.

INGENIEUR
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BOURSE DE LA SOCIETE
GEORGES DAIGNEAULT LTEE

M. Georges Daigneault, Président et
Directeur Général de la soci¢té Georges
Daigneault Ltée, quil a fondée il v a
40 ans pour faire la distribution de ma-
teriel ¢lectrique en gros, remet a Mlle
Claire Vincent, ¢tudiante de Seme Annce
de Génie électrique, la bourse de $500
que sa compagnie offre chaque année a
un étudiant de 'Ecole Polytechnique de
Montréal

VENTE D'URANIUM A LA SUEDE
PAR LA C.E.A.

Le principe est maintenant arret¢ d'im-
portantes ventes d'uranium par le Com-
missariat & 'Energic Atomique de Fran-
ce. a deux sociétés productrices d'élec-
tricité suédoises adhérentes de I'Atom-
kraft Konsortiet (A.K.K.)

Cet uranium sera fourni sous forme
d’hexafluorure d'uranium, répondant aux
spécifications exigées par les usines ame-
ricaines d'enrichissement. Les accords
pass¢s comportent vente ferme et options,
tant au titre de premieres charges quau
titre de recharges. Ces ventes ¢t options
impliquent des livraisons échelonnées de
1972 a 1980

Les quantités en cause représentent
plus de 1,500 tonnes d'uranium. Con-
formément aux lettres d'intention ¢chan-
gées entre 'Oskarshamnverkets Kraft-
grupp AB et le Commissariat a I'Energie
Atomique, le contrat de fourniture pour
la premieére charge du deuxieme réacteur
a installer sur le site d'Oskarshamn, et
des recharges, devait etre signé avant la
fin de l'année 1969

CHARPENTES

D'ACIER

FABRICATION & MONTAGE
AUSSI

@ POUTRELLES LORCO
@ PANNES DE COFFRAGE V-Ris
@ SERVICE DE LOCATION DE GRUES MOBILES

wp PANNES D'ACIER 11"

® GALVANISEES
® Acier ASTM Ad46,A
® Normes CSSBI

LORD & Cie. Limitée

4700 rue d'Iberville, Montréal 34, Tel.527- 3111

Demandez cette brochure

qui vous

Indiguera

comment

obtenir un T
prét de la BEI e —
en vue ,/

d'etablir, de

développer ou AN
de moderniser het J
votre entreprise.

g BANQUE 3
(oYl D'EXPANSION e T AT\
INDUSTRIELLE = 5o

Lo 3

FONANCEMENT A TERME POUR (1S INTRIPRISES CANADINNIS

Montreal, P.Q.— 110 ouest, boul. Crémazie—Tél. - 382-289]
—800, carré Victoria—Tél,; 878-9571

Ottawa, Ont.—238, rue Sparks— Tél.; 232-5789

Québec, P.Q.—925 chemin St-Louis—Tél.:681-634]

Chicoutimi— 152 est, rue Racine— Tél.:543.0261
Rimouski— 320 est, rue St-Germain— Tél.: 724-4461
Rouyn—155,avenue Dallaire—Tél.: 764-6701
Sherbrooke— 1845 ouest, rue King—Tél. - 567-8481
Trois-Rivieres — 550, rue Bonaventure—T€l.-375-1621

D'AUTRES SUCCURSALES DE LA BANQUE SONT SITUEES A TRAVERS LE PAYS
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L’EDUCATION A REFAIRE

These du Courrier de I'Unesco Numeéro de janvier 1970

L'année 1970 a été proclamée Année internationale de I'¢ducation
par I'Assemblée géncrale des Nations Unies. A cette occasion, le Courrier
de I'Unesco consacre son numéro de janvier aux nombreux probléemes
que soulévent, sous toutes les latitudes. la situation présente de I'ensei-
gnement ¢t ses perspectives d’avenir

Plus de la moitié de 'humanité a aujourd’hui moins de 25 ans. ¢t la
population scolaire et universitaire représente entre 20 et 25% de la
population totale. De plus, on s'accorde a reconnaitre la nécessit¢ du
recyclage a toutes les étapes de la vie. Or, presque partout dans le monde,
les méthodes pédagogiques traditionnelles qui conduisent aux colteux
gaspillages que constituent les abandons scolaires, les redoublements de
classe ou la préparation de cadres dont les compétences ne correspondent
pas aux besoins de leur pays se trouvent remises en question ; il en
va de méme en ce qui concerne la formation des maitres, le contenu des
programmes et, d'une fagon geénérale, la conception méme des systemes
scolaires. L'avenement des moyens audio-visuels contribue a agrandir le
foss€¢ qui sépare un enseignement abstrait et classique de 'acquisition de
connaissances fondées sur la réalité¢ quotidienne.

Le cout de I'éducation n'en demeure pas moins considérable. Tl n'est
pas rare que des pays en voie de développement y consacrent 25% de
leur budget national ou méme davantage. Pour ces pays qui, sils veulent

décoller » économiquement, devraient disposer en 1980 de 900,000
techniciens et de 600,000 ingénicurs et spécialistes scientifiques (soit
quatre fois plus quaujourd’hui), un tel sacrifice financier est vital. Mais
comparons-le aux milliards qu'engloutit la course aux armements. Voici,
parmi bien d’autres. quelques chiffres que le Cowrrier livre a la médi-
tation de chacun. De 1962 a 1967, les dépenses militaires dans le monde
ont augmenté de plus de 50%. passant de 120 a 182 milliards de
dollars ; & ce rythme, elles atteindraient la somme astronomique de
4,000 milliards de dollars au cours des dix prochaines années. On dé-
pense chaque année dans le monde en moyenne 7.800 dollars par soldat
et 100 dollars par enfant au titre de I'éducation. L'aide aux pays en voie
de développement atteint en moyenne huit dollars par habitant dans les
pays avancés, lesquels dépensent en moyenne 170 dollars par personne
au titre militaire.

Les faits cités, les chiffres avancés et les solutions proposées par les
¢erivains, journalistes ou spécialistes de la pédagogie qui ont collaboré i
ce numero sont autant de données vers¢es au dossier de I'éducation. Une

conclusion s’en dégage : I'éducation est a refaire.

Un numéro de Courrier de janvier 1970 est disponible sur demande
a la Salle de presse de I'Unesco. Ecrire a : Courrier de I'Unesco, 7, Place
de Fontenoy, Paris-7e, France.

L' INGENIEUR

BOURSE DE LA SOCIETE
KENNECOTT COPPER
CORPORATION

M. Jean-P. Freére, Gérant des
Relations Publiques et Industrielles
de la soci¢té Fer et Titane du Que-
bec Inc., remet a I'étudiant Réjean
Dault de 5¢me Année de Génie
industriel, la bourse de $1,000 que
la sociét¢ Kennecott Copper Cor-
poration offre chaque année, a un
ctudiant de cette discipline, a 'Ecole
Polytechnique de Montréal. La so-
cict¢ Fer et Titane du Québec est
une filiale de Kennecott Copper
Corporation, de New York, U.S.A.

COLONNE DE PETROLE BRU1
POUR UNE RAFFINERIE DE
GULF OIL CANADA LTD.

Cette massive colonne de pétrole brut
est sortie récemment des ateliers de la
Division Industrielle de Canadian Vic
kers Limited & Montréal pour étre ache
minee  jusquan  quai d'embarquement
d'ou elle a ¢te transbordée sur un radeau
metallique & destination de la Nouvelle
| CUSSe

D'une longueur de 100 pieds. le dia
metre de cette colonne est de 20 pieds
et son poids est de 128 tonnes. Cette
colonne est la plus importante des trois
commandees a la Vickers, pour la raffi
nerie Gulf Oil Canada Limited actuelle
ment en construction a Point Tupper,
N.-E. Cette raffinerie aura une capacité
de 65,000 barils par jour
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Le refroidisseur Airtemp
qui est amateur

dejardinage

Pour qu’une tomate mirisse a point dans

le climat canadien, elle doit y mettre de la
bonne volonté. C’est pourquoi le gouverne-
ment fédéral a créé le Centre de recherches
agricoles d’Harrow, prés de Windsor, dans le
but de produire des variétés de tomates
capables de s’acclimater au Canada. Deux
refroidisseurs centrifuges a4 eau Airtemp
permettent a ce centre de ““‘créer’ son
propre climat dans des chambres de
croissance surveillée.

Pour que les essais qui s’y
déroulent soient fructueux,
il faut un équipement digne
de confiance aux réglages
tres précis. Certaines
expériences demandent
plusieurs années de
travaux dans des
conditions invariables

ou les écarts de tempé-
rature ne doivent pas
dépasser + 1°F.

Airtemp fournit aux cher-
cheurs d’Harrow ce qu’ils
veulent. La précision. La
streté de fonctionnement.
La prochaine fois que vous
couperez une belle tomate
canadienne, pensez a nous.
Voulez-vous en savoir davantage
sur le centre de recherches d’Harrow?
Ecrivez au service de la mise en
marché, Chrysler Airtemp Canada
Limited, 2400 Steeles Ave. East,
Bramalea, Ontario.

AIRTEMP CANADA LTD.

“ CHRYSLER
Val

FEVRIER 1970 L'"INGENIEUR




Airtemp étend ’empire de I’homme sur son milieu.
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LIGNE
D’AERO-TRAINS

PARIS-ORLEANS

Introduction

Dans le domaine du vol vertical. le coussin d'air.
en tant que mode de sustentation pour un véhicule
terrestre ou marin, offre l'avantage de « libérer » le
véhicule de son propre poids et ainsi de lui permettre
un deplacement en translation avec une puissance

relativement faible

Le coussin d'air est matérialis¢ par une tres legere
surpression d'air entre le fond du véhicule et le sol
ou la surface de I'eau (environ 200 Pa. soit 20 g/cm
¢n anciennes unités, soit encore 1/50" de la pression
atmosphérique normale) ; la technique anglaise con
siste a utiliser des jets periphériques, la technique fran
caise reste axce sur les dispositifs a cloches multiples.
mais de toute fagon. I'ensemble de sustentation est
toujours compléte par l'adaptation de jupes souples.
de facon a réduire les fuites dair au strict minimum
¢t surtout a permettre le franchissement ais¢ d’obstacles
naturels ou artificiels, tels qu'une orniere. un buisson,
un muret ou bien la houle de la mer

Les apparcils a coussin d'air, couramment appe
les « acro-glisseurs », entrent progressivement dans nos
habitudes. C'est ainsi que des 1966, on a vu apparaitre
en France [Macrotrain Bertin, dont une présentation
a 303 km h. a cu licu officicllement le 23 décembre

1966 sur le troncon Limours-Gometz-la-Ville

Premier tron¢on

Afin de permettre d'effectuer des essais en vraic
erandeur, le gouvernement approuvait le 6 février 1967
la construction d’'un premier troncon d'une vingtaine
de kilometres, dune ligne en vraie grandeur et en site
reel. destiné a ¢tre par la suite incorporé a une ligne
d'exploitation  Paris-Orléans. ainsi que dun vchicule
en vraic grandeur d'une capacite de 80 passagers.
capable d'une vitesse de croisicre de 250 km/ h et
d'unc vitesse de pointe de 300 km/h

Le prix de construction de cet ensemble de pro
totype. voies et véhicule, qui serait livre a I'Etat,
serait de l'ordre de 40 000 000 F. Le marché relatif
a cette participation financiere a ¢té signe fin 1967,

PR <
La voie en « 1¢ » inversé repose sur les piles ; elle est consti-
tuee d'eléments en béton arme preécontraint, de vingt métres
de longueur

Le premier trongon de la ligne Paris-Orlcans doit
permettre d’étudier a fond et d'obtenir la réduction
du bruit. volontairement néglige dans ['expérimenta-
tion de validation, d’améliorer le confort ¢t encore dc
mettre a I'épreuve les motorisations, les transmissions.
les types de coussin et de suspension qui ont ét¢ choi-
sis. de vérifier I'endurance, l'accélération, le freinage
et dacquérir une connaissance concrete des colts de
construction et d'exploitation.

Au nord d'Orléans, en plein ceeur de la Beauce.
a la hauteur de Chevilly, la Sociét¢ des Grands Tra-
vaux de Marseille poursuit actuellement la construction
du premier troncon de I8 kilometres de la future
ligne d'acrotrain Paris-Orléans. Il s’agit de l'un des
deux nouveaux programmes qui ont ¢t¢ officiellement
décidés, il y a un an, pour permettre a la Sociéteé de
["ac¢ro-train de poursuivre ses essais en vraic grandeur
Sur le trongon de 18 kilométres, doit circuler en effet
vers la fin de 1969, un aérotrain interurbain de 80
places

La ligne est surclevée a S m au-dessus du sol
Sa largeur est de 3.40 m. la hautcur du rail central
est de 090 m. Il s'agit. en fait, d'une voiec en t¢
Inverse

La voie est constituee delements en beton arme
precontraint. de 20 m de longueur, qui sont prefa-
briqués en usine et qui reposent sur des piles, espacces
clles-mémes de 20 m et ancrées dans le sol. Chaque
clément de la ligne pese 45 tonnes. Apres la pose. les
¢léments sont assemblés par une nouvelle precon
trainte. en troncons de 120 m de longueur

La configuration de la voie en T inverse, est tres
favorable du point de vue de la stabilité. donc de la
securité des guidages ; elle est ¢galement favorable ¢n
ce qui concerne le comportement aéro-dynamique @
grande vitesse ct clle permet [Mutilisation du rail cen-
tral comme moyen de freinage. soit en exploitation
normale, soit en urgence. En outre, cette forme de voie
permet I'évolution des véhicules sur une aire hori-

zontale. en l'absence du rail central de guidage. cc




)

qui est fondamental pour I'évolution aux terminaux
¢t pour le garage des vehicules en reserve | ceci per
met aussi d'utiliser des voies banalisces pour trans
porter directement ¢t sans transbordement des pas
sagers aux points que I'on veut desservir, par exemple
un terminal aviation ou bien une aire de parking

La construction de la voie a progress¢ au rythme
de 2 km par mois. Les dix premiers kilometres furent
disponibles pour les essais du premier vehicule inter
urbain en mai 1969. Le troncon de I8 km a cte
termine au début de Nautomne

Caractéristiques de I'aérotrain

L’aérotrain interurbain type « Orléans » cst un
véhicule opérationnel de 80 places. actuellement ¢n
construction avancée a la SECAN, avec les caracte-
ristiques suivantes :

Longueur 26 m

Largeur 3.20 m
Hauteur au droit de la cabine 3.30 m
Hauteur de [I'hélice 440 m

Masse vide 11250 kg
Masse en charge 20000 kg
(dont 900 kg de carburant)

La sustentation est assurée par 48 m® de cous-
sins d’air, et le guidage par 23 m® La pression de
lair dans les coussins n'excede pas 42 m bar (42.5
g/cm?). L'alimentation en air est assurée par deux
ventilateurs axiaux entraincs par un turbomoteur Tur-
boméca Astazou XIV & turbine libre de 530 kw.

LLa propulsion principale est assurce par une
hélice carénée a pas variable et réversible de sept
pales. entrainée par deux turbomoteurs Turboméca
I'urmo IHI C3 de puissance unitaire maximale conti-
nuc de 950 kw.

A une vitesse d'¢volution de 30 km h, une pro-
pulsion auxiliaire est prévue sans rail de guidage :
elle est assurce par l'intermédiaire de deux roues ré-
tractables de diametre 0.56 m. une a lavant ¢t unc
a I'arricre : ces roues sont entrainces. orientées et rele-
vées par un systeme hydraulique. La puissance totale
absorbée, prise sur le moteur de sustentation, est de
40 kw.

Le freinage opcerationnel est normalement assurc
par la mise en réserve (c'est-a-dire au pas inverse)
de I'hélice ainsi que par I'utilisation d'un frein a
plaquettes pingant le rail vertical.

Pour le freinage d'urgence. on dispose en outre
de deux parachutes a l'arricre du véhicule. ainsi que
de l'arrét volontaire de la sustentation, le vchicule se
posant alors sur ses patins de parking.

L'aérotrain type « Orléans » est prévu pour s¢
déplacer en croisiere a 250 km/h, et en vitesse maxi-
male & 300 km/h. Son insonorisation. tant pour les
passagers que pour l'environnement, a fait l'objet
d'études poussées portant sur toutes les sources de

L' INGENIEUR

bruit : entrées d'air, c¢chappement. helice carénee et
compartiment moteur

Investissements

En ce qui concerne les couts d'investissements
la Société de I'Acrotrain a fourni quelques ¢léments
mteressants |

La section de voie courante double d'Orlcans
revient, pour des sections de 30 Kkm. a environ
2000000 de F le kilometre (non compris les
dépenses  d'expropriation ou  d'acquisition  des
droits de survol)

Le cout de circulation (amortissement du parc
et entretien des vehicules et de la voie) varie de
6 centimes par passager/kilometre pour un trafic
intervilles a 7.50 centimes par passager Kilometre
pour un trafic suburbain comprenant quelques
stations intermédiaires,

Le coat au passager/kilometre de la voie ct
des installations fixes (amortissement e¢n 40 ans
et intérét au taux de 8%) est estimeé entre 6
centimes (trafic interville de 6 000 a 7 000 pas
sagers par jour dans chaque sens) et 5 centimes
(trafic suburbain de 33 000 voyageurs par jour
dans chaque sens).

On arrive ainsi, dans les deux cas. a un prix
de revient global de 12 a 13 centimes par passa-
ger et par kilometre.

Il s'agit. avec laérotrain. d'un service de tres
haute qualité. aussi bien en vitesse qu'en fréquence
Et les voies géncralement surclevees laissent le sol libre
pour d'autres circulations. |l

Les piles qui supportent la voie sont espacees de vingt

métres, d'axe en axe
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INGENIEUR SENIOR

(Electricité ou mécanique)

Traitement initial jusqu'a $17,000
Le Déf...

Une filiale d'une importante sociéte canadienne responsable de la gestion d'un complexe
hydro-¢lectrique en cours de construction crée ce poste au niveau de ses cadres, Relevant
du directeur du génie, le titulaire représentera la direction aupres des équipes affectées &
Fexécution des contrats mécaniques et électriques de la centrale afin d'en assurer la confor
mit¢ avec les plans, devis et standards de qualité établis, Cette situation préparera le candidat
choisi a remplir éventuellement des responsabilités superieures

lLe Candidat...

Ingenieur en ¢lectricité ou en mécanique. il possede un minimum de sept années d'experience
avec accent sur les travaux d'usine genératrice, de postes de manauvre ¢t de ligne de
transport d'¢énergie. 1l a déja occupé un poste responsable sur un chantier de construction
et il est familier avec les méthodes d'installation et d'entretien d'équipement mécanique ou
clectrique ainsi qu'avec les technigques de construction. C'est un homme pratique et techni
quement qualific qui est en mesure de représenter efficacement la direction aupres de ses
entrepreneurs

Vous référant auw dossier JPLI-161 L'l, veuillez adresser votre demands

qui sera traitee confidentiellement a

P.S.ROSS ET ASSOCIES

CONSEILLERS EN ADMINISTRATION
MONTREAL: Place Ville-Marie

VANCOUVER « EDMONTON « WINNIPEG
HAMILTON « TORONTO « OTTAWA
QUEBEC « SAINT JOHN

RIER

INGENIEURS

(Electricité et mécanique)
Traitement initial jusqu’a $13,000
Le l)tf/i...

Une entreprise canadienne de lindustrie hydro-€lectrique, filiale d'une société bien connue.
requiert les services de deux ingénieurs. Au début, les candidats sélectionnés auront pour
fonction principale de s'assurer que les plans et devis des systemes mécaniques ou électriques
de la centrale actuellement en construction rencontrent les normes établies par l'entreprise
Par la suite, ils se consacreront a un stage de perfectionnement qui les orientera vers des
responsabilités accrues. Lieu de travail : Montréal

Les Candidats...

Ingénieurs professionnels, ils ont acquis quelques annces d'expérience. L'ingéniceur en ¢élec
tricité aura eu l'occasion de travailler & des projets d'usine génératrice, de postes de manwuvre
et de transport d'énergie ; il sera familier avec la construction ¢lectrique, linstallation et
I'entretien d'équipement électrique. Quant & lingénieur en mécanique, il aura quelque expe-
rience dans les usines hydro-€électriques, notamment dans les domaines de l'installation et de
I'entretien d'équipement et de systemes mecaniques

Vous reférant au dossier JP11-162 L'l, veuillez adresser vowre demande
qui sera traitée confidentiellement a

P.S.ROSS ET ASSOCIES

CONSEILLERS EN ADMINISTRATION
MONTREAL: Place Ville-Marie

VANCOUVER « EDMONTON « WINNIPEG
HAMILTON « TORONTO « OTTAWA

N (

QUEBEC » SAINT JOHN

ENIE

U F




CONSEIL D’EXPERTS
EN CONSTRUCTION
CREE PAR OTTAWA

Le ministre de 'Industriec, M. Jean-Luc Pépin, a
annonce, hier, les noms des 35 personnalités du monde
de l'industrie, du travail, de I'éducation et du gouver-
nement nommes au nouveau Conseil du Développe-
ment de I'Industric de la Construction.

Le Conseil, que M. Pépin a décrit comme ¢tant
a I'échelle nationale et représentatif de Iindustrie de
la construction au niveau de lorientation générale,
se réunira trois fois par an.

Il a ¢té créée dans un double but

procurer a l'industric ¢t au gouvernement un fo-
rum ou seront discutés les aspects économiques et
technologiques de Tindustrie de la construction.

fournir un moyen daider la construction a de-
venir unc industric moderne, intégrée, et la rendre
competitive sur les marchés d'exportation.

Le Conseil fera des recommandations sur les
movens d'augmenter la productivité et I'efficacité dans
la fabrication ¢t lassemblage des ¢quipements de
construction, des accessoires et des matériaux.

M. John Cochran, president de Domtar Construc-
tion Materials Ltd.. de Montreal, est le président du
nouveau Conscil. M. Ralph D. Hinson, directeur ge-
néral de la division des matériaux au ministere de
I'industrie et du commerce a Ottawa, est vice-président
M. Donald G. Laplante, chef de la division de la cons-
truction au meéme ministere, est secrétaire.

Les autres membres sont : M. W.M. Armstrong.
vice-preésident, Université de la Colombie-Britannique,
de Vancouver ; M. Hector Asselin, de la firme Asselin,
Benoit, Boucher, Ducharme et Lapointe, ingénicurs-
conseils, de Montréal : M. R.A. Bird, président de
Bird Construction Co. Ltd. : M. D. Blenkhorne, de
la firme Shore and Moffat and Partners ; M. A.W.
Cluff. de A.W. Cluff et P.J. Cluff. architectes. tous

trois de Toronto.

M. Guy Desbarats, doyen de la facult¢ d’admi-
nistration de I'Universit¢ de Montréal ; le Rév. Gérard
Dion, professeur au département des relations de
I'Universit¢ Laval, de Qucbec.

M. J.R. Faulds, vice-president., Canadian  Pitts-
burgh Industries, de Toronto; M. J.R. Forest, vice-
président de Wood Products, MacMillan Bloedel Ltd.,
de Vancouver ; M. P.G. Fortier. vice-président de
Canadian International Comstock Co. Ltd., d'Ottawa :
M. W.F. Foster, président de Ocean Cement Lid., de
Vancouver ; M. F.R. Fournier, vice-président, dépar-
tement des produits de construction, Canadian General
Electric, Co. Ltd., Toronto

M. 1.Y. Gélinas. président de Omega Investments
Ltd., de Dorval, Qué.: M. Félix Guilbert. président
de Bédard-Girard Ltd., de Montréal : M. D'Arcy G.
Gelmer. de la firme Balharrie, Gelmer. Gibson, d'Ot-
tawa : M. Neil B. Hutcheon. directeur. division des
recherches sur la construction, Conseil National de la
Recherche. Ouawa : M. R.G. Johnson, president de
I'Institut Canadien de la Construction en Acier. de
loronto ;: M. H.P. Labelle. de la firme Labelle. Mar-
chand, Geoffroy, architectes, de Montréal : M. W
Ladyman, vice-président international. de la Fraternité
internationale  des Iravailleurs de Electricite.  de
[oronto.

M. W.G. Leithead. de la firme McCarter, Niarme
and Partners, architectes de Vancouver © M. lan Mac-
Lennan, vice-president de la Société Centrale d'Hy-
potheques et de Logement, d'Ottawa : M. LF.B. Mec-
Bride, de McBride-Ragan Consulting Engineers Litd..
d’Edmonton : M. H.M. Millar, directeur, ministere
des Travaux publics, d'Ottawa

M. H.K. Morley. président de Richard Costain
Canada Ltd.. de Downsview, Ontario: M. F.J.K
Nicol, de Nicol. Ream. Mc¢Bain, architectes : M. H.H
Norsworthy. président de Alcan Building  Products
Ltd.. tous deux de Toronto: M. T.M. Phelan, pre-
sident de Concordia Construction Inc.. de Montreal ;
M. R.G. Robbic. de Robbie, Vaughan and Williams.
architectes de Toronto : M. L.R. Shaw. PIL'\HI\'”[ de
L..B. Shaw Ltd.. de Halifax.

M. E.J. Smith, de Western Canada, Smith, Carter.
Parkin, architectes et ingénicurs, de Winnipeg : M
J.P. Vaughan, de la firme J. Philip Vaughan and
Associated, de Calgary : M. J. Wood. vice-président
de Atco Industries Ltd.., de Calgary : M. Réjean Pa-
rent, directeur, de la Confédération des Syndicats Na-
tionaux, de Montréal.




Le Canada prcmicr pays au monde

a posséder un cyclotron
de la troisicme génération

Un contrat de $1,940,000 pour la fabrication de
I'aimant Triumf pour cyclotrons vient d'étre octroye,
au nom du conseil de direction de Triumf, a la Davie
Shipbuilding Limited, de Lauzon, le plus important
chantier maritime du Canada

Ce contrat procurera du travail suivi pendant un
an & la Shipbuilding, et y occupera environ une cen-
taine d’employés de la division de Génie industriel.
[‘\'II\LIIH cette P\‘I'IUKIC.

L¢ contrat pour l'aimant principal (dont la valeur
totale sera d’environ $4,000,000) permettra au Canada
de devenir le premier pavs au monde a posséder un
cvclotron de la troisieme génération. Cette nouvelle

génération de machines ouvrira la voie dans le domaine
scientifique des particules sous-atomiques dénommees
et 'engin de Triumf sera le premier des
fabriques de mesons.

La mise en projet, ainsi que la fabrication de cet
aimant de 4,000 tonnes, est un fait sans précédent au
Canada dans le domaine de la Physique Appliquée.

mesons

L aimant sera compose de plaques d'acier a bassc
teneur en carbone, épaisses de 3 pouces, 5 pouces et
10 pouces, ¢t de longueurs depuis un pied jusqu'a
plus de 31 pieds. Triumf procédera a I'achat de Pacier
nécessaire et expédiera a l'entreprise de Lauzon aux
fins de découpage ct usinage

L'acier de 3 pouces sera fourni par l'usine de la
Steel Company of Canada, de Hamilton, au cout
d’environ $400.000. Les plaques de 5 et 10 pouces,
dont la valeur s'¢lévera environ a $600,000 provien
dront de la Lukens Steel Company, dont laciérie est
a Cowansville, en Pennsylvanie.

Plus de 75 p. 100 de la valeur totale de lacier
et de la fabrication seront de provenance canadienne

C'est Ottawa qui couvrira l'investissement capital
de $23.300.000 pour l'accélérateur et son équipement
ancillaire dans la fabrication desquels est engage
I'riumf. Ottawa fournira ¢galement les $4,000,000 ne-
cessaires annuellement. pour l'opération de linstal-
lation.

ke

La Société Dunlop Canada Ltd. a récemment ouvert une nouvelle fabrique de courroies a Toronto, Ont. Cette usine comporte
28,000 pieds de plancher, et est équipée de la machinerie la plus moderne pour la fabrication de courroies de convoyeurs. A
l'avant-plan de la photo, c'est le panneau de controle de la machine automatique a former les courroies que l'on voit en opé-

ration a [l'arriere-plan
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Corrélation entre le niveau

de vie dans un pays

ct le degré d'utilisation

des ordinateurs

Il existe une nette correlation entre lutilisation
d'ordinateurs dans un pays ¢t son niveau ¢conomique
mesure par son produit national brut (PNB) per capita,
a souligné M. Jacques G. Maisonrouge, président de
IBM World Trade Corporation. Cette corrélation est
due a ce que lordinateur permet de faire micux et
plus rapidement certaines taches mineures et d’augmen-
ter ainsi la productivite de I'économie tout en laissant
les hommes libres pour des travaux plus nobles ct plus
difficiles. a-t-il dit.

Le niveau économique d'un pays dépend du ni-
veau d'éducation de sa population. Lordinateur a pre-
cisément pour conséquence de pousser I'¢ducation.
Cest cet effort de formation qu’il entraine qui en cons-
titue I'aspect le plus important, a expliqué M. Maison-
rouge.

S'adressant hier aux membres du Canadian Club ol
Montreal, M. Maisonrouge, venu de New York, leus
a parlé des conséquences sociales et économiques de
'ordinateur. Les réussites spatiales et les transplanta-
tions cardiaques fournissent deux exemples qui démon-
trent que 'homme a maintenant a sa disposition les
outils nécessaires pour résoudre les problemes les plus
épineux, a dit M. Maisonrouge.

[l ne peut y parvenir qua deux conditions. a-t-il
précisé, soit étre capable de les exprimer mathémati-
quement et étre disposé a y consacrer I'investissement
nécessaire.

L'ordinateur constitue indéniablement I'étape la plus
importante de la recherche de la connaissance humaine
et I'explosion de savoir qu'il entraine influence de plus
en plus son environnement, a estim¢ le président de
IBM international.

L'ordinateur a déja eu un impact sur I'économie
mondiale, a-t-il souligné : création d'une nouvelle in-
dustrie qui en 20 ans a engendré des revenus bruts de
$14 millions annuecllement ; création de nouveaux em-
plois qui en 1971 atteindront 500,000 : apport de nou-
veaux services dans Paviation et autres secteurs | ouver-
ture de champs nouveaux dans la physique nucléaire,
'exploration spatiale et la météorologie et enfin muta-
tion de la force ouvriere du secteur de la production a

celut des services.

La naissance de « I'industrie du savoir » est le plus
important phénomene économique de notre siecle, a dit
M. Maisonrouge, qui estime que 'ordinateur peut con-
tribuer a la compréhension de nouvelles théories ¢co-

nomiques.

Sur le plan social, I'avenement de lordinateur,
contrairement a ce que certains ont d’abord cru, ne
déshumanise pas mais permet, selon M. Maisonrouge,
la libération de I'homme pour des taches plus nobles
Il permet au niveau de l'entreprise une plus grande

participation a la dccision.

Par-dessus tout, l'ordinateur rend possible le déve-
loppement d’une nouvelle théorie économique, a souli-
gné lorateur. Il est clair que le mercantilisme, le
marxisme ou les théories keynésiennes ne nous per-
mettent plus d'expliquer I'évolution actuelle du monde
Ces theories s'appliquent @ un schéma national ¢t ne
tiennent pas compte de la vraie macroéconomie, (ui se¢
situe 4 un niveau supra-national. Il est possible qu'en
depit des barricres politiques, on assiste un jour a une
intercommunication des ordinateurs nationaux. a estime
M. Muaisonrouge.




POLYTECHNIQUE
A L’HONNEUR

Dans le but de promouvoir les ¢tudes ¢t les rechen
ches de caractere scientifique en France, les gouvernc
ments du Qucébec et de la France ont institu¢ cetie
nnée des bourses d'excellence appelées Bourses
Champlain
par les deux gouvernements a des Quebécois poursui-

ces bourses sont attribuées L't‘”l\‘il](k‘l]l\.‘l”

vant des ¢tudes supérieures en France, surtout dans les
domaines scientifiques. au niveau du doctorat et du

post-doctorat

Les bourses d’'une valeur de $5.700 ont ¢te decer-
neées récemment a trois candidats choisis par un jury
parmi les 370 boursiers ¢ligibles du gouvernement fran-
cais. et du minmistere de I'Education du Qu¢bec, cux-
mémes retenus parmi 2,700 candidats.  Les bourses
pourront étre renouvelées pour deux annces subscquen-
tes de facon a couvrir toute la durée des ¢tudes

M. Guy Fregault, commissaire général a la Coope-
ration. ¢t M. Pierre de Menthon, consul général de
France a Quebec, membres du comité d attribution, ont
exprime I'espoir que le prestige quacquerront les bour-

Marce Durand, Ing.

ses Champlain incitera des candidats tres méritants
poursuivre en France leurs études scientifiques, alors
que traditionnellement les chercheurs de ces disciplines
s‘orientent plutot vers les universités americaines

L’Ecole Polytechnique de Montréal a 'honneur de
compter cette année un de ses diplomés de 1968 parmi
les trois boursiers

M. Marc Durand, 25 ans, est diplome en genie
géologique, et termina au mois d’aout 1969 sa maitrise
a I'Ecole, dans la méme spécialité ; il ¢tudiera a I'Ecole
Nationale Supéricure de Geologic Appliquée, a Nancy.
en vue d'obtenir le diplome de Docteur-Ingénicur
M. Durand espére aussi visiter pendant son s¢jour ¢n
France. les universités et les centres de recherches inté-
resses a la géologie de l'ingénicur : comme l'ont fait
remarquer les membres du comité d’attribution, le Ser-
vice de Coopération France-Québec encouragera ct fa-
cilitera ces démarches des boursiers, afin qu'ils retirent
de leur séjour en France le maximum de profit, ¢
puissent a leur retour au Québee mieux servir la coope
ration technique et scientifique entre ces deux nations

L. pPre sident de Sidbec [’I(:/Il

La sidérurgie du Québec sera rentable en 1973

A moins que nous ne fassions face a des catas-
trophes imprévues », déclare monsieur Jean-Paul Gi-
gnac, ingénieur, président de Sidbec, « Québec aura,
des le fin de 1973, une sidérurgiec completement inté-
grée et, par surcroit, éminemment rentable

Il a fait cette déclaration dans une causeric inti-
tulée « Lavenir de la sidérurgie au Quebec », quiil a
prononcée devant les membres de la Chambre de Com-
merce de Montréal ces jours derniers.

En 1969, a-t-il dit, les ventes de Dosco ont aug-
mente de $18,000,000, dépassant pour la premicre fois
le cap de $90.000.,000, de ventes et réalisant un profit
de $1.000.000.

La sociéte Sidbec (pour
a ¢t fondée en 1964 pour développer une sidérurgic
Belle Province

Lacquisition de Dosco (Dominion Steel & Coal) a
¢te complétcée le 27 décembre 1968 quand Sidbec de-
vint propriétaire des usines de Contrecceur, Montréal et

sidérurgic du Québec »)

dans la

Ville St-Pierre, au Québec, ¢t de l'usine d’Etobicoke
en banlicue de Toronto.

M. Gignac prédit une production d’environ 750,000
tonnes en 1974, ce qui représente 910,000 tonnes
d’acier brut.

Pour obtenir ce résultat, il sera nécessaire d'investir
de $4.000,000 & $6,000,000 a I'usine de Contrecceur.
et dlinstaller un four électrique d'une capacité de
2.000,000 tonnes a 'usine de Montréal des cette année

D’installer & Contrecceur, une nouvelle aciérie opé
rée a I'électricité¢ et ayant une capacit¢ de 600.000
tonnes. Ceci coutera environ $30,000,000 et sera ¢n
opération a 'automne 1971.

M. Gignac affirme aussi que les investissements to-
taux se chiffreront entre $90.000,000 et $95.000,000.
créeront de 1,000 & 1,500 nouveaux emplois, et de-
vraient ¢ventuellement amener un profit annuel variant
entre $10,000,000 et $15.000.000.
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A I'essai, vous découvrirez vite les nombreux usages auxquels se pré- I

tent les mines Turquoise ‘Twenty’ de .5 mm. Envoyez seulement $2.00

avec le bon de commande ci-joint et vous recevrez 12 mines extra-fines S

‘Twenty’ et un élégant porte-mine chromé. Valeur normale: $3.98. =
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Les mines ‘Twenty’ sont excellentes partout ou la précision est essentielle au travail. Le dio-
metre de cette mine extra-fine est de .020" seulement, ce qui permet de bien contréler la posi-
tion des lignes. Choix de 7 “duretés” différentes: HB, F, H, 2H, 3H, 4H, 5H. Toutes les mines sont
composées d'aprés une formuie Turquoise de haute qualité.




précasnon Choque

'-“Ié mine La largeur de la
e du travail. Et contrairement

. Eagle/North-Rite
: ' Division de Berol Corporation of Canada Limited.
2200 Yonge Street, Toronto, Ontario

[ ] Voici mes $2. Vevillez m’envoyer un porte-mine Turquoise ‘Twenty’
et 12 mines 2H extra-fines.

Nom
Fonction
Compagnie
Adresse

Ville




(e remarauciole porte-mine
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uguoise lwenty' est autonetioyont
e e bl@@ue jomais el se regle
au milimeie oes

Bout & compression
empéche la mine
de bouger ou de casser
Tige poussoir permettant
d'utiliser la mine entiere

nt gaspillage, ni cassure

Corps en métal chrome

Mouvement rotatif pour

les ajustements les plus fins

Prise moletée
pour les doigts

Compartiment @ mines anisme anti-blocage. Con

CU avec une tige-poussoir ex-
ceptionnelle, le mécanisme de
propulsion du ‘Twenty’ n‘entre
jamais en contact avec ‘ 1 mine
(les mécanismes ordinaires ser
L'agrafe permet de le porter dans la poche rent la mine et il arrive qu'ils la
cassent, la craquent ou la
bloquent)

Eagle/North-Rite

Division de Berol Corporation of Canada Limited.
2200 Yonge Street, Toronto, Ontario




APPLICATION DE LA FIBRE DE VERRE
DANS LES CANALISATIONS SOUTERRAINES
ET PHENOMENES DE CORROSION

par Germain Bélanger, ing.

Geénéralités

Au cours des dernicres annces, les plastiques ont
atteint un rythme de développement absolument fan-
tastique. Tout d’abord, les thermoplastiques se sont
répandus dans les applications la ou légereté et flexi-
bilite étaient de rigueur. Graduellement. on a utilis¢
les plastiques pour des problemes plus complexes. Les
proprictés physiques et chimiques requises devenaient
tellement rigoureuses, que seul un compose de plastique
renforcé au moyen de fibres résistantes pouvait appor-
ter la solution. Aprés des recherches intensives, sur-
tout favorisées par I'industric aéronautique ameéricaine,
on en vint a produire un composé de plastique ren-
forcé a la fibre de verre avec comme principale carac-
téristique : un rapport Résistance/Poirs totalement su-
perieur aux métaux classiques. Ce plastique renforcé
a la fibre de verre tire ses propriétés physiques de la
fibre de verre tandis que les propri¢tés chimiques pro-
viennent de la matrice résineuse et de la fibre de verre.
On a donc un composé auquel il est tres facile de
substituer différentes matrices résineuses pour obteni
les propriétés chimiques requises. L'orientation des
fibres de verre déterminera la résistance du compose.
Ces fibres possédant une tres haute résistance en ten-
sion, on verra donc a les orienter dans la méme di-
rection que les efforts appliqués au composé. Il sera
donc nécessaire d'évaluer les efforts internes avant de

choisir le procédé de fabrication.

Fibre de verre

Cette fibre de verre utilisée couramment dans la
fabrication des plastiques renforeés est de base alkaline
et de type E. Tres resistante a l'oxydation et aux
produits chimiques corrosifs, on peut I'obtenir com-

mercialement sous forme de filaments continus avec

Monsicur Germuan Bélanger o re¢u son diplo
me  dlingeénicur dJde 'Ecole  Polytechnique  de
Montréal, en 1966, Durant un an ¢t demi il
travailla  en  recherche 1) Space  Rescarch
Institute de 'Universite McGill, sur "applica
tnon de la fibre de verre dans la fabricatuon
des fusées, Ensuite, il entra au service de la
Compagnie Canadienne Géndrale Electrique &
St-André Est, Qué., comme spécialiste en Plas
tigues Renforces, 11 est responsable du déve
loppement et de la production des conduits de
Plastigue Renforce
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un diametre pouvant varier de 0.00038 pouce a 0.005
pouce. Un nombre déterminé de ces filaments sont
groupes pour former un cordon de fibre de verre :
cordon enduit d'un agent de liaison pour permettre une
manutention facile ¢t simple. Ce meéme cordon de
fibres de verre pourra étre ensuite coupé en longueun
d’'un pouce environ, ¢tendu sous forme de feuilles
minces de différentes ¢paisseurs, et enduit d’un agent
de liaison pour en obtenir un tissu de fibre de verre
qui sera employe dans les procédés de fabrication
manuelle. Les différentes proprictés de la fibre pure
sont ¢numérées au tableau I

Tableau 1
FIBRE DE VERRE TYPE

proprictes physiques

Poids specifique 2.54

Duret¢ (Echelle Mohn) 6.50

Angle de contact (eau) 07 (verre poli)
Coefficient de friction 1.0 (verre)

propriétés mecaniques

I'ension T22 K 200.000 |bs.

700 100.000 Ibs.

1000 50.000 Ibs.
Module d'élasticité (tension) 10.5x 10
Module de Bulk 50x 10
Module de résilience 7.6 x 10
Recouvrement c¢lastique 1007

proprictés thermiques

Coefficient d’expansion

thermique 28 x 10 po/po
Coefficient de conductivite

thermique 7.2 Btu/hr/pi
Chaleur spécifique 0.19
Point d’amollissement 1540

propriétés électriques

Résistance diclectrique (Volts /Mil) 2800
Constante di¢lectrique a 72°F et 10° cycles  6.43

Facteur de puissance a 72°F et 10* cycles  0.0042




composition chimigue

Bioxyde de Silicium
Oxyde de Calcium
Oxyde de Boron
Oxyde d'aluminium
Oxyde de Sodium
Oxyde de Magnésium

Matrice résineuse

On ne mentionnera jamais assez l'importance de
la matrice résineuse dans la fabrication des plastiques
renforcés car toutes les propriétés de la fibre de verre
ne seront ateintes que si la matrice résineuse remplit
adéquatement ses fonctions, c’est-a-dire réunit et re-
tient ensemble les fibres dans un ordre géométrique
ordonné¢ tout en apportant les propriétés chimiques
demandées. De plus la flexibilité du composé variera
avee le type de matrice et le % de verre-résine. Les
efforts principaux appliqués a la structure seront absor-
beés par les fibres, tandis que la matrice résineuse aura
pour fonction de retenir ces fibres en position définie.

Pour définir spécifiquement I'expression « matrice
résineuse » nous allons introduire le terme « résine
terme communément employé pour décrire cette sub-
stance semi-liquide selon sa viscosité, car elle peut
varier de 100 a 40,000 centipoises. Combinée a des
ingrédients chimiques, elle nous fournira cette sub-
stance dure et résistante qu'est la matrice résineuse.
Deux principaux types de résines sont employés in-
dustriellement : Les résines ¢poxies et les résines po-
Iyesters. De propriétés completement différentes, leurs
emplois seront déterminés par les caractéristiques re-
quises du composé. La performance particuliere de la
resine sera en relation directe avec les quantités de
catalyseur, de diluent. de pigment et d’agent durcis-
sant employés.

Au point de vue résistance mécanique, la résine
¢poxie I'emporte haut la main sur la résine polyester
qui se caractérise principalement par sa fragilité. De
plus. au moyen d'agents flexibles, il est possible de
donner a la matrice résineuse époxie. une flexibilité
telle, qu'on pourrait la comparer au polyéthyléne.
L’application des résines polyesters se fera surtout
dans le cas ou les propriétés chimiques et corrosives
préedominent. De coat deux fois moindre que les
¢poxies, son emploi sera justifié trés souvent au point
de vue ¢conomique.

Applications

Parmi les applications qui ont le plus favorisé
le développement des plastiques renforeés, nous re-
trouvons au premier rang : les réservoirs a carburant
pour les fuscées. Grace aux recherches intensives. ayant
pour origine l'industrie de 'aéronautique dans le do-

maine des fusées principalement, les différents pro-
blemes de structure auxquels cette industric devait
faire face ont €té résolus en majeure partie par I'emploi
et le développement des plastiques renforcés a la fibre
de verre. Le facteur primordial du poids orientant
indirectement toute la recherche autour du facteur
Résistance /Poids. De forme cylindrique et symétrique,
I'enroulement de ces filaments continus de verre autour
d'une forme devenait donc possible et le procédé de
bobinage de filament de verre en résulta.

Graduellement, on développa des structures cylin-
driques sous toutes ses formes, tel le conduit sous-
terrain, les canalisations sous-pression et les réservoirs
Ces applications spécifiques ayant un cout de revient
plus €levé que les matériaux standards, il est donc tres
important qu'une étude sérieuse et compléte précede
le choix final du plastique renforcé. Le milieu corro-
sif. des charges extrémes, une haute résistance a
limpact, un poids quatre fois inféricur a I'acier et une
dureté comparable en firent rapidement un choix uni-
que. L'industric chimique et celle de la pulpe et du
papier ont utilis¢ ces caractéristiques avec succes. Le
récipient dacier avee une couche protectrice intéricure
de caoutchouc, le récipient d’acier inoxydable, le con-
duit sous les mémes formes, tous sont remplacés avan-
tageusement par le plastique renforcé et cela a un
prix compétitif lorsqu’on tient compte qu'il ne requiert
aucun entretien.

Cependant il n'y a pas de solution unique a tous
ces preblemes. Un choix judicieux de la résine, des
catalyseurs et de la fibre sera le facteur prédominant
du succes ou de I'échec. Lorsque le choix des maté-
riaux de basc a c¢té effectué, la qualit¢ de la fabri-
cation dépendra du facteur humain. Le mélange de
résine doit s'effectuer a une température ambiante de
757 F environ pour arriver a obtenir une réaction
chimique exothermique controlée et complete. La vis-
cosit¢ du mélange lors de son emploi, déterminera le
% de mouillage des filaments. Si le mouillage n’est
pas complet et uniforme, les filaments ne seront pas
retenus uniformément, ne recevant pas une charge
uniforme. il en résultera des concentrations d'efforts
¢t de fissures. La viscosité est donc un facteur impor-
tant pour obtenir un composé a structure balancée.
Comme on I'a prévu précédemment, les efforts sont pris
par les filaments de verre, donc il sera important que
le composé possede un minimum de résine et un maxi-
mum de fibres. Une structure, ayant un rapport verre-
résine de 80 a 20, est un optimum a rechercher en

procedé de bobinage.

La Compagnic Canadienne Générale Electrique
a développé et mis au point une tres grande quantité
de produits de plastique renforeé, ici méme au Qucbec,
pour devenir un des principaux producteurs au Canada
dans les domaines des conduits et récipients sous pres-

sion. Les techniques les plus modernes ont ¢t¢ adoptées
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pour la fabrication et cela a un cout de revient avan-
tageux. En collaboration avec la Compagnic de Tcle-
phone Bell, des essais en laboratoire et sur le chantier
ont clairement démontré les avantages des conduits de
plastique renforcé. A base de résine époxie, le conduit
CGE 6000 anti-corrosion présente les caractéristiques
du tableau 2 et est surtout utilis¢ pour les installations
souterraines. Ne requérant aucun encastrement Sous
terre, une variété de joints imperméables peuvent étre
utilisés. Le systeme le plus facile et le plus rapide
consiste en un joint genre manchon. Llintéricur du
manchon, de méme nature que le conduit, est recou-
vert d'une couche de caoutchouc mousse a haute den-
sit¢ exercant contre les parois extérieures du conduit
une pression constante, ce qui rendra le joint résistant
a une — pression de 10 Ibs/po®. Une force de 20 Ibs
sculement est requise pour joindre le manchon au
conduit. D’emploi trés simple et de colt minimum, le
manchon est surtout utilisé¢ dans les installations ¢lec-
triques  souterraines.

Un deuxieme systeme est disponible dans le cas
des installations a haute pression. Il s’agit d’un joint
permanent ou un tissu de fibre de verre imbib¢ de
résine enroulé autour du joint. L'enroulement de ce
matériel offrira un joint permanent et de méme resis-
tance que le conduit lui-méme. Ce type de joint est
effectué au moven d'une réaction chimique entre la
surface extérieure du conduit et la matrice résincuse
de joint. Un joint homogene et unique en résulte. De
cout un peu plus ¢levé que le type manchon, il sera
utilis¢ avantageusement pour les installations de con-
duits ayant un diametre au-dessus de 4 pouces et a

haute pression

Les problemes qui se présentent actuellement
avee les conduits ordinaires thermoplastiques tels que
l¢ chlorure de polyvinyle encastré directement sous
terre ou dans le béton sont dus principalement aux
basses températures et aux charges excessives sous for-
me d'impact. Le conduit de plastique renforeé prend
avantage de ces basses températures pour fournir une
résistance supérieure. Ce fut un des criteres de basce
pour le choix de la résine ¢poxie qui est supéricure
a la résine polyester dans de telles conditions. Par l¢
procédé de bobinage de filament, nous sommes arrives
a produire un conduit ayant une densit¢ d'environ
065 lbs/po’ avec 75% de fibres de verre dans le

compose. Ce conduit de fibre de verre-¢poxie, ne de-

mande aucun entretien, il résiste a la corrosion de
plusicurs solutions chimiques et son fini intéricur ultra-
dur est de l'ordre de 40 a 50 micro-pouce. Ce fini
permet de tirer tres facilement et sans probleme les
cables électriques de différents types.

Un assortiment complet d’accessoires a ¢t¢ deve-
loppé pour satisfaire aux différentes installations. Pour
n'en ¢énumérer que quelques-uns, mentionnons :

Les joints d’expansion

Les bouts de fermeture

Les coudes de 5° a 907 avec rayon de courbure

de 1 a 50 pieds

Les joints anti-vibrations

Les joints sous formes de T ou de Y
La plupart de ces accessoires sont fabriqués au moyen
du procédé de bobinage, qui a l'avantage sur le pro
ced¢ manuel d'employer des filaments continus ¢t
orientes dans la direction des efforts principaux

Ces conduits et accessoires sont obtenus par I'en
roulement de filaments continus de verre impregnes de
résine @ unc viscosit¢ entre S00 et 1200 centipoises
sur une forme cylindrique appelée « mandrin Ces
filaments imprégnés sont placés dans un ordre pre
déterming et selon une position tres exacte. La vitesse
relative entre le point d'enroulement et le mandrin
est prédominante pour obtenir I'angle de bobinage
requis. Les propriétés physiques résultantes dépendront
de lorientation des filaments de verre par rapport a
la direction de la charge appliquée

La tension appliquée aux filaments de verre au
cours du bobinage, la viscosit¢ de la résine, Ie nombre
¢t le type de filaments de verre employés, le nombre
de couches completes de filaments et langle de bobi-
nage sur le mandrin, tels sont les facteurs calculés et
ctablis avant la fabrication.

Réservoir  Anti-Corrosion,
440« 640, totalement fabrigue
en fibre de verre,

Assortiment de
produits de plastique
renforce,

Conduits de plastique renforce
fabriqués par le procedé de
hobinage de fibre de verre,

Diam. 3 1/2” : Rayon Courbure 367,

renforcé pour installations
souterraines,

et 200,

FEVRIER 1970 — 23

Conduits CGE 6000, en plastique

Diametre 3 1/2” — Longueurs :



Les filaments seront orientés pour répondre aux
cfforts appliqués sur la structure. Le nombre de cou-
ches et leur juxtaposition dépendront de l'angle de
bobinage. Lorsque le conduit a ¢été fabriqué sur le
mandrin, on place le tout dans un four a haute tem-
perature pour débuter la réaction chimique de la ma-
trice résineuse et la rendre a terme. Lorsque le com-
pos¢ a atteint sa duret¢ maximale au four, on le retire
pour le laisser refroidir. Ensuite au moyen d'un extrac-
teur meécanique, on extrait le mandrin de lintéricur
du conduit de plastique renforcé. Et, si la forme fabri-
quée ne permet pas une extraction, on utilisera un
mandrin rétractable

Actuellement CGE possede 3 machines de bobi
nages pouvant produire des conduits de 1 a 144 pou-

ces de diametre en longueur de 20 pieds.

lous les conduits et récipients sont fabriques
selon les recommandations de La Société des Indus-
trics du Plastique (SPI) qui a ¢tabli des standards tres

SCVOres.

F'out conduit sous pression employé dans un mi-
licu corrosif doit posséder une barricre chimique. Un
tissu de verre tres absorbant fabrique pour la corro-
sion est enroulé sur le mandrin et imbibé de résine
dans un rapport de 90% de résine et de 109% de
fibre de verre. Ensuite le bobinage du filament est effec-
tu¢ par-dessus cette couche anti-corrosive. Dans les
cas ou la barriere chimique n'est pas requise, et gue
seuls les criteres de résistance physique importent, il
en résulte un coat de fabrication moins ¢levé et une
plus grande flexibilite

Possibilités et avantages

Les conduits de plastique renfore¢ offrent des
possibilites illimitées aux industries. L'emploi de ce
compos¢ dépend seulement de la confiance que les
ingénicurs voudront bien mettre en lui. Depuis plu-
sicurs centaines d'annces, les industries ont employé
les métaux classiques avec succes, toutefois elles com-
mencent a réaliser aujourd’hui le besoin pressant d’un
nouveau matériau qui saura combler toutes ces defi-
ciences physiques. Les centres de recherches possédant
les fonds monétaires requis ont fait un travail fan-
tastique pour le commercialiser. Aujourd’hui, il s'offre
a nous et il ne nous reste qu'a multiplier ses appli-

cations. Mentionnons ici quelques applications typi-

ques.

L’industrie chimique 'emploie pour transporter du
cyanure de potassium liquide a une température de
1807 F sans aucun recouvrement extérieur du conduit.
Sa résistance a la corrosion et son bas taux de trans-
mission de chaleur rendent Pinstallation ¢économique
et facile.

L'industric miniere utilise surtout les avantages
de non-conductivité et de surface anti-corrosive tant
intérieure qu'extérieure. Les conduits sous-terrains sont
exposés a des conditions de corrosion tres élevés, et
le danger d’explosion demeure constant, par suite
d’étincelles dues aux frottements. Le plastique renforcé
apporte la solution totale a ces probléemes et ce. a un
cout tres compeétitif.

L'industrie de la pulpe et du papier I'a adopté
pour les installations ou un haut degré d’humidité regne
et ou les agents oxydants sont communs. Le transport
de la pate a papier blanchie jusqu'a 130° F et les
lavages au caustique ne l'affectent nullement.

Dans le domaine pétrolifere. on utilise surtout les
conduits de plastique renforcé pour transporter des
liquides qui ne doivent en aucun temps étre conta-
minés par le conduit lui-méme. La résistance ¢levée
a l'abrasion permet le transport a haute vitesse des
solutions semi-solides. Par expérience, il a ¢té¢ démontré
qu'une solution contenant 9% de carbone solide pou-
vait détruire un conduit d’acier en 3 jours. On a rem-
place ce conduit d’acier par un de fibre de verre ct
les résultats ont ¢té concluants.

Les conduits de plastique renforcé, ayant cette
facilite d'étre unis par collage avec une résistance tres
clevée, lindustriec de la marine I'emploie pour les
installations ou le danger de produits inflammables et
d’explosion sont élevés. De plus. le poids minimum
du conduit soit 4 fois moindre que l'acier en fait un
preféré dans les applications ou on requiert le maxi-
mum de capacit¢ du cargo.

Un autre champ d’action ou le plastique renforee
est de plus en plus en demande. l'industrie alimen-
taire. Plusieurs résines ont €t¢ approuvées pour I'emploi
dans T'industrie alimentaire par le département gou-
vernemental de la Santé. Les principaux avantages
sont que le plastique renforeé ne favorise pas les cultu-
res de bactéries, de nature non-toxique et ne changera
pas le gout des aliments apres une longue periode de
conservation. CGE fabrique actuellement, pour unc
compagnie aérienne. une quantité ¢levée de ces conte-
nants alimentaires de toutes formes, utilisés sur les

CArgos acriens.

Un autre domaine ou le plastique renforcé s'aven-
ture trés rapidement, les centrales d'énergie nucléaire.
CGE fabrique actucllement des colonnes de support
pour une centrale nucléaire ; colonnes de plastiques
renforcé d'une longueur de 16 pieds, d'un diametre
intéricur de 10 pouces et d'une ¢paisseur de 34 de
pouce. Les propriétés €lectriques dominent et le phé-
nomene de non-conductivité en fait 'unique solution
au probleme. De plus, nous sommes en train de
développer un arbre de transmission en fibre de verre,
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d'une longueur de 16 pieds, pour réunir un moteur
clectrique de 40 cv et une génératrice électrique. En
core une fois le plastique renforcé présente 'avantage
de non-conductivité et des propriétés mécaniques cle-
vees pour permettre un arbre de transmission tres
résistant tout en étant léger.

Conclusion

Les conduits de fibre de verre sont de plus en
plus présents dans l'industric d’aujourd’hui. Sa répu-
tation de haute capacité physique, de produit résistant
a la corrosion et de propriétés électriques élevées nous
permet de Putiliser dans des applications trés séveres
Depuis tres longtemps le mot fibre de verre a ¢té syno-
nyme de cott prohibitif. Aujourd’hui avec un emploi
beaucoup plus fréquent, forcément les prix du matériel
de base diminuent, et cela nous permet de placer sur le
march¢ un conduit, qui dans certains cas est moins dis-
pendicux qu'un conduit d’acier inoxydable ou d'alumi-
nium. La production des conduits de fibre de verre est
de loin différente de celle des produits d’acier ou d'alu-
minium. Ayant un choix treés vari¢ de résines, il est
donc important que le choix de la résine soit directe-
ment reli€ au probleme dapplication. 11 en est de
meme pour la fibre de verre et le procédé de fabri
cation. Le plus grand tort que l'on puisse faire a la
fibre de verre est de l'utiliser dans un endroit ou clle
n'est pas requise. Une mauvaise application détruit la
bonne réputation du plastique renforcé. Le monde de
lacier et de 'aluminium a été dépassé par un com-
pos¢ nouveau qui offre des avantages supérieurs a tous
les points de vue.

Tableau 1l

ESSAIS EN LABORATOIRE SUR LE
CONDUIT CGE 6000

Dimensions physiques

diam. int. diam. ext. paroi pds /100 pi
3.500 3.632 0.066 50.0
4.000 4.132 0.066 62.0

Propriétés physiques

(1) Résistance a I'impact
[1] 70-75 Livres-Pieds a 70° F
[2] 70-75 Livres-Pieds a —30° F

(2) Résistance a I'écrasement
1000 Livres par pied linéaire

(3) Coefficient de Friction

Type de cable Sratique Dynamique
Vulkéne 0.338 0.282
Polyéthylene 0.332 0.305
Géoprene

(Néoprene) 0.716 0.710

Tableau 111
Resistance diélectrique

Résistance diélectrique (A 120° F et a I'air libre)

ESSAIS EN LABORATOIRE SUR LE COMPOSE FIBRE
DE VERRE-EPOXIE EMPLOYE COMME FUSIBLE
DANS LE DOMAINE ELECTRIQUE

Charge |)l.;llll. Diam. Volts/ Mil.
Muax. Xt Int.
32 KV 7 po. 2.664 po 688
38 K\

31 KV

Permeéabilitée a ['eau

(

¢ Augmentation du poids
l. 099
151

X
3. 21

Moyenne 0.124%

Resistance a la flamme ASTM D-229

Echantillon Femps dlignition (Secondes)
| 71

-~

& 60

Tableau IV
DIMENSIONS TYPIQUES DES CONDUITS
DE PLASTIQUE RENFORCE A HAUTE PRESSION

Paroi z 3 =
Diam. Livres/pied 250 Ibs/po
100 Ibs/ po 3
(po.) Paroi {(po.)
(po.)

Livres/ pied

4.0 0.080 0.80 0.100 1.05
12.0 0.140 4.42 0.200 6.30
24.0 0.220 13.92 (.340 21.5
48.0 (.340 43.00 0.640 81.0

72.0 0.460 87.35 (.940 178.5

NOTE
Ces conduits sont fabriqués par le procédé de
bobinage a angle hélicoidal de 55° permetiant
une structure balancée, c'est-a-dire une résistance
longitudinale deux fois moindre que la résistance
circonferentielle. i
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Riisas e iy UNITED-CARR CANADA LIMITED

Arvin Avenue, St ney CH-P», Ontario

AA tré
de vente: Montréa

Glaverbel a Bécancour

Le bureau d'¢tudes de Surveyer, \en-
niger & Chénevert Inc. a ¢1¢ choisi pour
issurer la conception et la gérance e
construction d'une importante verrer
a Bécancour, au Quebec, pour le compte
de la maison Glaverbel Canada Limitee
L 'annonce de ce nouvel ouvrage. evalue
a plusieurs millions de dollars ient
d'etre faite le 5 décembre 4 Quebec pur
le ministere de UIndustrie et du Com

merde

Systeme Logique fluidique

La maison d'édition Holman Bros
a publié récemment un livre intitule
Fluid logic in simple terms L au
teur, J. Moylan, un expert dans le Jdo
maine, a ramené ce sujet tres technique
au niveau des connaissances pratiques
a4 laide d'exemples pertinents. Il con
sacre deux chapitres a des questions et
réponses, ce qui permet au lecteur d'éva
luer sa compréhension du texte. Ce
livre est disponible au prix de $4.95
chez Holman Bros., 97 av. Kent, Kit
chener, Ontario

Application des ordinateurs au calcul des
structures par A. Cornelis, GG. Deprex
Gi. Fonder, Ch. Massonnet, R. Mua
quoi, R. Muller. Un volume cartonne
toile, 328 pages, 168 figures, tableaux
16.5 x 24,5, éd. 1969, 100 Francs. Pa
ris, Masson & Cie

Cet ouvrage, qui est ne dun cours a
option enseign¢ depuis trois ans  aux
ctudiants de la section des Constructions
Civiles de I'Université de Licge, a pour
but de presenter les principales methodes
matricielles de calcul de structures appro
priées i I'écriture de programmes ¢tablis

pour caleulatrices ¢lectroniques

Ce livre debute par un exposé intro
ductif relatif a la structure logique d'un
ordinateur, au principal langage symbo
lique de programmation (Fortran IV) et
4 un bref appel de calcul matriciel

Ensuite, trois chapitres sont consacres
a lexposé de méthodes particulieres
approprices a I'¢tude des poutres conti
nues et des ossatures planes chargces
dans ou perpendiculairement i leur plan
Les deux chapitres suivants sont consa
cres a l'exposé des deux grandes metho
des matricielles générales d'analyse des
structures (méthode des forces et me
thode des déplacements)

Le dernier chapitre donne une intro
duction & une méthode née avec les
ordinateurs : le calcul par ¢léments finis.
qui permet d'analyser les structures les
plus complexes (plaques, coques et struc-
tures formées de ces €léments).
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Observations de

Monsieur Louis Rasminsky,

GOUVERNEUR DE LA BANQUE DU CANADA,

A UNE REUNION DU CANADIAN CLUB DE MONTREAL,

LE 2 FEVRIER 1970

Nous voict a cette periode de I'unnée ou la plupart d'entre
nous. trouvant 'hiver canadien un peu long, attendent avec
impatience les premiers présages du printemps sachant tres
bien, pourtant, que les signes manifestes de la belle saison se
feront attendre encore bien des semaines. Chaque annce
precisement a la date d'aujourd’hui, traditionnellement asso
cice au reveil de la marmotte d'aucuns n'hésitent pas, dans
leur impatience, a s'en remettre pour leurs prévisions météoro-
logiques @ long terme & certaines bétes qui ne se doutent méme
pas de l'importance qu'on leur attribue. Je me demande ce
que les météorologues professionnels pensent des pronostics de
ces amateurs assez onginaux. De toute fagon, au contraire des
ceonomistes, les marmottes n'ont qu'une seule chance par
année de faire valoir leur talent dans le domaine de la pre
vision ; elles ont cependant 'avantage de savoir que, quels que
soient leurs pronostics, le printemps ne mangue jamais d'arri-
vers quelques mois plus tard

Notre chimat ¢conomique présente actuellement certaines
analogies avec ce qui précede. L'inflation dure déja depuis un
certain temps : des mesures ont ¢te adoptees depuis assez long
temps pour la combattre et le public attend avec une impa
tience croissante apparition de certains indices permettant
d'espérer qu'elle prendra bientot fin L hiver aura ¢té, a
plusieurs ¢gards, long et froid. Malheureusement ['analogie
sarréte la et l'on ne saurait prendre pour acquis, en l'occur
rence. que le printemps arrivera inévitablement dans quelques
mois. Jaurais bien voulu pouvoir vous annoncer aujourd’hui
que linflation touche & sa fin et quiil suffira désormais de
nous détendre et de laisser aux forces naturelles le soin de
faire leur wuvre bénéfique. Je regrette de ne pas étre en me
sure de le faire. Je crois. cependant, que nous avons reéalise
des progres et que nous sommes en tout cas sur la bonne voie
dans la Jutte contre linflation. Je n'en demeure pas moins
convaincu que si nous voulons réellement juguler celle-ci, il
nous faudra continuer sans reliche a travailler en ce sens, Je
suis meme persuade quil n'existe pas d'autre issue, quelle que
soit la durée de l'effort nécessaire

Je me propose, au cours de ces remargues, de vous cApo
ser tout d'abord, brievement, la fagon dont nos principales
politiques anti-inflationnistes ont ¢évolué : jespére que vous ne
serez pas trop surpris de m'entendre évoquer surtout la poli
tiqgue monetaire, puisque c'est dans ce domaine que se¢ situe
ma responsabilité professionnelle, Jessaverai ensuite de vous
expliquer pourquoi ces politiques semblent si lentes a porter
leurs fruits. Jajouterai, enfin, quelques mots au sujet de l'in-
flation méme, de sa nature et des raisons pour lesquelles, a
mon avis, nous devons perséverer dans la lutte engagée pour
i combattre

Depuis quelgue temps deja, la politique monétaire a éte
nettement orientée vers une réduction des tensions inflation
nistes : les conditions de crédit n'ont cess¢ de se resserrer et
le lover de largent largement influencé, il est vrai, par

I'evolution de la conjoncture economique a l'exterieur comme
a l'intérieur a augment¢ de fagon presque ininterrompue
depuis septembre 1968, pour atteindre des niveaux sans pre
cedent

Le resserrement des conditions de crédit @ pour but d'in
citer les chefs d'entreprises et les consommateurs a reduire le
rvthme d'accroissement de leurs dépenses et, par la meme, la
pression de la demande au sein de I'économie. Les decisions
dont il s’agit dépenser ou ne pas dépenser ne sont pas
affectées par le seul cout du crédit, mais aussi par sa dispo
nibilit¢. Or, depuis un an ou deux li réduction geénérale de
la disponibilité du crédit a mis beaucoup plus de temps a4 se
faire sentir que la hausse des taux d'intérét. Certes, on a enre
gistré en 1968 une baisse sensible du volume des ¢missions
d'obligations & long terme sur le marché national : on a ¢gale-
ment noté un fléchissement 'année derniere. Ces reductions
ont cependant ¢t¢ compensces en partie par un accroissement
des emprunts sur les marchés ¢trangers. En ¢e qui concerne le
marche hypothecaire. les emprunteurs etant disposes a payet
des taux dlintéret ¢leves, le volume des préts a4 pu se main
tenir assez bien jusqu’a la mi-€te. mais 1l s'est amenuise pat
la suite

Quant aux concours bancatres, il a fallu un certuin temps
pour que la poliique monétaire restrictive ait une incidence
marquee sur leur disponibilite, Cela est du en partie au fait
qua automne 1968, lorsque débuta actuelle phase restrictive
de la politigue monétaire, la liquidit¢ des banques ¢tait tres
forte, mais ausst au fait que les banques, sous la pression des
demandes de préts, ont ¢ru pouvoir laisser flechir le pourcen
tage de leur liguidite, jusqu'a un niveau nettement inferieur a
celui quelles avaient maintenu dans la période dapreés-guerre
Des les premiers mois de 1969 par suite de la politque
restrictive de la banque centrale, d'une part, de la progression
ininterrompue des préts bancaires, d'autre part le coefficient
Liquidités Actif ¢tait tombeé a 307 . ce qui n'é¢tait déja pas
trop confortable, puis &4 momns de 29% en avril, niveau jusque
1 sans puxmlunl

Au cours de ce meéme mois. au surplus, la Banque du
Canada annonga gu'en conformite du pouvoir que Tui confere
i loi, elle relevait le coefficient minimal des réserves secon
daires, ce qui eut pour effet d'immobiliser environ 250 millions
de dollars de liquidités bancaires, qui ne pouvaient donc plus
servir au financement d'une nouvelle expansion des préts. A
mesure que les taux dlinterét grimpaient, nous avons, en
plusicurs étapes, releve le taux descompte, qui est de 8
depuis juillet dernier

La banque centriale & continué & maintenir sa pression
sur les réserves en caisse el les lhiquidités des banques, en vue
de maintenir le resserrement du crédit & un degré jugé appro
pri¢. Le coefhicient dont jai parlé il v a un instant Liqui-
dités Actif est meme descendu. pour l'ensemble des ban
ques. jusqu’aux environs de 267, de sorte que les ressources




dont elles disposent pour accroitre leurs préts ne sont mani-
festement pas considérables.

Le rythme d'accroissement des préts bancaires s'est nette-
ment ralenti en mai et en juin. L'accroissement de l'ensemble
des préls aux entreprises et a la consommation, au cours du
second semestre de 1969, a cependant été inféricur & 4% par
année. Toutefois, compte tenu des facteurs saisonniers, on a
enregistré depuis quelques mois une tendance a la hausse, par
suite du resserrement sensible des marchés financiers et aussi
parce que les banques ont probablement dii financer, directe-
ment ou indirectement, une certaine partie du papier commer-
cial émis par les sociétés. Depuis la mi-été, les banques n'ont
guére développé leurs préts personnels et, comme elles distri-
buent prés de la moitié des crédits consentis a la consomma-
tion au Canada, la progression de l'encours global de ces
crédits s'est ralentie considérablement.

L'effet de la politique monétaire sur le systéme bancaire
s'est traduit nettement dans les grands aggrégats. Malgré une
certaine accélération en novembre et décembre, le taux annuel
de progression des ressources bancaires n'a €t¢é que de 2%
depuis juillet 1969, et de 5% depuis un an. L'ensemble de la
monnaie hors banques et des dépots bancaires du public —
définition large de la masse monétaire détenue par le secteur
privé — s'est accru de moins de 4% au cours de 1969 et
son niveau en décembre était méme inférieur a celui de mars.

Pour renforcer ses moyvens normaux d'intervention, la
banque centrale a demandé et obtenu la coopération des ban-
ques dans divers domaines. A la requéte de la banque cen-
trale, les grandes banques ont renoncé a la surenchere dans
la recherche des gros dépots pour lesquels elles offrent des
instruments spéciaux en dollars canadiens. A titre de mesure
supplémentaire visant a prévenir une trop forte hausse géné-
rale des taux d'intérét & court terme et pour protéger, en
partic tout au moins, les taux canadiens d'intérét contre la
montée en fleche des taux sur le marché de l'euro-dollar, les
banguaes ont convenu en juillet de respecter un plafond pour
leurs dépoits « swaps » — terme qui désigne des fonds en dollars
canadiens convertis en une monnaie étrangére et placée dans
une banque sous forme de dépot a terme, que la banque inté-
ressée s'est engagée, par un contrat de change a terme, a re-
convertir en dollars canadiens a I'échéance. Pour les mémes
motifs, j'ai demandé a un certain nombre d'¢tablissements
financiers, la semaine derni¢re. de ne pas entraver 'objectif en-
visagé lors de la fixation du plafond pour les dépots « swaps »,
en effectuant des opérations analogues par d'autres moyens.
Dans un autre domaine et pour atténuer l'incidence du resser-
rement du crédit sur les régions les moins prospéres du pays,
la banque centrale a demandé aux banques d’accorder une
attention particuliere aux emprunteurs de ces régions. Nous
avons également demandé aux banques d'avoir des ¢égards par-
ticuliers pour les petites entreprises dans chaque province, étant
donné qu'a la différence des grandes sociétés, elles ne peuvent,
normalement, faire appel a d'autres sources de crédit. L'Insti-
tut d'émission a aussi émis le veeu que les banques puissent
maintenir une continuité¢ raisonnable de leurs opérations de
préts hypothécaires a I'habitation. Enfin, comme les taux d'in-
térét sur les préts bancaires sont plus ¢élevés aux Etats-Unis
que chez nous — ce qui incite les sociétés américaines a
emprunter au Canada, directement ou par I'entremise de leurs
filiales — nous avons suggéré aux banques qu'elles devraient
accorder la priorité, dans la répartition de leurs concours,
aux demandes justifiées de leurs clients canadiens.

Bien que l'effet général de la politique monétaire se soit
fait sentir a tous les niveaux du marché de I'argent et sur
toutes les institutions financiéres, la forte demande de préts
hypothécaires et de crédit a la consommation s'est traduite
par une expansion plus rapide des institutions financiéres non
bancaires — telles que les sociétés de fiducie et de prét et les
sociétés de financement — qui avait la faculté de rémunérer
a4 des taux d'intérét plus ¢levés les fonds qui leurs étaient
confiés. Cette évolution, ajoutée a un nouveau développement
du marché du papier commercial — sur lequel je reviendrai
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d'ailleurs dans un instant — a compens¢ dans une certaine
mesure l'expansion plus modeste du crédit bancaire.

L'une des raisons pour lesquelles la contrainte monétaire
a tant tardé a faire sentir son plein effet est précisément cette
grande diversité des -sources de crédit accessibles & certains
emprunteurs. Rappelons, a titre d'exemple, I'expansion rapide
du marché du papier commercial, au cours du deuxiéme se-
mestre de 1969, grice, souvent, a des échéances trés courtes,
qui tenaient moins compte des besoins réels des emprunteurs
que du désir des investisseurs de maintenir la liquidité de
leurs fonds. On ne peut, toutefois, développer des sources de
crédit de cette nature que dans certaines limites et les fortes
tensions qui se sont manifestées sur le marché du papier com-
mercial, vers la fin de l'année, semblent bien indiquer que
I'expansion avait méme €t¢ poussée un peu loin. Un autre
exemple de la fagon dont l'effet de la politique de restriction
du crédit peut étre retardé est la lenteur délibérément appor-
tée par certaines entreprises a régler leurs comptes. Cette
pratique tend a rejeter le fardeau de la pénurie de crédit sur
les épaules des gros fournisseurs, qui peuvent avoir, plus aisé-
ment que leurs clients, acces aux banques ou a d'autres sources
de crédit. Ici encore, il s'agit d'un moyen auquel on ne peut
recourir que dans une certaine mesure. Si I'on considere a la
fois le crédit bancaire et le crédit provenant d'autres sources,
'ai nettement I'impression qu'il v a eu resserrement graduel,
par suite de l'effet progressif de la politique monétaire sur le
volume des fonds disponibles.

La politique fiscale a également joué¢ un role important
dans le programme tendant & restreindre l'accroissement de
la dépense globale au sein de 1'économie. Le rythme d'aug-
mentation des dépenses du gouvernement fédéral s'est ralenti
et la situation générale de sa trésorerie s'est considérablement
améliorée en 1969, par rapport a l'année précédente. Tout
cela est notoire. Ce que l'on sait probablement beaucoup
moins bien, c'est que l'amélioration de la situation budgétaire
du gouvernement a ¢également beaucoup aidé la banque cen-
trale @ maintenir sous sa pression la liquidité des banques.
En effet, I'encours des titres négociables du gouvernement
canadien n'a pas augmenté durant les douze derniers mois, ce
qui a facilit¢ la tiche de la banque centrale, dont la politique
visait a4 enlever au systéme bancaire une partie de ses liqui-
dités — surtout des titres du gouvernement — et a les faire
absorber par des portefeuilles non bancaires. En 1968, au
contraire, l'encours des titres négociables du gouvernement
canadien en dollars canadiens s'était accru de plus d'un milliard
et, malgré le succes des efforts entrepris pour obtenir une
augmentation des portefeuilles non bancaires, il avait ¢été im-
possible, dans les circonstances de I'époque, d'éviter un accrois-
sement sensible du portefeuille des banques en fonds d'Etat et
par conséquent de la liquidité des banques.

Inutile de poursuivre davantage la description et l'expli-
cation des mesures anti-inflationnistes qui ont ¢té appliquées.
On a surtout compté sur les politiques monétaire et fiscale,
instruments de portée générale qui affectent essentiellement le
volume de la demande ou des dépenses, Mais d'autres poli-
tigues — portant sur l'autre terme de I'équation, c'est-a-dire
sur l'offre, et ayant pour objet d'accroitre lefficacité et la
mobilité de nos ressources — n'en ont pas moins une impor-
tance capitale. Le gouvernement a fait largement appel a ces
politiques, ce qu'il continue de faire d'ailleurs. Mentionnons
particulierement d'importants efforts de recyclage et de forma-
tion d'une main-d’@uvre spécialisée. Malheureusement, ces
politiques ne portent tous leurs fruits qu'au bout d'un temps
assez long et ne peuvent donc contribuer que faiblement a la
solution immédiate de notre probléme le plus urgent : juguler
l'inflation.

Que faut-il penser alors de l'efficacité des mesures adop-
tées 7 Jestime, sur la foi de trés nombreux indices, qu'elles
ont eu une influence considérable sur le niveau général des
dépenses, bien que le ralentissement de la demande semble
avoir eu jusqu'ici un effet plus marqué sur le niveau de la
production que sur la hausse des prix. Nous pouvons nous
féliciter, au moins, d'avoir réussi a freiner l'accélération de
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la montée des prix. Sans les mesures vigoureuses qui ont cie
prises pour restreindre la demande, la hausse de nos prix et
de nos colits aurait certainement été plus forte encore qu'elle
ne I'a €€ en fait.

En 1969, on a constaté un ralentissement considérable du
taux d'expansion économique aux Etats-Unis comme au Ca-
nada. Aux Etats-Unis, ol les politiques monétaire et fiscale
ont également été orientées dans le sens de la contrainte, les
symptomes sont trés nets. L'accroissement de la production
totale, qui avait atteint le rythme de 6',% par an au cours
du premier semestre de 1968, était tombé a 214,% pendant le
premier semestre de 1969, et n'a été en moyenne que d'envi-
ron 1% au cours du second semestre. L'expansion de I'écono-
mie canadienne s'est poursuivie & un taux trés élevé, en valeur
réelle, jusqu'a la fin du premier trimestre 1969. De toute évi-
dence, elle s'est ralentie sensiblement par la suite, mais il
reste que les indices traditionnels de 'activité économique sont
extrémement difficiles & interpréter, en raison des nombreuses
et importantes gréves qui sont survenues au cours du deuxieme
trimestre et dont l'effet s'est fait sentir sur des secteurs im-
portants de I'économie jusqu'au cours du quatrieme trimestre
C'est pourquoi je suis porté & croire que le taux véritable de
croissance de J'économie canadienne, depuis le ler trimestre
de I'année derniére, a pu étre légérement supérieur a celui que
semblent suggérer les chiffres du P.N.B. ou de la production
industrielle.

Contrairement & la situation aux Etats-Unis, ou le marché
du travail a été trés tendu durant toute l'année 1969, le taux
de chomage au Canada est actuellement de prés de 5% pour
I'ensemble du pays et atteint méme un niveau beaucoup plus
élevé dans certaines régions. Malheureusement, I'existence d'une
main-d'ceuvre un peu plus abondante au Canada en 1969 ne
s'est pas encore traduite par une amélioration tangible de
I'évolution des prix et des colits de production. Bien au con-
traire., l'indice des prix & la consommation a augmenté de
4.6% au cours des douze derniers mois contre 4.1% [‘année
précédente. Les chiffres concernant les coiits de production ne
sont guére plus encourageants. La moyenne des salaires heb-
domadaires au Canada continue @ montrer, d'une année a
l'autre, un gain de l'ordre de 7 a4 7'4%, ce qui dépasse de
beaucoup l'amélioration de la productivité des dix derniéres
années, pour ne pas parler de la trés faible augmentation
enregistrée en 1969,

La situation depuis environ un an peut donc¢ se résumer
ainsi : la croissance de 1'économie s'est considérablement ra-
lentie, tandis que les prix et les colts ont continué d’augmenter
a4 un rythme extrémement inquiétant. Faut-il en conclure que
nos mesures se sont avérées inefficaces 7 Je ne le crois pas.
Depuis le milieu de I'année derniére, on a pu constater que les
entreprises ¢prouvaient de plus en plus de difficultés a récupé-
rer, sous forme de majorations de leurs prix de vente, 'aug-
mentation de leurs colts de production. Cela s'est traduit par
I'amenuisement progressif des marges bénéficiaires au cours
des derniers mois. Cette évolution prouve, & mon avis, que
les mesures restrictives commencent a prendre. A mesure que
s‘accroitra la difficulté d’absorber de cette facon de fortes aug-
mentations de colts, les entreprises devront intensifier leurs
efforts pour les freiner.

Essayons maintenant de découvrir pourquoi les mesures
restrictives ont mis si longtemps & produire leurs effets sur les
prix et les coiits ?

Etant donné le mode de fonctionnement de notre systeme
¢économique, certains retards sont inévitables entre le ralen-
tissement des dépenses, d'une part, et son effet sur les prix,
d'autre part. Méme en tenant compte de ces retards, deux
facteurs particuliers ont contribué, je crois, & la lenteur plutot
décevante des progrés réalisés dans la lutte contre I'inflation.
Il v a dabord l'existence de trés fortes tensions inflation-
nistes a I'étranger. 1l est regrettable, en effet, d’avoir & consta-
ter que, dans la plupart des pays industrialisés, la hausse des
prix s'est poursuivie I'an dernier & un taux de beaucoup supé-
rieur 4 la moyenne des années précédentes. Ce phénoméne ne

L'INGENIEUR

pouvait qu'aggraver nos propres difficultés, a la fois par son
incidence directe sur nos prix et par son influence indirecte
sur le comportement des Canadiens face a I'évolution des prix
et a la détermination des revenus. Ceci dit, je m'empresse de
vous rappeler que dans nombre d'autres pays, les autorites
s‘emploient également a résoudre leurs problemes d'inflation
£l est vrai que notre progrés se trouvera séricusement entrave
tant que les autres n'auront pas effectivement corrigé leurs
situations respectives, ce serait une dangereuse illusion d'en
conclure que nous pouvons laisser aux autres le soin de reé-
soudre nos propres problémes d'inflation. Il ne nous serait
que trop facile de perdre du terrain dans cette lutte contre
l'inflation ; nous devons, bien au contraire, veiller & nous
assurer au moins un peu d'avance sur les autres, car nous ne
pouvons qu'y gagner en matiere d'exportations et de plein
emploi.

Le deuxieme facteur qui explique le retard mis par les
politiques économiques publiques a produire leur effet a été
I'apparition de fortes anticipations d'une inflation continue.
L'efficacité des politiques monétaire et fiscale, qui opérent
surtout par leur influence sur les incitations a dépenser, dé-
pend, dans une large mesure, du comportement d'un trés grand
nombre dindividus et de sociétés comportement qui, au
cours des deux ou trois derniéres annces, a ¢t¢ fortement
affectée par les anticipations du grand public en matiére de
prix et de revenus. Sur le plan monétaire, la preuve la plus
frappante de ['anticipation d'inflation a ¢été¢ l'attitude générale
face a la progression des taux d'intérét. Le rendement des
obligations a long terme du gouvernement fédéral dépasse
actuellement 87 et celui des préts hypothécaires ordinaires a
I'habitation est voisin de 101,% . Les demandes de crédit de
la part des entreprises, des ménages et des gouvernements ont,
certes, ¢t¢ tres fortes, mais je ne crois pas qu'on puisse expli-
quer la hausse des taux d'intérét — ni le fait qu’elle n'a pas
eu deffets plus contraignants jusqu'a présent — autrement que
par les anticipations d'inflation et des investisseurs et des
emprunteurs

Le probleme que je viens d'évoquer n'est nullement par-
ticulier au Canada: ainsi, on retrouve aux Etats-Unis une
psychose d'inflation plus ou moins semblable, pour des raisons
analogues dailleurs. La politique des autorités publiques doit
donc continuer de s'attacher & mettre fin au plus tot a ces
anticipations d'inflation. Celles-ci peuvent se transformer trés
rapidement et ceux qui misent sur la non-probabilité d'un revi-
rement le font & leurs propres risques.

Je suis convaincu que la plupart des Canadiens sont nette-
ment hostiles a l'inflation et désireux d'y voir mettre un terme,
bien que certains se demandent parfois si le remeéde ne serait
pas pire que le mal et s’il ne vaudrait pas mieux s‘accom-
moder de cette situation. Sans doute ceux qui voient leurs
revenus en argent s'accroitre sensiblement ne se préoccupent-
ils pas trop, au début tout au moins, de savoir ce que peuvent
avoir d'illusoire ces accroissements que la hausse des prix
viendra bientot résorber. D’autres craignent parfois, tout natu-
rellement d'ailleurs, qu'en tentant de juguler l'inflation on ne
pousse les contraintes au point de faire glisser I'économie vers
une récession. Il s'agit 1a d'un danger que les pouvoirs publics
ne doivent ¢videmment jamais perdre de vue., comme ils doi-
vent dailleurs toujours tenir compte des difficultés que sont
susceptibles de provoquer les mesures anti-inflationnistes, par
leur incidence particuliére sur certaines catégories de citoyens,
sur des régions du pays ou le niveau de chOmage est excep-
tionnellement élevé et ou les restrictions semblent inoppor-
tunes, ou encore sur différents secteurs de I'économie qui sont
plus durement touchés par ces mesures.

En derniére analyse, toutefois, et compte tenu de toutes
ces difficultés, je ne crois pas qu'il faille nous résigner a
accepter l'inflation plutdt que de poursuivre les politiques pré-
sentement en vigueur. Je pense ici a l'iniquité de Il'inflation,
a ses graves répercussions sur les économiquement faibles, les
retraités et ceux de nos concitoyens qui n'ont pas la ressource
de négocier. Je pense aux entraves qu'elle met a la réalisation
d'une expansion économique scutenue, en dépouillant de leur

FEVRIER 1970 — 29




sens nos meilleurs critéres de valeur et en favonisant la spécula
le gaspillage et linefficacite. Je pense aux distorsions
qu'elle provoque sur le marché des capitaux, notamment a ses
répercussions particulierement la disponibilité¢ des
investissements sociaux. Je pense a la
fagon dont elle dégrade notre position competitive sur les mar
chés internationaux. Je pense, enfin, i toutes les injustices, &
toutes les privations et aux distorsions qu'il faut subir dans
motif valable et sans quil en
la production réelle susceptible de se main
tenir pendant une période raisonnable. Ce que l'on appelle les
effets stimulants de 'inflation dépend surtout de la possibilité de
puiser dans les poches du public. Mais on ne peut tromper les
gens indéfiniment ; des qu'ils comprennent ce qui se passe, ils
cherchent & se protéger et utilisent leur pouvoir de négociation
pour maintenir leur position. Cela ne fait évidemment quacce
lérer l'escalade et lorsque linflation atteint un certain niveau

que ce soit 4, 5 ou 6% par annce elle devient intol¢
rable et il faut prendre des mesures restrictives
les problemes que cela comporte uniquement
cher une nouvelle accélération

hon,

graves sur
fonds necessatres aux

certains  cas, sans résulte un

weroissement  de

avec tous

pour empe

En résume. la seule conclusion a laquelle nous puissions
nous arréter est la suivante : méme si le processus nous parait
d'une lenteur assez décevante, toute autre solution comporte
rait des inconvénients encore plus sérieux. 1l faut tenir bon
et perséveérer dans la lutte contre l'inflation. En raison de la
durée de l'effort déja déployé, et qu'il convient de poursuivre
i pense quiil va falloir nous attacher davantage a compléter
les mesures restrictives de portée générale par la mise au
point de mesures sélectives visant, d'une part, a rendre moins
brutal pour certaines reégions ou certains secteurs particuliere-

ment exposes de la collectivite 'eflet des contraintes en vi
gueur, d'autre part, a determiner avec precisions lorigine des
tensions inflationnistes, afin d'attaquer le mal & sa racine

On pourrait réduire considérablement la periode pendant
laquelle il faudrait maintenir les politiques globales de con
trainte et subir les pertes d'emplois et de production qu'elles
comportent, si tous les secteurs de la collectivité pouvaient
d'un commun faire preuve de modération dans les
décisions qui affectent les colits et les prix, et réduire ainsi e
retard qui intervient entre la mise en place des mesures visant
a restreindre la demande et le moment ou elles font effective
ment sentir Il ne faut voir dans ce propos aucune
condamnation, ni aucune tentative de
soit le blame ou la responsabilit¢ de la situation actuelle. En
fait, nous sommes tous pris dans un processus d'actions et de
reactions. dont tout le monde se plaint et auquel il convient
dans l'intérét général, de mettre un terme le plus tot possible
La Commission des prix ¢t des revenus a récemment pris unc
importante initiative en ce sens, qui merite le plein appui de
la collectivité

accord,

leurs effets

reler sur qui que o

toute

Notre économie offre de grandes possibilités pour les an
nées soixante-dix. N'allons pas, cependant, nous bercer d'illu
Ces possibilités, nous risquerions de les compromettre
en effet. si nous tolérions une situation ou il faudrait faire des
cefforts constants pour s'accommoder de linflation et ou les
mesures restrictives mises en ceuvre ne serviraient qu'a freiner
son accélération. Je fais suffisamment confiance & notre bon
sens pour croire que nous repousserons de telles perspectives
En fait. j'estime que notre choix est fait et que nous sommes
désormais bien engagés dans cette voie. B

s1ons
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recherche un
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FONCTIO
Sous lautorité du directeur. coordonne et controle les
activites de recherche .
Participe aux travaux de plusieurs comités d'¢tudes
touchant I'enscignement supérieur et la recherche :
Etablit des contacts avec I'industrie et les laboratoires
de recherche
Coordonne les demandes de subventions de recherche :
Organise la publicité sur les activités de recherche de
I"'Ecole.
Salaire selon les qualifications et I'expérience.

Programme complet d'avantages sociaux

Veuillez faire parvenir immédiatement et en toute confidence un curriculum vite complet au

POUR LA COORDINATION DE LA RECHERCHE

QUALITES

Chercheur réput¢ dans son domaine particulier ; doit
avoir publi¢ et étre bien au fait des besoins de recher-

ches du Québec et du Canada :

Une certaine expérience dans 'administration, de pre
férence dans une organisation reliée a la recherche .

Détenteur d'un doctorat dans le domaine des sciences

appliquées : expérience dingenieur serait désirable.

Directeur,

Ecole Polytechnique,
Case postale 501,
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Alepin, Pierre-F., Poly 'S6, M B A
ouvert un bureau de Conseiller en admi
mstration, 4 Montréal, au deébut de de
cembre 1969, Son but est de servir les
societes qui desirent réevaluer leurs ob
jectifs, développer leur marché, et plani
fier leurs opérations a la mesure de l'ere
technologique

Benoit, Mare, Poly "44, du bureau detu
des Asselin, Benoit, Boucher, Ducharme
& Lapointe. qui est aussi president de
Iescult International Ltée, a re¢u un
diplome honorifique des HE.C., il v &
quelgue temps, pour sa nomination com
me Homme du mois » de la revue
Commerce de février 1969

Boulerice, Gilles, Poly "65, qui travaillait
auparavant pour la Voirie provinciale, a
Montréal, est maintenant a l'emploi de
la Ville de Montréal

Brunet, Pierre, Poly 67, qui travaillait
auparavant pour la Voie Maritime du
St-Laurent, & Montréal, est a l'emploi
de la Dominion Bridge Co. Ltd., a La
chine. depuis li mi-novembre 1969,

Gratton, Paul, Poly 63, qui était aupa-
ravant Surintendant au Service du Génie
de Ville Laval, est maintenant Gérant
des ventes pour le Québec. de la société
Canadian Motorola Electronics Ltd., &
Ville St-Laurent

Gravel, Claude, Poly 65, qui était aupa
ravant Directeur des services de l'equi
pement a la Commission Scolaire Régio
nale Lapointe, a Jonquiére, est mainte
nant Ingénieur des Projets et Conseiller
technique, & I'emploi du Centre hospita
lier de I'Université Laval, & Ste-Foy,
Quebec

Guertin, Romeéo, Poly ‘69, est muinte
nant a l'emploi de la Montreal Engineer
ing Company Ltd., & Montréal

Labelle, Gaston, Poly 69, travaille o
la York Division de la société Borg-
Warner, a St-Jérome

Lafleur, Yvon, Poly '67, qui travaillait
auparavant comme ngenieur en instru
mentation a la socicté Canadair, est
maintenant & l'emploi de I'Hydro-Que
bec, & Montréal, ou il travaille en pro
duction et transport d'cncr}:w

Lalande, Clément, Poly ‘66, qui ctait
auparavant ingénieur divisionnaire pout
le Ministere de la voirie & Mont-Laurier,
est inscrit aux Hautes Etudes Commer-
ciales & Montréal depuis septembre der
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Correspondants — Régions de Quebec : M. Raymond Cote, 547, avenue Royale, Beauport — Region de Sherbrooke : M.
Paul-Emile Brunelle, Facult¢ des Sciences, Universite de Sherbrooke — Toutes autres regions :
Polytechnique, C.P, 501, Snowdon, Montréal 248,

nier, en vue d'obtenir un diplome de
Muaitrise en Administration des Affuire

Leroux, Mare, Poly 64, qui ctait autre
fois gerant des operations a la Beave
Asphalt Paving Lid., est maintenant

I'emploi de I'¢tude de Rosario Frigon
ingenieur conseil, & Montreal

McMullen, Raymond, Poly 67, qui 1
vaillait  autrefois pour la  Dominion
Foundry & Steel Ltd. (DOFASCO), &
Hamilton, Ont., est maintenant & l'em
ploi de la société Dominion Steel &
Coal Corporation Ltd. (DOSCO), filiale
de Sidbec, a Contrecceur, Qué., a titre
de metallurgiste de deéveloppement

Rousseau, Fernand, Poly '60, qui s'occu
pait autrefois de surveillance de chan
tiers pour le bureau d'études Lalonde,
Valois, Lamarre, Valois & Ass., ingé
nieurs conseil, est maintenant coordon
nateur au complexe « G » de la Cite
parlementaire, a Québec, pour la soci¢te
SOGELA INC., de Ville Laval
St-Jacques, Maurice, Poly 42, qui ctait
ingenieur a la Division métropolitaine de
I'Exploitation, a I'Hydro-Québec., a ré-
cemment €té promu au poste de Direc-
teur général Distribution et Ventes

Tessier, Jean, Poly ‘67 qui travaillait
auparavant pour le Canadien National
Railway, est maintenant i 'emploi de la
Canadian General Electric Co. Ltd., a
Montréal

Viau, René, Poly '64, qui travaillait
auparavant au bureau d'é¢tudes Bouthil
lette & Parizeau, ingénieurs conseil, est
maintenant 4 l'emploi de la  société
Honeywell Controls Ltd., ou il travailla
au departement de la  représentation
technico-commerciule

NECROLOGIE

Grondines, J.-Léon, Poly 43 est decede
le 22 avril 1969. Né a Montréal le 24
mars 1917, il fit son cours classique au
College de St-Laurent ou il obtint le i
plome de B.A. en 1938, 1l fit ses études
universitaires a I'Ecole Polytechnique, ou
il fut diplom¢ B.Sc.A. et Ingénieur é¢lec
tro-mecanicien en 1943, En sortant de
Polyvtechnique. il entra dans l'arme¢e ou
il suivit des cours de Génie militaire
puis travaillh comme «executive en
gineer » aux ateliers du R.CEME. &
Queébec. Sorti de l'armee en 1946 1l

Charles-E. Tourigny, Ecole

a 1'Office d'Electrification  Rurale

la province de Quebec ou il demeut
jusqu’a 1957, quand il devint Secretaire
Gerant puis Gerant général de Montreal
Pole Line Construction Inc., poste qu’il

occupait au moment de son deces

Lapointe, Maurice, Poly 67 est decede
le ler décembre 1969, N¢ a4 Montreal
le 15 janvier 1938, il o Gt ses ctudes
secondaires au College Notre-Dame, ou
il termina la 12¢me Scientifigue en 1956
Il ¢tudia ensuite le dessin industriel pen
dant un an an Mechanical & Aircroft
Institute of Drafting. En 1958-59, 1] swm
vit a4 I'Ecole Superieure Cing-Mars, le
cours préparatoire aux examens d'admis
sion de I'Ecole Polytechnique. Admis a
celle institution apres avoir brillamment
passé l'examen d'admission, il y obtint
en 1967, les diplomes de B.Sc.A. et
d'Ingénieur civil. Entré a l'emplor du
bureau d'études Lalonde, Girouard &
Letendre, ingénieurs consetl, a sa sortie
de Polvtechnique, il y travaillait encore
quand il fut atteint par le mal qui de
vait I'emporter onze mois plus tard

Proulx, Georges, Poly "27, est decede le
12 janvier 1970. Né a Ste-Hyacinthe,
Qué., le 19 novembre 1899, il fit ses
¢tudes secondaires au séminaire de Sher-
brooke et son cours universitaire a I'Eco
le Polvtechnique ou il obtint les diplo
mes de B.Sc.A. et Ingénieur civil en
1927. 11 fit ses débuts dans la profession
a la société Quebec Pulp & Paper, a
Chicoutimi. Un an plus tard, il passa a
la Quebec Saguenay & Chibougameau
Railway et en fut l'ingénieur en charge
4 Chicoutimi et Isle Maligne pendant
trois ans. En 1931 il devint ingeénieur
divisionnaire du Ministere de la Voirie,
a Chicoutimi, poste qu'il occupa durant
cing ans. Il passa alors a4 I'emploi de la
societe Massicotte & Trudel, entrepre
neurs genéraux, pour la construction de
la  route Mont-Laurier-Senneterre.  En
1938, il devint vice-président et directeur
de la Cie de Construction Carnot de
Senneterre, Que. Il revint plus tard & la
Voirie provinciale, au bureau de Mont
réal, ou il travailla au projet de la route
I'rans-Canada, section du bas de la ville
de Montréal. Peu avant sa mort, on lui
ivait confié la surveillance du projet de
barrage de Controle i I'embouchure de
la riviere St-Charles, a4 Quéebec, pour le
compte du bureau d'¢tude Dupuis &
Girard, ingénieurs conseil, de Québec
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DEMANDES

Liste de février 1970

BUREAU DE PLACEMENT
DES DIPLOMES DE POLYTECHNIQUE
2500, avenuve Marie-Guyard — Montréal 250, Qué.

Tél.: 739-2451

Directeur : Charles-E. Tourigny, ing.
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APPLIQUEES DE L'UNIVERSITE DU QUEBEC
A CHICOUTIMI RECRUTE DES
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615, rve Belmont. Montréal 101 Laboratoires Ville-Marie Inc., Les 3
Lalonde, Girouard & Letendre 34
Spécialistes en Géotechnique Lefrangois, Laflamme, Gauthier 34
Letendre, Monti, Lavoie. Nadon
Sondages et forages
Lord & Cie Litce 6
Essais en laborotoires ;
°
Rapports complets et
1Me]
recommandations Montel In¢ cul
5 ®
Tel.: 866-2433
Peacock Bros, Lud 4
°
—— e == P.S. Ross & Associés 12
L ]
Tests de Fondation Ing C 111
°
United-Carr Canada Ltd 26
Universite du Québeg 4
.
Wang Laboratories Canada Lid ol |
Wiarnock Hersey International Litd C 1
)
Xerox du Canada Lige C I\
CENTRE HOSPITALIER LAVAL }
Cette sous-statior ymorend : SONDAGES
2 entrees a 13.8KV CONTROLE
2 disjoncteurs a faible volume d hui 1Nt [
nant fabriques a notre usine DES l
3 transformateurs monophases MATERIAUX

Une autre preuve que « Montel sait faire

NMONTEL INC. 10e année @ votre service
e sl S TEST DE FONDATION INC.

TREAL 129, QUL TEL. : 744-2866
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