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RESUME

Dans wne premiére partie, 1l'auteur pré&sente, pour 1l'épinette
noire et le sapin, différents indices statiomnels de croissance (hauteur-
dge, hauteur-diamdtre, accroissement en diamé&tre) pour la Moyenne-et-Bas-
se—-C6te-Nord. Ces indices sont mis en liaison avec quatre grands paramé-
tres écologiques: climaﬁ, drainage du sol, seepage et texture du sol.

I1 &tablit ensuite une liaison encore plus étroite entre les mémes va-
riables &cologiques et la camposition, le couvert et la hauteur estimés
des peuplements. Cette approche, originale, est intéressante tant par sa
simplicité que par la qualité des relations &tablies. Finalement, l'au-
teur fournit sur la base des ré&sultats obtenus une clé d'évaluation du po-

tentiel forestier du territoire &tudié.
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INTRODUCTION

1e territoire de la Moyenne-et-Basse-CSte-Nord du Québec, quoi-
que caractérisé par un important couvert forestier n'est pas considérg,
3 tort ou & raison, comme un territoire forestier v@ritablement produc-
tif. Un accroissement globalement faible, une accessibilité souvent
réduite et des expériences désastreuses d'exploitation justifient ap-
paramment cette réputation. Il n'en demeure pas moins gue cet immense
territoire possé&de une bicmasse ligneuse substantielle et recéle de

nombreux milieux trés productifs.

Ce territoire de la Moyenne-et-Basse-COte-Nord a fait 1'objet
d'un inventaire du capital-nature (1) selon l'approche générale expli-
citée dans les travaux de Jurdant et al., (1977), Ducruc (1980) et
Gerardin (1980a). Cette m&thode de classification &cologique du terri-
toire s'appuie sur un &chantillonnage des principaux paramétres &colo-
giques 1iés au sol et 3 la végétation (S.I.E., 198l) ainsi que des
principales variables dendrométricques. De cet &chantillonnage d&cou-
lent Jdes classifications de niveaux de perception divers dont les
plus élevés sont exprimds cartographiquement & des échelles €gales ou
inférieures au 1l: 125 000. En quelques mots cet inventaire &cologicue
est un inventaire de reconnaissance permettant de synthétiser pour ce
vaste territoire le déterminisme &cologique dominant.

(1) Projet conjoint Hydro—Québec/Environnement-Québec/Environnement-
Canada.



Le territoire couvert s'étend approximativement du 57° au 68°
de longitude 0 et du 50° au 533" de latitude N (figure 1). Il occupe
une superficie d'environ 225 000 kmz.

Les travaux de terrain eurent lieu au cours des &tés 1978,
1979 et 1980.
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Figure 1. Iocalisation du territoire &tudié de la Movenne-et-

Basse-Cote-Nord.




OBJECTIFS DE L'ETUDE

Ce travail a pour objectif principal d'évaluer la productivité
forestidre de la Moyenne—-et-Basse-CoOte-Nord, la productivité &étant ici
définie au sens de MBtro (1975) comme le rapprort entre la croissance

s.t. et un ou plusieurs facteurs de production.

En plus d'établir certaines relations &cologiques entre le mi-
lieu, la composition et la croissance forestiére, nous tenterons d'ap—
pliquer les résultats de cette analyse 3 une &valuation du potentiel
forestier des diverses unités €cologiques définies et/ou cartographiées

au cours de l'inventaire du capital-nature de ce territoire.

1e potentiel forestier correspond ici & la meilleure capaci-
t& naturelle d'une station 3 produire un volume de bois résinewu: don-
né 3 un 8ge donné (essentiellement pour l'épinette noire (Picea maria-
na) et pour le sapin baumier (4bies balsamea)). Cependant,l'expres—
sion de ce potentiel peut prendre la forme d'indices explicitement

ou implicitement reliés au volume.

L'chjectif principal de 1'inventaire du capital-nature de la
Moyenne-et-Basse-Cote-Nord n'est pas forestier et le niveau d'inven-
taire est général, aussi avons-nous mis davantage l'accent sur une &-
valuation relative du potentiel forestier que sur une &valuation ab-

solue et quantitative.

Deux sujets seront discutés et & travers eux nous &établirons
certaines relations écologiques déterminantes du point de vue de la
composition, de la croissance et du potentiel forestier. ILe premier
sujet concermne l'analyse des mesures dendrométriques, donc l'analyse
de la croissance. Le second sujet portera sur une analyse é&lémentai-
re de-la structure des foréts permettant des interprétations intéres-

santes.



3.

METHODOLOGIE

L'&chantillonnage s'effectue & trois niveaux distincts: le
point d'observation, niveau le plus succinct, la station &cologique
de reconnaissance (SEREC) et la station &cologique de référence
(SEREF) niveau le plus camplet d'échantillonnage (S.I.E., 1981). Plus
de 5 300 points de reconnaissance, 1 700 SEREC et 250 SEREF furent
&tablis & travers le territoire.

A chacque point d'observation tout camme pour les deux autres ni-
veaux d'Adchantillonnage, on note le type physionomique de vEgétation
(TPV) et le type &cologique (dépdt, texture, drainage et seepage) (ammne-~
xe 1). Le TPV (ammexe 2) tient campte de ¢uatre param@tres, 3 savoir:

1) 1la physionomie qui définit le type de formation (forét,
lande boisée, arbustaie, herbagaie, etc.):

2) la composition de la strate supérieure désignant, jus-
qu'd concurrence de trois, les esp@ces qui caractérisent la forma-
tion ;

3) 1la structure décrite par la grille couvert - hauteur.
Cette grille est dérivée de la grille hauteur-densité du Service
des inventaires forestiers.du Québec (Anonyme 1971) 3 laquelle
nous avonsrajauté deux classes de couvert et cing classes de hau-

teur afin de tenir compte des formations non forestiéres;

4) la vEgétation des strates inférieures, oll 1'on reléve
jusqu'd concurrence de trois, les groupes de plantes qui dominent
en sous-&tages (arbustes, herbacfes, mousses, lichens, etc.).

Ici, les paramétres 2 et 3 nous intéressent plus particu-
liérement puisqu'ils r&ésument les trois composantes principales de
la production ligneuse: la composition, le couver: et la hauteur

du peuplement.



En plus des informations pré&cédentes, les 250 SEREF comportent
un déncmbrement des tiges marchandes (dhp SN 9 cm) par classes de
diamdtre (classes de 2 cm) et par espéce et de la r&génération (1 cm
dhp < 9 cm). Ce déncmbrement des tiges marchandes se fait sur une sur-~

face circulaire de 500 m? tandis que la ré&génération s'effectue dans

un cercle inscrit de 50 m?. En outre, cing arbres sont choisis en cal-
culant l'arbre de surface terridre moyenne dans le groupe des diam&tres
marchands. ILa surface terriére moyenne détermine le diamétre moyen pour
lequel on recherche deux arbres. Ies trois autres arbres sont choisis

de la fagon suivante: deux arbres d'une classe supérieure au diamétre
moyen et un arbre d'une classe inférieure. Pour ces cing arbres on me-
sure la hauteur et on préldve une carotte 3 1,30 m du sol afin de mesurer

1'8ge au dhp et le temps de passage.

Des 5 300 points d'observation seuls 3 400 d'entre eux sont
forestiers soit environ 1 point par 70 km2. ILes 270 relevés dendro-

métriques représentent un relevé par 800 kmz.

(1) dhp: diam@tre 3 hauteur de poitrine (1,30 m)



CADRE ECOLOGIQUE

La composition, la croissance (rythme et forme) et la dynamique
des groupements végétaux dépendent de plusieurs param@tres indépendants:
le climat (m8so—-climat et micro—climat), le drainage (verti-
cal et latéral ou seepage), le sol (texture, origine et nature de la
roche-mére pédologique) et le temps. Dans ce travail, la hiérarchie
des paramétres considérés est la suivante: méso~climat, drainage et
texture des sols.

4.1 LIES REGIONS ECOIOGIQUES

1les relations bioclimatiques sont mises en &vidence par la d&fi-
nition des ré&gions &cologique qui se caractérisent comme une "portion du
territoire caractérisée par un ensemble propre de chronoséquences vEgé-—
tales induites par un climat régional particulier" (Gerardin et Ducruc,
1979).

les régions &cologiques de la Moyenne-et-Basse-CCte-Nord sont
présentées 3 la figure 2 et au tableau 1 et décrites 7# Gerardin (1981,
1982).

Retenons ici que les conditions thermiques se détériorent du
sud vers le nord (figures 3 et 4) alors que la pr&cinitation estivale
augrente d'est en cuest pour atteindre son minimumm au centre-nord du ter-
ritoire (figure S).

4.2 LES CONDITIONS DE DRAINAGE

1e drainage vertical est &valué en six classes selon les normes
de la Commission canadienne de pédologie (C.C.P., 1978) tandis que le
(1)

seepage est &valué par intégration écologique de diverses caractéris-

tiques topographiques et p&dologiques.

(1) seepage: mouverent latéral d'eau tellurique provoquant un enrichis-

chissement de la station en &lé&ments minéraux.
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CLASSIFICATION DES REGIONS ECOLOGIQUES 8.

TABLEAU 1:
' DE LA MOYENNE-ET-BASSE-COTE-NORD
ZONE SOUS-ZONE DOMATNE REGION
BOREAL INFERTEUR MARITIME TR Rividre-Trinité
sapin,
épinette noire HA Havre-Saint-Pierre
épinette blanche
et mousses RC Riviére-Churchill
Foréts claires CONTINENTAL TO Riviére-Toulnoustouc
&pinette noire,
sapin et mousses OL Riviére-Olomane
MONTAGNARD M Monts-du~lac-Manitou
sapin,
épinette blanche,
épinette noire
et mousses PO Lac-Poincar&
SUPERTEUR CONTINENTAL ™ Lac-Fleur-de-May
&pinette noire,
et mousses FO Lac-Fonteneau |
AT Riviére-3-1'Aigle
- SL Riviére-Saint-Iouis
Foréts ouvertes MONTAGNARD
épinette noire,
sapin,
Epinette blanche CA Lac-Caopacho
et mousses
AILPIN
krummholz
et toundra MG Monts-Groulx
SUBARCTIQUE INFERTEUR CONTINENTAL
épinette noire
et lichens AT Lac-Aticonac
Landes boisées MONTAGNARD
&pinette noire,
sapin, lichens
et mousses oP Lac-Opiscotéo
HEMIARCTIQUE MARITIME BS Blanc-Sablon
Scrmmets:
toundra et
krummholz.
Toundra et Vallées: foréts MU Lac-Musquaro
forét sapin, épinette
blanche BR Collines-de-Brador
MONTAGNARD
knammholz BU Riviére-Bujeault
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Figure 3. Température moyenne annuelle (d'apr@s Wilson, 1971).
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Figure 4. Nombre annuel de degrés-jours de croissance

(d'aprés Wilson, 1971).
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Figure 5. Précipitation (mm) de mai 3 septembre (d'apré@s Wilson, 1971).

les conditions mésiques de drainage (classes 2 et 3) représentent
environ 60 p. 100 de notre échantillonnage, tandis que les autres classes
se partagent le reste. Les stations 3 seepage représentent environ un
tiers des cas observés.

4.3 1ES ROCHES-MERES PEDOLOGIQUES

les dépdts géamorphologiques de surface sont daminés par les mo—
raines (tills indifférenciés, drumlins, moraines de décrépitude, etc.)
dans une proportion supérieure 3 50 p. 100; les sables fluvio—glaciaires,
fluviatiles et &oliens occupent pr&s de 20 p. 100; les tourbi@res (cmbro-
trophes et minérotrophes) couvrent plus de 10 p. 100 des &chantillons,
le reste se partageant entre les limons et les argiles glacio-lacustres
et marins, les colluvions, les éboulis, les affleurements rocheux et les
folisols.

10.
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La roche-mére pédologique est un réarrangement des matériaux géologiques
de surface pour avoir des unités homogénes au point de vue pédologiques
(amnexe 1). Elle représente un des trois éléments du type &cologique,

les deux autres €lé&ments &tant la ré&gion écologique et le drainage.

4,4 1IES TYPES ECOLOGIQUES

Dans une r&gion &cologique donnée (climat), la combinaison d'une
roche-mére pé&dologique particuliére (texture) et d'un drainage défini
(régime hydrique) constitue 1l'unité &cologique de base de notre syst&me
de classification (amnexe 1). C'est donc le type &cologique qui con-
tr8le non seulement la composition et le dynamisme vEgétal mals aussi
la croissance forestiére. ILes mesures dendrom&triques, sensu lato, se-

ront ainsi toujours rapportées aux types écologiques.



ETUDES DENDROMETRIQUES

Trois aspects seront considérés: les relations hauteur-age,
les relations hauteur-diamdtre et les accroissements er. diam@tre.

Ces analySes ne porteront que sur l'é@pinette et le sapin baumier.

Rappelons que l'évaluation de la productivité forestidre de
la Moyenne-et-Basse-COte-Nord a &té€ un cbjectif secondaire et que 1'é-
chantillonnage strictement dendrométrique en est donc restreint (ta-
bleau 2). ‘

5.1 INDICE DE STATION OU RELATION HAUTEUR-AGE

Pour calculer 1l'indice de station,nous avons mesuré l'age a
1,30 m et la hauteur de 882 tiges d'épinettes noires répartis dans
enriron 160 peuplements purs ou mélangés. L'Age des arbres varie de
26 i 265 ans avec une classe modale de 100 ans et une classe moyenne
de 110 ans (figure 6). La hauteur varie de 4,50 m & 21 m avec une

moyenne de 11,05 m.

La hauteur moyenne et 1l'écart-type de chagque classe d'dge ont
&t5 calculds et la courbe moyenne a #t& ajustée graphiocuement. Nous
avons ensuite établi le faisceau des quatre courbes proportionnelles

ou monomorphes 3 la courbe moyenne en divisant la somme des &carts-—

types des hauteurs par classe d'dge par le rapport entre la somme des

hauteurs moyennes et la hauteur moyenne de la classe d'dge.

f=s¢ W
=HI

A . -~ .
ou H= hauteur estimBe pour une classe d'age i
H]= hauteur moyenne de la classe d'dge i

I1e tableau 3 et la figure 7 présentent les valeurs de ces

courbes.

12.
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Nombre de tiges

3
losses d

mesurées par classe d'dge de 10 ans.

Figure 6. Nombre d'épinettes noires

Ainsi,pour un 8ge de référence de 100 ans, les cing classes d

hauteur moyenne sont progressivement de 6,2m, 8,5m, 10,9 m, 13,3 m,
15,6 m et les intervalles de classes sont présentés au tableau 4.



Tableau 2.

RBpartition des &chantillons dendrométriques des peuplements d'épinette noire et de sapin par classe

de drainage, par roche-mére pédologique et par région &cologique pour le territoire de la Moyenne-et

Basse-Cote-Nord.

i )

g 9 28| 8 28| 8

4 + [o] 8" 2 [ 8" +
o 5 o 5 99 & 5 39 o 5
X i o R 5 a, 0 5 , o 5 a,
Drainage Classe & o Roche-nere & ] 29 & a 0 %) &

|

Excessif 1 4 - ri1isV 104 39 | = | 2 4| v | 20 3
Bon 3 mod. bon | 23 | 108 40 sables () 1 12| 0 |23 31 | ar | 11 -
Avec seepage 23* 45 49 Ioess 13 11 OL 19 15 SL 4 -
Imparfait 4 - Argile 3 m | 3 12| & | 13 3
Avec seepage 4* - Colluvions 2 PO 13 AT 12 -
Mauvais 5 - Alluvions (4) - FM 28 MU 4 14
Totaux 161 89 ! 154 82 161 89

(1) Comprend les tills indifférenciés, les drumlins et les moraines de décrépitude

(2) Comprend les sables fins et moyens fluvio-glaciaires, littoraux et fluviatiles

(3) Comprend les argiles et limons marins et glacio-lacustres

(4) Ne comprend que les alluvions récentes et pé&riodiques

A



Tableau 3. Hauteur (m) par classe d'dge définit par les cing courbes d'indice de station pour

1'épinette noire en Moyenne-et-Basse-CSte-Nord.

Classes d'age

40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Hauteur (m)

10,2 12,0 13,0 13,0 13,9 14,6
8,6 10,2 11,1 11,3 12,4 12,9
7,1 8,4 9,1 9,7 10,2 10,6
5,6 6,6 7,1 7,6 8,0 8,3
4,0 4,8 5,2 5,5 5,8 6,0

15,6 16,0 16,3 16,8 16,9 17,0 17,0 17,0 17,2 17,2
13,6 13,9 14,1 14,2 14,4 14,5 14,5 14,5 14,6 14,6
11,2 11,4 11,6 11,7 11,8 11,9 11,7 11,9 12,0 12,0
8,8 8,9 9,1 9,2 9,2 9,3 9,3 9,3 9,4 9,4
6,4 6,5 6,6 6,6 6,7 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8

"ot
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Hauteur totale{m)

17,8
i7,6

17,44
17,24
17,04
16,84
16,64
16,4_\
16,24
16,0

15,8 4
18,6 4
15,44
18,24
15,04
14,8
14,64

14,44 .3 T
14,2
14,04
13,84
13,64
13,4
13,24
13,04
12,84
12,64
12,4
12,24
12,04 10,9
",84
11,64
1,44
1,24
1,0 3
84
10,64
ol |
lO.Zl
10,04 E
984
9,64
94 o 8,5 4
9.2+
9,0+
LP.T

15,6 1

H

Indice de ferlihté (hauteur(m)d 100ans )
Classes d'indice de fortilité

8,64
844
8,24
804
7,84
7,64

7,2
7,04

6,84

Yy
624
5,04
8,84

344
9,24

4,84
4,64
4,44
4,24
4,04
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3

Age au dhp

]

Figure 7. Les courkes d'indice de station pour l'épinette

noire en Moyenne—et-Basse-CSte-Nord.
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Tableau 4. Intervalles et moyennes des cing classes d'indice de
station & un dge de référence de 100 ans pour l'épinette

noire en Moyenne-et-Basse~CSte-Nord.

CLASSES HAUTEUR INTERVALLE
MOYENNE, (m) DE CLASSES (m)
I 15,6 >14,5
II 13,3 12,1 - 14,4
IIT 10,9 9,7 - 12,0
v 8,5 7,4 - 9,6
v 6,2 <7,4

Nous avons comparé nos courbes avec celles de Linteau (1959)
et celles de Zarnovican (¢n Gerardin, 1980a) (figure 8).

l'analyse de ces trois familles de courbes, on observe que:

>l

- la courbe la plus &levée (classe I) du rritoire de la
Cote-Nord se situe légérement au-dessus de la classe III
de Linteau et entre les classes II et IITI de Zarnovican:

- la courbe la moins &levée (classe V) de la Moyenne-et-Bas-—
se-Cote~Nord se situe nettement plus bas que la classe V
de Linteau et légérement au-dessus de la classe V de Zarno-

vican.

Ceci semble facilement explicable lorsque l'on. sait que:

1) les courbes du territoire de la Baie-James portent sur un
territoire de plus grande amplitude latitudinale com-
portant donc des conditions 3 la fois plus méridicnales et

plus septentriocnales que sur la Moyenne-~et-Basse~CSte-Nord.

2) les courbes de Linteau couvrent un territoire plus vaste et

17.
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]
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J Territoire dela Baie-James( Zamovican,!980)
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Figure 8. Comparaison des courbes d'indices de station Atablies 1) pour
la rfigion forestiére borfale, 2) pour le territoire de la Baie-

James et 3) rour la Movenne-et-Rasse-Cote-Nord.
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plus méridional que celui de notre projet et elles refl&tent
les conditions de croissance de 1'épinette et du sapin. ILe
sapin est reconnu comre une croissance en hauteur plus rapi-

de que l'épinette noire.

Si 1l'on assure que les courbes &tablies par Linteau (1959) et
par Zarnovican (1980) sont un bon reflet des conditions bor8ales qué-
bécoises, on peut présumer que les conditions de croissance en hauteur
en Moyenne-et-Basse-Cote-Nord, se situent dans les trois cinquiéme in-

férieurs des conditions de croissance en milieu bor&al québécois.

5.2 RELATION HAUTEUR DIAMETRE

Nous avons vainement tenté d'établir les courbes hauteur-dge
pour le sapin baumier (Gerardin, 1980). Le probléme semble 1li& & la
"... difficulté de Géterminer 1'dge exact du sapin par suite de sa
grande tolérance 3 l'ombre et de sa grande capacité de survie malgré
une oppression prolongée". (V&zina et al., 1975, <n Zarnovican, 198l1).
Pour Zarnovican (1981) "le probléme de la détermination de 1'ge des
arbres et des peuplements de sapin baumier ré&side donc dans la connais—
sance de la phase juvénile..." et dans le cas des peuplements naturels
adultes "...il est impossible d'assumer a priori que 1l'age observé au
dhp chez le sapin est exempt d'oppression”. %tant donné les condi-
tions écologiques rigoureuses du territoire de la Moyenne-et-Basse-CSte-
Nord qui limitent la vitesse de croissance, on peut supposer que 13,
plus qu'ailleurs, la période juvEnile ou période d'oppression peut
8tre excessivement longue. La grande susceptibilité du sapin & la
tordeuse des bourgeons de l'épinette vient par surcroit amplifier le

probléme de l'oppression en période juvénile.

Iles relations de croissance fondées sur l'age au dhp ne seraient

donc valables que pour des esp@ces intolérantes telle 1l'épinette noire.

Afin de pallier & ce probléme, nous avons &tabli les relations
hauteur-diamdtre pour le sapin, mais aussi pour l'épinette noire afin
de vérifier une &ventuelle corrélation avec la relation hauteur-&ge
(indice de station).



20,

5.2.1 Rapport hauteur-diamétre pour l'épinette noire

La distribution du nombre de tiges par classes de dhp de 1'épi-
nette noire est pré@sentée 3 la figure 9.

Pour chague classe de diamétre, nous avons calculé la hauteur mo-
yenne. La courbe moyermne fut ajustée par ré&gression lin€aire dont 1'équa-
tion est:

‘# =0,95+ 0,70 dhp .

Ie coefficient de détermination r2 est de 0,99 et les limites de
validité du modéle se situent entre 10 et 20 cm de dhp. Selon la méme
approche que celle appliquée au faisceau des courbes hauteur-dge, on a
déterminé un faisceau de cing droites définissant le champ de la relation
hauteur-diamétre pour 1l'épinette noire (figure 10).

Pour l'épinette noire la corrélation entre 12 hauteur 3 100 ans
et la hauteur pour un dhp de 20 an (figure 11) est suffisamment bonne pour
espérer des résultats significatifs de la relation hauteur-dhp pour le
sapin. En effet si on ne considére que l'intervalle de 7 m & 15 m de hau-
teur 3 100 ans (les autres classes &tant sous—échantillonnées) la relation
entre ces 2 indices s'€crit:

A

H 2
20 cm = 4,36 + 0,85H100 r": 0,98
a f
© 20 cm = hauteur pour un dhp de 20 cm
i
100 = hauteur 3 100 ans

5.2.2 Relation hauteur-diamStre pour le sapin baumier

Ies calculs de la relation hauteur-diamétre pour le sapin ont por-
té sur 512 tiges répartis dans 89 peuplements purs ou mélangés.

Ia valeur moyenne de la hauteur du sapin en fonction du diamétre
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Figure 11. Relation entre la hauteur & 100 ans et la hauteur pour un dhp de 20 cm

pour 1'épinette noire en Moyenne-et-Basse-CSte-Nord.
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est estimfe au moyen de 1l'é&quation:
H=3,0 0,6 dhp

1e faisceau de droite est donné 3 la figure 12. Ies limites

r2 = 0,99 de validit& du modéle se situent entre 10 am et 22 cm de dhp.

5.3 LES ACCROISSEMENTS EN DIAMETRE

A partir des temps de passage (1) mesurés sur le terrain, nous
avons estimé pour 1l'épinette noire, l'accroissement périodique (période de
10 ans) selon la formle:

Accroissement périodique = Intervalle de classe de dhp X période
Temps de passage

A.P. (mm) = 20 mm X 10 ans
Temps de passage

Pour chaque type &ccologique ou groupe de types écologiques
équivalents, on a calculé l'accroissement périodique par classes de dhp;
les courbes ainsi cbtenues furent ajustées 3 une courbe exponentielle du

type:

AP, = ae b (dhp)
ou
A.P. = accroissement périodique moyen.
Ces courbes sont présentées dans la section suivante (figures
15 et 16).

(1) Ie temps de passage équivaut au nombre d'années nécessaires pour passer
d'une classe de dhp & la suivante.
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INTERPRETATION ECOLOGIQUE

6.1 CROISSANCE ET CLIMAT

De nombreux auteurs et depuis fort longtemps, ont &tudié le dé-
terminisme climatique sur la croissance forestiére; mentionnons les tra-
vaux récents de Aussenac (1973), Christie et Lines (1979) qui pré&sentent

d'intéressantes synthéses.

Dans le territoire de la Moyenne-et-Basse—-Cote-Nord, les deux
facteurs climatiques dominants sont la latitude et l‘altitude. La pro-
ximité du golfe Saint-Laurent est probablement un facteur important,
mais 1l'insuffisance de données dendrométriques nous empéche de le faire
ressortir.

Comme les figures 4 et 5 le démontrent clairement, les conditions
de croissance devraient se détériorer du sud vers le nord. Les données
présentées dans le tableau 5 le confirment: pour un drainage mésique
(drainages 2 et 3) avec ou sans seepage, on remarque la diminution de
croissance en hauteur, tant pour la hauteur 3 100 ans (H100 ans) que
pour la hauteur pour un dhp de 20 cm (H20 cm) pour 1l'&pinette noire en
fonction de la latitude.

Tableau 5. Diminution de la croissance en hauteur de 1l'épinette noire
en fonction de la latitude

Latitudes
5 _

Indice Drainage <51 30'n | 51°30" - 52°30'N | >52°30'N

23 11,6 10,5 9,4
H100 ans (m)

23* (1) 14,1 12,2 9,7

23 14,4 13,4 12,2
H20 cm (m) :

23% 15,9 14,6 12,3

(LY*= Symbole du seepage




ILe comportement est identique vis-a vis de l'altitude: la
croissance en hauteur diminue lorsque augmente l'altitude (figure 13).

o
o

Hauteur moyenne a 00 ans {(m)

9,0

A T
<200 339 >a400

Altitude {m)

Figure 13. Diminution de la croissance en hauteur de 1l'épinette noire
sur les stations bien draindes en fonction de l'altitude
dans la zone du Boré&al.

6.2 CROISSANCE ET SEEPAGE

Ia notion de seepage est &trangement inconnmue d'une majorité
d'écologistes et de forestiers. Or, le seepage est sans contredit,
aprés le climat et avec le drainage, le facteur le plus important.

Son influence se fait sentir non seulement sur la croissance des plan-
tes, mais aussi sur la composition floristique et la dynamique des
groupements v8gétaux (chronoséquence végétale).

27.



La figure 14 illustre bien cette importance du seepage sur la

croissance des arbres.
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Figure 14. La croissance en hauteur de l'épinette noire sur les sta-
tions de drainage 2 et 3 avec et sans seepage en Moyenne-
et-Basse-CSte-Nord.

6.3 CROISSANCE ET TEXTURE

la texture des sols, pour une méme origine lithologique, a
aussi e influence marquée sur la croissance forestiSre. On observe
globalement une diminution de la croissance avec wne augrentation de
la dimension des particules.

Nous avons retenu trois groupes texturaux correspondants &

28.



29,

trois types de matériaux géologiques de surface fréquents dans le terri-
toire. Les caractéristiques texturales de ces groupes sont présentés au
tableau 6.

Tableau 6. Caractéristiques texturales de trois roches-méres pé&dologiques.

3)
Roche-mére Symbole Po(l) ¢(2) LAYL+S Séf Pierrosité(4)
padologique
Tills 54 137 44 15 3 50
TA
Sables fins 67 103 52 <3
FF
Ioess DF 66 68 72 0
(o}

(1) P7: pente de la courbe granulométrique cumulative (en degrés).

(2) @ : diamétre des particules & 50 p. 100 de la distribution gra-
nulométrique cumulative (en u).

(3) IA+L+STF: pourcentage total d'argile, de limon et de sable trés
fin.

(4) Pierrosité&: pourcentage du volume en pierre (>2 mm) du matériau.

Pour diverses variables dendromStriques, le tableau 7 pré&sente
les différences de croissance en hauteur liges i la texture des sols.
Seules les stations de drainage moyen furent retenues. Les données
portent sur la quasi~totalité du territoire forestier.
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Tableau 7. Relation entre certaines valeurs dendrcmétriques et la
texture des sols pour les stations bien drainées de la
Moyenne-et-Basse-Cote-Nord.
Régions &cologiques traitées
oL,rFo,PO,FM,AT MU, TO,OL, MM Mu,TO,FM,P0,0L,FO,MM
Roche-mére 7
padologique BEY 100 ans HE 20 am | B8 20 am an '3 at (4
(m) (m) (m) m2/ha % /ha
TA 10,0 13,0 14,0 26 28
FF 11,0 14,0 15,0 29 33
DF 12,0 15,0 16,0 31 37
(1) HE: hauteur moyenne de 1'&pinette noire & 100 ans ou pour un dhp de 20 cm.

(2)

mélangés d'épinette noire et de sapin.

(4) Gt:

langés d'épinette noire et de sapin.

6.4 CROISSANCE ET TYPES ECOLOGINUES

: hauteur moyenne du sapin baumier pour un dhp de 20 cm.
surface terriére marchande moyenne pour les peuplements purs ou

surface terriére totale moyenne pour les peuplements purs ou mé-

Nous avons défini & la section 4.4 qu'un type &cologicue est une

combinaison particuliére d'un climat ré&gional, d'une roche-mére p&dologi-

que et d'une classe de drainage.

‘Par quelaues tableaux et figures nous illustrerons les relations

entre les principaux types &cologiques &chantillonnés d'un point de vue

dendrométrique et les indices forestiers présentés & la section 5. No-

tons, cependant, que ces relations sont présentées pour l'ensemble du

territoire (toutes régions &cologiques confondues) afin d'&viter 1'écla-

terent de nos résultats étant domné le faible &chantillonnage.
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Pour chaque type &cologicque retenu,nous avons calculé les valeurs
moyennes des indices de stations ainsi que les accroissements périodiques
moyens. Ces valeurs sont avant tout relatives et permettent, tout au plus,

d'ordonner les types &cologiques.

Nous présentons d'abord les tableaux et figures pour les discuter
globalement & la section 7.

ILe tableau 8 présente l'ordination des types &cologiques selon

1'indice de station de l'@&pinette noire.

Tableau 8. Indice de station pour 1'é&pinette noire sur dquelques types
8cologiques de la Moyenne-et-Basse-CGte-Nord.

Type Ecologique Type de sol Drainage Hauteur (m)
AF1 Sable fin excessif 8,10
TA45 Till imparfait 8,80
TA23 Till bon a mod. 9,60
bon

AL23 Argile~limon bon & mod. 10,20
bon

TA3* Till mod. bon 10,50

seepage

AF23 Sable bon & mod. 10,70
bon

TA2* Till bon seepage 11,10

DF23 Loess bon & mod. 12,30
bon

AF23% Sable fin bon & mod. 13,40
bon  seepage

DF23* Loess bon & mod. 13,80
bon seepage
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12 tableau 9 présente l'ordination des types &cologiques selon

la hauteur- du sapin baumier pour un dhp de 20 am.

Tableau 9. Hauteur pour wn dhp de 20 cm du sapin baumier sur quelques ty-

pes écologiques de la Moyenne-et-Basse-CSte-Nord.

Type Type de sol Drainage Hauteur (m)
écologique
TA3 Till mod. bon 14,2
TA2 Till bon 14,8
DF2 , Loess bon 14,8
AF3 Sable mod. bon 15,2
TA3* Till rmod. bon 15,6
seepage
AF2* Sable bon seepage 15,8
AL23 Argile-limon bon & mod. bon 17,0
TA2%* Till bon seepage 17,0
AF2 Sable bon 17,4
SV23* Alluvions . bon @ mod. bon 18,4
seepage
DF23* Loess bon 3 mod. bon 18,4
seepage

1e tableau 10 présente l'ordination des types écologiques selon
1'accroissement moyen en diamdtre de 1l'épinette noire tandis que les
courbes d'accroissement périodique sont portées 3 la figure 15 pour les
tills et 3 la figure 16 pour les sables.



33.

Tableau 10. Accroissement périodique moyen en diamStre de 1'é&pinette
noire pour quelques types &colcgiques en Moyenne-et-Basse-
COte-Nord.
Type Type de sol Drainage Accroissement pé&riodique
&cologique moyen (10 ans) (mm)
|
AF2 Sable bon 7,9
AF3 Sable mod. bon 8,6
AL23 Argile-limon bon 3 mod. bon 8,6
TA3 Till mod. bon 9,4
TA3* Till mod. bon 10,3
seepage
TA2* Till bon  seepage 10,7
AFl Sable excessif 10,9
AF23* Sable bon 3 mod. bon 11,0
seepage
DF23 Loess bon 3 mod. bon 11,6
TA2 Till bon 11,8
DF23* Loess bon  seepage 13,6
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DISCUSSION SUR LES DONNEES DENDROMETRIQUES

Compte tenu de la diversité é&cologique du territoire (climat,
sol, drainage), l'échantillonnage dendrométrique est trop faible (ta-
bleau 2) pour que les r&sultats cbtenus aient plus qu'une valeur in-
dicative vis-3-vis des relations milieux-croissance. L'&valuation
précise des niveaux de production est ici d&laiss&e au profit d'un

classement relatif des unités &cologiques.

Au tableau 8, on remarque que les stations les moins produc-
tives sont les sables excessivement drainés et les tills mal 3 impar-
faitement drainés. les stations de productivité moyenne sont celles
de texture moyernne (sable et till) bien 3 modérément drainées. A
1l'intérieur de ce groupe, les types &cologiques enrichis par le see-
page sont plus productifs. Ies stations de bonne productivité se
limitent aux loess et aux sables fins bien 3 modérément bien drainés
avec seepage. Cette ordination confirme glcbalement les impressions
de terrains oll la densit&, la hauteur et la richesse floristique des
peuplements allaient de pair avec la finesse de la texture et la pré-

sence de seepage.

Au tableau 9, par contre, on s'apercoit que malgré une ordi-
nation globalement &quivalente, la hauteur pour un dhp de 20 cm intro-
duit certaines permutations inacceptables, tel AF2 plus productif
que AF2* ou DF2 ni plus, ni moins productif que TA2.

La relation type &cologique - accroissement en diamBtre (ta-
bleau 10 et figures 15 et 16) montre &galement plusieurs ancmalies:
AFl et TA2 y apparaissent nettement surévaluds. '

Ces résultats tendent & démontrer, s'il en est besoin, que
seule la relation hauteur-3ge peut &tre considér@e comme un indice
de productivité valable. Toutefois, un échantillonnage beaucoup
plus intensif est nécessaire pour couvrir adéquatement toutes les
conditions écologiques du territoire.

36.
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Afin de pallier 3 ce manque d'information, nous pré&sentons dans
la section suivante une &valuation de la productivité forestiére basée

sur la physionomie et la structure des foréts.
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LE TYPE PHYSIONOMIQUE DE VEGETATION

Ie type physionomique de v&gétation (T.P.V.) est formé de trois
composantes: (1) la camposition définie pour les foréts par les essen-
ces arborescentes qui dominent le peuplement, (2) le couvert de la fo-
rét et (3) la hauteur moyenne de la forét (annexe 2). On donne ici au
mot forét une définition trés large qui regroupe tous les peuplements
dont le couvert et la hauteur sont respectivement supérieurs 3 5p.l00et 3
m. Ia classe de couvert de 5 & 25p. 100 (landes boises) n'existe pas dans
la grille hauteur-densit& du Service des inventaires forestiers du Qué-
bec (Anonyme, 1971), mais nous l'utilisons afin de tenir compte des con-
ditions les plus rigoureuses de croissance arborée prévalant dans le

territoire 3 1l'é&tude.

8.1 DEFINITION DES PARAMETRES

- 8.1.1 Camposition du peuplement

Seulement quatre compositions ont &té retenues:

- les peuplements purs d'é&pinette noire (EN)

- les peuplements purs de sapin baumier (SB)

- les peuplements mélangés d'épinette noire et de sapin baumier
dominés par l'épinette noire (EN-SB)

- les peuplemepts mélangés de sapin et d'épinette noire dominés

par le sapin (SB-EN)

Ces quatre types de forét représentent plus de 90p. 100 des foréts
stables &chantillonnges dans le territoire.

-

8.1.2 Couvert du peuplement

Cing classes de couvert ont &té retenues:

A: plus de 80 p. 100 de recouvrement des cimes
de 60 & 80 p. 100 de recouvrement des cimes
de 40

3 60 p. 100 de recouvrement des cimes
de 25 § 40 p. 100 de recouvrement des cimes

o o Qg w

de 5 3 25 p. 100 de recouvrement des cimes



Pour les besoins de la présente &tude nous avons appliqué &

chaque classe de couvert sa valeur médiane soit:

A: 90 p. 100
B: 70 p. 100
C: 50 p. 100
D: 38 p. 100
E: 15 p. 100

L'intérét de ce paramétre apparait évident au forestier quand
on le relie 3 la surface terriéie et au nombre de tiges a 1'hectare
(figures 17 et 18). Ainsi, le couvert des peuplements permettrait
d'évaluer 1l'un des deux paramétres fondamentaux de la production fo-
restidre en volume, soit la surface terriére, 1l'autre étant la hau-
teur. Mentionnons de plus que Zarnovican (1982) a démontré qu'il e-
xiste, tout au moins pour le sapin baumier et 1'&pinette blanche,une

étroite corrélation entre la largeur de la cime et le dhp.
8.1.3 Hauteur du peuplement

La hauteur moyenne du peuplement est estimée occulairement
en quatre classes et 3 chaque classe est attribuée sa valeur médiane:

1: >21m (24 m)

2: 1532l m (18 m)

3: 9a15m (12 m)

4: 339m (6 m

8.2 FACTEURS ECOLOGIQUES ET PRODUCTION

Successivement, nous étudierons 1'importance du climat, du
drainage (incluant le seepage) et de la texture sur les trois para-
mEtres suivants: 1) la composition, 2) le couvert et 3) la hauteur
du peuplement.

8.2.1 Climat et production

L'importance du climat sera évaluée par le biais des régions

39.
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&cologiques (voir 4.1). On doit cependant retenir que l'apprceche
méthodologique & la définition des régions &cologiques est forte-
ment centrée sur l'étude de la distribution et de la variation des
types physionomiques de végétation (Gerardin et Ducruc, 1982).
Ainsi, la région &cologique doit &tre un reflet du déterminisme cli-
matique sur la croissance forestiére puisqu'elle inté&gre trois pa-
ramdtres primordiaux de la croissance: la composition du peuple-
ment, son couvert et sa hauteur moyenne. C'est finalement le ni-
veau de discrimination des régions &cologiques qui sera &valué

dans cette section.

TI1 faut noter que quelques régions &cologiques (BS, BR,
BU et MG) ne sont pas concernées par cette &tude puisqu'elles se
caractérisent par des conditions arctiques ou alpine emp@chant 1'ins-
tallation de foréts. De plus la r&gion de la Riviére-Churchill
(RC) n'est pas traitée 3 cause d'une insuffisance d'échantillons.
Mais ces caractéristiques ocologiques nous incite d l'assimiler
~aux régions TR et HA (Gerardin, 1981).

8.2.2.1 Climat et composition des peuplements

On a calculé sur la base de 3 400 points d'cbservation en
milieu forestier la fré&quence respective des quatre coampositions
de peuplement retenues (EN, EN-SB, SB-EN, SB) sur les stations de
drainage bon 3 modérément bon (classes 2 et 3) par région écologi-~
que (figure 19).

-

les pessiéres 3 épinette noire (EN) sont les foréts les
plus abondantes et si on y ajoute la pessiére 3 sapin (EN-SB), ces
foréts dominent coamplétement le Boré&al supérieur et le Subarcti-
que. Les sapinidres pures (SB) et les sapiniéres 3 &pinette noi-
re (SB-EN), dominent dans le domaine maritime du Bor&al inférieur
(TR, HA, MU). Ainsi la fréquence du sapin sur les stations mési-

ques diminue progressivement du sud vers le nord.

42.
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Figure 19: Repartition de la composition des peuplements par région &colo-

gique sur les stations mfsicues.
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On remarque &galement une plus forte pré&sence du sapin & l'est
(OL, FO) qu'd l'ouest (TO, FM) du territoire.

Finalement les damaines montagnards favorisent le sapin (MM,
PO, OP).

L'importance de la daminance d'une composition par rapport a
une autre est telle que nous devons nous y attarder avant de poursui-
vre 1l'étude des facteurs de croissance.

Nous avons camparé, pour les principales régions €cologiques
oll se cBtoient les quatre campositions, les valeurs de couvert et de hau-
teur sur l'ensemble des stations bien 3 modérément bien drainées sans ‘
seepage (figure 20). Il ressort de cette figure que le couvert sem-
ble 1ié 3 trols compositions. les pessiéres 3 épinette noire sont
systématiquement moins fermSes que les foréts mElangées d'épinette noi-
re-sapin ou de sapin-&pinette noire, lesquelles sont elles-mémes moins
fermées que les sapiniéres pures. Dans les fordts mElangées, les sa-

-

pini&res 3 &pinette noire sont 3 peine plus denses que les pessidres

-

3d sapin.

1a méme tendance s'cbserve, avec moins de force, toutefois,
pour la hauteur. Ies pessiéres pures sont toujours moins hautes que
les peuplements mElangés ou que les sapiniéres.

Ie diamBtre et la forme de la cime du sapin,par rapport &
ceux de l'épinette noire, peuvent-ils expliquer cette plus grande fer-
meture des peuplements dominés ou co-dominés par le sapin? Il semble
que non et le travail récent de Zarnovican (1982) tend 3 démontrer
que sur des stations é&quivalentes le taux de boisement ou taux d'oc-
cupation de la surface du sol par les tiges est fonction de 1l'espéce
qui y croit. Ainsi il seamble que les peuplements de sapin ont un
taux de boisement et donc probablement un niveau de production (Zar-
novican, 1982) intrinsSquement plus élevés que ceux dominds par 1'é-

pinette noire. Ce phénoméne est d'une extréme importance dans 1'éva-
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Relation entre la composition des peuplements, leur couvert

et leur hauteur pour diverses régions &cologicues sur sta-

tions bien 3 modérfment bien drainfes sans seepage.
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luation du potentiel forestier d'‘une r&gion ou d'une station,en ce sens
que non seulement les caractéristiques &cologiques de la station (cli-
mat, texture, drainage, etc.) contrdlent la productivité foresti®re mais
la composition du peuplement y joue un rdle important. Il faudra donc
tenir compte de cet 8lément dans l'évaluation relative de la productivi-—

t& des stations.

8.2.1.2 Climat et couvert
L'influence du climat r&gional sur le couvert des peuplements
est clairement démontré & la figure 22 (section 8.2.2). La sé&grégation
est particuli@rement &vidente pour les drainages 2 et 3. Les &carts
dans le Boréal inférieur sont marqués (r@gions HA, OL et TO). ILe cou-
vert diminue du sud vers le nord (HA>TO>FM>AT et OL>FO) et d'est en
ouest (OL>TO et FO>FM).

 Ie gradient sud-nord est aisément campréhensible. Il n'en va
pas de méme du contraste est-ouest et méme si la région QL se caracté-
rise par une plus grande abondance du sapin que la région TO,entrainant
automatiquement wne augmentation du couvert moyen (figure 19), 1'écart
demeure marqué en ne comparant que les pessigres pures (figure 20).

8.2.1.3 Climat et hauteur

la partie de la figure 23 concernant les drainages sans seepa-
ge illustre la hauteur moyenne des peuplements pour les mémes régions
écologiques que celles de la figure 22. L'ordination des r&gions &co-~
logiques en fonction des classes de drainage 2 et 3 est similaire &
celle Etablie pour le couvert. ILa hauteur diminue du sud vers le nord
(HA>TO>FM>AT et OL>FO) et d'est en ouest (OL>TO et FO>FM). I1 faut
cependant noter que pour le drainage 2, deux paires de régions &cologi-
ques sont confondues (HA=OL et FM~AT).

Les écarts inter-régionaux pour les drainages 4 et 5 sont tr@s
prononcés d l'encontre de ce qu'on observe pour le couvert (figure 22).
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Enfin, on observe une inversion actuellement inexplicable dans
l'ordination des régions &cologiques par rapport d celle fournie par la
relation couvert-drainage: les stations de la région écologique du lac-
Fonteneau sont plus hautes mais moins que celles de la Rivi&re-Toulnous-

touc.

.8.2.2 Drainage-seepage et production

Ie cadre des régions Ecologiques &tant bien défini, nous &tudie-
rons maintenant 1'influence du drainage et du seepage sur le couvert et

la hauteur des peuplements.

Mais, auparavant il est intéressant de noter 1'influence du

drainage sur la camposition.
8.2.2.1 Drainage et camposition

Afin de mieux comprendre la part que prend la composition des
peuplements dans la production primaire, il est nécessaire de rappeler
1'influence du climat sur le param@tre (figure 19); il est tout autant
important de connaitre le r&le du drainage sur cette composition.

Sur la base des fréquences d'échantillonnage, des types de com-
position dans une région &cologique donnée, nous avons &valué le terme

(1)

le plus probable de la chronosé&quence au niveau de la composition
(figure 21). Le seepage favorise tré&s nettement le sapin, soit d 1'é&-
tat pur, soit en codominant et cette espd@ce est totalement absente des

drainages extrémes (1 et 6) gquelle gque soit la région &cologicue.

8.2.2.2 Drainage et couvert

Nous avons étudié le comportement du couvert en fonction du

(1) Chronosfquence: succession dans le temps des groupements vEgétaux
sur une méme station
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Terme probable de la chronoséquence au niveau du couvert dominant
par région Ecologique et par classe de drainage.



drainage et du seepage pour les principales régions écologiques. Ies

relations sont illustrées i la figure 22.

Ia fonction couvert-drainage est relativement semblable d'une
région & l'autre pour les stations sans seepage (3 droite de la fiqu-
re) alors qu'elle n'est pas aussi réguliére quand il y a présence de
seepage. Rappelons que la force du seepage n'est pas &valuée mais
seule sa présence ou son absence est notée. OCOr, il est évident que
pour une classe de drainage donnée le seepage peut &tre plus ou moins

49.

abondant selon la position de la station dans la pente. D'autre part,

la nature (origine lithologique et texture) des matériaux en amont de

la station a une influence certaine sur la richesse en &l&ments nutri-

tifs de 1'eau qui circule. Tous ces paramétres sont difficiles pour
ne pas dire impossibles i &valuer sur le terrain et pour peu que 1'é-
chantillonnage d'une classe soit faible on peut obtenir des valeurs

au-dessus ou en~dessous de la moyenne.

Par rapport aux classes de drainage la densité augmente ra-

pidement du drainage excessif (1) au drainage modérément bon (3)
pour ensuite redescendre progressivement jusqu'au trd8s mauvais drai-
nage (6). Le drainage 3 est systématiquement le plus productif.
A partir du drainage 4 en augmentant, on cbserve une nette diminution
de 1'influence du climat. Pour une méme classe de drainage le deqré
de couverture des peuplements est tr8&s rapproch&, peu importe la ré-
gion &cologique.

Quant aux drainages avec seepage, la relation est grossiére-
ment linéaire, la densité diminuant du drainage 2* au drainage 6*.

Finalement, le couvert moyen d'une classe de drainage avec
seepage est toujours supérieur au couvert moyen de la classe cor-

respondante sans seepage.
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8.2.2.3 Drainage et hauteur

La figure 23 illustre les relations drainage-hauteur dans les
principales régions &cologiques. Le patron général de cette relation
est &quivalent 3 celui des relations couvert-hauteur. Ainsi la hau-
teur croit du drainage excessif (1) jusqu'au drainage modérément bon
(3) pour ensuite décroitre réguliérement jusqu'au trés mauvais drai-
nage (6). Quant & la hauteur sur drainage avec seepage elle décroit
réguliérement du drainage 2* vers le drainage 6*. Toutefois, les pre-
miéres irrégularit&s décelées dans la figure 22 au niveau de la classe
de drainage 4* sont nettement amplifiées dans la relation drainage-

hauteur.
8.2.3 Texture et production

Apré&s le climat, le drainage des sols, la texture des sols
est le dernier grand param@tre physique ayant une influence détermi-
nante sur la production primaire. En effet, la texture agit sur la
pénétration des racines, le ruissellement des eaux, la rapidité du
drainage, la capacité de rftention en eau, la structure du sol et
son aération, sa temp@rature et finalement sa capacité d'adsorption
d'ions nutritifs. ILa capacit® d'adsorption des sols augmente avec
une diminution de la dimension des particules texturales; il est g&-
néralement accepté que, pour une réme origine lithologique, plus la
texture du sol est fine plus grande est sa fertilité&.

Afin de clarifier la démonstration, nous avons résurgé au ta-
bleau 11 quelques caractéristiques texturales des principales roches-
méres pédologiques du territoire.
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Tableau 1l. Quelques caractéristiques texturales des principales
roches-méres pé&dologiques du territoire de la Moyenne-
et-Basse-Cte-Nord.

Nature et origine Symbole Po(l) ¢(2) ZA+L+STF(3) Pierrosité(4
=y
98l |
‘B3 | marin et glacio-lacustre AL 27 85253 26|92 3 84 0
& p
[1)] .
loess DOF 66 68 72 0
fluvio-glaciaire fin SF 67 103 52 <3
fluvio-glaciaire moyen M 72 307 12 <3
8
—
ﬁ alluvions variables sv 64 165 42 <3
till indifférencié TA 55 137 44 15 3 50
colluvicn de till o v 54 128 - 49 15 & 90

[o]

(L) P pente de la courbe granulométrique cumulative (en degrés).

(2) @ : diamdtre des particules & 50 p. 100 de la distribution gra-
nulométrique cumilative (en u).

(3) IATL+STF : pourcentage total d'argile, de limon et de sable tr@s fin.

(4) Pierrosit&: pourcentage du volume en pierres (>2 mm) du matériau.

Sous le symbole AL, nous avons regroupé les argiles et les limons,
donc les textures les plus fines. ILes sables se divisent en trois groupes:
(1) les loess; (2) les sables fluvio-glaciaires qui regroupent aussi les
plages anciennes et les sables fluviatiles sub-actuels et (3) les alluvions

récentes qui sont des sables de textures variables mais dont la fertilité
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est augmentfe par les alluvionnements périodiques. Finalement, dans la
catégorie des moraines, nous avons regroupé sous le symbole TA les tills
indifférenciés &pais ou minces, les drumlins et les moraines. Quant aux
colluvions de tills, elles se distinguent peu de ces derniers du point de
vue textural mais sont exclusivement situées en position de seepage sur

des pentes abruptes.

8.2.3.1 Texture et composition des peuplements

la relation entre la texture des sols et la composition des fo-
réts n'est pas aussi marquée que celle entre la texture et les paramé-
tres de production. Il semble cependant que les sols trop grossiers li-
mitent 1l'installation du sapin favorisant plutSt l'épinette noire, alors
que les sols 3 texture fine favoriseraient le sapin. Ainsi, dans le
Boréal inférieur oli 1'épinette noire et le sapin se cStoient plus fré-
quemment qu'ailleurs sur les sols bien drainés la proportion des peuple-
ments ol le sapin est l'esp@ce dominante, est de 48 p. 100 sur les loess
contre 40 p. 100 sur les sables fins, 14 p. 100 sur les tills indifféren-
ciés et seulement 5 p. 100 sur les sables moyens (tableau 12).

Tableau 12. Proportion relative du sapin baumier et de 1'Epinet-
te noire comme espéce dominante pour quatre groupes
texturaux bien drainés.

ROCHE-MERE (1)
SF

Esp&ce dominante DF TA SM
Sapin baumier 48 40 14 5
Epinette noire 52 - 60 86 95

(1) voir le tableau 1ll.

8.2.3.2 Texture et couvert

L'influence de la texture des sols sur le couvert moyen des peu-
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plements est démontrée aux figures 24, 25 et 26. Ici encore nous dbservons
qu'3 une texture fine correspond un couvert &levé. ILes différences sont
cependant atténuées entre les tills et les sables moyens.

Ies alluvions (SV) supportent des peuplements nettement plus fer-
més que tous les autres dépSts. Cependant, la texture n'est prcobablement
pas le seul facteur en cause. Il faut ajouter l'enrichissement important
1ié aux inondations réguliéres ainsi que 1l'influence prépondérente d'un
microclimat plus temp@ré et plus humide favorisant le sapin (souvent ac-
compagné d'épinette blanche) au détriment de 1'épinette noire. Ce phéno-
méne semble maintenant bien reconnu (Payette, 1976; Payette et Filion,
1975; Ducruc et al., 1975; Gerardin, 1980a; Boudreau, 1982).

— Lo
E E
5 =
: ¢
-}
o 3
T o
12 504
14 404
DF : Loess
SF i Sgble fin
SM : Sgble moyen
104 30 TA : Till
@——@: Couvert
A— A Hovteur
ed 20
T T 1
5 % 2 3
Roches- méres pedologiques

Figure 24. Couvert et hauteur royens des peuplements pour quatre grou-
pes texturaux bien drainés, toutes ré&gions écologiques con-

fondues.
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Figure 25. Couvert et hauteur moyens des peuplements pour quatre groupes
texturaux bien drainés dans la r&gion &cologique de Havre-St-
Pierre.

8.2.3.3 Texture et hauteur
I.a'relation "texture fine - croissance rapide" semble &vidente (fi-
gures 24 3 26). Cependant les classes des tills et des sables moyens ne

se distinguent pas.

8.3 SYNTHESE SUR LES DONNEES PHYSIONOMIQUES

Ce chapitre sur les relations entre le couvert, la hauteur des
peuplements et les facteurs &cologiques, confirme non seulement les rela-
tions &tablies précédemment i partir des données dendrom@étriques mais com—

pléte et amEliore nettement ce que nous en savions.
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Figure 26. Couvert et hauteur moyens des peuplements pour quatre grou-

On a démontré que le sapin est favorisé par rapport & l'épinette

1. dans les ré&gions écologiques les plus tempérées (Bor&al infé-

pes texturaux bien drain&s avec seepage dans les r&gions

écologiques de la Riviére-Olamane et du Lac-Fonteneau.

8.3.1 Composition et facteurs &cologiques

57.

rieur) et dans les &tages montagnards plus humides (figure 19);

-

sur les stations § seepage ainsi que sur les sols bien & modé-

rément bien drainés (figure 21);

sur les sols 3 texture fine tels les loess et les sables fins

3 trés fins (tableau 12).
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8.3.2 Structure des peuplements et facteurs &colcgiques

les climats les plus tempérés, les sols bien drainés, la présence
de seepage et les sols d texture fine favorisent la croissance de peuple-

ments forestiers plus ferm8s et plus hauts (figures 22 & 26).

L'influence du seepage est ici nettement démontrée au niveau du
couvert (figure 22) mais encore mieux vis-a8-vis de la hauteur (figure 23)
oll, si 1'on excepte le conportement bizarre de la hauteur du drainage 4 avec
seepage pour les régions &cologiques OL et AT, on voit que les sols mal
drainés mais avec seepage (classe 5*) supportent des for&ts plus hautes
que les sols les mieux drainés sans seepage et qu'a l'exception de la ré&-
gion &cologique HA méme les drainages tr8@s mauvais avec seepage (classe
6*) semblent favoriser des for&ts plus hautes que celles croissant sur
les sols les mieux drainés mais démmis de seepage.
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9. EVALUATION DU POTENTIEI, FORESTIER DU TERRITOIRE DE LA MOYENNE-ET-
BASSE-COTE-NORD

L'évaluation du potentiel forestier (e¢f. section 2) peut s'envi-
sager selon deux approches distinctes: une apprcche quantitative et une

approche qualitative ou relative.

L'approche quantitative consisterait & calculer pour chaque uni-
té Ecologique (taxonomique et/ou cartographique) une valeur dendrométri-
que (accroissement en hauteur ou en volume) qui indiquerait sa capacité
naturelle maximale de production ligneuse. Cette approche, la plus in-
téressante pour le forestier, nécessite un &chantillonnage dendrométri-
que beaucoup plus important que ce que le projet (temps, colt, personnel)
nous permettait. Aussi avons-nous opté pour l'approche qualitative.

Cette approche que nous présentons repose sur les relations en-
tre le produit couvert-hauteur des peuplements et les variables &colo-
giques que sont le climat (régions écologiques), le drainage-seepage

et la texture des sols.

9.1 PRODUIT COUVERT - HAUTEUR

Decourt (1973) discute de la liaison hauteur-production tota-
le 3 la lumiére des travaux de Eichirn (1904), de Moosmayer (1957), de
Etter (1949), de Kramer (1963) et plus particuliérement de Assmann
(1961). Il ressort de cette discussion que la production totale en vo-
lume d'une station est indépendante de 1'dge; c'est-d-dire qu'id "den-
sité sensiblement &gale..., la liaison (hauteur-production totale)...
est bien indépendante de 1'4ge...". D'autre part, selon Decourt (1973)
Assman lierait la production totale ( V) au produit de la surface ter-
riére ( G) avec le produit de la hauteur par un coefficient de forme

(H.F.): V=H.F. G.

Decourt poursuit: "H.F. ne dépendrait que de H., et les Qif-

férences de niveau de production dépendraient en fin de compte de G.



-

L'aptitude des peuplements 3 construire une surface terridre plus ou
moins importante serait life 3 la notion de niveau de production et

notamment 3 la station".

C'est 3 partir du principe de cette &juation que nous avons
b&ti notre &valuation du potentiel forestier dont la formule serait
la suivante:

P: CXH

ol P: indice de production potentiel
C: couvert (valeur de la médiane)

H: hauteur (valeur de la médiane)

P n'aura donc ici aucune valeur dendrométrique (produit d'un
pourcentage de densité par une hauteur en m) mais permettra une &va-
luation relative de la gualité des stations considérées. Ainsi plus
C et H seront &levés plus la production potentielle sera considérée
forte.

9.2 CLE D'EVALUATION DU POTENTTEL FORESTIER DE LA MOVENNE-
ET-BASSE~COTE-NORD

Nous avons calculé deux indices:

1. le produit couvert-hauteur moyen des stations bien &
modérément bien drainées sans seepage pour chaque ré&-
gion Ecologique (figure 27);

2. le produit couvert-hauteur moyen de l'ensemble des ré-
gions Ecologiques qui produisent de la foré&t, pour cha-
cune des onze classes de drainage (figure 28).

les valeurs des figures 27 et 28 sont arrondies 3 la di-

zaine paire afin de simplifier les calculs ultérieurs.
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Table d'8valuation du potentiel forestier de

la Moyenne-et-Basse-COte-Nord.

Tableau 13.
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A partir de ces deux échelles de couvert-hauteur, nous avons ba-
ti un premier tableau des indices du potentiel forestier (partie supé&-
rieure du tableau 13). C'est un tableau & deux entr@es (drainage et ré-
gions &cologiques). Pour chaque cambinaison drainage-région nous avons
calculé la valeur moyenne couvert-hauteur (les indices couvert-hauteur
ont &té préalablement divis&s par 10 afin de simplifier les calculs ul-
térieurs). Ainsi, par exemple, la combinaison drainage 2 avec seepage-
région &cologique Lac-Fonteneau (2*-FO) donne:

72+ 38
2

Quoique arbitraire, cette approche respecte la richesse relati-
ve des milieux.

Afin de tenir campte de 1'importance de la texture dans 1l'éva-
luation du potentiel forestier nous avons regroupé toutes les roches-
mires pédologiques en trois grands groupes texturaux:

(1) 1les sols 3 texture tr&s fine: argiles, limons, loess et
alluvions récentes;

(2) les sols a texture fine: sables fins et tills ennoyés;

(3) les sols 3 texture moyenne: tills, colluvions et sables

moyens.

Cette subdivision est inspirée des données discut8es dans la
section 8.2.3.

A ces trois grandes divisions, nous avons accolé wn coefficient
de pondération basé sur les valeurs moyennes de couvert-hauteur de trois
roches-méres pédologiques représentatives de ces trois classes dans des
conditions de bon drainage (tableau 14). Ce coefficient est &gal au rap-
port de la valeur couvert-hauteur des classes texturales trés fines et
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fines sur la valeur couvert-hauteur de la classe des textures moyennes.
Ainsi au tableau 14, les textures fines et trés fines sont respectivement
1,3 et 1,7 fois plus productives que les textures dites "moyennes". Ces
deux coefficients de pondération ont &t& gppliqués aux six meilleures clas-—
ses de drainage de la table d'évaluation de 1'indice du potentiel fores-
tier (partie supdrieure du tableau 13). La classe 6* est exclue de cette
pondération car ces drainages sont exclusifs aux sols organiques. Ainsi
le potentiel des sols de texture fine se lit dans la deuxi&me section du
tableau 13 tandis que-celul des sols 3 texture tr8s fine est donné dans

la troisiéme partie de ce méme tableau.

Ie tableau 13 permet donc de calculer pour chaque type &cologique
(annexe 1) un indice relatif du potentiel forestier. Cette valeur appli-
quée § une cartographie des systémes &cologiques, permettra d'évaluer le
potentiel forestier de ces unités les unes par rapport aux autres.

Tableau 14. Tableau de pondération des trois catégories texturales.

Texture Roche-mSre Produit couvert- Pondération
représentative hauteur moyen
Trés fine DF (loess) 570 DF = 570 = 1,7
TA 340
Fine FF (sable fluvio- 450 FF = 450 = 1,3
glaciaire) TA 340
Moyenne TA (till) 340 ™ —= 1,0

9.3 EXEMPLE DE CARTOGRAPHIE DE L'INDICE DU POTENTIEL FORESTIER

La cartographie de base du territoire de la Moyenne-et-Basse-

Cote-Nord s'est réalisfe au niveau de perception &cologique de 1'espace



Tableau 15. IAgende explicative d'un systéme &coloqicue (d'aprés Boudreau ¢l al., 1980).
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logiques de surlace: g:or.noreh%l.ogl?ues 'ge ‘Z“"Iacf Le numéro d'ordre rélére au lichier de
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du systéme écologique(l). C'est une cartographie 3 moyenne &chelle (1:
125 000) qui définit des portions de territoire caractérisées par "une
combinaison propre du relief, des matériaux gfologiques de surface et
des plans d'eau. Chaque combinaison induit un pattern (distribution or-
donnée) de séries de sols et de chronoséquences végdtales..." (Gerardin
et Ducruc, 1979). Ie systéme &cologique est décrit en termes d'unités
taxonomiques Elémentaires (les types écologiques) non cartographiées.

Le tableau 15 fournit wne légende descriptive d'un systéme &co-
logique situé aux environs du 52°N par 62°0 alors que le tableau 16 dé-
crit les types &cologiques le composant.

Tableau 16. Fiche descriptive de la partie terrestre du systéme &colo-
gique FO-R1-2T3P-7.

SYSTEME ECOLOGIQUE: FO-R1-2T3P-7
Matériau géologique(z) Type (2) Pourcentage
de surface écologique d'occupation
Origine Roche- Drainage
mare

;.g 2bf FF 1 10

ke 2bf FF 2 10

5 2bm FM 2 20

q&"j § 2bm ™M 3 15

% o 2bg FG 1

® Y 2bg FG 2

rlrg 3bf AF 2

5 3bf AF 3 10

‘; 3bm aM 2 5

3 § 3bm M 3 10

f:“a; S 3ag sG 23% 5

(1) Pour une bonne campréhension du systéme &cologique, voir: Jurdant
et al., 1977; Ducruc, 1980.

(2) Voir annexe 1
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Ce systéme écblogique est couvert par 35 p. 100 de sable fin (FF
et AF), 50 p. 100 de sable moyen (FM et AM) et 15 p. 100 de sable grave-~
leux (FG et SG). Les classes de drainages couvrent respectivement 15 p.
100 pour la classe 1 (excessif), 45 p. 100 pour la classe 2 (bon), 35 p.
100 pour la classe 3 (modérément bon) et 5 p. 100 pour la classe 23* (bon
a modérfment bon avec seepage) de la surface terrestre du systéme.

L'indice du potentiel forestier de ce syst&me &cologique peut étre
calculé 3 partir des données du tableau 15. Il suffit de multiplier pour
chaque type &cologique son pourcentage d'occupation par la valeur définie
au tableau 13, d'additionner l'ensemble des valeurs des types &cologiques
et de diviser le tout par 100, soit:

Pte, X %Te.
i ‘ i

Psej -
100
ol Psej = Indice du potentiel forestier du systéme &cologique j
Pte, = Indice du potentiel forestier du type &cologique i
%Tei = Pourcentage de recouvrement du type &cologique i dans

le systéme &écologique j

le tableau 17 présente le détail de ces calculs pour le systéme
&cologique FO-R1-2T3P-7.

A titre d'exemple,nous pr&sentons 3 la figure 29 une carte de
1l'indice du potentiel forestier des systémes &colcogiques pour une por-
tion du territoire de la Moyenne-et-Basse-CSte-Nord.

Pour l'enserble du territoire, l'utilisateur d'une telle carte
devra fort probablement regrouper les indices de potentiel forestier
en un certain nombre de classes.



Tableau 17. Calcul de 1l'indice de potentiel forestier du systéme

&cologique FO-R1-2T3P-7.

TYPE PCOURCENTAGE POTENTIEL PRODUIT
ECOLOGIQUE D' OCCUPATION FORESTIER AXB
(A) Pondé- Indice
ration (B)
FF1 10 1,3 27 270
FF2 10 1,3 47 470
FM2 20 1,0 36 720
M3 15 1,0 41 615
FGl 5 1,0 27 135
i
FG2 5 1,0 36 180
AF2 5 1,3 47 235
AF3 10 1,3 53 530
AM2 5 1,0 36 180
AM3 10 1,0 53 410
5G23* 5 1,0 53 265
TOTAL 100 4010
Indice de potentiel de 1l'unité&: 4010 = 40
100

69.
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Figure 29. Carte de 1l'indice du potentiel forestier (P) des systdmes
&cologiques d'une portion de territoire de la Basse-Cote-
Nord (&chelle approximative 1:250 000).
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CONCLUSION

Le type physionomique de vEgétation s'est r&vélé un outil
tr&s intéressant pour mettre enrelief le déterminisme &cologique agis-
sant sur la croissance forestidre. Il permet, en effet, d'appréhender
rapidement le rdle du climat, du drainage, du seepage et de la texture
des sols sur la composition du couvert forestier (et de son cortége

floristique), sur son degré d'ouverture et sur sa hauteur moyenne.

Cependant, une estimation, si grossiére soit-elle, du statut
dynamique des foréts mesur&es permettrait sans doute d'am&liorer la
clarté et la précision des liens &tablis entre les paramétres du type
physionamique de vé&g&tation et les variables écologiques. Il faudrait
au minimum définir trois classes de foréts: les foréts jeunes, les
foréts adultes et les foréts vieilles ou surannées. Cette connaissan-
ce permettrait d'éliminer,des &chantillons retenus,les jeunes foréts
trop ouvertes et trop basses ainsi que les vieilles foréts caractéri-

s€es par trop de vides.

Ies quatre facteurs &cologiques retenus dans cette étude.a-
gissent en combinaison et le contrdle du potentiel est régi par le
facteur le plus défavorable. Ainsi, le drainage devient prépondé-
rant lorsqu'il est extréme (soit trop rapide, soit trop lent) et mas-
que les effets des autres paramétres (texture et climat).

Cette &tude a aussi permis de juger de l'efficacité de cer-
tains indices dendrométriques camme critéres d'évaluation du poten-
tiel forestier des stations. Parmi les approches pré&sentéfes,la re-
lation hauteur-age est celle qui confirme le mieux les impressions
du terrain et les ré&sultats fournis par les types physionaomiques de
végétation. Malheureusement la hauteur seule est de moins en moins re-
connue comme indice fiable du potentiel d'une station (Decourt, 1973).

Au moment oll le Sexrvice des inventaires forestiers du minis-
tére de 1'finergie et des Ressources se préoccupe d'établir les bases
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d'une cartographie &cologique au 1: 20 000, les résultats de cette &tude
tendent 3 dfmontrer la nécessité de tenir compte au minimm de quatre
variables &cologiques: le climat, le drainage du sol, le seepage et la
texturé du sol (et son origine lithologique).

Une banne carte des régions écologiques du Québec forestier
assurera une premiére stratification bio-climatique du territoire. Ies
. autres paramétres seront intégrés 3 la définition d'unités &cologiques
plus détaillées. Si le drainage et la texture des sols sont des fac-
teurs relativement faciles 3 Avaluer, il n'en va pas de méme pour le see-
page. Pourtant son importance a &té soulignée 3 plusieurs reprises.

Il nous paralt urgent que des travaux soient entrepris afin de mieux
cerner qualitativement ce facteur. Une évaluation binaire (pré&sence-
absence) est un strict minimm mais comme en témoignent particuli&rement
les figures 22 et 23,cela ne permet pas une vision suffisamment claire
de l'effet de ce facteur &cologique.
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ANNEXE 1

Clé des types Ecologiques du territoire
de la Moyenne-et~Basse-CSte-Nord



TYPES ECOLOGIQUES

CLASSES DE DRAINAGE

pey——

) 4 ! [

nature of forme 1 2 2° 3 3 4 4" 5 5° [} [
1Tk
la U indiltdrencid épas (>3 m} | TA TAY TA2 TA2® ™A TAJ* JA4 Tad TAS a5
id  : till deumilnisé épale 11 TD1 102 m TA4 A8
le : Qi ennoyd 1E TE2® 1E3 TE3* TE4 TE4*® TES TES*
i1 : i) gélave 1F TF2 TF2° 1F3 TF3* TF4 TF4* TFS TFS*
Hp @ champa de biocs 1 1 ™ P23 way | TP TP | TP4S P4s 1 TPAS P45
th : moraine da fonte L] THI TH2 THY TA4 TAS
Ta(H): 1l Indifdrencié min 1oc | IM ™1 ™2 T™2° ™3 T™I® ™4 TMé" ™S ™S
Id(F): 1ill drumlinisé min oG ™ ™ ™2 ™2 ™3 ™3 ‘Mf !Mt' ™s ™S
2 Fluvlo-glacialre:
s . avhar
2nQ : sabls-pietiositd > 15% e1<90% | FG [} FG2 FG3
b : épandage fluvio-placiaire
ble plerrosilé »15% -l<00% [3¢) FG1 FG2 FG3 FG3* FG4 FG4* FGS FGS*
Eﬁ’moyonl plerioalid <15% | FM | FRYV FOZ FM3° | Fue FMas | FMS FMS5*
2bt : sable lin-pierrositg < 15% FF 1 FE2 FF3 FF3" FF4 FFd4* FFS FF5°
3 Fluviatile:
s : Huvistile écent
3a le plarroslid »15% el<0% | SG EGZJ' S$G23* SGa* S$G5° SG8*
7 Va3

‘]!f abl& plarroslli < 15% sv sva3- Sva- Svse Sveé*
al < Timon sans plarrosl LY Lve LvS Lve

b : Nuvialile sub actuel

3bg : sable pieirosild ~15% el< 80% | 4G AG1 AG2 AGY AGY* AG4 AG5

Jovm: la (moyan) piarrosild < 15% § AM AN AM2 AMY AMI” AMS AMS

bt o lin-prorrosité < 15% AF AF3 AF2 AF3 AF3" AF4 AFS

Ic : dellslque

Jcg : 3ablg-pierrosild - 15% e1< 90% | AG AG1 AG2 AG) AGY* AG4 AG5

3cm = sable (mayen) pisrrosiid < 15% | AM AM1 AM2 AMI® | AM4 AMS

Jcl : sable lin pierrosile < 15% AF AFY AF2 AFY AFY AF4 AFS

4 Lacusire:

4a : lacusire récent

1 le-pieriosild »15% a1+ 80% | SG 5G2)° SG23* 5G4 5G5S SG6-
4 sble plarrositd »15% Sv SVay Svay* Sva- Svs5° SV6*
4al : limon aans pisrrosilé Lv Lve: LVS® Lve
4b . gleclolacusire

4t ; sable hn-pierosild « 15% AF AFY AF2 AFJ AFY”° AF4 AF5S

4bl : Nmon AL ALY AL2) AL23° | AL23 AL23° | AL4 AlL4® ALS ALS"

‘8L




TYPES ECOLOGIQUES

MoLhe mare

CLASSES DE DRAINAGE

Maldriau gdologlque da sust
nature ol forme 1 2 2 3 3 4 4" 5 5 (] [
3 Madn:

51 :limon ML MLt ML2Y ML23° | ML) ML23* | ML4 ML4" MLS MLS*
Sa  arglle MA MA1 MA2) MA23*] MA2) MA23 | MAs MAS MAS MAS*
Ss  :sable Ms MS1 MSs2 Ms2¢ MS3 MS3* M54 MS4" MSS MsS5*
& Litterak
Ga plape réosnte: 30ne intertidale 2 I8
60  :plage sub-aciuelle
6bg :sable-pleriosité >15% et<90% La LG1 LG2 LG3 LG4 LGS
ebm : @ {moyen) pierrosité 15% LM LM LM2 LM3 LM4 LM5S
68bf :smble lin-plerrosité<13% LF LF1 LF2 LF3 LF4 LFS
OH{R) :eabie mince suf roc SR SRA1 SR23 SR23°{ SR2) SR23* | SR45 SR45° | SR45 SR45*
7- Madbriel organique Bolsé Non bolsé
: Structuré I Non structuré
7a : tourbe ombrotiophe (bog) EXclusivament dans |s classe de disinage 8
Lz tourbe profonde (>1 m) BP BPBS BPSS aPne
Ta~ {sable obou Ty
tourbe mince <1 m) av BVBS BYSE BYNG
7a  :(srglle etou limon):
tourbe mince {<1 m) BA BABS BASE BANS
7a :(blocs sUou roc):
tourbe mince {<1 m}) BR BRBS BRS8 BRANS
7b  :sourbe mindrotrophe (fen} Exclusivernant dans la classe de drainage 8*
b :lourbe profonda (>i m) FP FPBS* FPs8- FPNO®
7 :(sable etiou 1)
tourbe mince (<1 m} Fy Fvba*- Fvse- FVNS®
b :(arglle sUou limon)
tourbe mine (<1 m) FA FABS" FASG" FANG®
7b  :bloce sVou roc):
lourbe mince {<1 m) FR FRBS" FRSG" FANS®
To(F) :humus (<1 m) sur roc OR OR23) OR24"| OR2) OR24* | OR4 OR24* | ORS ORS*®
& Colluvions:
8a  :éboulls rocheux ER ER12 ER12 ER23° ER23°
3¢ :coliuvions épaisses {>1 m) cv cve Cva* Cvse’ Cv5*
8c(R) :colluvions minces (<1 m) surroc| Cv Ccva: [oi% Cv4- Cvs*
9 follen:
9a dune ou out bu2
Sb  :zone de déftation 0D DD1
9a  :éolien de vereant OF OF1 DF2 DF2" OF3 DF3*
0 Atfieurements rocheux:
R :alfleuraments rocheux
ctistailing RO RO}
A1 :alllsurements et till RY RT15 AT1S AT15 RAT1S RAT15
P8 stffleurements ol sable RS RS15 RS1S RS1S RAS1S RAStS
R7  :alflsursments et fourbe AB RAB16 RB16
K :alfieursmants rocheux
calcalras KO KO1
K8 :alflsuremanta calcaires
ol sable KS KS15 KS15 KS15 KS15 KS15
K7 :affleurements calcalres
ol lourbe K8 KB18 KB1o

“! seepage: mouvement iateral d'eau tellurique provoquant un enrichissement de
la station en éléments minéraux

=



ANNEXE 2

Le type physionomique de vég&tation



TYPE PHYSIONOMIQUE DE VEGETATION - TPV (S.I.E. 1981)

L'utilisation du type physionomique de vEgétation est surtout adaptée aux
conditions boréales et subarctiques. Pour des projets plus spécifiques
dans le Québec habit&, 1'utilisation de la physionomie et/ou de la struc-
ture du couvert végétal doit persister,mais ses modalités d'applications
devront &tre modifiées.

1e symbole du type physionomique de vEgétation tient campte (1) de 1'hé-

térogénéit€, (2) de la physionamie, (3) de la camposition, (4) de la
structure et (5) de la vEgétation des strates inférieures.

(1) HETEROGENEITE

Cet article s'applique exclusivement aux milieux organiques. On y

reconnait trois classes.

Hg

HC : distribution h&étérogé@ne et continue des individus

distribution homogé&ne et continue des individus;

(ex.: buttes et dépressions);

HD : distribution hétérogéne et discontinue des individus
(ex.: lani&res et mares);

NA : non-applicable (vEg&tation des sols min&raux).

(2) PHYSIONCQMIE

FORET: formation définie par un recouvrement arborescent supérieur

81.

3 25 p. 100 et dont les arbres ont une hauteur d'au moins 3 m. La forét

rabougrie suit la méme définition physionomique 3@ laquelle s'ajoute
la définition suivante: sera forét rabougrie toute for&t dont - la
croissance normale (rythme et forme) est entravée par des conditions
climatiques (givre, verglas, neige, vents) généralement propres aux
secteurs montagneux.

IANDE BOISEE: formation définie par un recouvrement de 5 & 25 p. 100

d'arbres d'au moins 3 m de hauteur.
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ARBUSTAIE: formation définie par plus de 25 p. 100 de recouvrement par
des arbustes hauts (> 1 m; arbustaie haute) ou des arbuste bas (< 1 m;
arbustaie basse) et moins de 5 p. 100 de recouvrement par des arbres d'au
moins 3 m de hauteur,

KROMMHOLZ: formation d'espé&ces arborescentes prostrées croissant en
milieu exposé au vent, au froid et 3 la neige, définie par un recouvre-
ment de plus de 5 p. 100 d'espéces arborescentes de moins de 3 m de hau~
teur.

PRATIRTE (HERBACAIE): formation définie par plus de 25 p. 100 de recou-
vrement par des plantes herbacges, moins de 25 p. 100 d'arbustes et moins

de 5 p. 100 d'arbres.

MUSCINATIE: formation définie par plus de 25 p. 100 de mousses et/ou de
lichens et ne répondant pas aux crité&res des classes précédentes.

DENUDE: portion de territoire, couverte par moins de 5 p. 100 de végé-
tation.

On reconnait les classes physionamiques suivantes:

&

arbustaie basse (arbustes < 1 m)
arbustaie haute (arbrisseaux > 1 m)
: terrain dénudé

forét

: forét rabowrie
krumholz

lande boisée
miscinaie

: prairie basse (herbacges < 0,5 m)

28 EbAA 3N

: prairie haute (herbacges > 0,5 m)
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COMPOSITION

Cet €lément permet de choisir (jusqu'a concurrence de trois) les

espdces caractérisant la formation désignée. Chaque espSce est

séparée par une virgule.

B R A

SHEBEB3EF8F58EFERES888BEREER

aulne vert (Alnus crispa)

arbustes prostrés

aulne gris (Alnus rugosa)

bouleau blanc (Betula papyrifera)
bouleau granduleux (Betula grandulosa)
bouleau jaune (Betula lutea)
Chamaedaphne calyculata

cypéracées et joncacées

épinette blanche (Picea glauca)
&pinette noire (Picea mariana)
graminées

Kalmia angustifolia

herbacées latifoliées

thé du . wador (Ledwn groenlandicum)
lichens '

méléze laricin (Lariz larieina)
Myrica gale

mousses (3 1'exception des sphaignes)
dénudé (sol & nu)

peuplier baumier (Populus balsamifera)
pin gris (pinus banksiana)
Rhododendron canadense

saules (Saliz spp.)

sapin baumier (Abies balsamea)
sphaignes

peuplier faux-tremble (Populus tremuloldes)

bleuvet (Vaceinium spp.)

Cette liste serait évidemment complétée lors de travaux d'inventaires

écologiques dans le Québec méridional.
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(5)

STRUCTURE

lLa structure de la végétation est décrite par la grille couvert-
hauteur(l) du Service des inventaires forestiers du Québec (Ano—-
nyme, 1971) 3 laquelle nous avons ajouté deux classes de couvert
et cing classes de hauteur afin de tenir compte des formations

non foresti&res (tableaulB).

les six classes de couvert sont:

A : formation tr@s fermée (>80 p. 100 de recouvrement)
B : formation ferm@e (60 3 80 p. 100 de recouvrement)

C : formation claire (40 & 60 p. 100 de recouvrement)
formation ouverte (25 i 40 p. 100 de recouvrement)
formation tr@s ouverte (5 & 25 p. 100 de recouvrement)

dénudé (<5 p. 100 de recouvrement)

H o o

Iles neuf classes de hauteur sont:
formation arborée

1l : trds haute (>21 m)
2 : haute (15-21 m)

3 : basse (9-15 m)

4 : trés basse (3-9 m)
formation arbustive

5 : haute (>1 m <3 m)
6 : basse (<1 m)
formation herbacée

7 : haute (>0,50 m)

8 : basse (<0,50 m)
formation muscinale
9: =0,10m

VEGETATION DES STRATES INFERIEURES

En plus des espSces caractérisant la physionomie, on énumdre les

groupes de plantes caractérisant le parterre selon la nomenclature

(1) appelée grille de "hauteur-densité".
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TABLEAU 18: Grille de la structure de la végétation

ARBOREE ARBUSTIVE HERBACEE MUSC. | DENUDE
& /¢ |>21 1520 9-14 |38 [1-3 |<1 |-05]<0,5]| 01| o
&
O
o<
L ©
&
5 & 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
{)é % ,g@
& o
TRES
FERMEE > 80 A Al A3 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9
FERMEE {60-79 B Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 139
CLAIRE [40-59 C Cl C2 C3 c4 C5 C6 C7 C8 C9
OUVERTE |25-39 D D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9
A
/ i / g
3 ‘ i ///
TRES - D ; ; ; v / 7, / % ',//,/ / /}/7
owverte | 524 E El E2 E3 I | ////%/W/////?
" . / //Q
DENUDE | < 5 F 7 / //// // /////// ///} I'0
////// f ///'// /,/ / ; 11 //// ///

'S8



suivante:

R

fougdres

lichens

o0

oo

sphaignes
: herbacées 3

H 0 o 2 20" W

EXEMPLES:

EW/IE:N/ D4/E »S

F@/SB,EN/B2/M,T

1B/PG,EN/E3/L,E

KR/EN/B5/M,E

arbustes hauts (>1 m)
arbustes bas érigés (<1 m) (exclure les &ricacées)

: &ricacées €rigées
: herbacges graminoldes (graminées, cypéracées, joncacées)
mousses et hépatiques {sauf les sphaignes)

sol nu et/ou litig&re

: arbustes rampants

feuilles larges (latifoliges)

-

pessiére 3 épinette noire ouverte, tré&s
basse, & &ricacées et sphaignes;
sapiniére & &pinette noire fermée, haute
3 mousses et herbacées 3 feuilles larges;

lande bois@e & pin gris et &pinette noire

tr8s ouverte, basse, & lichens et &ricacées:;

krumholz 3 &pinette noire, ferm&, haut, 3

mousses et 8ricacées.



