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RESUME

Ce deuxiéme rapport sur les aspects économiques de 1'amé-
nagement forestier comme moyen de lutte & la tordeuse des bourgeons de
1'épinette porte sur 1'aménagement des peuplements susceptibles, c'est-
a-dire dont le volume total est composé 3 25 p. 100 obu plus d'essences-
hétes (sapin baumier et épinette blanche). Les objectifs de 1'aména-

gement sont: \

a) de diminuer la susceptibilité des peuplements et les
pertes potentielles au cours d'une épidémie;

b) de modifier le comportement des futures épidémies.

« Plusieurs auteurs (Westveld, Baskerville, Blais, etc.)
recommandent de s'attaquer aux causes des épidémies, c'est-a-dire a la
composiéioﬁ et a la distributiop de la forét elle-méme, mais les
aspects économiques de ces actions n'ont été jusqu'ad maintenant que
superficiellement aﬁordés. Cette étude s'efforce d'analyser théori-
quement différents traitements sylvicoles usuels en fonction de leurs
possibilités d'application au point de vue économique et de leurs
«succés®» par rapport aux objectifs mentionnés plus haut. Les traite-
ments sylvicoles étudiés sont: la pulvérisation d'insec£icide, les

coupes de régénération, les coupes de dégagement, le drainage, la

P
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fertilisation en forét naturelle et les éclaircies précommerciales

et commerciales.

Nous avons ensuite procédé & une simulation de ces techni-

.
A}

ques d'éménagement avec les données disponibles pour le cas-type du
bassin de la Gatineau. L'utilisation de 1'aménagement forestier Qans
les peuplements. susceptibles, basée sur des critéres de reqtabilité
économique pour chacun des traitements; offre peu de chances de con-
trer le développement des épidémies de TBE. Les superficies économi-
quement adéquates pour les traitements sbnt trop restreintes par
rapport auX superficies infestées et les.périodes de temps nécessaires
poﬁr obtenir les réactions aux.traitements sont trop longués. Paxr
1'augmentation deila productivité des peuplements aménagés, une part
appréciable des pertés subies lors de la derniére épidémie peut étre,

compensée.

L'aménagement forestier ne peut pas éliminer la tordeuse.
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i ABSTRACT

This second report, on the economics of forest management
as a means to fight Spruce Budworm, deals only with susceptible stands,
i.e. those where 25 p. 100 or more of total volume is made up of host
épecies (balsam fir and white spruce). The objectives of forest mana-

. o ’
gement in susceptible stands are:

a) to diminish the suscebtibility of stands and potential
) losses incurred during an outbreak;

b) to modify the development of future outbreaks.

Previous studies (Westveld, Baskerville, Blais, etc.)
recommend fighting the pri@e cauées of outbreaks, i.;, forest compb-
sition and distribution, by forest manégement techniques, but until
now the economic aspects of these actiﬁns were only lightly touched on.
This study begins with a theoritical analysis of various usual silvi-

cultural treatments to find their possibilities:

a) of utilization from an economic point of view;
b) of «success» with respect to the objectives listed

above.

\

Silvicultural treatments considered are: Iinsecticide

vii
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spraying, regeneration cutting techniques, release cutting techniques,

drainage, fertilization, and precommercial and commercial thinning.

We . then gimuiate& of these management techniques with the
available data from the case-study of the Gatineau River Basin. With
respect to economic feasability of each treatment, the use of forest
méhagement to fight the development of Spruce Budworm outbreaks has very
little chance of success. Areas where silviguitural treatments are eco-
nomicaig possible are too small with ?espect to infested areas and the
time periods are too long. Meanwhile, the rise of productivity in
treated stands can be used as a compensation for the losses incurred

during an outbreak.

Forest management is not a means to elimihate Spruce Bud-

worn.
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INTRODUCTION

Le présent mémoire est le deuxiéme d'un groupe de six por=
tant sur les aspects économiques de 1'aménagement forestier comme moyen
de lutte contre les ravages de la tordeuse des bourgeons de 1'épinette

‘ (Choristoneura fumiferana Clem.). Il étudie les possibilités de pra-

tiquer divers traitements sylvicoles dans certains peuplements suscep-
tibles 4 la TBE de maniére & diminuer la proportion des essences-
hétes ou d'augmenter suffisamment la productivité pour contrer le

fléau.

Nous visons donc deux objec;ifs: é long terme, diminuer
suffisamment la susceptibilité de la forét (en diminuant la proportion
d'essences-hdtes) pour contrer le développement des épidémies et, a
court et méyen termes, augmenter si possible le rendement des peuple-
ments (diminution de la période de révolution, augqeptation du volu;e
produit) pour compenser au moins une partie des pertes subies au cours
d}une épidémie.

C'est en 1975 que le ministére de 1l'Energie et des Res-
sources du Québec (alors appelé Terres et Foré£s) a commencé a songer
sérieusement 4 1'aménagement forestier comme moyen de lutter contre la

TBE ou au moins de réduire sensiblement les dommages causés par cet
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insecte défoliateur.l Toute la question des aspects économiques de
) {

cette forme de lutte est un point important. Dans cette optique,

on a commencé quatre projets de recherche portant sur différentes

options envisagées. En résumé, les études portaient sur:

1- 1'aménagement intensif des peuplements susceptibles;

2- la conversion compléte des‘peuplements les plus
susceptibles; :

~ 3- la compensation des pertes par de 1'aménagement
‘ intensif de peuplements non-susceptibles, et

4- la récupération des bois attaqués.

De ces quatre projets découlent six rapports du Service
de la recherche forestiére; le premier portant sur la problématique
du phénoméne de la TBE, la description détaillée d'un cas-type et sur
les aspects communs des pfojets (méfhodologie pour l'évaluation des
pertes physiques et économiques), suivi de quatre rapports particu-

liers sur les options étudiées et, finalement, d'un document-synthése.

Le premier chapitre du présent rapport brosse le tableau
de 1'aménagement des peuplements susceptibles comme moyen de lutte 2
la TBE. On y retrouve une problématique de 1'aménagement, une revue

" de littérature et les définitions qui s'imposent. .

Le deuxiéme chapitre fait une revue des principaux traite-
ments applicables. Il eﬁ fait la description, donne les possibilités
et limites (conditions requises, fagons.de procéder, technologie, etc.),
analyse le degré po?entiel de protection contre lé TBE et les autres

insectes et maladies, mentionne les cofits et les rendements espérés

1 Ministére des Terres et Fordts, 1975.

2
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et, finalement, envisage le probléme des effets possibles sur 1l'envi-

ronnement.

Le chapitre III fournit les résultats de 1'application
'de ces traitements a4 l'intérieur du cas-type choisi pour ces études,
' soit le bassin de la Gatineau (unités de gestion 72 et 76). Finale-

ment, la derniére section apporte les conclusions de cette étude.






CHAPITRE 1

L'AMENAGEMENT DES PEUPLEMENTS SUSCEPTIBLES COMME
MOYEN DE LUTTE A LA TORDEUSE

1.1 DEFINITIONS

Aménager un peuplement susceptible dans une obtique\de
lutte a la tordeuse signifie y pratiquer un traitement sylvicole ou
une série de traitements sylvicoles en f&nction des objectifs décrits
un peu plus ioin. Un peuplement est considéré comme susceptiﬁle a la

tordeuse lorsqu'on y trouve plus de 25 p. 100 de son volume total en

essences-hdtes, soit le sapin baumier et 1'épinette blanche.

Le but premier de 1'aménagement forestier en général est
\ .
d'obtenir une récolte forestiére de fagon continue, en quantité et en
qualité répondant aux besoins des utilisateurs et 3 meilleur cofit.

Dans 1l'optique de la lutte a Ia tordeuse, on vise de plus deux objec-

tifs trés interreliés:

a) contrer la tordeuse en modifiant son habitat
et ses sources de nourriture pour influencer
le développement des épidémies;
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b) minimiser les pertes physiques et economlques .

découlant du passage de 1'insecte.

Le premier de css objectifs s'attaque aux causes du déclen-
chement at du développemeht des épidémies de TBE tandis que le second
en vise les effets. Lequel de ces deux objectifs doit prédominer? I1
est bien difficile de donner une réponse unique. Un modéle d'aménage-
ment donné (c'est-a-dire un traitement sylvicole ou une séquence de
traitemenfs définis, y compris la coupe finale) peut viser les deux
objectifs a la fois et parfois un seul. C'est la situation économique,
la situation particuliére de la superficie visée par le modéle d'aména-

..

gement et les résultats espérés qui influencent la priorité 'a accorder.

Peu importe 1'objectif, un modéle doit cependant &tre rentable.

1.2 PROBLEMATIQUE ET REVUE DE!JTTERATURE

La premiére constation qu'il faut faire en abordant le
sujet de 1'aménagement dés peuplements suceptibles est la reconnais-
sance non équivoque que 1'aménagement ne peut éliminer la tordeuse

et ses problémes. Le Cabinet Committee on Economic Development du

Nouveau-Brunswick, dans son rapport sur l'évaluation des moyens de

.
combattre la tordeuse des bourgeons de 1'épinette, mentionne qu'il ne
semble pas exister de modéle d'aménagement des essences-hdtes pratique-

ment réalisable et qui, par lui-méme, offrirait une protection continue

contre la TBE (New Brunswick Cabinet Committee on Economic Development,

1976, p. 102).

Déja en 1946, Westveld disait 3 propos des moyens de lutte
en vigueur,by compris 1'aménagement des peuplements susceptiblés, que

personne n'espérait 1'élimination des épidémies de tordeuse (p. 949-950).
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Dans un’ numéro spécial du Forestry Chronicle en 1975, Mil-

ler et Varty prévoyaient ce qui suit au sujet de 1'aménagement des

peuplements suscéptibles:

-

«... des foréts libres de TBE ne sont pas prévisibles
pour l'avenir. Au contraire, nous croyons que le
tordéuse demeurera continuellement présente parce que
ses sources de nourriture auront été protégées et
maintenues sur de grandes superficies.» (p. 156)1

Cette constation se confirme de plus en plus par les
observations des épidémies récentes au Nouveau-Brunswick et au Québec.
Oﬁ observe une diminution relative des périodes endémiques et un
allongement des périodes épidémiques ol la TBE est présente en nombre

suffisant pour causer des dommages.

Dans le méme numéro spécial, Baskerville élabore une argu-
mentation rigide pour démontrer les faiblesses de 1'aménagement comme
moyen de lutte. Il base son raisonnement sur un principe et quatre

conditions implicites:

... Le principe de réprimer un insecte par 1'amé-
nagement de 1'héte est trés simple. Nous avons
seulement besoin de découvrir, dans 1l'environnement
de 1'insecte, un facteur donné qui soit important
pour la régulation de la taille de la population
et qui puisse étre influencé par 1'aménagement
du peuplement-hdtey. ‘

«... Quatre conditions doivent &tre respectées pour
l'utilisation de 1'aménagement comme moyen de
répression de la tordeuse. Ce sont (1) que la
tordeuse présente des limites de tolérance relati-
vement restreintes pour un facteur aménageable de
son environnement et que cette tolérance limitée
soit une caractéristique génétiquement stable; (2)
que les modifications requises & la forét puissent
étre faites facilement et rapidement, c'est-a-dire
au moins entre deux épidémies; (3) qu'il n'existe
pas de contraintes sur la maniére, 1'endroit ou le

1 Nous traduisons.
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moment de la récolte; et (4) que les effets sur

1'écologie, induits par les changements dans des

peuplements-hétes, soient acceptables. 8i ces

conditions peuvent &tre respectées, alors les

techniques d'aménagement devraient réussir. Si

1l'une ou plusieurs des conditions ne peuvent étre

remplies, alors ces techniques deviennent moins

fiables». (p. 157)%

I1 est ensuite assez facile i Baskerville de démontrer
la précarité des quatre conditions nécessaires au succés de 1'aména-
- gement. Pour ce qui est des limites de tolérance, il suffit de con-
sidérer la gigantesque aire de distribution naturelle, les conditions
de déclenchement des épidémies, la faculté de dispersion qui assure
le mélange continuel des populations, etc. pour constater que les
limites de tolérance de la tordeuse 3 la plupart des facteurs de son
environnement sont trés grandes. De plus, le temps nécessaire au ,
changement d'un facteur du milieu (aménagement) laissera probablement
suffisamment de temps & 1'insecte pour s'adapter 3 son nouvel environ-
nement. Selon Baskerville, «... la tordeuse produirait peut-étre

80 générations pendant la période de révolution (minimum) nécessaire

pour modifier la forétly.

La deuxiéme condition, c'est-i-dire la modification rapide

de la forét, est également improbable, voire méme impossible, si 1'on
A\

considére que normalement il faut au moins une révolution pour altérer

un facteur (tel que la distribution des classes d'dge), alors que la

période entre deux épidémies est plus courte qu'une révolution.

La troisiéme condition présuppose une planification des

aménagements et des actions posées sur 1'ensemble de 1l'aire de

1 Nous. traduisons. %
. " 1

8 .
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distribution en ignorant les frontiéres, aussi bien provinciales
qu'internationales. On doit également agir sur l'ensemble des foréts

susceptibles sans restriction de productivité ou de besoins.

i

Finalement, comme quatriéme point, il Y aura certainement
des effets secondaires d'ordre écologique. Il est évident que le tra-
vail consiste & les identifier et & les faire accepter. Baskerville

v

conclut ainsi:

... Méme si 1'aménagement peut ne pas &tre la
solution au probléme de la tordeuse, il semble
certain qu'aucune autre approche ne peut réussir
a long terme sans un programme d'aménagement
efficace ayant pour objectif de réduire la
susceptibilité de la forét». (p. 160)?
La majorité des auteurs qui ont traité du sujet de 1'amé-
nagement des peuplements susceptibles, tels Baskerville, McLintock,
Westveld, Morris, Hardy et Blais, sont d'accord que l'on ne saurait

envisager une solution aux problémes de la tordeuse sans que 1'aména-

gement en fasse partie. Aun Nouveau-Brunswick, le Cabinet Committee

on Economic Development dit, dans son répport:

L... Evidemment, aucune des approches disponibles
ou potentielles pour combattre la tordeuse n'est
entiérement satisfaisante» (p. 120)

Puis, a propos de 1'aménagement:

«... Nous ne pouvons espérer que les actions
d'aménagement réalisées aujourd'hui pour la
répression de la tordeuse rapportent des béné-
fices substantiels avant un demi-siécle. Cela

1 Nous traduisons.
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les rend trés faciles 2 mettre de coté, parti-
culiérement si elles ajoutent' au cofit total de
1'aménagement . '

. Puisque le probléme est étroitement associé
a la forme et 3 la structure de la forét et puis-
que nous devrons de toute facon modifier cette
forme et cette structure par nos exploitations, il
semble également incorrect de ne pas reglémenter
ces modications de maniére 3 réduire le probléme.

. La seule facon de réaliser le développement
de ces méthodes est d'aller de 1'avant et de les
appliquer». (p. 120)1

Dans 1'Etat du Maine également,'l'aménagement devient de
plus en plus un cheval de bataille contre la TBE. Récemment, Irland
(1977a) intitulait justement un article: Maine's Spruce Budworm Pro-

i
gram: Moving toward Integrated Management. Dans la description de ce

nouveau programme, on trouve des incitations fiscales en faveur des
propriétaires de foréts susceptibles qui désirent pratiquer des tra-;
vaux sylvicoles (Maine Forest Service, 1976). De plus, trés récemment,
les fesponsables de la lutte contre la TBE au Maine ont déclaré qu'ils
avaient comme objectif de gesser'toute utilisation d'inseéticide chimi-
que a partir de 1981. Par conséquent, 1'aménagement des foréts suscep-
tibles prend encore une importance accrue et le Maine entreprendra un
programme'de recherche pour découvrir des prescriptions sylvicoles

améliorées pour la lutte contre la TBE (Maine Forest Service, 1976).

Au Québec, la préoccupation envers l'aménagement des foréts
susceptibles comme moyen de lutte contre la TBE devient évidente 3 par-
tir de 1975, alors que le ministére des Terres et Foréts propose de

ﬁettre sur pied un grand programme de recherche en fonction de la TBE,

1 Nous traduisons.
10
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Tableau 1

Traduction de 1'Appendice E de Turner (1952)1

APPENDICE E

Liste des les plus faites par divers auteurs pour rédujire

la 1ité& et 1s vulné 1ité des 1 de sapin et

Référence n®

Auteur

Recommandations

12

BALCH
(1946)

- Localiser exactement les superficies ol 1'on d' 1 de sapin et d'épinette A maturité.
= Rendre ces lup=rﬂciel pleinement accessibles par un systime adéquat de routes forestidres permanentes,

= Diriger les coupes ven ces zuperficies le plus rspidement poseible de préférence aux superficies olt
prédonineat 1'épinette ou les jeunes peuplements.

= Concevoir des méthodes de coupe pour rencontrer les objectifs mentionnés ci-dessus. Le sapin suranné et en
mauvaise conditfon devrait &tre coupé dans les limites du pratique. La coupe de 1'épinette immature
devrait &tre évitée.

- Ci é 1'amé; futur des es ol de grandes quantités de jeunes sapins bsumiers vont
constituer un danger en regard de la tordeuse lorsqu'ils vieilliront.

CRAIGHEAD
(1924)

- Développer les peuplements par blocs de classes d'Bge différentes. .
- Couper & blanc le sapin au plus petit diamitre possible.

~ Conserver des arbres semenciers d'épinettes blanche et noire pour 1a de ces
dans les peuplezents ultérieurs.

- Utillser le sapin sur de courtes révolutions.

- Utiliser des feuillus pour rendre possible un adéquat de 1 @wélangés de deuxidme venue.
- Sur les sols minces et les sites pauvres, cultiver des arbres non-hdtes de la TBE, tels que les pins.

CRATGHEAD
(1925)

~ Recommandations spécifiques & la région des Haritimes. L°'idée maitresse est de couper sélectivement
en encourageant les peuplements de belle venue et en favorisant 1'épinette.

GRAHAM
(1925)

= Prévenir le dével de 1

~ Fractionner les peuplements en blocs de 40 acres (12 ha env.) et développer une diversité maximum de 1'dge
et de 1a composition entre les blocs adjacents. Empécher qu'une vaste superficie continue n'attefgoe la
maturité au méme moment.

sur de vastes superficies au méme moment.,

GRAHAM et
ORR (1940)

= Sur les terrains ol le sapin doit &tre une des principales essences récoltées, fractioconer le terrain en
petits blocs de travail.

= En utilisant des méthodes cultursles, prévenir la maturité du sapin sur de vastes superficies. OCarder .
le sapin inéquienne.

- lorsque d'sutres essences sont présentes en quantité, les favoriser aux dépens du sapin. Méme si le bouleau
blanc et le peuplier n'ont qu'une faible valeur commercisle dans une région, ils ont une valeur trds
importante pour la protection du sapin.

De GRYSE
(1944)

= Enlever les peuplements de sapin matures et surannés.
- Utiliser sur une courte révolution les peuplements de sapin jeunes et plus vigoureux.
~ Encourager la régénération des meilleures esacnces, en particulier 1'épinette.

HeLINTOCK
(1947)

= Utiliser la coupe finale ou partielle. Coupar en premier lieu lu peuplemnu qui ont bclu:oup de sapins
ours et de aux U 1a est élevée et ot le sapin est
Jeune et vigoureux. -

= Les vieux sapins non-marchands laissés aprds l'exploitstion devraient &tre coupés comme mesure sanitaire.

= Diminuer par la coupe la propartion du sapin psr rapport 3 1'dpinette pour encourager 1'établissement
de cette dernidre.

= Utiliser de courts cycles de coupe - environ 20 ans. Cela &vite des pertes par carie et pac chablis.

HcLINTOCK
(1948)

~ Systdme de sélection arbre par arbre sur une courte révolution (jusqu'd 25 ans). La sélection des arbres
destinés 3 1a coupe est basée sur la vigueur, qui tient compte de la croissance terminale et latérale et du
développement général de la cime. Les arbres de plus faible vigueur sont coupés en premier.

HcLINTOCK

et WESTVELD

(1946)

= Au cours des opfrations de coupe, enlever le sapin baumiec surranné et déficient, peu importe la quantité
de bois marchond. Cette étape eat probablement réalisable sans colits excessifs pour 1'utilisateur.

! Traduction des auteurs
? Les numéros de références ont &té& changés pour cocrespondre & ceux de la liste (p. 13)
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Tableau 1 (suite et fin) Liste des références citées par Turner

BALCH, R.E., 1946. The spruce budworm and forest management in
the Maritime Provinces. Canada, Dept. Agr., Div. Entomol.
Proc. Pub. 60. Ottawa. :

CRAIGHEAD, F.C., 1924. Studies on the Spruce budworm (Cacoecia
fumiferana Clem.). Part II. General bionomics and
possibilities of prevention and control. Canada, Dept.
Agr. Tech. Bull 37 (n.s.) Ottawa.

CRAIGHEAD, F.C., 1925. Relation between mortality of trees
attacked by the Spruce budworm (Cacoecia fumiferana Clem.)
and previous growth. J. Agr. Research, 30: 541-555.

de GRYSE, J.J., 1944. Ennemies of the forest - Man or insects? Proc.
Roy. Can. Inst., Ser. III A, 9: 52-62.

GRAHAM, S.A., 1939. Principles of forest entomology. 2nd ed.
McGraw~-Hill, New York.

r

GRAHAM, S.A. et L.W. ORR, 1940. The spruce budworm in Minnesota.
Univ. Minn. Agr. Expt. Sta. Tech. Bull. 142.

McLINTOCK, T.F. et M. WESTVELD, 1946. Some financial aspects of
removal of overmature balsam fir as a budworm control '
measure. U.S. Dept. Agr., For. Serv., Northeast For. Expt.
Sta., For. Mgt. Paper 1.

’

McLINTOCK, T.F., 1947. Silvicultural practices for control of
spruce budworm. J. of Forestry 45: 655-658.

MciINTOCK, T.F,, 1948. Evaluation of tree risk in the Spruce -
fir region of the Northeast. Iowa State Coll. J. Sci. 22:
415-419. '

WESTVELD, M., 1944 TForest management as a measure for controlling
' the spruce budworm. Talk to Maine Timberland Owners
Comm., Bangor, Nov. 10, 1944.

WESTVELD, M., 1945. A suggested method for rating the vulnera-
bility of spruce fir stands to budworm attack. U.S. Dept.
Agr., For. Serv., Northeast For. Expt. Sta. 4 p. (processed)

WESTVELD, M., 1946. Forest management as a means of controlling
the spruce budworm. J. of Forestry 44: 949-953.

WESTVELD, M. et H.J. MacALONEY; 1948. Cutting practices to
prevent budworm damage. U.S. Dept. Agr., For.
Serv., Northeast For. Expt. Sta. Memo.
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¢ . i
ol 1'aménagement des peuplements susceptibles occupe une part impor-

tante des projets de recherche (MTF, 1975).

L'aménagement ne régle pas tous les problémes. Il est évi-
dent que l'pn ne pourra aménager toutes les foréts susceptibles i cause
de l’éloigpement ou de la faible productivité de'certains peuplements
et, bien entendu, a cause aussi des coiits élevés liés a 1'aménagement.
De plus, les immenses superficies en cause impliquent un nombre consi-
dérable d'années avant qu'un résultat sensible puisse se faife sentir.

Cependant, il faut commencer maintenant.

Pour réalisér les deux objectifs présentés précédemment,
plusieurs stratégies d'aménagement sont possibles: Divers auteﬁrs men-
tionnent aes tactiques syivicoles a employer. Turner (1952) a fait un
excellent résumé des études qui l'ont précédé. Le tableau 1 (p. 11-13)
reprend les conclusions de son travail. Plusieurs de ces recommanda-
tions sont cependant difficiles d'application et difficilement concilia-

bles avec les utilisations actuelles de la forét.

Un peu plus tard, Westveld (1953) utilise la forét clima-
cique comme guide, pour sﬁggérer i'aménagement le plus approprié a-
chaque site. Au sujet de la tordeuse des Bourgeons de 1l'épinette, il

termine en disant:

«... Heureusement, les méthodes de coupes sélectives, concues
pour les objectifs habituels d'augmentation de croissance,
sont également efficaces pour accroitre la résistance i ces
insectesy.?!

Méme a 1'heure actuelle, peu de nouveaux concepts d'aména-

gement en fonction de la TBE se retrouvent dans la littérature. On

1 Nous traduisons.
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reprend toujours les mémes concepts de base, soit (1) modifier la

composition des peuplements (géﬁéralement en favorisant 1'épinette

aux dépens du saﬁin), (2) utiliser de Eourtes rotations dans des B
i )

peuplements aux classes d'dges diversifiées, (3) utiliser un systéme

de «coﬁpe par bloc» pour fractionner la forét susceptible et, fina-

lement, (4) cultiver le sapin sur de cﬁurtes révolutions (25-35 ams)

pour limiter les dégdts lors des épidémies. Plusieurs auteurs suggérent

aussi des mesures d'assainissement comme:

1- couper les peuplements de sapins surranés ou
en mauvais état, sans égard au volume marchand
disponible;

2- enlever le plus possible de sapin lors de
coupes sélectives pour réduire la suscepti-

bilité du peuplement et réduire les dommages
potentiels.

~

Pour chacun des grands concepts présentés un peu plus haut,
Baskerville essaie d'en trouver les limitations et les difficultés.
Pour ce qui est de la «£oupe par bloc», il est tout d’gbord assez pes-
simiste quant aux résultats possibies, a4 cause surtout de la mobilité
de 1'insecte. Les blocs devraient étre petits,(environrz,ﬁ km?, et
séparés par des foréts non-susceptibles. Au Nouveau-Brunswick, comme
au Québec actuellement, il existe de vastes sgperficies de peuplements
susceptibles équiennes rendant difficilé un aménagement de ce type.
De plus, si léon considé;e qué beauéoup de fo?éts susceptibles -sont des

proprletes prlvees, il faudrait une réglementation élaborée pour appli-

quer un amenagement de cette sorte.

Dans le cas des coupes sélectives utilisant de courtes
Ie

rotations (20-25 ans), il s'agit de développer des peuplements ayant
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une structure d'age diversifiée ol 1'on va fréquemment récolter une
‘partie de 1la matiére ligneuse. Théoriquement, un tel peuplement est
moins susceptible qu'un peuplement équienne et les dommages sont pro-
bablement limités au maximum puisque les visites sont suffisamment
rapprochées pour faire de ia prérécupération ou de la récupération
selon le cas, et que le volume susceptible d}étre perdu est moindre.
Cependant, la preuve n'est pés encore faite qu'un peuplement iné-
quienne est moins susceptible qu'un peuplement équienne. Cette preuve
devrait étre faite avant de recommander des traitements coiiteux qui
n'aboutiraient peut-&tre 3 rien. Les observations faites au Québec
tendent plutét a montrer que les peuplements mélangés et inéquiennes

ne sont pas épargnéé. Dans ce cas, si toutes les foréts sont éménagées
en suivant ce principe, on aura plus de éuperficies susceptibles d'étfe

attaquées en méme temps qu'a l'heure actuelle.

Un autre des concepts présentés est celui des courtes révo-
lutions. Selon certaines personnes, il serait probablement plus renta-
ble de récolter le sapin trés jeune (30-35 ans) lorsqu'on considére la
récolte de matiére ligneuse pour la pite et les cofits de protection
cgntre la TBE. Par conééquent, bn pourrait aménager intensivement de
plus petites supérficies de peuplements équiennes de sapins. On ignore
cependant si les jeunes peuplements seraient moins susceptibles (cela
exige dé la recherche). Dans le cas contraire, on se trouverait eﬁ
présence de monocultures de sapin qu'il faudraient protéger, probable-
ment par des insecticides. Il est donc possible qu'en derniére analyse,.

cette forme d'aménagement n'apporte aucun bénéfice & notre lutte contre

1a TBE. ’ )
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Enfin, le concept comsistant a modifier la compositioﬁ
de la forét a aussi des désavantages sérieux. Prem;érement, il est
difficile de modifier la composition de la for&t puisque méme avec des
coupes partieiles, la régénération naturelle du sapin est généralement
importante. En conséquence, il faudra ﬁrobéﬁlement utiliser des teéh-
niques de coupe de régénération accombagnées de traitements intermé-
diaires, probableéement pré-commerciaux; On ignore aussi les effets
écologiques d'une telle pratique. Si l'omn considére les superficies
a tréitér, les cofits associés a 1'aménagement devraient &tre énormes.
De plus, il ne faut probablement.paé non plus s'engager dané la mono- -
culture d'autres essences; on se créerait d'autres problémes. Cette
derniére remarque concerne plutét 1'étude de la conversion des sapi-
niéres en peuplements non-susceptibles; un rapport particulier‘a été
produit pour cet aspect du probléme (cf. Tome III).

4 L]

Finalement, pour n'importe léquel des quatre concepts
discutés, deux limitations importantes déivent étre prises en considé-
- ration. La premiére est le temps. Il faut de 50 a 100 aﬁs au moins
pour réaliser une part importante des aménagements proposés dans la
pértie susceptible de ia forét. Cette‘période de temps nécessaire
oblige & considérer la probabilité qu'une ou plusieurs épidémies

séviront aprés la présente, d'ol 'des dommages potentiels (pertes

économiques).

La deuxiéme limitation touche la quantité de superficies
PN
a traiter. Lorsqu'on regarde une carte de l'aire de distribution de

la tordeuse au Québec, on constate que les superficies & aménager sont

immenses, d'autant plus que pour plusieurs des aménagements préconisés,
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il faudra s'attaquer a toutes les superficies susceptibles y compris
celles ne comportant pas un volume marchand suffisant aprés 1'épidémie
pour rentabiliser une coupe, méme a blanc. A ce sujet, Hardy (1977)

écrit:’

&... les schémas d'aménagement qui ont été suggérés
jusqu'ici, tels que: une révolution plus courte,
une sylviculture intensive, la conversion des
peuplements de sapin baumier par des essences
moins vulnérables, etc. ne sont pas applicables.
A cause de 1'échelle des épidémies et parce que
le Québec n'exploite pas encore toute sa possi-
bilité, il est impossible suivant ce taux d'uti-
lisation et durant une courte période de temps
de modifier la composition de la forét d'une
maniére significative». (p. 3)?

Cette argumentation a une certaine valeur mais doit étré
nuancée a la lumiére de la situation de chacune des régions. Dans
plusieur; régions, les essences-hdtes sont l'objetld'une demande égaie.
et méme supé;ieure a la possibilité du territoire. Une planification
des opérations de récolte forcant 1'aménagement des peuplements a

dominance de sapin pourrait alors modifier de facgon sensible la compo-

sition de la forét.

Derniére remarque: il faut aussi que l‘'aménagement prati-
) N
qué soit adéquat aux conditions du terrain (productivité du site, essen- .
ces, etc.) et soit aussi approprié aux conditions socio-économiques de
la région (demande par essence, par produit, etc.). Cela implique donc
que ce n'est pas un seul concept qui sera appliqué i tout le territoire,

mais plutdt une combinaison de concepts qui devront satisfaire le plus

possible & toutes les conditions.

\

1 Nous traduisons. ' .
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1.3 METHODOLOGIE DE L'ETUDE

D'une fagon générale, il s'agit d}étudier les aspects éco-
nomiques de 1l'aménagement des peuplements susceptibles, soit 1'appli-
cabilité économique, les séquences probables des coiits et des bénéfices,
et les résultats en termes &’augmentation de la productivité, de rac-

rd 3 \ v . .
courcissement de la révolution ou de diminution des pertes.

Le but de 1'étude est de déterminer dans quelles conditions
il serait rentable d'envisager 1'aménagement des foréts susceptibles a
la TBE et d‘'établir les limites entre lesquelles cette rentabilité

demeure valable.

Dans un premier temps, nous abordons le sujet de 1'écono-
midue devl'aménagement des peuplements susceptibles, c'est-a-dire que
nous discutons de tous les facteurs économiques qui doivent &tre pris
en considération avant et pendantAle déroulement du.processus d'aména-

gement.

Nous pfocédons ensuite 3 une analyse détaillée des princi-
paux traitements sylvicoles qui peuvent &tre envisagés. Nous en faisons
la description, expliquons les techniques qui peuvent étre utilisées
pour leur application, mentionnons les endroits ol 'ils peuvent étre
appliqués (tefrain, type de peuplement, etc.), essayons de déterminer
les effets sur la TBE, détaillons les coﬁ?s et les revenus ou rende-
ments espérés et, finalement; abordons le sujet des effets possibles
sur l'environnement. .Pour.chacun des traitements, nous essayons éga-

lement de donner dans quels modéles d'aménagement (séquence de traite~

ments) il peut s'appliquer.
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Nous procédons ensuite i des apblications théoriques a
1'intérieur du cas-type. De cette facon, les solutions proposées par
le projet de recherche sont étudiées-dans un cadre ou elles pourraient
étre effectivement utiliségs. La région de 1'Outaouais a été choisie
pour plusieurs raisons, mais principalement parce que la présente épi-
démie de tordeusé v alfaitldes ravages assez importants et parce que !
c'est la région o 1eé possibilités d'aménagement comme moyen de lutte
contre la tordeuse sont les plus grandes compte tenu des céraétéris-
tiques de la forét et de l'économie. Les deux unités de gestion en
cause sont celles de la Basse—thineau (numéro 72) et de la Haute-

" Gatineau (numéro 76). Ensembles, ces deux unités de gestion repré-

sentent une diversité de conditions intéressante.
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CHAPITRE 1II

REVUE DES PRINCIPAUX TRAITEMENTS
SYLVICOLES APPLICABLES

Le but de ce chapitre est de présenter les princiﬁaux :
tréitements sylvicoles usuels et de voir de quelle manieére ils pour-
raient avoir une influence sur la TBE (éomportement des épidémies et
dommages causés). Comme cette étude s’intére;se.surtout aux asbects
économiques, une premiére section sera consacrée i 1'économique de
1'aménagement des peuplements susceptibles en fonction de la TBE. On
y trouvera une description des critéres économiques.utilisés pour 1l'ana-
lyse de rentabilité de méme que les données économiques nécessaires a

cette analyse.

2.1 ECONONHQUE DE L'AMENAGEMENT UTILISE COMME MOYEN
DE LUTTE A LA TORDEUSE -

On étudie 1'aménagement dans une optique bien précise,
c'est-a-dire en tant que moyen de protéction. Il est assez important
d'apporter cette précision puisque 1l'analyse de rentabilité d'une

action de pfbtection comporte certaines particularités. En effet,
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.selon Nadeau et al. (1978):

«Le déboursé maximum économiquement justifiable
pour fins d'arrosage contre la tordeuse doit
étre inférieur 3 la valeur des dommages évités
par l'arrosage»?! |

Ce principe est exprimé pour l'arrosage (c'est-a-dire plus
justement, la pulvérisation) mais il est valable pour toute forme

d'aménagement qui vise la TBE.

La notion de «dommages évitésy ﬁous dicte la méthode de
l'analyse de rentabilité. L'analyse marginale, c'est-a-dire la compa-
¢ raison de la situation avec aménagement versus la situation sans amé-
nagement, est la méthode appropriée. L’ijectif de protection peut
s'ajouter a d'autres objectifs, comme celui par exempie d'augmenter
la productivité du site. Il peut s'avérer assez difficile en certaines
lcirconstances de séparer les résultats. Prenons par exemple un peuple-
ment composé pour moitié de sapin et pour moitié d'épinette. Le ges-
tionnaire décide qﬁe pour augmenter la production de matiére ligneusé,
il est rentable de pratiquer une éclaircie commerciale équivalente a
30 p. 100.du volume. En méme temps, il opte pour la politique de
récolter le plus possible de sapin de mani2re 3 favoriser 1'épinette
pour augmenter la résistance du peupleﬁent en cas d'épidémie de TBE.
Quelle situatioﬁ de référence utiliser pour l'analyse marginale? 8Si
1l'on coméare avec le rendement que le peuplement aurait éu sans
éclaircie, lfaugmentation de rendemen£ est peut-étrg suffisante pouf
justifier économiquement 1'éclaircie, mais l'action d'enlever le sapin

de préférence a l'épinette ne serait pas rentable si les coiits

' 1 NADEAU et al., 1978, p. 22.-
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~ supplémentaires pour «courir» les sapins sont tels qﬁe les dommages
évités sont insuffisants & en assurer la rentabilité. Quelle diffé-
rence réelle dans la proportion sapin-épinette des arbres récoltés au
cours de l'éclaircie y a-t-il en introduisanp le critére de protection? -
Quels sont exactement les cofits supplémenfaires entre une éclaircie
conventionnelle et une éclaircie avec le critére‘de protection? Quelle
quantité suﬁplémentaire de dommages sera évitée parll'inéroduction du
critére de protection, par rapport & 1l'éclaircie conventionnelle?
Y a-t-il au bout du compte une augmentation significative de la pro-
ductivité du peuplement entre 1'éclaircie conventio;nelle et l'éclairqie

avec protection? C'est 3 ce genre de questions qu'il faut répondre pour

effectuer 1'analyse marginale.

On peut identifier six types.de bénéfices de 1'aménagement

*

que le gestionnaire doit considérer:

1- Une augmentation du rendement physique du peuplement
traité. C'est la différence entre le rendement sans traitemen£ et
le rendement avec traitemenﬁ. Un’fraitement pourrait peﬁt-étre avoir
pour- résultat de diminuer le rendement. En ce cas, c'est un bénéfice
négatif et il se soustrait des autres bénéfices.

2- Une certaine quantité de dommages évités a l'intérieur
du peuplement. Il est bien entendu impossible de savoir quand une
prochaine épidémie sévira et quelle quantité de bois mourra. La meil-
leure méthode consisterait sans doute i étudier la fréquence des épi-
démies passées sur le territoire et de voir avec quelle intensité elles

|

ont sévi. On obtiendrait ainsi un certain niveau de pertes périodiques

qui devrait étre ajusté par un indice de probabilité.
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3- TUne certaine quantité de dommages évités sur les super-
ficies avoisinantes. A l'heure actuelle, une telle évaluation n'est
_ pas possible car il faudrait en connaitre plus sur 1'épidémiologie de
la TBE (comportement de l'insecte lors d'une phase épidémique). On
' peut penser a ce type de bénéfice si la théqrie des épicentres se.
confirme (cf. Hamel et Hardy, 1978; Hardy et Hamel, 1979). S'il
était possible d'identifier é‘coup siirx qu'une superficie donnée est
un épicentre potentiel, la modification du couvert végétal par 1'aména-
gement pourrait influencer le déclenchement des épidémies (Pour une
discussion plus détaillée des épicentres, notre Tome III,iséctioﬁ i.Z
élaborera assez longuement): 'Si le bénéfice découlant della‘diminution
des dommages a l'extérieur de 1l'aire traitée est suffisamment important,
il pourrait justifier 1'aménagement dans des end;oits non-exploitables

économiquement.

4- Une diminution des distances de transport. Si les
prochaines épidémies se montrent aussi dévastatrices, les pertes de
matiére ligneuse obligeront probablement les utilisateurs a aller
chercher leur matiére premiére dans des territoires plus éloignés,
augmentant ainsi les cofits. Si la protection des territoires les plus
prés est efficace, il vaut sans doute mieux y investir maintenant une
partie de l'argent qui devrait &tre déboursé plﬁs tard & cause d'une
augmentation des coilits de transport. Si un investissement actﬁel a pgur
résultat de diminuer un cofit futur, c'est certainement un bénéfice. De
plus, de nombreux avantéges socio~économiques découlent d'une diminu-

tion de la distance de transport.

5~ Un diminution du cofit des pulvérisations d'insecticide

’
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-pour les prochaines épidémies, si la politique du gouvernement demeure
telle qﬁ’elle est actuellement. En cas d'abandon total des pulvérisé—

tions, ce bénéfice devient nul.

6- Une possibilité de production d'énergie. Dans un avenir
Plus ou moins lointain, la production d'énergie & partir de la biomasse
forestiere récupérée au cours des traitements de protection pourrait

engendrer un certain bénéfice.

Deux types de cofits doivent étre comptabilisés: -

- . Les coiits supplémentaires pour réaliser les interventions
spécifiques par rapport aux coilits initiaux d'aménagement
des peuplements (ces coiits sont nuls si aucun amenagement
n'était pratiqué dans le peuplement).

2- Le coiit d’opportunité de 1l'investissement. Si 1'argent
consacré 3 l'aménagement aurait pu &tre alloué i des
fins plus rentables, 1l'investisseur subit une certaine
perte. On peut en tenir compte grice 4 un taux d'intérét.

Une autre question importante au point de vue économique

est le temps. Il est évident que tout le territoire susceptible a la
TBE ne peut étre traité en quelques années et que les résultats d'un
traitement donné peuvent s'échelonner sur une trés longue période. En
conséquence, on ne peut envisager 1'aménagement des peuplements suscep-
tibles que comme une mesure 3 trés long terme. C'est seulement lors-
qu'une partie assez importante du territoire aura été traitée et que

les traitements appliqués commenceront & produire des résultats que

l'on pourra juger de ses effets sur le comportement des épidémies.

Le facteur temps est important également dans le calcul
des bénéfices. Retirer une somme d'argent dans deux ans est plus

* profitable que retirer la méme somme dans 10 ans. Il est donc trés
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important de considérer la période de temps écoulée entre 1l'investis-
sement et la réalisation des bénéfices. Cette période est bien entendu

trés variable selon le traitement choisi et les particularités du site.

Un autre facteur économique & considérer est la composition
de la demande ée matiére ligneuse par essence et par type de produit.
I1 est évident que le traitement envisagé doit avoir pour résultat de
satisfaire la demande. Le Québec s'achemine vers une pénurie ou au
moins une utilisation compléte des essen&es résineuses dans un avenir
prévisible. Déja plusieurs régions du QuéBec enregistrent des déficits.
Les traitements devraient donc avoir au moins comme contrainte de ne
pas réduire la possibilité en résineux. Le bénéfice sera d'autant

plus grand que 1'on offre un produit qui correspond a2 la demande des

utilisateurs.

Un dernier facteur qui devrait &tre assez évident est la
grande va;iabilité des traitements possibles et des peuplements ol
ils peuvent étre appliqués. Il est évident qu'un seul -traitement ne
peut s'appliquer partout et que la rentabilité économique va varier
grandement selon les endroits ou il est pratiqué. Cela signifie que
c'est cas par cas,‘selon les conditioﬁg d'ensemble et les conditions

particuliéres du site, qu'il faut déterminer le traitement le plus

rentable économiquement.

Les sections suivantes font une bréve révision des prin-
cipaux modéles d'aménagement les plus utilisés au Québec et tentent

\

d'analyser leurs possibilités en termes de protection contre la TBE.
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Autant que possible, nous avons également estimé les coilits! de méme

que les effets sur la productivité du site pour chaque modéle.

2.2 LA PULVERISATION D'INSECTICIDE

La pulﬁérisation d'insec;icide chimique ou biologique, far
voie terrestre ou aérienne,.demeure un des moﬁens les plus utilisés comme
mesure ée protection face aux dommages résultant ‘d'une épidémie d'insecte.
En ce qui concerne le probléme particulier de la TBE, les premiéres
applications d'insecticide avaient pour but de réprimer le développement
des populations d'insectes pour éviter 1l'expansion de 1'épidémie. On a
également essayé d'utiliser 1l'insecticide pour «éteindre» un foyer d'in-

festation bien localisé et restreint. Par rapport aux objectifs visés,

la majeure partie de ces applications ont été des échecs.

Par la suite, les pulvérisations d'insecticide ont été con-
sidérées plus comme un moyen de protéger la forét que comme un moyen de
céntraler les populations d'insectes. On a restreint les insecticides
aux endroits ohtle risque de mortalité était trés élevé. Deés que le
risque revient a4 un niveau acceptable ou que 1l'épidémie décline, les

pulvérisations cessent.

L'utilisation des insecticides doit é&tre considérée comme
une technique d'aménagement comme les autres et le gestionnaire doit
en peser les avantages et les désavantages. Trés succinctement, ‘les

avantages sont les suivants:

1 Tout au long de ce travail et & moins d'indications contraires,
les coiits sont exprimés en dollars de 1978. Les coiits mentionnés
dans des publications antérieures a 1978 ont été «gonflés» pour
les rendre comparables. L'indice d'inflation utilisé a été fourni

par le Bureau de la Statistique du' Québec:

1972 : 104,3 1976 : 147,4
1973 : 111,9 ‘ 1977 : 159.7

. 1974 : 124,5 : 1978 : 173,1
1975 : 138,1 :
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1- L'insecticide peut &tre utilisé rapidement et généra-
lement. Face aux dangers, on peut agir rapidement, contrairement aux
£echniques de modification de la forét qui doivent é&tre prévues des
dizaines d'années d'avance pour foufnir une protection adéquate. L'uti-
lisation est générale dans le sens qu'il n'est pas nécessaire de faire
varier l'épplication en fonction du type de peuplement, de la producti-
vité, de sa situation géographique, etc. 'Lé méme recette est i peu pfés

bonne partout sans modifications majeures.

2- Les pulvérisations aériennes contre la' TBE donnent géné-
ralement de bons résultats lorsque toutes les conditions nécessaires sont

respectées.

a

3- On peut faire porter les efforts sur les superficies les
plus menacées. Lorsque la décision de pulvériser est prise, on est en
possession des informations entomologiques et on peut s'attaquer aux

4

endroits ol l'on est certain qu'il y aurait des dommages. De cette facon,

’

. T { .
il est plus facile de rentabiliser 1l'investissement en comparaison avec
un aménagement oii, au moment de l'investissement, on ignore quand et
avec quelle intensité une épidémie frappera le territoire traité. Avec

l'insecticide, on peut concentrer l'investissement au moment et 3 1'en-

droit ol il est le plus rentable.

4- Finalement, le\gestionqaire peut choisir une stratégie
de pulvérisation parce qu'il y voit la possibilité de développements
téchnologiques.et techniques importants qui pourraient en améliorer
1l'efficacité ou contrer des désavantages importants. Depuis qu'elles

sont utilisées, les pulvérisations ont fait 1'objet d'importantes amé-

liorations. Dans l'avenir, on peut envisager la réalisation de dosages
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améliorés, de nouveaux insecticides biologiques ou chimiques plus sélec-
tifs et moins dangereux, une amélioration assez générale des méthodes

d'apﬁlication, etc.

Une stratégie de protection utilisant les pulvérisations
d'insecticide offre cependant plusieurs désavantages qui en diminuent

la rentabilité ou les possibilités d'application.

1- Une telle stratégie demande une surveillance continuelle
du territoire. Parce qu'on attend que le risque de mortalité soit assez
élevé, il faut bien entendu assurer une surveillance adéquate qui est

longue et coiiteuse. )

2~ Bien que cela ne soit pas prouvé, plusieurs experts
croient que l'utilisation des insecticides pourrait prolonger la durée
des épidémies parce que l'habitat et la nourritqre de 1l'insecte sont»
préservés. Peut étre vaut-il mieux une épidémie un peu plus longue

qu'une courte épidémie, avec beaucoup de dommages.

¢

3~ Le coiit des arrosages peut étre considéré comme un
désavantage. Les cofits directs de la pulvérisation aérienne se chif-
frent 5.3,11$/ha par application pour un insecticide chimique et a
16,22$[ha pour l'insecticide biologique «BI»! (Davidson, 1978). Au
cours d'une année, il faut normalement deux applications d'insecti-

cide chimique, soit 6,22$/ha par année.

4- Un autre reproche fréquemment mentionné a 1'encon-

tre des insecticides est qu'ils ne solutionnent pas le probléme des

1 BT = Bacillus thuringiensis
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épidémies. Ils ne visent qu'a atténuer les conséquences les plus dra-

matiques de celles-ci.

5- Les insecticides peuvent offrir des dangers pour 1'homme
et 1'environnement. Méme une surveillance étroite ne peut éliminer com-'

.

plétement les risques dus aux~accideﬁts, aux mauvaises utilisations et

aux effets éecondaires‘é long terme non prévus. En cela comme en ﬂeau-
coup d'autres domaines il y a des risques: quand cela vaut-il la peine
de les courrir et quand cela ne le vaut-il pas? Voild une question dif-

ficile a trancher. Les contraintes environnementales sont de plus en

plus importantes.

6~ L'utilisation des insecticides est une stratégie globale,
c'est-a-dire qu'a cause des complexités de 1'organisati6n (spécialistes,
: équipemen£s sophistiqués, dispendieux et souvent spécifiques, problémes
de surveillance, etc.) elle doit se faire a grande échelle.. On ne peut
Pas mobiliser une telle organisation pour un territoire trop restreint
ou une bréve période  de temps sans aboutir & une augmentation considéra-

bles des coiits.

2.3 LES COUPES DE REGENERATION -

\
\

Le but d'une coupe de régénération est de favoriser une
régénération naturelle en essences de valeur. En termes de protection
contre la TBE, on essaie bien entendu de favoriser une régénération

autre qu'en sapin baumier.

Deux stratégies sont possibles pour une coupe de régéné-.

ration:

1- favoriser l'ensemencement du territoire;
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2- favoriser une certaine régénération préétablie.

[y

La premiére strétégie, 1'ensemencement naturel, peut pren-
dre la forme d'une coupe avec réserve de semenciers, soit par pied
d'arbre (laisser quelques bons producteurs de graines dispersés sur
1l'aire de coupe), soit par bandes. A la limite, cela pourrait &tre une
coupe a blanc si l'on sait que le sol est bien pourvu de graines dont on
peut favoriser le développement par des.traitements app;gpriés, comme un

briilage léger ou une scarification.

La deuxiéme.stratégie, favoriser la régénération préétablie,
consiste surtout en coupes progressives. L'application consiste 3 enle-
ver partiellémenp la forét mature pour hater le développement des semis
tout en les protégeant quand méme contre une compétition trop forte de
la végétation herbacée ou des'eSsences de lumiére a croissance rapide qui
sont souvent peu désirables (érable & épis, peuplier faux-tremble, etc.);
‘Une visite ou des visites subséquentes auront lieu pour récolter le reste
de la matidre ligneuse mature lorsque la régénération se sera établie en
quantité et avec une vigueur Adéquates. A la limite, ce genre de coupe
peut prendre la forme de coupes a diamétre limite ou de jardinage cﬁltural,\
ol l'on essaie de conserver une variété de classes d'dge qui permet de
fréquentes visites pour récolter la matiére ligneuse miire. Ce genre de
coupe nécessite une main-d'oeuvre qualifiée pour éviter les biessures

aux arbres laissés debout tout en ménageant au maximum la régénération

préétablie.
Le tableau 2 présente les avantages et désavantages de la

coupe de régénération.
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‘Tableau 2

Avapntages et.désavantages de la coupe de régénération
A . . JRLS vy T

- AVANTAGES
. Jstiategie 1! ' Stratégie 2° h
Ensemencement naturel Régénération oréétablje
- s N [ - - - s A s,
" , o < - - *
- la stratégie n'augmente pas - idem

#Lllll""‘ B

u peuplement, mais permet de

la période de régénération
.. T 4 . t

A ae PR sy

(digegtepenty Lo, rendenent., physique . .
3 rEsaisnent.Bhysiq

réduire

: .
- elle pourrait permettre & trés long

terme "de morceler jusqu'a un cer-
tain point la for&t susceptible en
blocs d'dges variés ou de types de
végétation différente, tel. que le
suggéréiplusieirs “anteurs

i

- une forét inéquienne aménagée par

Jdes qoupes sélectives pourrait subir,
‘moing dé dommaned el leb® ik ilge
moins de dommages et’ les”fiéjuentés
visites permettraient de récupérer
les arbres endommagés

" w3

- les 'coupes de’ régénération - idem

auraient un effet bénéfique sur

1la faune'ep;générall.en ‘accroissant. .

la variété’ du milieu (abri et

,mourrituyre) :

c . i
. - DESAVANTAGES . : : “
: * Stratégieil . Stratégie 2 T
Ensemencehenq naturel Régénération préétablie

- 1a vigoureuse régénération du sapin - idem

en qmpgghq L'qpili§gtipn“dans bon
nombre de peupléments )

= 11 y,a;augmentationndes cofits
d'exploitation; . le coefficient
d'exploitation devrait passer de
0,6 ' (eoupe a'blanc)d ‘057 - 0,75 "
pour une coupe par bandes

-~ Les coupes de régénération sont une

mesure de protection 3 long terme et
il est difficile de prévoir si cela
pourrait tavoirifun effet. gur! les ‘super-
-ficies avoisinantes

- les coupes de régénération doivent
tenir compte des dangers de chablis

il y a augmentation des.cofits d'exr..

ploitation parce qu'il faut parcou-
rir une superficie plus grande pour
obtenir la méme quantité.‘de matiére
ligneuse ) :

~ -
v .

il -y a aussi une augmentation des-

cofits. d'infrastructures (xoutes, ponts,
batiments, etc.) :

' . . . i
1'emploi’'de machines est limité pour
éviter les dommages & la régénération
préétablie .

idem

idem




2.4 LES COUPES DE DEGAGEMENT

La coupe de dégagement est appliquée 3 un jeune peuplement
oll une régénération préétablie composée de semis ou de gaulis est oppri-
mée par un couvert d'essences indésirables.l On peut remplacer la coupe

de dégagement par des arrosages aériens de sylvicides.

En termes de protection contre la TBE, cette forme d'aména-
gement ne fournit pas beaucoup de possibilités. En effet, on se contente
de favoriser une régénération déji établie et normalement ce sont plutét
. les essences résineuses qui subissent l’oﬁbression. Le bénéfice provient
de i'accélération de la croissance .qui entraine une diminution de 1a.
période de révolution. Les possibilités d'utilisation dans les peuple-
ments susceptibles se résument i faire suivre le dégagement d'une inter-
vention de type éclaircie pour réduire la proportion d'essences~hétes
dans le peuplement, ou & utiliser le dégagement & la suite.d'un reboi-
sement ou d'un ensemencement artificiel pour convertir un peuplement
trés susceptible (cf. Tome III: La conversion des peuplements les

plus susceptibles).

4

Le colit de l'utilisation de sylvicides par,érrosages aériens
se situe entre 80 et 125§/ha environ (moyenne de 100$/ha) (Gagnon, 1978;
Ministére des Terres et‘Foréts, 1977; Vézina et al., 1976) et varie.selon
.le type d'appareil et les produifs ﬁtilisés de mémé qu'ayec les caracté-
ristiques physiques du site. Les risqués de pollution sont relativement
faibles lorsque les précautions nécessaires sont prises et ﬁne ou deux
applications au maximum ont une efficacité généralement bonne. Cependant,

cette technique a été utilisée seulement & titre plus ou moins expérimental

! Vézina, 1971.
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jusqu'a maintenant. Une utilisation & grande échelle en forét natu-
relle pourrait faire ressortir des problémes de pollution de 1'environ-

AN

nement.

2.5 LA FERTILISATION

Nous traitons ici de la fertilisation en forét naturelle.
Elle a pour objectif principal d'accélérer la croissance des arbres en
leur fournissant les éléments nutritifs dont ils ont besoin. ILa fer-
tilisation‘peut se féire par voie terrestre ou aérienne et s'adresse
principalement aux peuplementé dopt le sol est déficient en minéraux
(surtout en azote); Les. essais de fertilisation 6nt montré qu'il est
préférable de traiter les peuplements ayant déja un bon accroissement

annuel courant, le volume supplémentaire produit étant supérieur.

AAu point ae vue protection, des «... résultats montrent
d'une part que les peuplementg fertilisés de ia forét Montmorency ont
été moins affectés par la tordeuse que les peuplementg témoins voisins
et d'autre part; on constate que les peuplements fertil;sés n'ont pas
subi de perte de Viguéur annuelle en 1976 alors que les peuplements
témoins ont subi une perte de vigueur de 37 p. 100. Il ressort de ces
constatatioﬁs que les peuplements fertilisés de la forét Montmorency
ont bénéficié d'une protection de 1'6rdre de 100 p. 100 par rappdrt aux
peuplements témoins Qoisins. Il.semble donc que la fertilisation a eu
sur ces peuplements un effét protecteur qui leur permettfa de mieux
récupérerlgprés les attaques de la TBE» (Sheedy, 1976; p. 15). Plus
tard, le méme auteur confirme ses premidres conclusions:en disént:
&...Dans les peuplements de la fordt Montmqrency ol la fertilisation
a été effectuée sur une grande suprficie, on remarque que les dommages

causés par la tordeuse et par le gel (1978) sont plus importants dans
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les secteurs témoins et tout semble confirmer que cette partie des peu-
plements est en moins bonne santé que la partie fertiliséey» (Sheedy,

1979, p. 12-13).

Y

«Le,coilit de la fertilisation dépend essentiellement des deux
facteurs suivants: (a) le coiit de 1'engrais et (b) le coiit de 1'appli-

cation» (Vézina et al., 1976. p. 66).

Au cours de 1'été 1976, une expérience de fertilisation
aérienne a l'urée sur un peuplement naturel de pin gris a été conduite
en Mauricie. Les coiits totaux de 1'opération avaient été de 88,91$/ha’
(104,41$/ha en dollars 1978), mais ont été «ajustés»’é 76,385/ha
(89,715/ha en dolla?s 1978) pour tenir compte du caractére expérihental
de 1'opération (utilisation de la piste d'avion et superficie traitée)
(Nadeau, 1977b; P.- 25). Le coiit de la fertilisation est grandement
influencé par la quantité d'engrais, qui varie d'un type de peuplement
a l'autre: En moyenne le coilit devrait se situer entre 55 et 100$/ha -

(Vézina et al., 1976).

~
En ce qui concerne 1'augmentation du rendement, Sheedy

(1978) pour une fertilisation expérimentale de sapiniéres en Gaspégie,
conclut: «... La fertilisation a causé des gaiﬁs modérés de croissance,
aprés 5 ans, avec des accroissements supplémentaifés en volume total dus
aux traitements qui s'échelonnent en moyenne entre 5,8 et 8,7 m3/ha, soit
de 20 a 30 p. 100 d'Augmentation» (Sheedy, 1978, p. 45). Ces résultats
ont été recueillis avant que 1'épidémie de TBE ﬁarvienne 3 cette région.
La fertilisation -avait été réalisée en 1970 (printemps) et les échantil-
lonnages en 1969 et 1974 (5 ans aprés). Les.dommages dus a la TEE y sont

apparus en 1974.

J
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2.6 LE DRAINAGE

Le drainage vise les terrains tourbeux dénudés ou boisés.
Ces derniers sont cependant généralement non-productifs par suite de
la croissance trés lente des arbres due au manque d'oxygéne dans le

sol ou d'éléments nutritifs. ,

En conséquence, ces superficies n'entrent bas dans la caté-
gorie de celles qui font ici l1l'objet d'aménagement dans le but d'en
réduire leur susceptiblité a la TBE. Elles sont plutdét du ressort de

la compensation (cf. Tome IV).

2.7 LES ECLAIRCIES

»

Une éclaircie a pour but de diminuer la compétition é_l'in-
térieur d'un peuplement., K Une concurrence moins forte accélére la crois-
sance des arbres résiduels, ce qui peut se traduire par une diminution
de la période de révolution (généralement inférieure a 10 ans) et une
aﬂgmentatipn du volume récolté a la fin de la période puisqu'une cer-
taine partie de la mortalité naturelle est récoltée. Doublée d'un
objectif de protection contre la TBE, l'éclaircie consiste & enlever de

préférence le sapin baumier pour augmenter la résistance du peuplement.
On distingue deux tyﬁes,d'éclaircie:
a) Eclaircies précommerciales
L'éclaircie précommerciale est une coupe qui s'adresse 3 un -

jeune peuplement ol, selon le contéxte, il faut régulariser 1'espacement,

modifier la composition du peuplemernt, dégager les essences de valeur ou

‘ \
_enlever les essences indésirables!. L'emploi d'un sylvicide par voie

1 Gagné et al., 1977.
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aérienne n'est généralemént pas possible. Le cofit moyen d'une éclair-

cie précommerciale est d'environ 425$/ha‘et peut varier selon les métho-
des, i’outillage utilisé et les facteurs physiques tels que le d;amétre
moyen, la densité initiale, etc. Une éclaircie précommerciale pourrait
éventuellement fournir un certain volume de biomasse pour la prodﬁction
d'énergie, mais le colit de cette récolte serait probablement trés élevé.

Un désavantage important de 1'éclaircie précommerciale est 1'immobilisa-

tion de 1'investissement durant une trés longue période de temps.
b) Eclaircies commerciales

Lorsque le peuplement est suffisamment 4gé, on peuf pré-
lever uné certaine partie du volume marchand pour rédui;e la concur-
rence et récupérer jusqu'id un certain point une partie de la mortalité
naturelle qui se produiréit avant sa maturité. On parle généralement
de régime d'éclaircie, de 1 4 3 éclaircies commerciales, selgn les
essences et les conditions bio-physiques, édaphiqués et climatiques du
milieu concerné. Le coiit d'une éclaircie commerciale varie énormément
d'un endroit a i;autre et son coefficient d'exploitation est générale-
ment de 1'ordre de 0,9. L'augmentation du f;ndement peut aller jusqu'a
100 p. 100, mais se situerait plus ﬁrobablement autour de 50 p. 100
pour une forét naturelle jouissant d'un régime d'éclaircie approprié.
L'augmentation du rendement se situe autour de 20 p. 100 en moyenne si

1'éclaircie est retardée (Vézina et al., 1976, p. 58).

Pour les deux types d'éclaircies, le succeés de la stratégie
de protection peut varier énormément selon le type de peuplement et les
conditions du milieu. Si 1€ peuplement visé est composé uniquement de

sapins équiennes, il est assez peu probable que dans 1'éventualité d'une
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épidémie, celle-ci soit moins intense et cause moins de dommages parce
que le peuplement est éclaifci. hn effet, i'éclaircie devrait augmenter
la vigueﬁr de l'arbre.qui se traduit normalement par une cime et une
quantité de feuillage plus abondantes. Comme ces.deux facteurs sont
égalemgnt favorables a la tordeuse, 15 quantité de dommages produits est
assez difficile a prévoir. Par contre, un bon régime d'éclaircie dans
, . 4 A
une sapiniére devrait permettre'de récolterlpériodiquement un volume
ligneux susceptible de mourrir en cas d'épidémie. De plus, les éclair-
cies devraient permettre d'aménager les sapiniéres sur de plus courtes

révolutions, rendant possible un programme de récupération ou de pré-

récupération en cas d'épidémie.

Par contre; 1'aménagement au moyen d'éclaircies des peuple-
ments dont seulement une partie du volume est constituée de sapin, offre
de bonnes chances de protection. La stratégie consistant & enlever le’
plus possible de sapins au cours des éclaircies devrait se traduire par
une diminution des‘dommageslén cas d'épidémie. Pour le moment, il est
assez difficle de détgrmine? 1'ampleur de cette diminution parce qu'on
ne connait pas encore la relation existante entre la quantité de sapin
et 1l'intensité d'une épidémie. A la limite, il est logique de croire

que le risque de mortalité est moins élevé pour des sapins isolés.

Colit d'exploitation
Prix de vente

1 Le coefficient d'exploitation est le rapport

Un C.E. égal a 1 signifie que les revenus provenant de la vente du
bois sont égaux aux cofits de 1l'exploitation. Pour &tre rentable,
une exploitation doit avoir un C.E. inférieur a 1.
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En ce qui concerne la protection que cette forme d'aména-
gement pourrait accorder aux superficies avoisinantes, ‘elle dépend 3
notre avis de 1'amp1eﬁr des aménagements. On peut croire en effet que
lorsqu'une superficie suffisamment importante aura été traitée, il
bourrait y avoir une influence sur lé déveléppement d'une épidémie.
Quant & la possibilité d'aménager les foyers d'infestations (épicen-
tres), elle demeurg sujette a la localisation de ces superficies par-

ticulieres sur le terrain et aux conditions nécessaires pour le

déclenchement des épidémies.

Un autre avantage d'enlever sélectivement le sapin au cours
d'éclairéies successives serait la’éiminution de la régénération du
sapin. Cette hypothése n'est pas vérifié; mais il est raisonnable de
penser que moins de sapins mirs dans un peuplement produisent, moins de

graines et, par conséquent, moins de régénération en sapin lors de la

coupe finale.

.

Les cofits supplémentaires engendrés par 1'introduction du
critére de protection sont trés difficiles a estimer et devraient
varier considér;blement d'un peuplement & 1'autre. ILa dispoéition Qu
sapin dans le peuplement (dominant, co-dominant et intermédiaire), sa
dispersion, ses caractéristiques physiques (hauteur, diamétre, etc.)
sont autant de‘factéurs q&i-peuvent influencer le colit supplémentaire
et méme la éossibilité de pratiquer des éclaircies dans une optique de
protection pour un peuplement donné. L'objectif de protection doit
étre rentable et ne doit pas avoir pour effet de diminuer cpnsidéra-

blement la valeur de l'éclaircie au point de vue augmentation du ren-

dement. Un autre facteur & considérer est 1'éventuelle récolte des
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résidus d'exploitation dans le but de produire de l'énergie. Fina-
lement, 1'aménagiste doit aussi tenir compte des dangers de chablis

qui menacent tout peuplement subissant une éclaircie.

Cette analyse des prigcipaux traitements sylvicoles permet
de tirer certaines conclusions en fonction des objectifs de 1'aménage-
ment comme moyen de lutte (E£; section 1.1). Ces ijéctifs, réduire la
susceptibilité ou augmenter le rendement, peuvent étre analysés en ter-
mes des six types de bénéfices énumérés au début de ce chapitre. Le
tableau 3, ci-“aprés, présente cette analyse; Tandis que la coupe de
régénéfation et 1'éclaircie permettent de rencontrer les deux objectifs'
4 la fois, la coupe de dégagement et la fertilisation ne font}qu’aug-
menter le rendement, alors que la pulvérisation d'insecticide ne fait

ni 1'un ni 1l'autre.
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Tehleau 3

Résumé des avantages et des désavantages des traitements sylvicoles

Pulvérisation
d'insecticide

Coupe de
régénération

Coupe de
dégagement

Fertilisation

Eclaircie

AVANTAGES

a) Augmentation du
rendement physique

b

~

Diminution de la
susceptibilité du
peuplement

¢) Diminution des dom-
mages dans les
superficies traitées

d) Diminution des dom-
mages dans les
superficies
avoisinantes

Diminution des
cofits de transport

-~

£} Diminution des
colt des arrosages

g) Possibilités de

produire de
1'énergie

h) Autres avantages

Aucun

Oui, jusqu'a 90% en
moyenne lorsque réussie

Qui, par rapport & une
politique «aucune
intervention®

Ne s'applique pas

Non

Héthode déjd utilisde

Oui, mais indirectement
par une diminution de
la période de révolution

Oui, 3 long terme

Oui, 2 trés long terme

\

&

?

(s'appliquerait aux
épicentres si ceux-ci
pouvaient &tre localisés)

Incertain, pourrait diminuer
les distances mais augmen-
terait les superficies 3
récolter pour obtenir la
méme quantité de matidre
ligneuse

Oui, & long terme

Faibles, seulement la
récupération des déchets
de coupe

Pourrait étre bénéfique
pour la faune

Peut peut-&tre augmenter
le rendement, mais surtout
diminuer la période de
révolution

Non

Non

Non, s'il y & utilisation de
sylvicides.
Faibles si dégagement manuel

Oui, de 20 3 30%

Oui, jusqu'ad 100%
(données expéri-
mentales) mais
annule 1'aug-
mentation du
rendement

?

Oui, si 1'augmen-
tation de rende-
ment n'est pas
annulée

Oui, A long terme

Non

Oui, de 20 2 100% selon
les circonstances.

Peut aussi contribuer a
réduire la période de
révolution

Oui, 3 long terme

Oui, i long terme mais
aurait un effet sur le
rendement final

?

Problématiquement mais
a trés long terme
lorsque beaucoup de
superficies auront
été traitées

Oui, si 1'augmentation
de rendement n'est pas
annulée

Oui, 3 long terme

Oui, éclaircie précom-
merciale mécanisée
Récupération de déchets
de coupe pour éclaircie
commerciale

- Pourrait &tre bénéfique
pour la faune

~ A long terme, pourrait
réduire la proportion
de sapins dans un
territoire

DESAVANTAGES
a) Coflits*

b) Autres désavantages

3,118/ha (arrosage
chimique)
16,22$/ha (avec BT)

~ dangers pour 1'envi-
ronnement et, &ventu-
ellement, pour 1'homme

doivent 8tre répétées 3
chaque épidémie

3
- peut prolonger la durée
d'une épidémie

- demande une surveillance
continuelle du territeire

Varient selon les conditions
mais sugmentation de 10 a

20% par rapport i une coupe
a blanc

- dangers de chablis

- demande des infra-
structures importantes
(routes, ponts, batiments)

- utilisation limitée

De 80% 3 125$/ha (pour
sylvicides par voie
aérienne)

= ne constitue pas une mesure
pour sugmenter la résis~
tance d'un peuplement

= doit &tre jumellée avec
d'autres interventions

- risques de pollution
par sylvicides (faibles)

-

Environ 90§/ha
(urée) (selon
données
gxpérimentales)

- pourrait aug-
menter 1'inten-
sité d'une
épidémie (plus

de nourriture
pour la tordeuse)
caractdre expé-
rimental des
données

- tend A &tre ren-
table seulement
si appliquée
vers la fin de
la période de
révolution

~ précomnerciale
425%/ha

commerciale, varie
selon les peuplements,
coefficient d'exploi-
tation de 0,9 & 1,0

- bénéfices au point de

vue protection &
long terme seulement

~ dangers de chablis

* Les colts sont tous exprimés en dollars de 1978
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CHAPITRE III

APPLICATION AU CAS-TYPE DU BASSIN DE LA GATINEAU

~

Ce document étudie 1es-aspects économiques de 1'aménagement
des foréts susceptibles a la TBE dans le but soit de réduire leur
vulnérabilité, soit de diﬁinuer les pertes lors d'une prochaine épi-
démie. Plusieurs modéles d'aménagement ont été décrits et analysés

,au chapitre précédent.

Le présent chapitre vise 3 appliquer ces modeéles d'aména-
gement dans un cas-type particulier pour en‘analyser les possibilités
et les conséqﬁences en termes de colits et de protection‘contre la TBE.

|
Comme pour les autres projets du Comité de recherche sur 1'économique
de la tordeuse (CbRET), le cas-type utilisé egt celui du bassin de la

Gatineau, c'est-a-dire le territoire représenté par les unités de ges-

tion 72 et 76. Une description détaillée du cas-type est présentée

dans le Tome I de la présente série de mémoires: Impacts bio-physiques

et économiques sur un cas-type (Haute et Basse Gatineau).
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Le but de ce chapitre n'est pas de suggérer les actions
d'aménagement pour lutter contre la TBE dans le territoire du cas-type.
I1 vise plﬁtﬁt a analysef les possibilités et les aspeéts économiques
de divérses formes d'aménagement 4 1'aide d'un exemple. Nous voulons
analyser les effets des modéles d'aménagement étudiés au chapitre
précédent sur les pertes et leurs répercussions économiques en uti-
lisant des données réelles d'un cas-type. Notre horizon économique
a une durée de 40 ans et s'étend de 1968,'année que 1l'on peut consi-

_ dérer comme le début de 1'épidémie, 3 2008; il est subdivisé en

périodes de 10 ans:

- période 0 : 1969 - 1978
- période 10 : 1979 - 1988
- période 20 : 1989 - 1998
- période 30 : 1999 - 2008.

Nous considérons la période 0 comme étant la période épidé-
mique, c'est-a-dire celle oll se produit la mortalité. L'année 1978
est 1'année de base pour les données économiques et tous les colits

et revenus sont exprimés en dollars de 1978.

Encore une fois, nous ne cherchons pas & planifier 1'amé- -
nagement dans le cas-type, mais seulement & analyser les aspects éco-
nomiques de modéles d'aménagement en fonction d'un objectifvde lutte
a la TBE en utilisént la simulation a partir de données réelles pro-

. venant du cas-type.

A titre de rappel, mentionnons que nous ne considérons que

le territoire public de ces deux unités de gestion, ce qui représente

une superficie boisée de prés de 12 200 km?. Pour les fins du projet,
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toutes les données forestiéres proviennent du Service de l'InQentaire
forestier. Pour la réalisétion des plans de gestion, le territoire
forestier avait été subdivisé en.201‘parcelles poﬁr l'unité 72 et

430 parcelles pour l'unité 76. Nous avons procédé a un regroupement
de ces parcelles en 99 unités géographiques plus grandes, appelées

. super-parcelles; 46 pour l'unité 72 et 53 pour 1'unité 761. Les °

figures 1 et 2 présentent ces subdivisions géographiques.

Finalement, toutes les données concernant 1'épidémie de
TBE proviennent de cartes ou de documents du Service de 1l'Entomologie

et de la Pathologie. )

\

3.1 LOCALISATION DES SUPERFICIES SUSCEPTIBLES

Comme nous l'avons mentionné auparavant, nous avons consi-
déré comme susceptible toute strate dont 25 p. 100 ou plus du volume
total était constitué de sapin baumier et d'épinette blanche. Les

tableaux 4, 5 et 6 présentent cetté.compilation.

Dans le territoire du cés-type; 53 p. 100 de la superficie
totale est susceptible 3 la TBE, soit environ 654 000 hectares. De
ce nombre, 35 p. 100, soit prés de 228 000 hectares, doit &tre consi-
déré comme exploitable, c'est-a-dire que ies strates doivent respecter

les deux conditions suivantes:

1- une strate est exploitable si elle est mature ou quasi-
- mature, c'est-a-dire si son 3ge est égal ou sSupérieur
a 1'age de révolution de cette strate moins 10 ans,
donc:

1 On pourra trouver la liste des parcelles par super-parcelle pour
chacune des unités de gestion aux tableaux 2 et 3 du Tome III.
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Figure 1 - Carte des super-parcelles,U.G. 72
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Tableau 4

Localisation des superficies susceptibles, U.G. 72

(en ha)
’ ~
)
m n lg,lh
e | g, | el g o goo |83 o
- ® W - 0 Ke) - . -~ 0 0 oo — .
] T o B3R ~ o0 S~} ol o a0
— hal Q. w o UV E o - [« 2 8 .
1~ W | - oo e Q. T D Qe - o U D
= oa Mo = [ M o~ = U 0 [=9T] n -
o o 0 © g [P3] 3] e o Y- ® o [ -]
=5 | 258 | 53 2| fa| F2% | %8| ©S,
739 w oo (27 ) — o w0 o e 0 8~ O
53 2 733 2 137 78 1,30 587 27 ,91
54 4 688 3 414 73 2,08 630 18 ,97
58 4 767 2 690 56 1,64 402 . 15 ,62
59 16 170 8 222 51 5,00 2 712 33 4,18
60 6 972 3 176 46 “1,93 1 257 40 1,94
62 4 276 2 454 57 1,49 765 31 1,18
63 . 19 939 9 943 50 6,05 2 676 27 4,13
64 25 483 13 814 54 8,40 5 067 37 7,82
65 17 750 7 027 40 4,27 3 115 44 4,81
67 15 750 7 524 48 4,57 1 044 14 1,61
68 21-188 9 652 46 . 5,87 3 059 32 4,72
69 18 022 8 591 48 5,22 3 358 39 5,18
70 4 040 2 276 56 1,38 1 630 72 2,52
71 3 902 1 560 40 0,95 932 60 1,44
72 5 772 2 701 47 1,64 382 14 0,59
73 25 973 12 851 49 7,81 3 667 29 5,66
74 11 350 5 122 45 3,11 2 308 45 3,56
75 4 109 1 541 38 0,94 1 066 69 1,65
76 8 299 3 621 44 2,20 2 696 74 4,16
77 2 929 1 821 62 1,11 261 14 0,40
78 23 221 12 122 52 7,37 3 038 25 4,69
79 10 880 4 919 45 2,99 2 651 54 4,09
80 6 632 2 940 44 1,79 2 033 69 3,14
81 7 056 1 858 26 1,13 1 029 55 1,59
82 2 768 358 13 0,22 221 62 0,34
83 25 402 12 708 50 7,73 5 615 44 8,67
84 5 658 1 843 33 - 1,12 949 52 1,46
85 7 099 2 013 28 1,22 842 42 1,30
86 2 281 250 11 0,15 19 7 0,03
87 9 493 2 744 29 1,67 1 960 71 3,02
88 23 479 2 709 12 1,65 1 698 63 2,62
89- 6 048 1 592 26 0,97 1 482 93 2,29.
90 7 245 1 237 17 0,75 350 28 0,54
91 1 248 275 22 0,17 68 25 0,10
‘92 1 629 107 7 0,07 8 8 0,01
93 12 344 1 994 16 1,21 1 588 80 2,45
94 8 973 2 359 26 1,43 1 976 84 3,05
95 5 309 377 7 0,23 339 90 0,52
97 4 417 1 215 28 0,74 1 062 87 1,64
98 7 039 251 4 0,15 212 84 0,33
99 3 504 219 6 0,13 65 30 0,10
101 1 796 2 0 0 1 50 0
102 3 108 9 0 0,01 9 100 0,01
103 1 227 11 1 . 0,01 6 57 0,01
106 3 505 232 7 0,14 4 2 0,01
107 34 0 0 0 0 0 0
Total | 415 507 164 480 40 100,00 64 836 39 100,00
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Tableau 5

Localisation des superficies susceptiﬁles, U.G. 76

(en ha)
T .
(3
) " " : 028 |33 o
i v g a7 = g . 223 | 83 -5
o Y R ;j 20 838 | 8| 4B
g | Tef | T |wmz | g2 | ¥53 |8 | ¢2%
5% | 8Ws |8 8| Wi~ | Lgg|8g | ™8]
58 | Z8% | 43 2| "Le| Z8F | w2 | =S
2 12 186 5 268 43 1,08 376 7 0,23
3 2 694 1 763 65 0,36 242 14 0,15
4 19 476 .10 467 54 2,14 1 111 11 0,68
5 3528 | 179 51 0,37 193 11 0,12
6 20 386 8 466 42 1,73 1 068 13 0,65 -
10 4 337 2 904 67 0,59 871 30 0,53
11 19 100 8 996 47 1,84 1 298 14 0,80
12, 23 569 7 878 33 1,61 718 9 0,44
13 25 307 8 601 34 1,76 863 10 0,53
14 19 111 9 650 50 1,97 LYAA 6 0,33
16 6 610 4 194 63 0,86 2 108 50 1,29
17 10 185 7 067 69 1,45 3 137 44 - 1,92
18 7 831 4 602 59 0,94 2 286 50 1,40
19 11 107 8 782 79 1,80 3 380 38 2,07
20 19 429 13 082 67 2,68 2 116 16 1,30
21 21 524 11 469 53 2,35 2 086 18 1,28
22 19 057 13 565 71 2,77 1 254 9 0,77
23 7 472 "1 688 23 0,35 178 11 0,11
24 1 767 1 228 69 0,25 485 40 0,30
25 15 873 137159 83 2,69 6 986 53 4,28
26 17 437 10 587 61 2,17 5 339 50 3,27
27 24 100 16 305 68 3,33 6 080 37 3,73
28 22 959 17 476 76 3,57 5 134 29 3,15
29 21 405 15 514 72 3,17 3 850 25 2,36
30 12 751 8 152 64 1,67 .1 656 20 1,02
31 9 062 5 613 62 1,15 522 9 0,32
32 4 046 2 696 67 0,55 983 36 0,60
33 10 078 7 717 77 1,58 4,252 55 2,61
34 19 177 13 020 68 2,66 6 971 54 4,217
35 - 17 887 12 641 71 2,59 5 228 41 3,21
36 © 22 360 17 034 76 3,48 6 816 40 4,18
37 21 023 15 599 74 3,19 5 924 38 3,63
38 5 319 4 195 79 0,86 | -1 929 46 1,18
40 18 558 11 894 64 2,43 5 044 42 . 3,09
41 24 450 15 722 64 3,22 5 382 34 3,30
42 22 369 14 376 64 2,94 7 415 52 4,55
43 24 858 15 303 62 3,13 .| 7 365 48 4,52
44 12 343 7 544 61 1,54 4 121 55 2,53
46 16 920 14 670 87 3,00 4 752 32 2,91
47 18 960 13 545 71 2,77 3 582 26 2,20
48 19 707 13 663 69 2,79 5 779 42 3,54
49 21 409 9 173 43 1,88 1 268 14 0,78
50 22 204 9 890 45 2,02 5 392 55 3,31
51 1 650 560 34 0,11 425 76 0,26
52 9 226 6 393 69 1,31 3 050 48 1,87
53 18 427 15 110 82 3,09 5 435 36 3,33
54 20 180 | 12 517 62 2,56 4 274 34 2,62
55 24 959 9 178 37 1,88 679 7 0,42 -
56 20 586 10 328 50 2,11 5 226 51 3,20
58 7 952 6 165 72 1,26 2 62: 22 1,61
59 8 487 4 762 5 0,97 2 07 1,27
60 11 504, 4 452 39 0,91 1 705 38 1,05
61 3 567 2 620 73 0,54 1484 57 0,91
Total 806 471 | 489 035 61 100,00 | 163 063 33 '| 100,00
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AA > AR - 10

ou: AA = dge de la strate au moment des compilations

AR = 4ge de révolution de cette strate;

2- le volume marchand total de la strate est égal ou
supérieur au seuil d'exploitabilité minimum que
nous avons fixé 3 49 m3/ha, donc
VMT > 49 m3/ha
oi: VMT = volume marchand total (toutes essences) de la
strate au moment de la compilation.
Toujours a 1l'aide du tableau 6, on peut remarquer que
1'0.G. 76 comprend plus de foréts susceptibles que 1'U.G. 72; 61 p..100
de son territoire forestier est susceptible alors que'seulement 40 p.
100 1'est pour 1'U.G. 72. C'est également 1'U.G. 76 qui comprend la

majorité des foréts susceptibles du cas-type puisque 75 p. 100 de toute

1la superf1c1e susceptible s'y trouve.

. Une aﬁtre fagon de prééentef la forét suscgptible est selon
son age. Cependant, une distribution directe de la superficie par
classes d'dge est peu utile car i'ége de révolution varie selon la
strate. Pour étudier 1'application de modéles d'aménagement, qui sont
souvent étéblis dans la vie d'un peuplement par rapport 3 1'dge de
révolution,‘il est plﬁs intéressant de connaitre quelle éuperfiéie
est actuellement mafure, iaquelle le sera dans 10 ans, dans 20 ans, etc.

C'est une classification de ce type que l'on trouve au tableau 7. Elle

est reprise a la figure 3 sous forme d'histogramme.

e

1 Nous considérons ici un seuil d'exploitabilité minimum de 49 m3/ha,
toutes essences alors que nous utilisons habituellement un seuil de
42 m3/ha en résineux ou en feuillus pour les autres calculs.
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Tableau 7

IClaséification de la superficie susceptible selon

1'age de révolution (AR) et 1'age actuel de la strate (A4)

: , U.G. 72 U.G. 76 Total
AR - AA
1 000 ha 9% 1 000 ha % 1 000 ha %
<0 55 33 104 21 159 24
\
> 0 '
< 10 10 18 61 12 71 11
> 10 ' )
< 20 36 22 80 16 116 18
> 20
< 30 32 19 78 16 110 17
> 30
< W0 17 10 74 15 91 14
> 40 15 9 92 19 107 16
Total 165 100 489 100 654 100
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Superficie
1000 ha

\
Figure 3

Classification de la superficie susceptibie selon 1l'dge
de révolution (AR) et l'Age actuel de la strate (AA)

60 -
50 ]
40 7
30 1

10 1 .

"AR-AA
U.G. 72

110 1
100 1
90 1
80 1
70
60 1
50 1 .
40 1
30 1
20 1
10 1

0 10 20 30 40
’ U.G. 76 )

160 1
150 1
140 7
130 1.
120 1
110 1
100 1
90 1
80 1
70 1
60 -
50 1
40 A
30 A
20 1
10 1

TOTAL
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Une autre information intéressante concernant les foréts
susceptibles est le volume de sapin baumier et d'épinette blanche
avant la derniere épidémie de TBE. On trouve cette information au

tableau 8.
Tableau 8

Volume marchand de sapin baumier et d'épinette blanche dans

les superficies susceptibles avant la dernidre épidémie

(en millions de m?)

Unité de| Volume Volume Vol. susc. [ Vol. susc. Vol. susc. exp.

gestion |marchand|susceptible | Vol. tot. exploitable| Vol. susc.
total -

U.G. 72 8,7 5,8 67% 2,5 43%

U.G. 76 23,2 20,0 86% 7,2 36%

Total 31,9 25,8 81% 9,7 38%

Si 1'on poursuit l'analyse du cas-type en incluant des
informations concernant 1'épidémie de TBE, on peut voir au tableau 9
une classification de la sﬁperficie susceptible selon quatre classes
de mortalité, soit 0, 33, 57 ou 78 p. 100 de mortalité.! Pour complé-

ter 1'information, on trouve au tableau 10 les pertes pour le sapin et

l'épinette en termes de volume marchand.

Pour terminer cette premiére section sur la localisation
des superficies susceptibles dans le cas-type, les informations données
précédemment montrent qu'on y trouve .beaucoup de superficie susceptible

et que celle-ci est distribuée sur 1l'ensemble du territoire forestier.

1 Cf. Tome I, Chapitre IV, pour une explication de ces classes
de mortalité

54


bousy2
Rectangle 

bousy2
Rectangle 


0°00T | 62 T zfo¢ Gz8 9‘ce 374 922 916§ 9‘g G61 Te30]
0°001 | T€9 T yiey | Lol S‘6z | 18% €‘sc | €1y 81 o€ 9L "9'N0
0‘c0T | 8%9 €81 811- ceoy z9T 6°ST €01 G‘GT | 991" L 5N
.Nu ’ NE Qc Nﬂuv._” Qo NE Qo NEV.— ﬁNv NE ,QO..HU.WOW
‘9p 911U
Te30] %8L %LS %€ %0 . P 33T
@1qe3lrordxa sfqrideosns mﬂUHHummsm
0°00T | S€S 9 1‘t€ | 180 ¢ z°0€ | 6461 0°6Z | S68 T 9‘6 | 0€9 - T30}
0°00T | 068 ¥ L°9E | 869 T L% | 60T T L28 | 96S 1 6L L8E 9/ *5°n
0°00T | S¥9 I z‘0T | €s¢ 89y | 0LL Z°81 | 66¢ 89T | €% 2L 90
% . 2 % 2™ % 2™ % 2 % A uo13s98
9D 931Ih
T30 %8L %LG %S %0 P 73T

9Tqradsosns 3ToTyaadng

(& ud) 9ITTeIIOW ISP SISSETD SIT

uoTas 3Tqridadsns STOTFaadns BT 9p UOTIELITIISSET)

6 nesfqey

55


bousy2
Rectangle 

bousy2
Rectangle 


Tableau 10

Pertes enregistrées au cours de la derniére épidémie

dé TBE dans les' superficies susceptibles1

(1 000 000 m3)

Unité de Volume Volume Volume susc.
| gestion total ¥ susceptible % exploitable %
U.G. 72 3,8 43 | 2,8 48 v1,1 42
U.G. 76 12,1 52 10,6 53 4,2 59
Total - 15,9 50 13,4 52 5,3 55
1

Pourcentage par rapport au volume avant 1l'épidémie
(cf. tableau 8)

3.2 ANALYSE DES MODELES D'AMENAGEMENT PRQPOSES

Au chapitre pfécédent, noué avons étudié six modéles d'amé-
nagement dans l'optique de la lutte a la £ordeusé. Cependant, nous
avons conclu que le drainage ne trouvant que peu d'application dans
les peuplements susceptibles déja prodﬁctifs, il pouvait étre négligé
pour le moment. Néus considérerons quand méme le drainage comme moyen

de compenser les pertes en améliorant la productivité de terrains

actuellement marginaux. (cf. Tome ).

Donc, cing formes d'aménagement des peuplements suscep-
’ q

tibles sont analysées:

1- 1la pulvérisation d'insecticide
les coupes de régénération

3- 1les coupes de dégagement

4- la fertilisation’

5- 1les éclaircies.
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3.2.1 1A PULVERISATION D' INSECTICIDE

Rappelons tout d'abord que dans le territoire du cas-type,
un grand totél’de 2 095 000 hectares ont été arrosés entre 1970 et 19761
(N.B.: un hectare.arrosé plusieurs fois est comptabilisé autant de
fois qu;il a été arrosé). De plus, nous considérons que chaque hectare
arrosé colite 3,11$ exprimés en dollars 1978, ce qui correspond & une
dépense totale de prés de 6,5 millions de dollars.l L'objectif de ces

arrosages était de garder la foré&t verte.
l .

Lors de l'analyse des modéles au chapitre précédent; nous
avons conclu que la pulvérisation d'insecticide diminuait les dommages
causés par la tordeuse dans une proportion de 90 p. 100 lorsqu'elle
. était réussie. Malgré des arrosages reiativement importants dans le
territoire du cas-type, ;’épidémie a quand méme causé des pertes par
mortalité de 1l'ordre de 15,9 millions de m® de éapig baumier et d'épi-
nette blanche, soit environ 50 p. 100 du volume avant l;épidémie (cf.
tableau 10). Cependant, un échantillonnage, bien que superficiel, a ~
démontré que sur des superficies attaquées sévérement et oll aucun
arrosage n'avait eu lieu, les pertes se chiffraient 3 environ 85 p. 100
du volume marchand du sapin baumier et entre 25 p. 100 et 48 p. 100 de

celui de 1'épinette blanche.?

Ces chiffres nous portent a croire que l'arrosage a eu un
effet bénéfique (diminution des dommages) dans le cas~type, mais sans
atteindre un plein succés. Il est cependant impossible avec les

chiffres disponibles de quantifier 1'effet bénéfique ou le taux de

;

! Cf. Tome I, p. 69
2 Cf. Paré, 1980.
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succes. Il serait illogique de faire 1'hypothése que l'épidémie aurait
été trés séveére partout puisque certaines superficies qui n'ont pas té
arrosées ont subi trés peu ou pas du tout de dommages. . Il.serait éga-
lemenf illogique de supposer le plein succés des arrosages lorsque des

superficies, bien qu'arrosées, montrent une mortalité trés importante.

Ce qu'il est important d‘analysei, c'est une politique de
pulvérisation d'insecticide comme moyen de protection des foréts en
regard des prochaines épidémies. Il ne fait pas de doute que dans un
avenir plus ou moins rapproché, la tordeuse entfera de nouvéau dans
une‘phase‘épidémiQue. A cause des perteg importantes enreéistrées au
cours de la derniére épidémie et de l'utilisation de plus en plus
grande du potentiel de la forét, la prochaine épidémie sera 3 notre
avis trés critique. En effet, nous avons estimé que, dans le terri-
toire du cas-type, les pertes récentes vont occasionner un déficit de
matiére ligneuse (pour les résineux) au cours -des 30 prochgines années
méme si 1l'on fait 1'hypothése que l'activité des industries forestiéres
a une croissance nulle, c'egt—é-dire qq'elies maintiennent au niveau
actuel leur demande de matiére ligneuse.?! Uﬁé nouvelle épidémie pour-

rait donc étre catastrophique pour 1'industrie régionale.

, I1 est actuellement imposéible de prévoir ce que sera la
prochaine épidémie: oli se produira-t-elle? avec quelle intensité? quand?
Comme on 1'a vu un peu plus haut, il est difficile de connaitre précisé-

ment ce que donnera une stratégie de pulvérisation d'insecticide en ter-

mes de taux de succés et de dommages épargnés.

1 Cf. Tome I, Chapitre V. ' ‘ B
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Compte tenu des oppositions actuelles 3 la pulvérisation
d'insecticide chimique, surtout en ce éui concerne les dangers supposés
pour 1'environnement, 1'avenir de cette stratégie de lutte réside &
notre avis dans le développement de nouveaux insecticides plus sélec-
tifé et dans l'amélioration de; techniques d'application. En guise de
conclusion, nous croyons que la pulvérisation d‘inéecticide a sa place
dans 1'arsenal des moyené de lutte aux épidémies d'insectes sans pour
auntant étre le seul. Les progrés technologiques nous diront quelle
piace elle occupera lors des prochaines épidémies mais nous croyons
.qu'il faut s'attaquer dés maintenant & la transformation du milieu,

c'est-a-dire a la forét elle-méme, pour la rendre moins vulnérable.

3.2.2 ©LES. COUPES DE REGENERATION

)

L'objectif est d'éviter qu'un peuplement se régénére déns
une forte proportion en sapin baumier. On sait que la proportion de
sapin a augmenté progressivement a la suite des exploitations fores-
tiéres dans la région du cas-type que nous étudicns. Il s'agirait donc
d'inveréér le phénoméne, c'est-a-dire d'utiliser des techniques d'exploi-
tation qui défavoriseraient la régénération dq sapin aux dépens des
autres essences. Bien que le présent rapport ne s'intéresse qu'aux
superficies susceptibles, il nous parait évident qu'un gestionnaire au
fait des problémes causés par la tordeuse essaiera autant que possible
de ne pas produire de nouvelles superficies susceptibles. Dans une
optique de lutte & la TBE, les coupes de régénérationhpeuvent dontc
s'appliquer également & des peuplements non-susceptibles mais qui pour-

raient le devenir & cause de l'exploitation. Cependant, nous ne nous

intéressons ici qu'au premier volet, c'est-a-dire les coupes de
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/

régénération pour défavoriser la régénération du sapin. Il est bien
entendu que les nouvelles essences doivent correspondre aux besoins de
1'industrie forestiére de la région. Il faut aussi que les coiits d'une

telle pratique se justifient économiquement.

v

Le probléme consiste 3 identifier les endroits ol une telle
stratégie est applicable et quelles en sont les cohséquences en termes
d'augmentation des cofits d'exploitation et en termes dé protection con-~

tre les prochaines épidémies.

Généralement, dans les peuplemeﬁts de sapin baumier:

«... il y a toujours une quantité de graines ou de semis sur le sol...
Les ﬁerturbations autres que le feu occasionnent généralem;ﬁt un nom-
bre plus que suffisant de tiges pour restocker la superficie. Une den-
sité trop forte est la fégle aprés la coupe a blanc, un chablis ou des
perturbations par des insectes».i Cette vigoureuse régénération du
sapin (généralement sous forme‘préétablie) laisse peu de chances de
favoriser d‘aﬁtres essences par des coupes de régénération. Qu'elles
soient par bande, par réservg,de semenciers ou progrqssives, les coupes
de régénération favoriseraient plutdt le saﬁin si celui-ci est déja

présent en assez grande proportion dans le peuplement. Cette facilité

de régénération favorise le sapin face aux autres. essences résineuses.

En peuplements mélangés, le sapin subit la concurrence de
1'érable, du bouleau, du peuplier et de broussailles qui peuvent contrer
" 1la régénération mais qui se traduisent souvent par des peuplements de peu

de valeur, étant donnés les besoins de 1l'industrie.

1 Holt, 1965, p. WR-324. Nous traduisons.
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En résumé, la coupe de régénération se révéle peu applicable
dans des peuplemeﬁts susceptibles et matures 3 cause de la vigoureuse
régénération du sapin baumier. Il reste cependant la possibilité d'agir
plut toét dans le développement du peuplement de telle sorte que lorsque
celui-ci est rendu & maturité, la proportion du sapin y a considérable-
ment diminué (par conséquent sa régénération aussi) de manidre que leé
céupes de régénération soienf possibles pour éviter 1e’retour du'Sapin.
On pense alors a des coupes de dégaéement ou a dés coupes d'éclaircies

(qui seront traitées dans des parties suivantes de ce chapitre).

En terminant, mentionnons qu'il est également possible d'agir
sur la régénération aprés la‘coupe finale. E;sentiellement, il s'agit
alors de régénérer artificiellement un peuplement, sujet qui fait 1'objet
du Tome III de la présente série de mémoires: «La convefsion des peu-

plements les plus susceptibles».

Rappelons également que les coupes de régénération comme
3

moyen de lutte a4 la TBE sont applicables dans des peuplements qui ne
sont pas susceptibles actuellement mais qui pourraient le devenir 3 la
suite de l'exploitation. TI1 esE.indéniable qu'il est & l'avantage des
utilisateurs de la forét de né pas augmente£ les superficies suscepti-
bles. On pense surtout ici aux pessiéres noires et aux pinédes i pin
gris qui ont des problémes de régénération. On trouvera dans le Tome

IV une analyse de 1'aménagement des peuplementsAnon-susceptihles‘comme

moyen de compenser les pertes causées par la TBE.

3.2.3 1ES COUPES DE DEGAGEMENT

On a déja mentionné au chapitre précédent que la coupe de

dégagement dans un peuplement susceptible ne constitue pas en elle-méme
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une mesure de protection contre la TBE. En effet, ce traitement consis-
terait 3 dégager dans un trés jeune peuplement une régénération prééta-
blie qui serait supprimée par un couvert d'essences indésirables (brouis-
sailles, certaines essences feuillues). Un dégagement'peut se faire
manuellement ou par l’emplo% d'un sylvicide appropfié. Dans un peuple-
ment susceptible 4 la TBE, ce sont généralement les essences-hdtes qui
sont supprimées. En conséquence, é\moiqs de circonstances vraiment
particuliéres, un dégagement ne peut diminuer la susceptibilité d'un

peuplement.

Cependant, la coupe de dégagement est intéressante parce
qu'elle diminue la période de révolution. Combinée avec d'autres trai-
tements, la coupe de dégagement a sa place dans 1'ensemble des mesures

d'aménagement pour contrer les effets de la TBE.

Les compilations réalisées avec les données forestiéres du
cas-type ne nous permettent pas d'identifier les superficies qui pour-

raient faire 1l'objet d'une telle pratique.

3.2.4 LA FERTILISATION

A cause de son coilit relativement élevé, entre 505 et 100$/ha
en moyenne, il est bien entendu illogique pour le ﬁoment de vouloir uti-
liser la fertilisation pour réduire les dommages causés par une épidémie
de TBE. Eien que des expériences récentes‘(gi. chapitre II) aient montré
que les ﬁeuplements fertilisés recevaient une certaine protection, celle-
ci était acquise au détriment de 1'augmentation de croissance visée par la

fertilisation. L'objectif de la fertilisation est donc d'augmenter la

production de matiére ligneuse. . -
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Pour &tre rentable, la fertilisation doit produire 3 matu-
rité une augmentation de matiére ligneuse suffisante pour compenser
1'investissement. Pour éviter de supp&rter le fardeau financier sur
une longue période, il est avantageux de pratiquer la fertilisation
vers la fin de la période de révolution.! Si l'on considére que l'effet
d'ﬁne fertilisation s'étend sur environ 10 ans, celle-ci devrait &tre

pratiquée 10 ans avant 1'dge de révolution fixé pour cette strate.

Un colit de 80$/ha en moyenne semble réaliste compte tenu
des données recueillies. La fertilisation, telle que considérée dans
ce rapport, est unme action de protection. Nous ne visons pas 3 proté-
ger l'arbre comme par la pulvérisation d'insecticide, mais plutét
1'approvisionnement de l}usine., Si une usine peut maintenir son appro-
visionnement actuél a céuse.de l'augmentation de volume due 3 la ferti-
lisation alors qu'elle n'aurait pu le faire s'il n'y avait pas eu
fertilisation, la fertilisation peut &tre considérée comme pne’action
de protection. A la limite, si 1'on applique & la lettre le critére de
protection, il faut que la valeur.de 1'augmenfation de volume due 3 la
fertilisation soit au moins égéle au cofit de cette fertilisation, méme
si elle survient 10 ans aprés, puisque‘noﬁs travaillons en dollars

constants.

En considérant un coiit de 80§/ha, il faut donc une récolte

supplémentaire ayant une valeur de 80$/ha.

Si 1l'on voulait considérer la fertilisation comme une mesure

d'aménagement, il faudrait que la valeur de la récolte supplémentaire

1 Nadeau, 1977b, p. 40
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ait une valeur supérieur au coiit pour refléter le cofit de 1'immobilisa-
‘tion de 1'argent durant une certaine période. Ce «taux d'intérdty est
- fixé aux environs de 4% pour un investissement gouvernemental en aména-
gement forestier. Un cofit de 80$/ha doit donc produire une récolte éup—
plémentaire (10 ans plus tard) ayant une valeur minimum de 118,42%/hal

pour étre rentable.

Au chapitre V du Tome I de la présente série de mémoires,
nous avons évalué & 16,065 la valeur de chaque m3® de matiére ligneuse
pour le gouvernement (y-compris les revenus indirects). Pour étre ren-
tablé, la fertilisation doit donc engendrer une augmentation minimum

de la productivité de 5 m3/ha en tant que mesure de'protection ou 7,4

m3/ha en tant que mesure d'aménagement.

De plus, la fertilisation peut s'appliquer a des peuplements
non productifs. Si 3 la suite de la fertilisétibn, le taux de boisement
devient supérieur au seuil d'exploitabilité minimum, peu importe 1'ac-
croissement de volume dii & la fertilisation, celle-ci est rentable.

Par exemple, si une strate comporte seulement 38 m3/ha de volume mar-
chand de résinéux 5 maturité, alors que le séuil minimum d'exploitébi-
lité esf fixé 3 42 m3/ha (éﬁ. Tome I), cette stgate est non-produc-
tive. Si en fertilisant 10 ans avant 1'dge de révolution, le volume
marchand en résineux passe 4 42 m3/ha, la strate devient productive et

le gain net di a la fertilisation est égal a 42 m3/ha et non pas 3

= valeur future

valeur présente

taux d'actualisation
nombre d'années.

' F = P (1+ )" ot

B By
1l
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42 - 38 = 4 m3®/ha seulement, ce qui serait insuffisant pour justifier
économiquement la fertilisation. En effet, les 38 m3/ha n'auraient

pas été exploités sans la fertilisation.

Lors dé la discussion sur la fertilisation au chapitre
précédent, nous avons relaté des expériences ol elle avéit contribué»
a réduire les dommages causés par la TBE, mais ces expériences sont
vraiment trop peu nombreuses et trop partielles pour que 1l'on puisse
formuler des hypothéeses valables quant au niveau de protection accordé
De toutes fagons, nous ne connaissons pas assez l1'épidémiologie dé la
TBE pour simulér,leé effets d'une politique de fertilisation, en pério
épidémique,.sur le comportément de l;épidémie et toutes'les répercus-
sions aux niveaux de la localisation et de la quantité de pertes. Ces
raisons nous ont amené & considérer la fertilisation uniquement commé
un mbyen d'augmenter la productivité deé pguplements, dgns le but éyi-
demment de diminuer la pénurie prévue (cf. Tome I). Nous avons donc
fait 1'hypothése qué‘les stratés fertilisées durant la période épidé-
mique (période 0) subissaient le méme pourcentage de pertes. Cepen-
dant, aprés le décompte des pertes, ces strétés conserveraient un
volume résiduel supérieur parce qu'elles avaient profité de 1'augmen-
tation de croissance due i la fertiliéation. Evidemmenf, cela s{ap-
plique seulement aux sﬁrates atteignant la maturité au cours de la
période 10 et qui respectent les critéres de rentabilité de la ferti-

lisation. '

Dans le cas-type, en considérant le chiffre de 5 m3/ha
comme 1'augmentation minimum que doit produire la fertilisaion pour
N .

étre rentable, un total de prés de 24 000 ha pourrait &tre fertilisé

e.

de
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au cours des 30 premiéres années dans les strates susceptibleé déja pro-
ductives (tableau 11). Rappe16ns qu'une strate est considérée comme
susceptibie si le volume marchand des essences-hdtes compte pour 25 p.

100 ou plus du volume marchand total (proportion calculée avant la
réduction du volume due aux pertes de la dernié;e épidémie). Rappelons
également dﬁ'une strate est considérée productive pour les résineux si
elle contient 2 maturité au moins 42 m3/ha d'essences résineuses commer-
ciales, soit de sapin baumier, d'épinette blanche, d'épinette noire et

de pin gris. Cette fertilisation produirait un surplus de matiére
ligneuse équivalent a 4 800 m3/année; 10 600 m3/année et 4 900 m3/année-
pour les périodes 10, 20 et 30 respectivement, compte tenu que les stra-
tes fertilisées & la période 0 viennent 3 maturité au cours de la période
10 et éinsi de suite. Le tableau 11 fournit des informations plus détail-
lées. On trouvera aux figures 4 et 5 les limites géographiqugs des unités

de compilation utilisées dans ces tableaux.

Si 1'on calcule 1'augmentation de production de matiére
lignéuse par.la fertilisation des strates susceptibles non productives
mais qui le deviennent a cause de la fertilisation, la productiqn est
augmentée de 8 600 m3/ha et de 400-m3/an par les périodes 10 et 20
respectivement, pou;'une supérficie fertilisée de 2 113 hectares

(tableau 12).

En résumé donc, l'augmentation de la production de matiere

ligneuse par la fertilisation serait de:

13 400 m®/an pour la période 10

11 000 m3/an pour la période 20

4 900 m3/an pour la période 30
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Tableau 11

Augmentation de la production de matiére ligneuse due 3 la

fertilisation dans les strates susceptibles productives

Sup. fertilisée
par période (ha)

Augmentation du
vol, marchand brut
(résineux seulement)

ériode (m3/an)
par période (m

U.G. 0 10 20 10 20 30
76-1 809 1148 | 2 220 656 | 1349 | 2 425
76-2 296 481 0 208 479 0
76-3 228 370 0 123 318 0
76-4 2 591 3 584 353 | 1428 | 2 993 177
76-5 1 193 1715 400 762 | 1 642 909
76-6 1106 2 702 19 686 | 2 246 41
5?&?176 6223 | 10000 | 2992 | 3863 | 9027 | 3552
72-7 0 0 0 .0 .0 0
72-8 966 1708 | 1 437 989 | 1 590 892
72-9 0 0 571 0 0 452
Total 966 | 1708 | 2 008 989 | 1590 | 1 344
U.G. 72 .
Ezziitoire 7198 | 11708 | 5000 | ‘4852 | 10 617 | 4 896

67


bousy2
Rectangle 


68

Tableau 12

Augmentation de la production de matiére

ligneuse par la fertilisation dans les

strates susceptibles non-productives .

Augmentation du
U.G Sup. fertilisée vol. marchand brut
. (résineux seulement)
par période (ha) par période (m3/an)
Période 0 10 10 . 20
76-1 102 0 446 0
76-2 75 - 0 330 0
76-3 4 0 18 0
76-4 " 553 0 2 383 0
76-5 262 0 1 108 0
76-6 270 105 1 204 441
Total y '
U.G. 76 1 266 105 5 489 441
72-7 0 0 0 0
72-8 742 0 3 116 S0
72-9 0 0 0 0
Total
U.G. 72 742 0 3 116 0
Total 2 008 105 8 605 . 441
territoire )
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Fiqure 5 - Carte des unités de compilation, U.G. 72
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Ces volumes additionnels ont été calculés en utilisant les
données bio-physiques et la procédure de simulation de 1'évolution des
straFes données au-chapitre III du Tome I. Les calculs faits tiennent
compte des pertes occasionnées par la TBE. Pour 1'augmentation de

, ;
croissance, nous avons utilisé le chiffre de 40 p. 100 d'augmentation
de-la croissance durant les 10 années s'étendant entre le moment de la

fertilisation et 1'dge de révolution.l

De plus, ces volumes sont des volumes bruts. Pour obtenir
les volumes qui pourraient &tre effectivement exploités, il faut les
réduire de 15 p. 100 pour tenir compte de la carie et des autres per-
tes,? ce qui raméne les volumes additionnels & environ:

- 11 400 m3/année pour la période 10

- 9 350 m3/année pour la période 20

- 4 200 m%®/année pour la période 30

Les cofits de la fertilisation seraient de 1'ordre de:

- période 0 : 9 200 ha au cofit de 736 9603
~ période 10 : 11 813 ha au cofit de 945 040$
- .période 20 : 5 000 ha au cofit de 400 000$

total : 26 019 2 082 000$

Enfin, ces calculs peuvent &tré influencés par plusieurs

autres facteurs qui ont été négligés:

a) Les compilations utilisées ne tiennent pas compte de

la dispersion des peuplements a 1'intérieur des limites de 1l'unité

1 D'aprés Vézina et al., 1976, p. 67 ' [
2 Cf. Tome I, chap. 3.

y
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de compilation. Un peuplemeﬁt, ou une strate donnée, peut posséder
les caractéristiques de taux de boisement et de vigueur adéquate pour
justifier économiquement la ferfilisatidn, mais la dispersion ou le
morcellement sur le terrain peut en rendre 1'exécution impossible.

Il existe certainement uné superficie homogéne minimum en deci de

laquelle la fertilisation ne peut &tre exécutée.

b) four les calculs, nous avons utilisé les strates clas-
sées accessibles lors de 1l'inventaire forestier. A notre avis, une
strate accessible dans le sens de 1'inventaire forestier peut ne pas
1'étre pour 1la fertilisation (routes pour acheminer le matériel et le
personnel, piste d'aviation 3 proximité, etc.). Les compilations dis-

ponibles ne nous permettent pas d'évaluer ce facteur.

3

c) 'Le cofit moyen utilisé peut varier considérablement d'un
endroit 4 l'autre du territoire. Une fluctuation du cofit entraine des
modifications aux critéres pour le choix des strates économiquement fer-

tilisables.

d) Les informations sur la fertilisation proviennent toutes
de données expérimentales. On ne peut prédire si ces informations con-

cordent réellement pour une fertilisation grande échelle.

e) Enfin, les calculs ne tiennent compte que des essences
résineuses commerciales, méme si elles se trouvent dans des peupiements.
mélangés. Les calculs du Tome I concluent i une pénurie de bois rési-
neux a cause des pertes de la TBE, mais aussi & un surplus d'essences
feuillues par rapport & leur niveau d'ufilisation actuel. A moins de

procéder par voie terrestre, il est évidemment impossible de ne ferti-

liser que les essences résineuses des peuplements mélangés. Si 1l'on
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tient compte des effets sur les essences feuillues, on peut &tre amené

[ 2

modifier considérablement les critéres de sélection des superficies

[V

fertiliser. Malbheureusement, trés peu d'expériences ont porté jus-

qu'ici sur la fertilisation des feuillus en foré&t naturelle.

En guise de conclusion, les données actuelles ne nous
permettent pas dg considérer la fertilisation sur une grande échelle
dans les peuplements susceptibles comme un moyen vraiment important de
" lutter contre 1és pertes dues aux.épidémies de TBE. Les volumes addi-
tionﬁels qui résulteraient d'une politique de fertilisation 3 grande
échelle sont relativement peu imﬁortants en regard dés pertes enregis-
trées au cours de la derniére épidéﬁie et des pénuries prévues de
matiére ligneuse. De plus, comme nous l'avons mentionné au chapitre II,
la fertilisation ne modifie paé la susceptibilité de 'la forét aux atta-
ques de la TBE, malgré que les perées puissent étre beaucoup moindres
dans les peuplements fertilisés, mais au détriment de 1'augmentation de A

volume désirée.

A nﬁtre avis, la fertilisation en forét ﬁaturelie est un
ﬁraitement éylvicole valable (d'aprés les expériences réalisées a jour)
dans certains peuplements offrant des caractéristiques particuliéres,
mais'gn regard d'une politique intégrée de lutte & la tordeuse par.
1'aménagement des foré&ts susceptibles, les résultats demeurent trop

aléatoires pour en suggérer l'utilisation sur une grande échelle.
1

3.2.5 LES COUPES D'ECLAIRCIE

L'éclaircie constitue sans aucun doute le traitement ’
" sylvicole le plus adéquat pour lutter contre la tordeuse. En effet,

il permet de viser deux objectifs simultanément, soit:
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"

- réduire la susceptibilité des peuplements
en enlevant de préférence les essences-hdtes;

- augmenter la productivité.du site en récu-
pérant une partie de la mortalité naturelle,
y compris celle provenant d'une éventuelle -
épidémie de TBE.

Pour le cas-type du bassin de la Gatineau, nous n'avons
pas étudié les possibilités de l'éclaircie précommerciale 3 cause de
la difficulté de déterminer 1'age des strates jeunes et le contenu paf
essence des strates en régénération et en voie de régéﬁération selon
les données disponibles dans la Banque de données du Service de
l'inventaire forestier. De plus, notre horizon économique s'étend
sur une période de 40 ané a partir du début de 1'épidémie, ce qui
est souvent trop court pour constater l'effet d'une éclaircie précom-
merciale au niveau de l'exploitation. Enfin, 1'éclaircie précommer-
ciale aurait le méme effet qu'une coupe de dégagement, c'est-3-dire
une diminution de la période de révolution, sauf éu'en'plus, elle

pourrait servir a réduire le niveau de susceptibilité d'un peuplement

en diminuant la proportion d'essences-hdtes.

Pour le choix des strates susceptibles,(c'est-é-dire dont
le volume marchand avant 1'épidémie était composé i 25 p. 100 ou plﬁs
d'essences-hdtes) pouvant &tre éclaircies et pour le calcul du volume
récolté au cours des éclaircies durant chacune des quatre périodes de
notre horizon économique, il a été nécessaire de formuler plusieurs

hypothéses.

Critére de rentabilité . .

Une éclaircie se doit d'é@tre rentable, c'est-a-dire que le

‘volume récolté doit &tre suffisant pour au moins couvrir les frais de

!
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1l'exploitation. Il n'est pas nécessaire que la rentabilité soit posi-
tive au moment de 1l'éclaircie. Pour couvrir les frais, le volume récolté

au cours de l'éclaircie doit étre au minimum de 35 m3/ha en moyenne. !

Intensité de 1'éclaircie

La proportion du volume marchand enlevée lors d'une éclaircie
égale 35 p. 100.! Il faut donc qu'une strate ait au moins 100 m3/ha au

moment de l'éclaircie.

Critére de protection

Coﬁme l’églaircie a pour objectif de diminuer la suscepti-
bilité d'une strate donnée, la priorité est donnée a 1l'enlévement des
essences~hétes (sapin baumier et épinette blanche). §'il y a Suffisam-'
ﬁent d'essences-hdtes pour fournir le volume é coupe? (35 p. 100 du
volume marchand total), seules les essences-hétes sont enlevées. Si au
contraire, il n'y a pas sﬁffisammént d'essences-hﬁtés, 95 p. 100 du
volume de celles-ci est enlevé et le vplume manquant est pris au pro-
rata de leur volume respectif dans les autres essences commerciales,
résineuses (piﬁ gris et épinette noire) et feuillues (pin rouge, pin
blanc,? bouleau blanc, bouleau jaune, érable 2 sucre, peuplier faux-

tremble et peuplier 2 grandes dents). De toutes facons, 35 p. 100 du

volume des essences commerciales est toujours enlevé.

Période minimum

Entre deux éclaircies ou entre une éclaircie et 1'age de

récolution, il doit s'écouler une période minimum de 20 ans. Nous

"1 Vézina et al., 1976.

2 Le pin rouge et le pin blanc sont considérés ici comme des essences

feuillues a .cause de leur utilisation (cf.. Tome I).
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considérons que cette période est nécessaire pour que le volume rési-
duel puisse profiter de 1'augmentation de croissance due 3 1'éclaircie,

méme si plusieurs auteurs suggérent 10 ou 15 ans seulement.

Hypothéses concernant la période épidémique

14

. + La premiére période de notre horizon économique (période 0:
1969-1978) réfeére a4 la période ol 1'épidémie a sévi dans le territoire
du cas-type. Parce qu'il est iﬁpossiblé de prédire les effets des
éclaircies sur le comportement et le développement de 1'épidémie et
leurs répercussions au niveau des pertes enregistrées, nous faisons
1'hypothese que les pertes surﬁienﬁent dans la méme proportion qu'il &
ait éclaircie ou non. Les éclaircies durant la période épidémique sont
appliquées seulement- dans les strates qui, apré; déduction des pertes
dues a la TBE telles que calculées, respectent encore 1'hypothése de
volume marchand minimum'et les ;utres hypothéses mentionnées plus haut:
En d'autres mots, le volume coupé au cours des éclaircies durant la

'

période épidémique provient d'arbres qui de toutes fagons ne mourraient

pas a la suite de 1'épidémie.

L'éclaircie est alors utilisée comme une mesure de protec-
tion & plus long terme, c'est-i-dire pour diminuer la susceptibilité

de la forét qui demeure aprés le passage de l'épidémie. Cette facon

-

de procéder est trés conservatrice quant 3 la quantité de bois qu'il

’

serait possible de récolter par la technique des coupes d'éclaircie

au cours de la période épidémique.
Effets de.l'éclaircie sur la croissance
i

L'hypothése de base concernant 1'augmentation de crois-

sance a la suite d'une éclaircie est que le peuplement, 20 ans aprés
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Vo lume

l'éclaircie, retrouve le méme volume qu'il aurait eu i ce moment si

l'éclaircie n'avait pas eu lieu (figure 6).

I1 est bien entendu que cette hypothése de base-n'implique
pas que le volume, 20 ans aprés l'éclaircie, soit composéAdans la méme
proporti;n quant aux essences qui le composent puisque 1'enlévem¢nt des
essences-hdtes a la priorité. La croissance est simulée selon la

technique expliquée au chapitre III du Tome I; les ajustements appro-

priés sont cependant faits pour respecter 1'hypothése de base.

L'application de ces hypothéses aux données bio-physiques

{

du cas;type et la simulation durant tout l'horizon économique donnent
les résultats exprimés au ‘tableau 13. Durant les 40 années de 1l'horizon

économique, environ 107 000 hectares de forét susceptible se préteraient

a l'éclaircie soit seulement 16 p. 100 de la superficie suscepti?le totale
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(cf. Tableau 6). Le volume récolté au cours des éclaircies apparais-

'

sant au tableau 13 est le volume brut. On retrouve aﬁ tableau 14

Tableau 14

Effet des éclaircies sur les pénuries

occasionnées par la tordeuse

Période
0 10 20 30.
Rt S O S
o e et st o | e e | s
o e | o o |wee | e
%ﬁggéuzéﬁiz;fie +24,0 -40;2 -92,2 -19,5

1 Volume net = 85 p. 100 du volume brut (cf. Tome I, section 3.4.2)

2 Cf. Tome I, tableau 18.

~
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une comparaison entre 1e§ pénuries dues a la TBE calculées au Tome I,
et le volume supplémentaire de résineux qui pourrait é&tre exploité
avec une politique d'éclaircies. Il faut préciser immédiatement que
la simulation des éclaircies néglige plusieurs facteurs importants,
tel 1'accessibilité des strates. Dans les compilations, nous n'avons
tenu‘compte qﬁe des strates accessibles, telles que codifiées dans la
Banque de données; cependant on ne peut étre sifir & tout coup qu'une
strate‘accessible dans le sens de 1'inventaire l'est aussi pdur une
éclaircie. Un auﬁre facteur important pourrait &tre la superficie
minimum pour que l'éclaircie puisse avoir lieu. Les données utilisées
ne tiennent pas compte de ce fagteur. Tenir compte de ces facteurs

réduirait -sans doute significativement les superficies a éclaircir.

Le tableau 14 nous dit que les éclaircies & elles seules
(dans le territoire susceptible) ne peuveFt.éompenser les per£és
encourues lors de la derniére épidémie, bien qu'elles apportent une
amélioration appréciable de la situation. Plus de 50 p. 100 des per-
tes‘ayant une incidence économique sont compensées par une politique
d'éclaircies a grande échelle. Les bénéfices les plus importants des
éclaircies sont moins visibles.. Les peuplements qui ont subi une
éclaircie se fetrouvént avec une proportion beaucoup plus faible
d'essences-hatés, c'est-a-dire une diminution de la susceptibilité.
L'horizon économique de 40 ans est trop court pour que le phénoméne
puisse apparaitre d'une fagon significative, surtout que les éclaircies
doivent's‘échelonner dans le temps et que c'est lors de la prochaine

période épidémique que 1'on pourra constater la valeur d'une telle

diminution.
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Cependant, les éclaircies ont aussi des effets que l'on
ne peut qu'entrevoir, effets qui ne sont pas toujours désirables.
Une éclaircie a lieu dans un peuplement d'un certain 4ge oi diverses
essences apparaissent dans une proportion donnée. Comme 1a'maj5rité
des foréts du cas-type sont mélangées, la coupe prioritaire des
essences-hotes (sapin baumier et épinette blanche) a tenﬁqnce a aug-
menter la proportién des feuillus. Lorsqu'on regarde les essénces
demandées par 1'industrie £orestiéfe de la région par rapport aux
volumes disponibles, certains feuillus sont déja en surabondance tan-

)

dis qu'il y a un manque de résineux, surtout si l'on ajoute les pertes
de la dernidre épidémie. |

Enfin, de quelle maniére la régénération des peuplements

éclaircis se fera~t-elle? Quelles essences prédomineront dans ce nou-

veau peuplement? Ce sont des questions importantes auxquelles il est

actuellement bien difficile d'apporter des réponses.
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CONCLUSION

Tout au long de ce travail, nous avons toujours gardé 5
1'esprit que nous ne visions pas a planifier 1'aménagement des peuple-
ments susceptibles d'un territoire donné, mais plutdt i analyser les
aspects économiques de divers modéles d'aménagement en fonction de lé
lutte a la TBE. Déns ce sens, notre recherche est plutaf une étude

méthodologique en vue de la prochaine épidémie.

Les études antérieures recommandeﬁt.de s'attaquer aux
M N

causes des épidémies de TBE, c'est-i-dire 2 la composition méme de
la forét, comme moyen de solgtionner les problémes engendrés par ces
épidémies. Les aspects économiques de l'aménagemenﬁ deé foréts sus-
cepLibles ne sont cebendapt que superficiellement effleurés. Le pré-
sent rapport vise justement & étudier les implications économiques de
1'aménagemeﬁt comme moyen de protection contre les ravages futurs des
épidémies de TBE.

La rentabilité d'une action de protection se mesﬁre par
1'analyse mérginale. Pour étre rentable, les bénéfices prévus doivent
surpasser les coiits iﬁpliqués par cette action de protection ou leur

étre au moins égaux. Au point de vue de la lutte contre la TBE, les

bénéfices de 1'aménagement peuvent provenir des sources suivantes:
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.- augmentation du réﬁdement

- domm;ges évités a4 l'intérieur du peuplement

- dommages évités sur les superficies avoisinantes
~ diminution des distances de transport

- diminution des coiits d'arrosage si la politique
du gouvernement demeure telle qu'elle est actuellement

- possibilité de production d'énergie..

Les colits de 1'aménagement sont:

- coiits supplementalres pour réaliser les 1ntervent10ns
spécifiques

- cofit d'opportunité de’ l'investissement, c'est-a-dire
a quel taux le gouvernement est prét i investir de
- 1'argent en'protection.

Ce travail s'intéresse aux aspects économiques de 1'aména-
gement comme moyen de lutter contre la TBE. D'autres recherches, en
cqurs'actuellemeqt, visent les aspects bio-physiques. Elles ont comme
objectif de «délimiter les zones d'abondance de l; tordeuse en vue
de formuler des recommandations d'aménagement aptes 2 pré&enir et/ou
contrdler les épidémies. Ces recommandations tiendront compte des
éaractéristiques‘forestiéres, climatiques, physiographiques et bioti-
ques des zones d'abondance qui aufont été déterminées en fonction du

comportement et de 1'impact de 1'épidémie» (Hardy et Hamel, 1980).

L'horizon économique sur lequel 1'étude est basée a été
fixé a 40 ans; c'est-i-dire 1969-2008. D'un point de vue économique,
cet horizon est déja trés long puisque de nombreuses modifications
peuvent survenir aux facteurs économiques durant cette période. bes

changements aux niveaux des cofits, de la demande de matiére ligneuse
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\
(par essence) dans la région, des innovations technologiques dans les

industries, etc. sont autant de facteurs qui.entrainent inévitablement
des répercussions dans l'analyse économique. D'un autre coté, cet
horizon est trop court aux niveaux forestier et entomologique pour que

tous les résultats des actions d'aménagement puissent se faire sentir.

L'aménagement est généralement une ac£ion a trés long terme
a cause des#contrain£es physiques telles la supeificie du ter;itoire‘é
traiter, la structure d'éges diversifiée de la forét, les questions
d'accessibilité, etc. éependant, seul 1'aménagement peut's'attéquer

a la cause méme des épidémies de TBE: la composition de la forét.

f

En termes de réduction de la susceptibilité de la forét,
seule 1'écléircie; en donﬁant la priorité a ;’enlévement des essences-
hétes, offre de bonnes chances de succeés. Malheureusement, dans le
territoire que nous avons choisi comme cas-type, seplement 16 p.‘100
du territoire susceptible (sur une période de 40 ans)‘peuf fournir les

conditions nécessaires pour réaliser économiquement des éclaircies

Y
.

dans uné optique de proteétion. De plus, le travail commencé avec les
éclaircies devrait dans la majorité des peuplements étre poursﬁivi par
des traitements comme la coupe de régénération ou la coupe de dégagement
pour céntrer la vigoureuse régénération ngturelle du sapin. Tout 1'amé-
nagement dans son eqsemble devrait avoir comme objectif (3 long terme)
de modifie? sensiblement la proportion des essences qui composent
actuellement les foré£s. Malheureuseﬁént, 1és essences qp'il faut
défavoriser sont également celles qui-sont le ﬁlus utilisées par
1'industrie et qui sont déji en déficit. Certaines essences qui pour-

raient prendre leur place dans les peuplements traités sont souvent en
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excédent ailleurs sur le territoire, ce qui n'offre pas beaucoup

d'avantages sur le plan économique.

.

La lutte contre la TBE devrait aussi prendre la forme du
développement de nouvelles technologies qui permettraient l'utilisation
des essences feuillues que l'on trouve déja en abondance dans le

territoire étudié.

‘

D'autres traitements comme la fertilisation, 1l'éclaircie
précommerciale et la éoupé,de dégagement perﬁettent d'augmenter la
productivité d'un site ou éé diminuer la période de révolution, mais
ils .n'offrent que peu d'avantages sur le plan de la protection. Seuls
ou en combinaison avec d'autres traitements et dans les endfoits ol

les conditions en permettent l'utilisation économique, ils peuvent ¢

cependant compeénser partiellement les pertes causées par la TBE.

La pulvérisation d'insecticide demeure une technique
d'aménagement qui offre de nombreux avantages. Des améliorations a
1a‘technologie actuelle et le développement de nouveaux insecticides —

B

chimiques et biologiques — pour les prochaines épidémies permettent de

croire que cette technique occupera encore longtemps une place impor-

tante dans le lutte a la TBE.

En conclusion, cette étude montre que l'utilisation de
1'aménagement forestier dans les peuplgments susceptibles, basée
uniquement sur des critéres de rentabilité économique pour chacun des
traitements, offre peu de chances de contrer le développément des épi-
démies de TBE. Lé; superfic;es écon;miquement adéquates pour les trai-
tements sont trop restreintes par rapport ;ux superfi;ies infestées

et les périodes de temps nécessaires pour obtenir une réaction aux

-
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traitements sont trop longues pour que l'on puisse simuler avec un

tant soit peu de réalisme le développement des épidémies futures.
{ .

L'optique de 1'aménagement comme moyen de lutte devrait
tre plus globale. Pour vraiment faire participer 1'aménagement 2
la lutte contre ia TBE,'c'est a la base qu'il faudrait commgncef.
Chaque gestionnaire, chaque personne qui a un mot & dire dans 1'aména-
gement dés fpréts devrait s'interroger sur.les impacts de ses actions
sur la TBE. Le probléme de la TBE provient en grande partie de 1'uti-
lisation qui est faité des- foréts. Les erreurs passées demeurent mais
les actions futures peuvent modifier compiétement la situation.,6 Le
probléme de la TBE disparaitra de lui—méme'lorsque par 1'aménagement
au sens large — car du point de vue de l'économiste, i'écosystéme
forestier comprend aussi l'usine qui utilise le bois — l'industrie
n'entrera plus en éompétition d&recte avec la TBE pour la méme matiére -

ligneuse.
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Le ministére de I'Energie et des Ressources
a la responsabilité de protéger les ressources
forestiéres et de les gérer pour le mieux étre
de la population du Québec. La récente épi-
démie de tordeuse des bourgeons de I'épinette
a des impacts considérables sur la forét et sur
I'économie des régions affectées. La lutte a la
tordeuse peut se faire par des insecticides et
aussi par Il'aménagement des foréts pour les
rendre plus résistantes a ce fléau. Dans les
limites de- ses responsabilités, la Division de
I'Economie forestiére du Service de la recherche
forestiere entreprend les études qui lui sont
demandées de maniére a fournir au Ministére de
I'Energie et des Ressources les informations qui
lui permettront de gérer adéquatement la forét.
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