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VOTRE NOUVEAU CENTRE DE SERVICE

CATERPILLAR*A MONTREAL

PROJETE ET BATI POUR voy; MIEUX SERVIR!
SITUE DANS LE NOUVEAU PARC INDUSTRIEL A POINTE-CLAIRE
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Cat et Caterpillar sont Egutpment Limited
des marques déposées de
CATERPILLAR TRACTOR CO. ROUTE TRANS-CANADA, POINTE-CLAIRE, QUEBEC — TEL. 697-6911
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Charpentes pour les Services de Contréles @ Niagara Falls,
consistant dans un ensemble de 5 piliers totalisant 6,000
Un autre

verges cubes de béton.

proiet Ce projet fut effectué en 1962 par I'Hydro Ontario qui nous
rapporte ceci : -

FORM_I.OK “Selon les remarques qui nous parviennent du chantier, le

systéme de coffrage FORM-LOK nous a donné entiére sa-
tisfaction et s'est avéré excellent pour ce genre de travail."”
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INGENIEURS DE L'ENTREPRENEUR
1 ,’/, “. Division de Construction de Francis Hughes & Associés Inc.

4850, Amiens, Montréal Nord, Qué., DAniel 2-4220

A L'GUVRE AU QUEBEC

VENTE OU LOCATION : Systeme de panneaux “FORM-LOK" / Coffrages spéciaux [ Barres d'attache / Ancrages e Ecrivez pour documentation
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LE MICROFILM RECORDAK
DANS LE

DESSIN INDUSTRIEL

1
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*KREVOYEZ-LES...

SUR DOSSIER DE MICROFILM RECORDAK AISEMENT ACCESSIBLE

Un classeur de dessins microfilmés, montés sur cartes a fenétre, ne prend
que 2% de la place exigée par les originaux. Avec le systéeme Recordak pour
dessin industriel, les dessins ne quittent jamais le classeur. N'importe quel
document peut étre retrouvé instantanément. .. peut étre reproduit en
quelques secondes et a peu de frais, pour consultation immédiate dans le
lecteur Recordak. Plus besoin d’'attendre les réimpressions colteuses. Et
pour toute sécurité, un double de tous les dessins peut &tre conservé hors
de I'établissement. Vous voudriez en savoir davantage? Envoyez le bon
ci-contre pour recevoir notre dépliant détaillé.

POSTEZ CE COUPON DES AUJOURD'HUI  L-12-63
RECORDAK ot Canada Lia
4988 Place de la Savane, Montreéal, P.Q.

Veuillez m'envoyer tous details sur le
systéme de microfilmage Recordak.

Nom
Position
Firme

Adresse

<SRECORDEK®
of Canada Ltd.
(Filiale de la Eastman Kodak Company)

Halifox * Québec » Granby * Montréal
Ottawa + Kingston « Toronto « Hamilton « London
Sudbury « Winnipeg * Regina « Edmonton * Vancouver

Bureaux de vente et d’entretien—Consultez les PAGES JAUNES de I'annuaire & l'article "MICROFILMS" pour obtenir I'adresse et le numéro de téléphone.

L'INGENIEUR
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POUR LES ROUTES DE L'AVENIR, LE QUEBEC EMPLOIE

Ce trongon de la route Trans-Canada, actuelle-
ment en construction prés de Montréal, s'inscrit
dans le vaste programme de construction routiére
entrepris par la Province de Québec; le revéte-
ment est en béton fait de ciment "‘Canada’. Le
béton dure longtemps et exige trés peu d'entre-
tien. Pour le contribuable, il représente une
épargne substantielle,

Il est officiellement reconnu que les routes de
béton résistent, sans grand entretien, alacircula-
tion la plus intense; leur surface de roulement

-

| T eI S S

p———
e P

(En haut) Propriétaire: Ministére de la voirie de la province
de Québec. Ministre: L'hon. Bernard Pinard. Sous-ministre:
M. Roger-J. Labrecque. Ingénieur en chef: M. Arthur
Branchaud. Entrepreneurs généraux: Construction Rive-
Sud Ltée. Fournisseurs du béton: O. Beaudry & Fils.

(En bas) Propriétaire: Office des autoroutes du Québec.
Président: M. Guy Poliquin. Ingénieur en chef: M. Roger
Trudeau. Entrepreneurs généraux: Janin Construction
Limited. Plans: Régis Trudeau, ingénieur-conseil. Fournis-
seurs du béton: Mount Royal Paving & Supplies Limited.
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demeure toujours la méme, ce qui augmente la
sécurité routiére et le plaisir de conduire.

Ce pont a double travée en encorbellement, fait
de béton précontraint, est le premier de ce genre
en Amérique du Nord. Long de 590 pieds, il
traverse, prés de Sainte-Adéle, la riviére aux
Mulets qu'il domine de 85 pieds. Cet ouvrage
important, construit lui aussi avec du ciment
“Canada", vient s'insérer dans le prolongement
de 'autoroute des Laurentides.

Assistance technigue et documentation sur demande dans tous les bureaux de vente

aMENT CANADA

Canada Cement company, LimiTen ?.‘.\‘

IMMEUBLE CANADA CEMENT, PLACE PHILLIPS, MONTREAL
Bureaux de vente: Moncton, Québec, Montréal, Ottawa, Toronto,

»
BES BONNES

Winnipeg, Regina, Saskatoon, Calgary, Edmonton souns

L'INGENIEUR




LA CHAUDIERE AUTOMATIQUE INTEGREE

STEAMBLOL

POUR ECOLES
HOPITAUX
INSTITUTIONS
MAISONS DE RAPPORT
* CENTRES D’ACHATS
USINES

INDUSTRIES

CHAUDIERES POUR
LE CHAUFFAGE

)

.§|» —
. .

. ‘ fi £

La **sTeamBLOC™ est une chaudiére compléte
par elle-méme, d’une puissance de 20 a 725
CV et offrant de nombreuses possibilités
d’adaptation pour répondre & une grande
variété d'applications.

La *“*sTeamBLOC"™ est une chaudiére ignitube
horizontale & trois passes, a tirage force,
intégrée et entiérement automatique,
disponible en versions vapeur ou eau chaude.

La “‘steamBLOC" est livrée ¢équipée de tous
ses auxiliaires entierement renfermés dans son
enveloppe et montée sur une base d'acier
épais. L'ensemble est de formes simples et
compactes, n'exige ni fondations ni
excavations spéciales et s’installe dans un
espace minimum,

La *“*steamsLoC” comporte cing pieds car-

rés de surface de chauffe par cheval de puis-
sance nominale.

La*‘sTeamsLoc” subit, avant son expédition
del'usine, des épreuves séveres qui lui garantis-
sent une efficacité d'opération supérieure a
80% dans des conditions normales de
fonctionnement. La *‘'sTEAMBLOC™ est équipée
d’un brileur pouvant utiliser toutes les huiles
combustibles jusqu'au mazout *C'. La
combustion efficace et compléte n'engendre
pas de fumées nuisibles.

Pour vous documenter sur la “*STeamsLOC™,
téléphonez ou écrivez au plus proche bureau
ou agent de B. & W.: vous y trouverez un
représentant de B. & W. parfaitement qualifié
pour vous renseigner sur les chaudiéres servant
au chauffage ou a I'usinage.

CHAUDIERES POUR

i STEAMBLOLD ' L’INDUSTRIE

BABCOCK-WILCOX AND GOLDIE-McCULLOCH LIMITED, GALT, ONTARIO MONTREAL - TORONTO . CALGARY « VANCOUVER

L'INGENIEUR
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TREILLIS

SOUDES

o
MODELES REGULIERS POUR LA CONSTRUCTION

chez votre distributeur de produits en acier

ECRIVEZ-NOUS POUR DEMANDER NOTRE CATALOGUE DESCRIPTIF SUR LES TREILLIS SOUDES

DOMINION STEEL AND COAL CORPORATION, LIMITED

MONTREAL. (QUEBEC)

b— HIVER 1963 L'INGENIEUR




Dispositif d’Ecumage

Automatique *

ffm ‘/‘z

Le mouvement des eaux du bassin d'aération cré un siphon qui aspire les
eaux de surface du bassin de sédimentation et du compartiment situé a
I'arriére du trop-plein.

Les goulottes situées de chaque cdté du bassin de sédimentation nettoient
la surface du compartiment arriére, tandis que celle du centre nettoie le
bassin de décantation. Ces dispositifs enlévent ainsi automatiquement et
continuellement les matiéres flottantes sur les deux bassins.

DANS

LENTRETIEN

et LE
FONCTIONNEMENT

DES PETITES
INSTALLATIONS

DE TRAITEMENT
DES EAUX D'‘EGOUT

UNE EXCLUSIVITE
SMITH & LOVELESS...

“L’Ecumeur Hydraulique'* est un
dispositif d'écumage automatique
non-mécanique qui enléve les
matiéres flottantes de la surface
des bassins de décantation.
Equipant maintenant toutes les
installations “Oxigest’’ construites
a 'usine, ce dispositif d’écumage
réduit 'entretien . . . élimine les
ennuis de fonctionnement . . . et,
plus important encore, cet
“Ecumeur Hydraulique Automati-
que” fait de I’ “Oxigest” Smith &
Loveless 'installation de
traitement d’eaux d'égout la plus
efficace, la plus sfire et la plus
économique. Le Québec compte
plus de 35 installations “Smith &
Loveless” qui ont été entiérement
construites et vérifiées a 1'usine.
De plus, “Smith & Loveless"”
offrent des contrats de services
annuels 4 ceux qui le désire, ces
contrats mettent & votre
disposition des équipes de
spécialistes. Pour tous détails et
notre manuel sur les petites
installations de traitement
“Oxigest’ fabriquées a 1'usine —
ou plus grandes montées sur place,
écrivez a:

*Brevets en cours

M&M DIVISION PROCOR LIMITED

"INGENIEUR
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L’eau de Javel concentrée Javex et

LES VANNES PERMATURN

A premiére vue, il semble y avoir peu de chose en
commun entre I'eau de Javel concentrée Javex et
les vannes Permaturn. Excepté un élément: le soin
de fabrication. Javex est fabrigué scientifiquement
avec le plus grand soin, afin que ce produit de
blanchiment a usage domestique soit d'une uni-
formité et d'une efficacité constantes. Le méme
soin préside au choix de I'équipement industriel.
En effet, le matériel des usines Javex comprend
des vannes Permaturn de Rockwell. Pour des rai-
sons bien connues, les vannes Permaturn fonc-

PV 6302-F

HIVER 1963

tionnent sans interruption pendant des années,
avec un entretien réduit: leur obturateur a revéte-
ment spécial ne colle et ne se blogue jamais.
Nombre de sociétés réputées font confiance a
Permaturn. Vous aussi, vous pouvez compter sur
les vannes Permaturn. Adressez-vous a la Division
des vannes Permaturn, Rockwell Manufacturing
Companyof Canada, Ltd.,C.P. 978, Montréal (P.Q.).
Autres bureaux a Toronto, Winnipeg, Edmonton,
Calgary et Vancouver.

PERMATURN VALVES

®

Fabrication canadienne de

Rockwell

L'INGENIEUR
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ENCAS DE

FEU

o ARWE LOCALE

bl

Spécifiez
les produits Standard:
il n'y a pas
d'“équivalent”

) . jvea ogue
de Systémes d"Alarme Contre le Feu DF-200

STANDARD ELECTRIC TIME COMPANY
OF CANADA LIMITED
103, rue Gun, Pointe Claire, P.Q

h - IERTI N
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Nouveau siége social
de Hewitt

Nouvelle usine de postes de Union Carbide accroit ses
soudage a l'arc moyens de production

ia Limited an-

Canadian Formwork
a Chomedey
197 Canadian Formwork

Le nouveau siége social de Hewitt Equipment a Pointe-Claire.




iournement
ques en mati 3

automatique
du début

métaux au

caaum

L'Association québécoise des

techniques de l'eau

ociation tiendra
ongrés annuel & Qi
| {évrier 1964
Prévu pour l'aut
s a été remis
faire au

que
derni

nicipalités

» représen

les techniques

rue S ooke, Montréal 28

Pourquoi Chomedey ?

Un intéressant dépliant

Chomedey vient d'étre

de L'Abord-a-Plo
tin et Renaud
En termes simples et
gue imagée
pansion extraordinaire
cier, la vi ic intell

Obturateur automatique
pour radiateur

L'obturateur

dans le n

1 de |'Ontario
Fabriqué au
Pomeroy Ltée,

pour radiat

te quel me
C'est le premier du
L'installation peut

effectuée dans moins

mandant seulement

restal

I'attachement

utomatique pour radia-

de

I'obturateur au radiateur et de simples

L'INGENIEUR

So-Low Style "V'" Sky-Vent
2,000 & 120,000 cfm
...roues de 15" & 72"

Une solution peu codteuse

des problemes d'installation d'aérage...
Les ventilateurs de toit mécaniques de
" Canadian Blower "

Que l'on ne s'y trompe pos! Les ventilateurs de toit
mécaniques '‘Sky-Vent'' de Canadian Blower fournissent de
plus grandes masses d'cir frois @ un colt moindre que n'im-
porte quel systéme d'oération sur le morché. Gréace a leur
fabrication en “'bloc'’ ils peuvent fonctionner aussitdét installés.

Congus pour expulser l'air vicié (Style V) ou pour amener
I'air frais (Style H) ils peuven! aérer des usines entiéres . ..
ou des seclions. lls n'exigent pas de canalisation el ne
génent jamais |'éclairage, lo manipulation aérienne ou l'agen-
cement de la production.

Leurs plus fortes capacités de déplacement d'air cbaissent
le nombre d'unités et d'embouchures nécessaires. Les frais
d'équipement, d'installation et d'entretien son! maintenus au
strict minimum. Les accessoires tels que fillres, serpentins de
chauffage @ I'épreuve du gel et étouffeurs se logent faci-
lement dans le corps des ventilateurs... @ |'écart...
au-dessus du niveau du toit,

Leur fabrication robuste comprend des capuchons et des
corps de cheminée renforcés de tubes capables de supporter
la neige la plus épaisse el les vents de fempéte. Lleurs
capacités varient de 1,000 a 250,000 c¢fm... le diométre
des roves de 12" a 120". Toutes les unités sont enduites
d'une couche anti-corrive.

Obtene: des renseignements complets sur ces venliloteurs
aux usages variés et de col! modique du représentant de
Canadian Blower le plus prés de chez vous. Ou écrivez-nous.
Demandez les bulletins SV-100-1 et SV-200.

CANADIAN BLOWER & FORGE

COMPANY LIMITED

AFFILIEE A CANADA PUMPS LIMITED ® BUREAU.CHEF: KITCHENER, ONTARIO
BUREAUX DES VENTES AVEC SERVICE D'INGENIEUR : Montréal ® Toronto ® Hamilton ® Sarnia
Ottawa ® London ® St. John ® Winnipeg ® Edmonton ® Vancouver

Equipement de traitement
de l'air ""Canadian Buffa-
lo'" pour déplacer, chauf-
fer, refroidir, assécher et
purifier I'air et autres gaz.

Pompes centrifuges ''Cana-
dian Buffalo'' pour le trai-
tement de la plupart des
liquides et des boues.

Machines-outils  "'Cana-

dian Buffalo'' pour per-

foration industrielle et
< fins d'entretien.

&4

Représenté par LEO LISI LIMITEE, Chicoutimi, Qué. et SARTO BUIES LIMITEE, Québec, Qué.

AF Type Style "V Sky-Vent

Style "H" Sky-Yent
1,000 ¢ 250,000 cfm
..roues de 12" 3 120




L'aréna de Drummondville

ummondvile, immeuble
intéeres-

chacun
métalli-
ovale ont

ds et une hauteur
ie 12 pieds

de 175 pieds et
strura la vue des

rs qui pourront

La charpente de l'aréna de Drummondville est composée de 32 cadres en
béton armé, dont 28 fournissent un porte-a-faux de 20 pieds chacun servant
a supporter 16 fermes métalliques. La portée totale de I'immeuble est de 175
pieds. Aucune colonne n'obstruera la vue des quelque 3,050 spectateurs qui
peuvent prendre place assis dans l'immeuble,

étre s
L'aréna a 182 par 224 pieds La partie
3

LY T, AR % TR TS s T T e — 3o
SRR R ‘rer‘ﬁi-M’l RO . want ou sont logés l'entrée principale,
4 T S e le restaqurant et les s s des machines
"\ u sous-sol, mesure 120 par 30 pieds
Lucien Leclair, de Drummondyville et
| ie Montréal, est l'ingénieur conseil du
pr et | :cte, Ferdinand Blais,
| d I Limmeuble a été
|2 njamin Robidas, de
‘.
Appareils portatifs de
: photocopie & sec

L'appareil portatif 3M "58" de photo-
| copie & sec est basé sur le procédé du
| double spectre” qui utilise deux seg-
du s » électromagnétique et
| ition du genre pho-
tographique et un développement com-
lete it sec., Le "58" donne des co-
blanches, séches et prétes & em-
ployer, sans que l'on ait besoin de
liquides, de poudres ou de produits
chimiques
Cette machine est complétement por-
tative et peut étre employée partout
ot il y a de l'électricité. Elle me-
sure seulement 15" par 154" par 612" et
pése 22 livres

D’abord parce que nous croyons qu'il s’agit du plus gros con- £
denseur évaporatif fabriqué au Canada. Et aussi parce que c’est Citernes
le modele ultime de notre nouvelle série de condenseurs indus- o .
; triels produits a Brantford, Ont. @ P'épreuve des fuites
Une longueur de plus de deux milles de tuyau d’acier galvanisé Une compagnie canadienne d'essais
apreés fabrication et sans ailettes forme le serpentin d'évapora- et dinspection a fait ceuvre de pion-
tion. Pour application industrielle, la gamme de capacités est de ier en mettant au point des méthodes
100 a 250 tonnes et pour application commerciale, de 20 a 75
tonnes inclusivement. :
Tous nos condenseurs industriels sont fabriqués d'acier de tierement & l'abri des luites
calibre 8, et les panneaux sont soudés entre eux pour plus de _Hien que e corhisare. } ohisinivm
rigidité. Ils sont disponibles avec éventail centrifuge ou a hélice. sy u;1I::13"C110L:o:,33 :‘;e
Comptez sur KeepRite pour fabriquer, ici méme au Canada, A;n‘;“;);'t,ve"th‘Gu‘;ﬁté'So'..‘.fe;;-
le condenseur dont vous avez besoin. '

e de la qualité pour rendre
ons-citernes en aluminium en-

Imperial Oil Lid. s'est
ces de la division des
; non destructeurs de la Warnock
»y Company Ltd. Warnock Hersey
s au point un programme de con-
de la qualité qui inclut, qu cours
la fabrication et de |'‘assemblage

inspection des soudures, la mise en

KeepRite rrobucrs LimiTed, BrRANTFORD, ONTARIO
r--;‘

Une compagnie 100% canadienne

SN E

que l'inspection du train de roulement
et de tout l'équipement auxiliaire.

12— HIVER 1963 L'INGENIEUR




Gros plan de la fontaine en forme d'arbre, fabriquée aux ateliers de Canadair

Tube inoxydable diminué de 4.5” a 3.5” sur 23’, sans refoulage

Comment diminueriez-vous un tube inoxydable de 23’,

de 14" dépaisseur, pour qu'il ait 4.5" de diamétre

extérieur a la base et 3.5” au sommet . . . quand les

frais de filage a la presse en une seule piéce sont

prohibitifs? Canadair Limited a trouvé une solution

ingénieuse pour le “tronc™ de cette fontaine en forme
d’arbre, congue par l'architecte
Norman Slater (avec la collaboration
de M. Felix Kraus, ingénieur en cons-
tructions métalliques) pour le Jardin
des Provinces d'Ottawa.

Prenant un tube de 4", en acier
inoxydable No 80, on a découpé dans
sa paroi un ruban trapézoidal, puis
refermé de proche en proche la saignée

sur une presse a plier de 18 pieds. Les deux bords ont
été ensuite soudés en continu, le cordon meulé et poli
sur toute sa longueur. On a obtenu ainsi un magnifique
tube tronconique en acier inoxydable.

La fabrication des *“‘feuilles™ posait un deuxiéme prob-
léme, car I'emboutissage en une passe, en plus de créer
des contraintes inadmissibles dans la tole d’acier inoxy-
dable type 304, de 0.094 " d’épaisseur, aurait froissé ses

bords. Solution: une passe d'étirage sur
presse hydraulique de 150 tonnes, puis ATlAs

bosselage sur presse a emboutir de
1,000 tonnes. Atlas Steels Company,
une division de Rio Algom Mines
Limited, Welland (Ont.) & Tracy (Qué.)

Fa 3] A pxydable, d'acier & 0

nis d'acier ir

itils et d'alliages d



DURABLE

La vanne a étrier JENKINS mérite un examen
attentif de la part de ceux qui savent apprécier la
qualité. Elle est robuste. Et comme elle est congue
pour résister aux déformations et distorsions, vous
constaterez qu’elle se démonte plus facilement pour
I'examen et |'entretien. Elle est durable. La maison
JENKINS s’attache a la qualité: sa production est
étudiée et réalisée en vue d’une plus longue durée
et d'un entretien économique. La vanne entierement
en fonte illustrée ici est recommandée pour les
acides faibles, les alcalis, les produits caustiques,

les saumures et autres liquides attaquant les métaux
non ferreux. JENKINS fabrique des vannes a étrier
pour tous vos besoins —tout fonte, tige bronze, vis
intérieure ou extérieure. Avez-vous consulté le
catalogue JENKINS récemment? |l est expédié
gratuitement sur demande. Ecrire & Jenkins Bros.
Limited, Lachine, Qué.

FIG. 40 Taraudée

TRADE

JENKINS

MARK

EN VENTE PARTOUT CHEZ LES PRINCIPAUX DISTRIBUTEURS
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Une tache intéressante et rémunératrice,
en plus d’un plan de pension généreux,
attendent I'ingénieur diplomé et spécialisé
en travaux publics et batiments, en mécanique,
en électricité, en chimie-métallurgie, ou autres
sujets, dans I’Armée canadienne. L’Armée
marche de pair avec les inventions modernes
et se prépare pour l'avenir . . . La défense du
Canada exige un systéme complexe de radar,
des projectiles téléguidés, des hélicoptéres et
des cargos aériens. Les essais, I'entretien et le
fonctionnement de ce nouveau matériel
exigent toutes les ressources de I'ingénieur moderne.

UNE
CARRIERE
DANS

LE GENIE

avec
I’ Armee
canadienne

Pour de plus amples renseignements,

écrivez sans tarder afin d’obtenir la plaquette
“Les carrieres que ' Armée offre aux ingénieurs”

au: QUARTIER GENERAL DE LA REGION MILITAIRE DU QUEBEC
E 60-22F

3530, avenue Atwater, MONTREAL (Québec) LIN-1
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Le collecteur AAF est aussi efficace

que les dispositifs électrostatiques

de précipitation et moitié moins couteux

Voici une nouvelle méthode permettant
d’éliminer de I'air ambiant les particules
d’huile, fumées et gaz provoqués par les
travaux d’usinage avec arrosage a |'huile.
Le nouveau collecteur AAF de brouillards
d’huile, & grande efficacité, possede une
cartouche qui ne sert qu’une fois, unique en
son genre. Il présente un ensemble incom-
parable d’avantages:

Son efficacité supérieure d'épuration permet de remettre en cir-
culation dans les locaux un air parfaitement épuré.

Son coit est moitié moindre que celui d'un dispositif élec-
trostatique par précipitation de puissance analogue.

Sa cartouche 2 fort rendement ne sert qu'une fois et est facile
a changer. 1l suffit de retirer la cartouche usagée et de

UN NOUVEAU
MOYEN
ECONOMIQUE
D'ARRETER
13
BROUILLARDS
DHUILE

-

glisser la nouvelle en place. Le pouvoir d'épuration de la
cartouche se maintient pendant toute la durée utile.

Un indicateur incorporé signale automatiquement le moment
ol il est nécessaire de changer la cartouche filtrante.

Le faible encombrement de |'appareil simplifie son installation.
On peut le placer 3 proximité de la machine-outil, ou méme
dans la hotte. Modeles de 500, 750 et 1,000 pi. cu./mn
de débit.

Cablage léger, jonction électrique peu codteuse. Peut se brancher
directement a la machine-outil.

Pour tous renseignements, appelez le repré-
sentant local AAF ou écrivez a: American
Air Filter (Canada) Ltd., 400, boul. Stinson,
Montréal 9.

M: Amergf%ri: ':ili'er

400 boul. Stinson, Montréal 9. 6303F

1€ —HIVER 1963
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1. Compresseurs 2. Pompes 3. Appareils de manoeuvre électrique

4. Fours rotatifs 5. Tamis vibrateurs

Conception et réalisation supérieures

grace a un équipement homogene fabriqué par une seule maison

&6, Groupes électrogénes

Canadian Allis-Chalmers est la maison qui
offre le choix le plus complet d’équipement
électrique, d'équipement de transport d’énergie
et d’équipement de transformation au Canada.
Si vous désirez moderniser vos installations
ou en monter de nouvelles, vous bénéficierez
de nombreux avantages et vous réaliserez des
économies appréciables en assurant a votre

propre équipe de spécialistes le concours de
celle d’Allis-Chalmers pour 'organisation de la
production. Pour obtenir de plus amples ren-
seignements, adressez-vous au bureau de vente
Allis-Chalmers le plus proche ou écrivez i
Canadian Allis-Chalmers, C.P. 37, Montréal
P.Q.)

60-C-2-F
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régulateur de coit modique
du combustible des turbines a gaz

Les opérateurs et les fabricants de turbines a gaz se
réjouissent du réglage précis et de cout modique
fourni aux moteurs de turbines par la nouvelle vanne
Modéle 1907 de Woodward composée d'une vanne
de combustible et d'un régulateur Diesel. ® Cette
vanne peut servir pour les gaz, les liquides ou les
combustibles mixtes. Sa compacité provient de la
simplicité de son systéme de mesurage et de I'emploi
d'un arbre d'entrée rotatif unique qui réduit la fric-
tion au minimum et élimine par le fait méme le besoin
de boites a étoupe ou de tampons compliqués. Un
limiteur de combustible fixe le débit maximum d'accé-
lération 2 passer par la vanne conformément a la
pression de décharge du compresseur de la turbine,
® La gamme compléte de régulateurs Diesel de
Woodward va des simples régulateurs proportionnels
aux modéles les plus compliqués qui pergoivent la
charge, la vitesse et la fréquence et rendent le degré
de controle nécessaire pour répondre aux exigences
de n'importe quelles prescriptions de controle. ®
Pour obtenir un controle fiable et de cout modique des
turbines a gaz, spécifiez la vanne Modéle 1907 de
Woodward composée d’une vanne de combustible et
d'un régulateur Diesel. Pour de plus amples rensei-
gnements, veuillez écrire dés maintenant,

WOODWARD GOVERNOR COMPANY

ROCKFORD, ILLINOIS

Fort Collins, Colorado e Slough, Angleterre
Schiphol, Pays-Bas . Tokyo, Japon

Le plus ancien

et le plus important
manufacturier spécialisé
dans les mécanismes de
commande de moteur

primaire.
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LE MATERIEL D'EQUIPEMENT
ELECTRIQUE FRANCAIS

Abouti
suite d forts
mulent

",i‘JT‘.S lequel se cu-

les résultats

d'initiatives privées et d'oeuvres
nationales, l'actuel équipement
de production et de distribution
francais tr’.-mcz e tout a la fois
d'une harmonieuse conception
d'ensemble et d'une remarquable
diversité d'adaptation

Réaliser de maniére continue

les matériels électriques de l'équi-

pement énergétique frangais im-
plique gque soit ponctue
résolu un certain nom
problémes d'ordres qualitat
quantitatif. Ces problémes
particuliérement aigus en
concerne le gros matériel
trique; le mérite des constructeurs
francais est de les avoir résolus,

non pas au prix d'exploits spo-
radiques qui n'auraient pas tardé
a se
grlce & une politique continue de

révéler insuffisants, mais

productivité et d'expansion.

Qualitativement, le gros maté-

riel électrique procéde indiscu-
tablement d'une technique com
plexe, mais la plus grande diffi-
culté pour les constructeurs n’'est

pas dans cette complexité; elle
est dans rapidité d'évolution
qui remet en cause, en trés peu
de temps, les résultats les plus
laborieusement acquis

la

L'INGENIEUR

par
M. HENRI NOEL
Délégué général des Constructeurs Frangais de
Matériel d'Equipement Electrique

Tout d'abord, cette évolution

rapide implique, en amont de la
construction électrique propre

ment dite, d'importantes adapta-
stiques des
ou des produits semi-

la fabrication

tions dans les caracté

matériaux
£

j NS

1S

nis entrant

.
ad

des v’;f;:np'_-\monﬁs énergétiques

L'évolution des puissances uni-
taires des groupes
par exemple, a trés
les fabrications de la part
fournisseurs d'arbres forgés
n de p nissance

thermiques,

é de

vite exige

di
des
Et

échelo

le nouvel

atteint ordre de grandeur
MW a posé aux s:‘:i istes
des aubages de turbines. Cet
échelon de puissance en une seule
ligne d'arbre n'est encore réalisé
du reste, dans aucun pays

la construction des trans-
formateurs

également,
plus important franchi

le

le pas
depuis la

guerre a été réalisé grace & l'em-
ploi de la téle magnétig a
cristaux orientés qui a permis de

réduire le des

diminuer simul-
les pertes.

dimensionnement
1ppareils et d'en
tanément

Attentive aussi bien
ration des prodmts
somme qu'a

abo-

con-

a l'é
qu'elle
ux perfectionnements
de sa propre technique, l'industrie
frangaise des Matériels d'Equipe-
ment Electrique a toujours main-
tenu dans son évolution technique
la classe internationale
a permis de se ranger,
de ces derniéres années, parmi
les industries exportatrices les
plus importantes.

i

lu
au cours

qui

C A

v CO i L
qu'elle a atteint qui constitue sa
meilleure chance pour l'avenir

La productivité n'est point seu-
affc d'exécution. La
ception matériels en est
des toutes pre-
Il est peu de
lesquels ne se
pléte originalité
francaise
de toutes ap-
immergés de
ormateurs de
redresseurs, appa-
de con-
ents électriques de
1t témoi-
nventions frangaises
la productivité est

harable de

rche et d'évolution,

lement tre

des
édvidemment une

mieres

.
conditions
domaines dans
la ¢

ﬁcnfept;on

manifest
de

-hines

e

omy
13 ma-
tournantes

1ons

of
ns

tra

juction,

et
protection et
p"] 11 F» 3491

le traction porten

Le souci de

viaemment

ce

rec

mat de
les solutions les plus sédui-
santes d

e

la technique resteraient,

sur le plan industriel,
ables si les régles de

I'économie étaient contre elles

Ln”qﬂ

de productivité com-
donc dans la recherche
technique, il doit se poursuivre
dans les t chniques d'application,
dans l'exécution, et pusque dans
l'mst:llxtion des matériels. Et le
fruit de cet effort doit évidemment

se retrouver dans le niveau des
prix des objets manufacturés, car
c'est bien l'abaissement des prix
de vente qui, en fin de compte,
intéresse l'usager final. Or, les
prix de vente ont été les grands
bénéficiaires de la productivité,
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Fig. 1 — Les Constructeurs Frangais de Matériel d'Equipement Electrique ont
réalisé, ces derniéres années, dans le monde plus de soixante centrales hydrau-
liques et thermiques. Ici, on a une vue générale de la centrale de Kemer, en Turquie.

témoigne leur évolu-

cette
pro-
omparer
comparables, il faut
x en francs d'un

S
aelicats : pour

& des époques différen

appareils identiques

Cette deuxiéme condition est
particuliérement difficile & remplir,
car dans |'évolution incessante de

ique, aucun matériel ne
reste pratiquement identique a
Toutefois, dans de
nombreux cas, la fonction im-
posée, c'est-a-dire le ‘service
rendu’’, répond caux mémes dé-
finitions préalables. Les modifi-
cations apportées aux matériels
ont alors pour conséquence habi-
tuelle d'ajouter des avantages
connexes au service rendu”
Par exemple, un appareil nou-
veau répondant aux mémes défi-
nitions de puissance, de vitesse,
de rendement qu'un appareil
antérieur pourra présenter de
meilleures conditions d'exploita-
tion et d'entretien, une sécurité
de marche plus grande, une

lui-méme
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durée de vie plus longue. Dans
la plupart des cas, de tels avan
tages ne sont pas
c'est-a-dire qu'ils ne s'accompa-
.0"1t pas d'une augmentation de
le client bénéficie donc d'un
apparent, Il est vrai
équemment, |'‘évolution
techniqua s'accompagne d'une
réduction de volume et de poids
susceptible
de matiéres i
résultat fait bien partie des inci-
dences de la productivité, et de
la productivité la plus fructueuse,
de la conception. Au sur-
I'économie de matiéres est
ouvent contrariée par le fait que
les réductions de volume et de
poids s‘appuient sur l'emploi de
matiéres plus nobles ou plus
donc plus coliteuses.

"valorisés”

d'engendrer une

plus,
S

ouvrées,

Considérons donc les prix suc-
cessifs de quelques matériels
répondant & des épogques assez
éloignées les unes des autres, &
la méme définition du
rendu

En dix ans, de 1952 & 1961, le
prix des alternateurs de 125 MW
est passé de 100 & 86.1 — aprés
quelques oscillations qui 1'ont si-
tué successivement au-dessus et
au-dessous de ce dernier chiffre.

Dans le méme laps de temps
les groupes transformateurs de

service

nstitués

d'qr ;::1.'(-:15

place & des

hasés dont les prix
aintenant au coeffi-

de 45.7 par rapport au chif-
1952. Dans cette

commencé
le 56 avant
actuel de 40

onn
eurs de 220
pour un meé-

ndus & un

etaient venaus

d'industrie
fire

compressions

insi, 'Industrie des Matériels
‘Equipement Electrique réalise la
ifficile et indispensable associa-
tion du dynamisme et
rience et les résultats de sa pro-
utilisés &
I'amélioration de ses conditions
de vente

de |'expé-

ductivite sont bien

C'est avec les grands services
publics nationaux et aussi avec
les acheteurs étrangers que cette
industrie se trouve
vent associée
dien que lui impose une technique

le plus sou-
dans l'effort quoti-

toujours jeune tant elle se renou-
velle. L'esprit de ”ﬁopr’mdt:o']. les
liens qui en résultent sont des
facteurs communs de progrés.

* * *

intéressant de retra-
cer les étapes de l'évolution tech-
nique rapide observée en France
dans la construction des maté-
riels destinés & la production, au
transport et & la distribution de

Il a paru
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n

lorsqu’on

Les groupes hydro-électriques

Centrales de moyennes chutes

peuvent

vitesse

rois

que

a

ne soient pratique-

jamais réunies

sont com-

MVA, les

Marc

alternateurs
a ceux de pales orientables avec servo-
nouveau de noteu yé dans noyau de la
leur empla- lus de 35% en passant de Chas- nt un diamétre de 7 m 35
la centrale tang & Serre Pongon (1960) un poids de tonnes. Les




rotors des alternateurs ont un
diamétre d'un peu plus de 10 m
et un poids de 285 tonnes; le
stator a un diameire extérieur
voisin de 12 m et le poids total
de l'alternateur est de prés de
500 tonnes.

Sur le Rhéne, & la centrale
Henri-Poincaré (chute de Mon-
télimar) les roues des turbines
pésent plus de 145 tonnes et les
rotors des alternateurs (50 MVA
& 93 t/mn) dépassent 320 tonnes.
Les parties tournantes de chaque
groupe sont supportées par une
pivoterie qui, du fait de la pous-
sée hydraulique, est capable
d'une charge de 1200 tonnes

* * *

Lorsque la hauteur de chute
est de l'ordre de 10 m ou a
fortiori plus basse, de tels groupes
Kaplan classiques & axe vertical
imposent des ouvrages de génie
civil trés coliteux en raison de
I'agencement compliqué des con-
duits hydrauliques du groupe

Aussi depuis quelques années
les constructeurs ont-ils recherché
une disposition plus rationnelle
Cette recherche a été activée par
les projets de stations marémo-
trices et a donné lieu & la réali-
sation de trois prototypes en
riviere qui fonctionnent parfaite-
ment depuis plusieurs années.
Ces trois premiers groupes tour-
nent & 150 t/mn et ont des puis-
sances qui s'échelonnent de

5,000 & 14,000 kW.

Un quatriéme groupe, qui est
vraiment le prototype des groupes
marémoteurs, est celui qui est en
service depuis plus de trois ans
dans une écluse désaffectée du
Port Saint-Malo, ce groupe a été
prévu pour une puissance maxi-
mum de 9000 kW & une vitesse
de 88 t/mn.

Certaines centrales en cours de
réalisation sur les deux grands
fleuves européens le Rhin et le
Rhéne sont équipées de groupes
du méme genre bénéficiant dans
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leur conception des
ments recueillis.

enseigne-

Ces groupes possédent une
roue Kaplan mais ils sont disposés
a axe horizontal ce qui conduit
a placer l'alternateur au sein du
courant d'eau, & l'intérieur bien
entendu d'une enveloppe étanche.
Ils ont été dénommés ''groupes
bulbes”.

La disposition axiale avec axe
de rotation horizontal est beau-
coup plus favorable & l'obtention
de rendement élevé avec des
limites de cavitation acceptables.
On peut en effet obtenir un angle
d'injection de l'eau dans la roue
beaucoup plus faible que dans
les groupes verticaux comportant
une bdche en colimagon.

Le rendement du diffuseur rec-
tiigne est de toute évidence
meilleur que celui du diffuseur
coudé obligatoire dans les grou-
pes traditionnels.

Enfin, on dispose d'un plus
grand degré de liberté dans la
forme et les dimensions des di-
rectrices, ce qui permet de recu-
ler les limites de cavitation. Il
s'ensuit que la profondeur d'ex-
cavation est moins importante
avec cette disposition qu'avec la
disposition verticale.

En ce qui concerne le cas par-
ticulier des turbines marémotrices
qui doivent pouvoir fonctionner
soit en turbine soit en pompe
dans les deux sens de l'écoule-
ment de l'eau, il est évident éga-
lement que la disposition & axe
horizontal est beaucoup plus
rationnelle.

A la suite de patientes recher-
ches et de nombreux essais il a
été possible de donner aux pales
un profil spécial qui permet d'as-
surer les quatre fonctionnements
dont nous venons de parler avec

un débattement angulaire de
I'ordre de 35°C seulement, ce qui
simplifie beaucoup le mécanisme
de commande de leur orientation.

Paralléelement aux recherches
effectuées sur la turbine, d'impor-

tantes innovations ont été appor-
tées & la conception des alterna-
teurs car il fallait réduire suffi-
samment leur diamétre pour les
placer & lintérieur du conduit
hydraulique en lui conservant un
tracé logique. C'est ainsi que le
systéme traditionnel de ventila-
tion qui exige une carcasse ayant
une hauteur radiale de couronne
assez grande a dil étre abandon-
né au profit d'une ventilation
axiale. En outre, comme la vitesse
de rotation est trés basse en
raison de la faible hauteur de
chute, on a dia recourir & 'emploi
d'un groupe moto-ventilateur sé-
pare.

On a reconnu intéressant de
faire fonctionner |'alternateur dans
de l'air comprimé pour accroitre
la puissance que l'on peut tirer
d'un alternateur de dimensions
déterminées

En contre-partie, le PD2 d'un tel
alternateur est évidemment une
fraction assez faible de celui d'un
alternateur classique. Cette sujé-
tion n'est cependant pas un in-
convénient lorsqu'une telle
centrale n'est pas appelée a
fonctionner isolément, mais au
contraire doit toujours étre cou-
plée avec un groupe de centrales
classiques important.

La centrale marémotrice de La
Rance, en cours de réalisation,
sera équipée de 24 groupes de
10,000 kW & 94 t/mn, cette puis-
sance unitaire pouvant étre déve-
loppée entre 575 et 11 m de
chute.

Plusieurs pays étrangers se sont
déja intéressés a la technique
originale des groupes bulbes:
parmi eux, l'Ecosse, 1'Espagne,
I'URS.S.

En dehors de ces groupes de
grande puissance, il existe un
autre domaine d'application de
groupes bulbes immergés desti-
nés & équiper des centrales de
faible puissance allant d'une
centaine de kW & 1500 ou 2000
kW pouvant étre aménagés sou-
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Les transformateurs de
grande puissance

Fig. 2 — La centrale souterraine de La Bathie Roselend, en France, est l'une des
plus puissantes centrales d'Europe (500,000 kW). Vue du rotor d'un des six
alternateurs qui équipent cette centrale.




Fig. 3 — Essai en laboratoire d'un autotransformateur & 400,000 volts destiné
a l'équipement de la ligne Infiernillo-Mexico, au Mexique.

k de radiate entile
ui ont l'inconvér 1t d e trés
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Cette derniére mét L'appareillage
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e pare 1 trés haute tension
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ce double aspect de
lu matériel particulié-

rqué dans le cas

10 & 20 et meme, dans cer-

tains cas, a 30 ou 40 KA
Les intensités nominales de ser-

vice les plus courantes sont

actuellement de 800, 1250 A et

1'a 2000 A

D'autre part, l'‘accroissement

des puissances de court-circuit a

conseguence un renfor-

lisjioncteurs

coupures de
sont aujourd’hui inférieurs & 5
périodes (ou 1/10° de seconde)

Afin d'assurer la continuité
d'exploitation, le principe de la
automatique semi-

appliquée géné

phasé pour les

géné-

disjoncteurs mo-
ss doivent pouvoir réaliser
3s-FO-3mm-FO, qui

& un premier cycle

efermeture rapide en vue

iner un défaut de caractére

suivi trois minutes apres,

entative

reen-

lenchement

Les contraintes
du matérie]l de

particulier des transformateurs,

au en

sont un élément important de la




pour le dimension

disjoncteurs, lorsque
court-circuit dé-

xassent une certaine valeur. L'im-
actuellement

et au défaut

if justifie quelques pré-

complémentaires,

Fig. 4 — VYue du poste & 525,000 volts installé par les Constructeurs
Frangais @ Kountsevo dans la banlieue de Moscou,







ANALYSE D'UN RESEAU D'AQUEDUC
PAR CALCULATRICE ELECTRONIQUE

par
BERNARD-L. LANCTOT et L. COURVILLE
Assistants-professeurs ou département de Génie Electrique
attachés au Laborotoire de Calcul Electronique
Ecole Polytechnique de Montréal

Aprés avoir défini le probléme que souléve
l'étude d'un réseau d'aqueduc, nous expliquons
briévement la méthode nodale de solution et décri-
vons les équations a résoudre. Nous décrivons ensuite
l'organisation d'un programme servant a résoudre
ces équations par une calculatrice électronique et
présentons les résultats d'un calcul représentatif.

Définition du probléeme

Un aqueduc comprend essentiellement un certain
nombre de tuyaux, de diameétres et de longueurs
différents, et raccordés entre eux de fagon plus ou
moins complexe. A certains endroits du réseau on
fournit de l'eau, & d’autres on en soutire (fig. 1).
L'aqueduc devra satisfaire les besoins du consom-
mateur en fournissant la quantité d'eau requise a une
pression suffisante. Abstraction faite des différences
de niveau, la pression & un point dépendra de la
pression au(x) point(s) ou on fournit l'eau et des
pertes de pression dans les tuyaux. Les pertes de
pression dans le tuyau dépendront de la longueur du
tuyau qui est fixée par la position géographique des
consommateurs et le tracé choisi, de la rugosité des
tuyaux qu'on peut estimer d'aprés le type et l'dge
de ces tuyaux, et finalement du débit et du diameétre
du tuyau.

Le débit soutiré par chaque consommateur pou-
vant étre estimé, le seul facteur que l'ingénieur peut
ajuster est le diamétre des différentes conduites.

Le choix des diamétres se fait par essais successifs:
en se basant sur son expérience et son jugement,
l'ingénieur choisit un diamétre pour chaque conduite;
utilisant une méthode de relaxation (Hardy-Cross) il
peut ensuite calculer les pressions & chaque point
d'intérét et d’aprés ces résultats modifier les valeurs
du diameétre de fagon a améliorer la pression aux

L'INGENIEUR

points critiques. Le processus est répété jusqu’'a ce
que l'aqueduc soit satisfaisant.

Le czlcul par la méthode de Hardy-Cross est
trés long surtout si 'aqueduc est un peu complexe.
C'est donc cette partie du travail que nous avons
cherché a automatiser.

Critéres

Lors de la conception du programme, les critéres
suivants furent jugés désirables:

a) Vitesse: Le temps de calcul devrait étre le plus
court possible pour la précision désirée.

b) Capacité: Le programme devra tenir compte de
107 noeuds ou jonction de deux ou plusieurs
conduites, et jusqu'a 5 conduites par noeud, ou

3 3
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Fig. 1 — Aqueduc simple.
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2A). NOEUD A PRESSION CONSTANTE

3
S —175 Pl /SEC.
>

28). NOEUD A SAIGNEE CONSTANTE

Fig. 2 — Types de noeuds.

217 conduites en tout puisque chaque conduite
est comprise entre deux noeuds.

Flexibilité: le programme devra pouvoir étre uti-
lisé pour tous les genres d'interconnexions.

Entrée des données: il devra étre facile de fournir
les données a la machine et surtout de les modifier
de fagon a essayer plusieurs variantes d'un réseau.

Méthode mathématique

a) Perte de pression dans une conduite:

On utilise la formule de Hazen William pour
un écoulement en conduite fermée:

v=1318xcxr®xs™

1: v est la vitesse d'écoulement en pi/sec
c est un coefficient de rugosité
r est le rayon hydraulique du tuyau
s est la pente.

Lors du calcul de I'aqueduc on peut considérer
que toutes les condnites sont horizontales et au
méme niveau, et ensuite corriger la pression pour
tenir compte des différences de hauteur. Dans la
formule de Hazen William on peut donc rem-
placer:

s par Ah/L ou Ah estla perte de pression en
pi d'eau
L est la longueur du tuyau
Si de plus on écrit:
r =d/4 d est le diamétre en pi.
V = Q/A = 4Q/xd?® on Q estle débit dans
la conduite en pi® /sec.
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On a successivement

d\* Ah
40/xd? - l.318-c-(4) (L>

4Q L (4)63

54

54
ah™ = ¥ X 138 x e X \d

Q'8!
Ah = g4 ol 8

Si on exprime les diamétres en pouces, D, on a:

836000 L Q'®%!

Ah = D& JRE S

Pour une conduite de longueur, diaméire et
rugosité donnés, on a donc:

Ah = K Q°

o- (V)

b) Méthode nodale.

Lorsqu'on utilise la méthode de Hardy-Cross,
on estime au départ le débit dans chaque con-
duite, puis on vérifie que la somme des pertes de
pression dans chaque circuit fermé du réseau
est nulle. Sinon on améliore 1'évaluation des débits
et on recommence. Cette méthode n'est pas
pratique lorsque le calcul se fait a la machine
pour trois raisons:

On doit considérer ensemble un grand nombre
de condnites et de noeuds.

Le choix de boucles indépendantes est diffi-
cile a faire faire & la machine tandis qu’'un
noeud peut étre identifié par un seul nombre.

Le choix des valeurs initiales de débitest
également difficile.

Lorsqu’on utilise la méthode nodale, on évalue
au départ la pression a chaque noeud, qui peut
étre égale a la pression d'alimentation de 'aque-
duc. On examine ensuite chaque noeud tour a
tour en vérifiant si 1'équivalent hydraulique de la
loi de Kirchoff est satisfaite: la somme des débits
venant de et allant vers un noeud doit étre nulle.
Si la loi n'est pas satisfaite on corrige la pression
a ce noeud et on passe au noeud suivant. Lors-
qu'on a examiné tous les noeuds, on calcule la
somme des corrections en valeur absolue; si elle
est zéro le réseau est équilibré, sinon on recom-
mence au premier noeud en utilisant les pressions
corrigées.

c) Corrections de pression.

On appelle noeud tout endroit ou plusieurs
conduites (branches) se rejoignent (fig. 2a) ou
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Fig. 3 — Feuilles de données.

tout endroit ou l'on fournit ou retire de l'eau
(fig. 2b).

On adopte comme convention qu'un débit
vers un noeud est positif, un débit sortant d'un
noeud est négatif. L'eau peut étre fournie ou
retirée soit a pression constante ou a débit cons-
tant. En général l'eau est fournie a pression cons-
tante et retirée a débit constant.

Si un noeud est maintenu a pression constante,
la correction a appliquer lorsqu’on examine ce
noeud est zéro. Lorsque le réseau aura été com-
plétement équilibré, on devra calculer la quantité
d'eau a fournir ou a y retirer.

Dans l'autre cas on fournit ou retire une
quantité d'eau S pi’/sec et on devra corriger la
pression. Si au moment ou on examine un noeud
(fig. 2a) il y existe une pression H, on veut y
appliquer une correction § H, pour satisfaire la
loi de Kirchoff.

Le débit dans une branche est:
H — H, + 6H0>;
Qn = < Ki
Si on pose H; — H, = AH;

AH, — §H,\!
Q*:( K, )

Par une expression en binéme et en négligeant
les termes d'ordre supérieur on a:

Q (é)l <_\H,’}

La somme des débits de ou vers le noeud est donc
-

TQ+S =S+

1

1 3.1
AH" &H, )
n

: 1 l‘ 1 l :: 1 ]. 1
i(k,) (AR - n"H“’i(k,) (aH)

Cette somme doit étre zéro. On peut donc en

tirer:
\ AH 1
S + '.‘< -')“
o i\ K

.\_: -\Hx l'l. 1

i ( Kx ) ki
Cette correction de pression n'est que partielle
puisque les valeurs des pressions aux noeuds
adjacents ont aussi été corrigées soit partielle-
ment soit pas du tout. Cependant & mesure qu'on
répeéte le processus de correction des noeuds, les
valeurs de pressions convergent vers des valeurs
finales vraies. On atteint ce point lorsque les

corrections a tous les noeuds sont plus petites
qu’'une tolérance donnée.

Le processus peut converger de fagon asymp-
totique ou oscillatoire. Dans le cas de systémes
trés sensibles ces oscillations peuvent devenir

NG OE BRANCHE 7 0]
. ; 7]
—

/]

C("E BRANCHE EXISTE D

<A

—L.

HON -
RESEAU EQUILIBRE

out r . <
. BRANCHE SUIVANTE

ACCUMULER |

caLcuLer S H,
AccumuLer 2ISu!
[commicer  He o

[NotuD_ SUIVANT
. ,
= S

Fig. 4 — Diagramme de la partie "calcul".
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499

Fig. 5 — Forme des résultats.

195.4348 -

divergentes; nous avons déterminé expérimen-
talement qu'on pouvait éviter cette difficulté en
n'appliquant que la moitié de la correction théo-
rique a chaque itération.

Organisation du programme

Le programme comporte quatre parties plus un
sélecteur permettant a 1'opérateur de mettre en jeu
chaque partie a volonté.

La premiére partie permet de placer dans la
mémoire, d'en effacer ou d'y changer les données
décrivant la topologie de 1'aqueduc. On numérote les
noeuds consécutivement et pour chaque conduite on
fournit:

Les numéros des noeuds a 1'un et l'autre bout.

La longueur de la conduite en pieds et dixiémes.

Le coefficient de rugosité

- Le diamétre en pouces et dixiémes.
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La deuxiéme partie permet de placer dans la
mémoire les pressions de départ évaluées et, pour
‘des noeuds individuels, soit une pression fixe soit
une quantité fixe d'eau fournie ou retirée. La fig. 3
donne une idée des feuilles de données pouvant étre
utilisées.

La troisieme partie effectue les calculs néces-
saires pour équilibrer le réseau. Ces calculs sont
détaillés sous forme de diagramme a la fig. 4.

La quatriéme partie termine les calculs et imprime
les résultats qui sont de deux types:

pour chaque conduite, on imprime 1'écoulement
dans cette conduite.

pour chaque noeud, on imprime la pression a ce
noeud ainsi que la valeur recalculée de la quan-
tité d’eau fournie ou retirée.

Exemple de calcul

Comme exemple nous avons calculé le réseau
de la fig. 1. On fournit de l'eau a deux endroits, au
noeud zéro a pression constante et au noeud 1 a
débit constant. Aux autres noeuds on retire de l'eau.
Les résultats sont présentés a la fig. 5.

Le premier paragraphe répéte la description des
conduites.

Le deuxiéme paragraphe donne les débits dans
chaque conduite. Un signe négatif indique que l'eau
s'écoule du deuxiéme noeud vers le premier.

Le troisieme paragraphe donne les réponses de
noeud.

Le temps de calcul a été de 8 minutes. Au tarif
normal de location de la calculatrice utilisée, le cofit
aurait été de $3.50.

Conclusion

De plus en plus et dans toutes les branches du
génie on découvre l'utilité de la calculatrice élec-
tronique. Comme le montre cet exemple, méme des
problémes qui a premiére vue semblent n'étre trai-
tables qu'a la main peuvent étre résolus. De cette
facon l'ingénieur passe moins de temps a effectuer
des calculs répétitifs et plus a exercer son jugement
et a faire profiter son client de son expérience.
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LE CHAUFFAGE RADIANT PAR INFRATHERMES

par GERMAIN FERLAND, Ing. P.
Gérant, Produits Spéciaux
Hupp Canada (1961) Ltd., L'Assomption, P.Q.

Le chauffage des batisses in- Infrathermes & gaz

dustrielles a toujours créé un pro Par contre, les infrathermes
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Il sert & dé

de chauffage

l'infratherme

energie

: Fig. 1 — Coupe du brileur. Un orifice calibré (1) laisse pénétrer juste la bonne
quantité requise de gaz dans le Venturi (2). La vitesse du gaz crée un vide
partiel dans l'ouverture et ce vide aspire l'air requis pour la combustion. (3).
Le mélange de I'air et du gaz se fait dans le venturi et se répand ensuite dans
I'espace (4). Le mélange brile a la surface de la plaque en céramique (5).
2 : : Une petite flamme presqu'invisible se produit @ chaque trou de la plaque. La
quatrieme puissance de la tempée température de la plaque atteint 1600°F et émet des rayons infra-rouges.
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CALCUL GRAPHIQUE DU POINT DE ROSEE - F

Te srature de e intérieur: #5°F
Exemple: Input (gaz nat) 420,000 BTU/hr

290,000 pi.cu. par hr. 3 20°F

S ligne horizontale partant de 420,000 BTU /hr
2.~Tracez une ligne ver e partant de 000 pi.cu. hr
jusqu’a I"intersection "'A'’ de |'herizontale precede
\ Tracez une ligne radiale de 0 jusqu'a “"A’" puis jt
aligne de 20” (point B)

e point de rosee est 34" sur la ligne de 20

Si I'input est supérieur 3 1,000,000 BTU hr
changez les 2 échelles proportionnellement,

100 200 f

4 600
CHANGEMENT D'AIR EN 1000 PI.CU. PAR HR.
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Tableau I

FACTEURS DE DILUTION

GAZ NATUREL

Systéme périmétrique et réduction de 15% des pertes de chaleur

Temp. Int. — Temp. Ext.

40 S0

CFH/1000 BTUH

CFM/1000 BTUH

GAZ PROPANE

Temp. Int. — Temp. Ext.

40 S0

CFH/1000 BTUH

CFM/1000 BTUH
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OBSERVATIONS SUR LINFLUENCE D'UN COURANT
ELECTRIQUE SUR LA SEGREGATION

par
REMI TOUGAS et ANDRE HONE

Cet article est en partie extrait de la thése soumise par M. Rémi Tougas,
en février 1962, comme condition partielle & I'obtention du grade de docteur
és sciences appliquées & I'Ecole Polytechnique de Montréal.

Reproduit avec la gracieuse permission des rédacteurs de Canadian Metal-
lurgical Quartely, ot il a paru dans le no juillet-sept. 1963.

M. Rémi Tougas est assistant-professeur au département de Génie métallur-
gique de |'Ecole Polytechnique, Université de Montréal. M. André Hone,
Chef du Département, a dirigé les travaux.

Résumé {'équilibre de lc
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u
Fig. 1 — Portion du diagramme
d'équilibre A-B.
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Fig. 2 — Solidification normale
d'un lingot.
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Fig. 3 — Description schématique des
montages expérimentaux utilisés pour
les essais de solidification normale.
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Fig. 4 — Essais de solidification normale : log (C, / C.) en fonction de log (1-g).

Alliage Sn-Pb; C. = 2% Pb; longueur du lingot: 20 cm; | =

225 ompéres/cm’;

¥ = 10 ecm/hre.
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de courant, le coefficient de
partage k est plus petit que
celui obtenu dans le cas de
polarité contraire.,

b) pour le cas ou la partie solide
du lingot est négative, k s'ap-
proche de l'unité pour une vi-
tesse d’'a peu prés S0 centimé-
tres a l'heure. Pour le cas du
chauffage par induction, k
s'approche de l'unité pour une
vitesse a peu preés égale a 20
centimetres & 'heure.

Les vitesses de solidification
que nous avons choisies sont re-
lativement élevées comparative-
ment aux vitesses généralement
utilisées en purification zonale. Ce
choix intentionnel a été fait dans
le but principal de mettre en évi-
dence le fait qu'un courant con-
tinu circulant dans un lingot per-
met d'atteindre des vitesses aux-
quelles d'autres méthodes de
chauffage rendent les procédés
inefficaces. Ou, sous un autre as-
pect, pour une valeur de k don-
née, il est possible d'augmenter
considérablement le taux de dé-
placement du front de solidifica-
tion; par exemple, pour k = 0.85,
V = 5§ cm/hre pour l'induction
haute fréquence, et V = 20-25
cm/hre pour un courant continu
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circulant dans le lingot alors que
le solide est négatif.

Les causes exactes des effets
observés au cours des présents
essais ne sont pas encore con-
nues. Nous étudions présente-
ment certains facteurs, comme par
exemple le fait que le courant con-
tinu circulant dans le lingot cau-
serait une certaine agitation du
liquide, ce qui aurait pour effet
de modifier I'empilement du soluté
a linterface de solidification. En
outre, puisque les effets observés
dépendent du sens du courant
continu, nous examinons l'influen-
ce possible de l'effet Peltier &

linterface de solidification; des
mesures récentes (6) ont indiqué
que le coefficient Peltier pour
'étain solide en présence de son
liquide, & son point normal de
fusion, est de l'ordre de 0.0012
volt

Enfin, il est intéressant de noter
qu'un effet semblable a été rap-
porté aqux Etats-Unis pour le cas
de la purification zonale du ger-
manium (7).
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TABLEAU I
Coefficients de partage effectif déterminés & partir d’essais de
solidification normale
— alliage Sn-Pb contenant initialement 2% Pb

—1 = 225 ampéres/cm’

Taux de déplacement du front de solidification (cm/hre)

5 10
Chauffage par 0.87 0.92
induction HF 0.91
Courant continu .
solide positif 0.85 0.84
Courant continu 0.63 0.80

solide négatif

15 20 25 47.5

0.99 ~)! ~) =l

0.95

0.87 =1 =3 =1

0.83 0.77 0.85 =1
0.80
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Ces nouvelles nous sont communiquées par les correspondants de l'Ingénieur dans les
régions suivantes : Ottawa -~ M. Roger Saint-Denis, Faculté des Sciences Pures et Appli-
quées, Université d'Ottawa: Québec — M. Raymond Cété, 547 av. Royale, Beauport:
Sherbrooke - M. Michel Normandin, Faculté des Sciences, Université de Sherbrooke.
Les ingénieurs de ces régions voudront bien transmettre leurs nouvelles & ces correspon-
dants. Ceux de la région de Montréal peuvent communiquer avec M. Ernest Lavigne &
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Demers, Pierre, McGill ‘52, ingénieur
conseil de Montréal a été élu président
de la Corporation des Ingénieurs Pro-
fessionnels de Québec, lors de la 44e
assemblée annuelle de la Corporation
tenue a Québec

Donato, Georges. Poly ‘51, autrelois
adjoint administratif & la Commi
de transport de Montréal, a été p
au poste de Directeur du Service
génie et entretien des propriétés

Drouin, Paul-Emile, Poly ‘47, ingénieur
hydraulicien & I'Hydro-Québec, a été
élu vice-président de la Corporation
des Ingénieurs Professionnels de Qué-
bec, a@ la 44e Assemblée annuelle de
la Corporation

Ducharme, Gaétan, Poly ‘49, vice-
président de la société de constructions
générales |-R. Robillard Ltée, a été
récemment élu au Conseil d'adm
tion de la compagnie d'assuran
Sauvegarde

Dufresne, Alphonse-Olivier, D.Sc.,
Poly ‘ll, aqutrefois sous-ministre des
Mines du Québec, a été décoré de la
médaille Archambault, au cours de
I'automne en reconnaissance de sa
contribution & l'organisation de l'ex-
ploitation miniére au Québec

Dufresne, Cyrille, Laval ‘43, qui était
autrefois ingénieur en chef du projet
Carol de la société Iron Ore Co. of
Canada, occupe maintenant le poste
de Directeur adjoint du Projet de sidé-
rurgie du Québec

Dumas, Claude, Poly ‘63, qui était
ingénieur industriel & la société Ral-
ston Purina, depuis l'obtention de son
dipléome, est maintenant & l'emploi de
P. A. Management Consultants, société
affiliée & Riddell, Steel, Graham &
Associates, de Montréal

Dupont, Jean, Poly ‘56, autrefois in-

génieur & la section "électricité” de
I'étude conseil Leblanc & Montpetit
s'est joint & deux coniréres pour fonder
la société Dupont, Larose & Perrault
ingénieurs conseils & Montréal

Filiatraqult, Roméo, Poly ‘47, est depuis
quelque temps membre associé du bu-
reau conseil Surveyer, Nenniger &
Chénevert, @ Montréal

Filteau, Paul-A., Queen’'s ‘41, autre-
fois Directeur des Relations extérieures
de la société Quebec Cartier Minina
Co., & Port Cartier, P.Q., a été nommé
récemment secrétaire général de la
Quebec Asbestos Mining Association
dont le bureau est & Québec

Gagné, Gérard-Marie, Laval ‘62, {ait
maintenant partie du bureau de André
Gilbert, ingénieur-conseil, de Québec

Girard, Gilles-M., Poly ‘58, assistant
professeur au Département de Génie
civil, & I'Ecole Polytechnique, a fondé
récemment |'Institut Céte des Neiges
Enrg, école du soir donnant, pour
adultes, des cours du soir depuis la
Béme jusqu'ad et y compris la 12éme
année, et conduisant au Dipléme du
Département de I'Instruction Publique

Godbout, Adolphe-G., McGill ‘41,
autrefois directeur général pour l'est
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du Canada, de Weldwood Plywood
Lid., a récemment été nommé Directeur
des opérations de la société Enléve
ment Sanitaire des Rebuts Inc. (Sani
tary Refuse Collectors Inc.), & Montréal

Godbout, Pierre, Poly ‘60, qui était
au service de la Compagnie de Télé-
phone Bell depuis l'obtention de son
dipléme, en Génie physique, fait main-
tenant partie du personnel enseignant
aux départements de Génie électrique
et physique & I'Ecole Polytechnique de
Montréal

Hediger. Louis, Zurich 22, qui était
ingénieur des sous-stations, au Service
de la Distribution de la Compagnie
d'Electricité Shawinigan, aux Trois-
Riviéres, a pris sa retraite & la fin
d'octobre dernier

Huard, Jean-Pierre, Poly ‘61, autrefois
au service de la Division Wire &
Cable de la Northern Electric, a La-
chine, est depuis quelque temps au
Service de |'Hygiéne industrielle du
Ministére provincial de la Santé a
Montréal

Laberge, K.-G.. Sask. ‘36, spécialisé
depuis plusieurs années dans l'indus-
trie canadienne de la pulpe et du pa-
pier, a été nommé vice-président
Division Cellulose, de la société Rayo-
nier Canada Ltd

Lafontaine, Yvon, Poly ‘$8, qui était
représentant technique & la Division
des Explosifs de la CIL & Montréal
depuis l'obtention de son dipléme, a
été nommé gérant de l'usine de la
West African Explosives and Chemicals
Ltd., & Harbel, en Libérie, Afrique de
l'ouest. Cette société africaine est une
filiale de la Canadian Industries Li-
mited

Laliberté, Roger, Laval ‘61, a été élu
président de la Fédération des Jeunes
Chambres de Commerce du Québec
M. Laliberté est géologue & l'emploi
de la Canadian Johns-Manville Co. Ltd
& Asbestos

Lambert, Pierre, Poly ‘62, qui était
conseiller technique au Ministére des
Richesses naturelles du Québec depuis
I'obtention de son dipléme, {ait main
tenant partie du groupe des ingénieurs
des projets, au bureau de Québec, de
la société The Master Builders Co., Ltd

Larose. Maurice-B., Poly ‘52, s'est
associé récemment & deux confréres
pour former |'étude Dupont, Larose, &
Perrault, ingénieurs conseils, & Mont-
réal

Lavigne, Jacques, Poly ‘63, qui tra-
vaillait cux installations extérieures
pour la Cie de Téléphone Bell, depuis
I'obtention de son dipléme, est main-
tenant ingénieur municipal au service
de la Cité de Saint-Laurent, prés de
Montréal

Legault, Jean-Charles, Poly ‘63, au-
trefois du bureau conseil Lalonde, Gi-
rouard & Letendre, est maintenant
assistant ingénieur municipal, & Pierre-
fonds, sur l'lle de Montréal

Leroux, Georges-G., McGill ‘40, autre-
fois vice-président de Foundation of

Canada Engineering Corporation Ltd,,
est maintenant gérant du bureau, ou
je social de General Engineering
Lid.,, (GECO), société d'in
s dont les opérations sont inte
nationailes

Marchessault, Claude, Poly ‘62, qui
était au service de Spancrete Lid., est
ingénieur résident cu chantier des ap-

ches du pont Champlain, pour le
compte du bureau conseil Lalonde
Valois arre, Valois & Associés
depuis i-octobre 1963

Martineau, Jean-Clément, Laval ‘61,
autrefois au service de la Shell Oil Co
of Canada Ltd., a été récemment nom
mé au poste de chef du Technical Ad
visory Service de la société de cons
truction Blackwood Hodge Quebec
Limited

Matte, Gérard, Laval ‘47, {aisait par-
tie de la délégation canadienne & une
Coniérence Quadripartite des Armées
AB.CA. pour la Normalisation Elec-
tronique a Londres en octobre 1963. 1l

stait & titre d'aviseur techni
rapport avec les coniremesures
ques. M. Matte est maintenant chef de
section & |I"Army Equipment Engineer-
ing Establishment & Ottawa

Mercier, Jules, Poly ‘40, autrefois in-
génieur & la société Canadian General
Electric, est maintenant président de la
société Fishback & Moore of Que
Lid., entrepreneurs électriciens @ Mont-
réal.

Miller, Roger-E.. Poly ‘61, Staniord
‘62, M.Sc.. est de retour de Paris ou il
fit un stage & la Chambre Syndicale
de la Sidérurgie Frangaise. M. Miller
étudia l'organisation et la direction
industrielle des entreprises sidérurgi-
ques

Mongeau, Claude, Poly ‘57, autrefois
ingénieur de la Cité de Chateauguay
Centre, est maintenant au service de
I'étude conseil Lalonde, Girouard &
Letendre, & Montréal.

Nenniger, Emile jr., Ph.D. Queen's
‘80, a été récemment nommé membre
associé de la firme Surveyer, Nenniger
& Chénevert, ingénieurs conseils, a
Montréal

Perrault, Guy, Poly ‘60, autrefois au
bureau conseil Leblanc & Montpetit
s'est associé récemment & deux con-
fréres pour fonder l'‘étude Dupont, La-
rose & Perrault, ingénieurs conseils, &
Montréal

Pomerleau, Eugéne, Laval ‘56, autre-
fois du bureau de Paquet & Dutil, est
maintenant associé au bureau de Ci-
mon et Pomerleau, ingénieurs-conseils,
de Québec

Prieur, Jean, Poly ‘49, autrefois vice-
président de Frank Lapan Ltd, entre-
preneurs généraux, est maintenant pré-
sident de la société Service forestier
de Montréal

Proulx, Jacques, Laval ‘62, vient d'ob-
tenir une maitrise en structures & |'Uni-
versité de Stanford. Boursier de cette
université, il poursuit présentement ses
études pour l'obtention d'un doctorat

Riel, Jean-Pierre, Poly ‘60, autrelois
spécialiste en structures de béton, au
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EDOUARD DESLAURIERS, Ing. Prof.
C. EDOUARD MERCIER, ing, Prof.

DESLAURIERS & MERCIER

Ingénieurs-conseils

EDIFICE MEDICO DENTAL
Montréal 25

1396 auest, rue Ste-Catherine Tél. : UN. 6-4984

LALONDE, VALOIS,
LAMARRE, VALOIS & ASSOCIES

Ingénieurs-conseils

615, rue Belmont Montréal 3

DESJARDINS
& SAURIOL INGENIEURS-CONSEILS

® TRAVAUX PUBLICS
e BATIMENTS
® TRAVAUX MUNICIPAUX

400, boul. Labelle, Chomedey MU. 19221

Ingénieurs adjoints :

PHIL. LEMIEUX - JACQUES ROY

Geo. Demers

Ingénieur-conseil

845 ouest, rue St-Cyrille

Cartier, Coté, Piette,
Boulva, Wermenlinger & Associés

Ingénieurs-conseils

366, ave Lafleur, Lasalle

Montreal 32, P.Q. DOminic 6-2870

MARIE-ALBERT BOURGET, A.c.rr.

Gabriel Cloutier, A.G.|.FM.F. J. Adrien Chalifour, A.G,
Gilbert Simard, A.G.|.F,

86, Cote de la Montagne Québec 2

HENRI-JULIEN LEMIEUX, Ing.P,, A.G.
JEAN TETREAULT, Ing.P., A.G.

LEMIEUX, TETREAULT & Associés

INGENIEURS-CONSEILS
ARPENTEURS-GEOMETRES

Frangois Lalande, Ing. P. M.Sc. Anthony H. Roy, Ing.P.

Génie municipal et sanitaire
Béton, structure, mécanique

2, boul. Désaulniers, St-Lambert
105 ouest, rue St-Jacques, Montréal

ELECTRICITE . CHAUFFAGE - AIR CLIMATISE
REFRIGERATION - PLOMBERIE

BOUTHILLETTE & PARIZEAU

INGENIEURS-CONSEILS

R. Bouthillette, Ing.P., M.S

M. Parizeau, B.A., Ing.P.

J. Houle, B.A,, Ing.P.
9825, rue VERVILLE J-C. Hébert, Ing.P.

MONTREAL M. Pouliot, Ing.P.
DU. 7-3747 J.-G. Gagné, Ing.P.
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Sarault, Gilles, McGill ‘34, ingénieur qutre ngénieur de distribution, a er ians les bl circula-
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Cité de Mont

Crépeau Louis, McGill ‘26,
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INGENIEUR EN RADIO | (iPiéme est maintenant au déparle- g3 oy cours dune excursion au ”L‘-’
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Trés bon salaire et bonnes con- pRe PR SIRER, s SOR SRR S ue ou il regut les dipl

ditions de travail. Semaine de 5 et g ke S R S S Bact s ences Appliquées et
jours, deux semaines de vacances, S R N S s SN In Civil en 1910. I débuta
plans de sécurité sociale. 3 g ; ‘. 5 B Dale ians | carriere comme assistant de

. ) z S ] A ingénieur municipal a la Cité d'Ou-
Les intéressés devront adresser president et gerant genera tremont. En 1915, il passa au service

leur application en mentionnant le " '*7 e lo le Pointe-aux-Trembles
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L'Ingénieur, 2500, ave Guyard, Asselin, Roger, Poly ‘63, it s fut engagé 16 Gérant municipal
Montréal 29. 5 lellemant. le: 19 oc ] 1'; ’ ar la ville de La Tuque. Trois ans
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Lepage, Michel, Laval ‘58, est décédé
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ans | partie du bureau de
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seils, de Québec

Des sondages bien faits
EXIGEZ

NATIONAL BORING AND SOUNDING INC.

615 rue Belmont, Montréal 3

Spécialistes en étude des sols depuis 25 ans

TRAVAUX DE SONDAGES SOUS LA DIRECTION D'INGENIEURS SPECIALISES ET D'UN PERSONNEL BIEN ENTRAINE,
RAPPORTS SUR LA NATURE ET LES PROPRIETES DU SOL POUVANT ETRE FACILEMENT INTERPRETES PAR LES PROPRIETAIRES,
ARCHITECTES, INGENIEURS ET CONSTRUCTEURS.




BEAUDRY, BEAULIEU, DUPUIS, MORIN

Ingénieurs-conseils

TRAVAUX PUBLICS — TRAVAUX MUNICIPAUX
STRUCTURE GEOTECHNIQUE

9666, ave Peloquin — Montréal 12 Tél, 387-3763

LABORATOIRE DE BETON INC.

INSPECTION DES AGREGATS — CONTROLE DES MELANGES
SURVEILLANCE

Sous la direction d'ingénieurs professionnels

André Bisaillon, Ing. P.
Jean Chartrand, Ing.P.
Edmour Chauret, Ing. P.

Gilles E. Buteau, Ing.P.
Jean-Guy Larocque, Ing.P.
Roger Leduc, Ing.P.

3800 est, boul. M“ropolifoin Tél. : 729-6394
Montréal 38 (Code régional 514)

LABORATOIRE D'ESSAIS UNIVERSEL INC.

Gaétan Couture, Ing.P.
Jean-Guy Paquette, Ing. P.
J. A. Guy Sicard, Ing.P.
EXPERTISE EN SOL - BETON - ASPHALTE

"Un essai vaut l'opinion de mille experts"

1948 ouest, boul. Dorchester - Montréal - 935-7487

JEAN DOUCET, Ing. P, AUGUSTE DOUCET
Secrétaire-trésorier Président

DOUCET & DOUCET LTEE

ENTREPRENEURS
CHAUFFAGE — PLOMBERIE

1640 ave North, coin Rockland CR. 4.542¢6
MONTREAL

Collet Fréres, Limitée

Entrepreneurs généraux

1978 rue Parthenais,
MONTREAL, Qué.

Lucien Perrault, Ing.P., B.A., B.Sc. A.

Président

Les Laboratoires Industriels

& Commerciaux Ltée
INSPECTION — ESSAIS — ANALYSES

1449, rue Crescent Montréal

T. TOUZIN

Ingénieur-Conseil

Recherche et localisation des pertes d'eau.
Mesure des pertes de charge, débits, pressions, etc.

Détermination des caractéristiques de pompes : débit, puis-
sance, rendement.

Etude de projets d'aqueduc.

Analyse des réseaux d'aqueduc & |'aide de calculatrices élec-
troniques.

1925 Bord du Lac, Dorval, P.Q. 631-1517

DIPLOMES DE POLYTECHNIQUE

Le Prét d’'Honneur

des Diplomés de Polytechnique

compte sur vous!
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me II, structures spatiales, MOW. Un volume, éd. 1963, 2éme édi mise er
MASSONNET, et M. S/ TRy AN extiie Dok iy S Pages, 110-dgu Génie chimique, Tome I. Techniques -
iy ; ; Lodthid, Opérations fondamentales - Cinéti-
que chimique - Calcul des réacteurs,
} L. KUCHLER
x 6, 450 pa-

Traité » appliqués
WINNAC t KUCHLER tient
dans la li
L'édit

avec

velle edilior

DUNOD

ingenie

partie, intitulée

16

plaque

Structures laminaires
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Les prévisions de vente (compte rendu intéré 1 livre d'E. Jaqu ¢ ie Analysis Instrumentation - 19683, Pro-
les urnées: 1des de la Cégos présenter ur héorie qui rm ceedings of the Ninth National Ana-
Un volume 1963 ) ) mesurer rement veq lysis Instrumentation Symposium held

April 29 . May 1, 1963 at Houston,
Texas, edited by Dr. L. FOWLER, RI

Contribution & l'étude de l'écoulement
giratoire dans les divergents, par
HIT OZGUR. Publications sci

" 2T A NI
aARANG

The Wright Brothers, A brief account of

Rémunération objective des cadres et their work 1899-1911, by CHARLES
d,u p'efsﬁm‘:el. L .l;L“I“ ?T’T JAQUES . > "‘rf" Etude structurale de l'alliage ZTI. Phé-
Sheboiprend i noménes dhydruration et d'oxyda-
tion, par GUY BRONOEL, Publications

6, 320 pa ’ s, 30

| G

INGENIEUR-CONSEIL A L'ECHELON EXECUTIF

MONTREAL
Nouveaux compléments d'hydraulique

(quatriéme partie), par L. ESCANDE
E ~3

La situation ... L homme ... - uklionsions %

Ingénieur de premier plan au service
d'une des maisons canadiennes les
plus importantes dans le domaine des 35 a4 47 ans d'dge, possédant au
ingénieurs conseils, dont les activités moins 10 ans d'expérience dans I'éla-
s'¢tendent au pays et a I'étranger. ! .
Il représentera la maison dans la SRR S ‘ N Sur I'obtention des hautes températures
province du Québec, tout en demeu- s .l.(Ail“.lnl\ll‘.llll)l’lv Energique et per- g oren des métaux et de leurs dé-
rant en rapport a l'échelon adminis- suasif, il cherche a mettre ¢n pleine rivés minéraux et organiques, par M

Ingénieur professionnel bilingue, de

boration de projets importants, et

™ n N
Jublicert " scientif '

tratif, avec l'industrie et le gouverne valeur ses qualités personnelles et a
ment. 1l participera a toutes les s'élever au sommet de la profession
activités de la compagnie, y compris
les projets, la construction et 'admi-
nistration. Salaire au début jusqu'a
$18,000., en plus d'une participation au point de vue technique et moral : aappioys

au capital social. est hors de tout doute. e e

en dépassant les limites de ses pre-

miéres responsabilités. Son excellence

Tour d'horizon sur la magnétohydrody-
) : . ; ! namique, par H. LACAZE. Publica
Vous référant au numéro Cil, veuillez rep mdre en toute confiance a ! tion scier ues et t 1es du

e vices techniques 128. Un volume, &
P.S.R0OSS ET ASSOCIES 18 0%2 x 7, 167 pages, broché. P

PLACE VILLE-MARIE, MONTREAL

ECOLE DES HAUTES ETUDES COMMERCIALES

affiliée & I'Université de Montréal

TROIS ANNEES D'ETUDES

OUVERTURE DES COURS DEUX ANNEES DE FORMATION ECONOMIQUE
le deuxiéme mardi de septembre ET COMMERCIALE GENERALE
UNE ANNEE DE SPECIALISATION

Section générale des affaires — Section d'économie appliquée
Section contréle — Section de mathématiques appliquées
Section finance —

Demandez notre prospectus 535 ave Viger, Montréal
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Atlas Steels Company

.

Babcock Wilcox & Goldie McCullogh Ltd.
Banque Canadienne Nationale

Beauchemin, Beaton, Lapointe

Beaudry, Beaulieu, Dupuis & Morin
Beaulieu, Trudeau & Associés

Bélanger & Bourgert .

Bouthillette & Parizeau

.

Canada Cement Co. Lud.

Canadian Allis Chalmers Ltd.
Canadian Blower & Forge Co. Lid
Canadian Formwork Ltd.
Canadian Locomotive Co. Ltd.
Cartier, Coté, Piette, Boulva, Wermenlinger & Associés
Collet Fréres Ltée .

2

Darling Bros Lud.

Demers Geo. .

Desjardins & Sauriol

Deslauriers & Mercier .

Dominion Steel & Coal Corporation
Doucet & Doucet

.

Ecole des Hautes Etudes Commerciales
Ecole Polytechnique
Electrical Mfg. Lid.

.
Foundation Testing Inc.

Goulet, Saint-Pierre, Bertrand, Charron & Lavoie
Gravel, C. E,

16
3
13

46
43
47
43
45
45

49
40
41

43
43

Index des annonceurs

Hewitt Equipment Led. . . Couv.
. .

Ingénieurs Associés, Les
.

Jenkins Bros. Lud.
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Laboratoire d'Essais Universel Inc.

Lalonde, Girouard & Letendre ..

Lalonde, Valois, Lamarre, Valois & Associés
Leblanc & Montpetit

Lemicux & Tétreault

Les Laboratoires Industriels & Commerciaux Liée
Lord & Cie

Ministére de la Défense Nationale
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National Borin & Sounding Inc.
.
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.

Recordak of Canada Lid.

Rockwell Mfg Co. of Canada Lid.
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Smith & Loveless, Division Procor Lid.

Standard Electric Time Co. of Canada Lid.

Survever, Nenniger & Chénevert

L]

Touzin T.

L]

Volcano Ltée. AT ....Couv.
K

Woodward Governor Company

ALLEGEZ VOS CONSTRUCTIONS

AVEC LES

PANNEAUX NERVURES

"LORDECK"

ET VOS PRIX DE

==

On emploie de plus en plus les panneaux nervurés “Lordeck” dans la construction de

couverture et de planchers.

Les panneaux nervurés "'Lordeck' fabriqués en acier galvanisé s'emboitent facilement
les uns dans les autres et donnent le maximum de solidité.

Les panneaux "Lordeck’ sont fabriqués d'aprés vos longueurs spécifiées.

LORD & COMPAGNIE umme

CHARPENTES METALLIQUES DE TOUS GENRES
4700 Iberville, Montréal — LA. 4-3048

Président : J. H. Lord, Ing. P.

REVIENT
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AERATION MECANIQUE
EN SURFACE SIMPLEX

3 € © ,_fik Le procédé Simplex d’intense aération allie avec le maximum
) ’ de rendement 2 fonctions fondamentales du procédé des
boues activées:

(1) une provision abondante d'oxygéne pour aider le processus

bactériologique,

(2) une circulation rapide du contenu des bassins qui produit un

.

——— —— - ————

mélange intime des boues et des eaux d'égouts.

Le cone d'aération Simplex est une pompe & basse hauteur de levage
trés puissante qui produit, de concert avec le tube de montée fixe,
un mélange parfait du contenu du bassin. Des tests indépendants
avec des tracoirs radio-actifs ont fait la preuve de ce mélange parfait,
Un retour complet du contenu s'accomplit @ environ toutes les cing

minutes.

L'aubage particulier du cone simplex déverse le liquide en circulation
d'une fagon qui provoque une forte absorption d'oxygéne lorsque le
liquide traverse |'atmosphére et une intense aération de la surface
du bassin lorsque le liquide diffuse frappe la surface avec force.

Voici une liste d'installations au Canada :

' BOWMANVILLE, ONT. KITCHENER, ONT
BURWASH, ONT. NEPEAN TOWNSHIP, ONT.
‘ CEDAR SPRINGS, ONT. PARIS, ONT.
CONISTON, ONT. PORT COLBORNE, ONT. (est)
FERGUS, ONT. PORT COLBORNE, ONT. (ouest)
{ GALT, ONT. PRESTON, ONT.
GEORGETOWN, ONT. URBANDALE, ONT.

HIGHLAND CREEK, ONT.

® Tamis et vannes ® Epurateurs a régime lent
® Désableurs ® Digesteurs de boues
: ® Clarificateurs ® Pompes et éjecteurs
® Equipement d'aération mécanique ® Vannes d'écluse, robinets-vannes et raccords
| AMES CROSTA MILLS (CANADA) LTD.

1454, rve de la Montagne, Montréal, 4-1160 - 1169 + 90 Eglinton Ave. East, Toronto 12, 481-7288
MEMBRE DU GROUPE DE COMPAGNIES WOODALL-DUCKHAM




L'expérience de la maison Volcano PD'UN OCEAN A L'AUTRE st complet, prét & ére raccordé. Des

assurent

est la garantiec de satisfaction qu'on techniques perfectionnées

recherche quand vient le temps de un rendement sir, efficace et écono-
choisir des appareils de chauffage mique, année aprés année. Vous pou-
automatiques. Le rendement des vez en outre faire appel a nos spécia-

chaudi¢res Volcano installées dans s E R T Ll| ND u s T R | E listes pour l'é¢tude de tous vos besoins
des usines et immeubles de tous gen- en chauffage. Communiquez avec le

res résulte, de fait, de la supériorité acquise par celte distributeur Volcano de votre localité. Les CHAUDIE-

compagnie au cours d'au-dela d'un siécle, dans ce domaine RES AUTOMATIQUES ""STARFIRE"™ — appareils

hautement spécialisé. Au moment de la livraison, 'appareil de 5 a 500 c.v., a l'huile, au gaz ou combinés
LES CHAUDIERES AUTOMATIQUES UTILISEES PARTOUT AU CANADA

VOLCANO LIMITEE 8435, boulevard St-Laurent, Montréal, P.Q, . Usines : St-Hyacinthe, P.Q. Succursales : Toronto, Québec.
REPRESENTANTS DANS LES VILLES PRINCIPALES

VOICI UNE LISTE PARTIELLE DES ENTREPRISES QUI ONT CHOISI DES CHAUDIERES VOLCANO POUR LEURS USINES : ANSCO — ALCAN —
CANADA DRY — CANADAIR — CHRYSLER — CNR — CPR — COCA.COLA — CONSUMERS GAS — FIRESTONE TIRE & RUBBER — FORD — FOUNDATION
COMPANY — GATTUSO — GENERAL ELECTRIC — GENERAL MOTORS — IRON ORE COMPANY — IRVING OIL — JOHNS-MANVILLE — KELLOGG
~ McCOLL-FRONTENAC — PARKE-DAVIS — RCA — SHAWINIGAN ENGINEERING — SINGER — SYLVANIA — WESTINGHOUSE.




