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1.0 Introduction

En 2006, suite aL’Jix, pléinies. de citoyens demeurant le lbng de la route 133

(chemin des Patriotes Nord) dans la municipalité de Mont-Saint-Hilaire, nous avions

‘réalisé une étude de vibrations afin d’évaluer et de quantifier I'ampleur des vibrations

transmises par la circulation 'roUt.iére._ A I'époque noué avions cohclu que I’ihte.nsité ées
_yibrationé enregistrées était dans la plage Qes vibration‘s dites percéptibles et due' la
fréquence des événements expliquait les plaintes des citoyens en régard é la circulation
des véhicules lourds.

Comme l’fnten'sité des vibrations est grandemeht influence pa'r~ létat de la
chaussée et que nous sommes en présence de \sols argileux, nous avions récom‘mandé

A

d’intervenir au niveau de la chaussée pour améliorer 'uni. du pavage afin de ramener

lintensité des vibrations & un niveau acceptable. '

- Suite a Ié Vréfection du pavage, nous sémmes ;retonnés sur les Iieux_én
septembre 2009 p'bur\ effectuer de nouveaux relevés afin d'évaluer lmpact de
l'intérventionvsufr i’intensité des ,vibrations traném'ises par le trafic Iéurd. Pour ce, nous
avons\yséblectionné ciﬁq d_es. ohze siies qui avaient fait I'objet du releve 'de 2006. Le
choix des sites a éte féit en *tén'ant compte des‘s‘-itesv ol des études de bruit ont

également été realisées. -
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2.0 Expertise des lieux .
Les séances d'enregistrement des vibrations se sont déroulées entre le 1 etle 3°

septembre 2009. Les figures 1a a 1e, a lannexe 1, présentent le planA,de localisation

~générale du secteur étudié ainsi qu'une vue aérienne rapprochée de tous les sites

‘d’enregistrément. Cormpte tenu de la longueur du trongon de route a expertiser, nous

avons effectué un suivi sur les sites les plus représentatifs a I'égard des vibrations

- ressenties. Cing sites ont éte retenus sur les onze qui ont fait I'objet d’'une étude en
2006. Les noms des propriétaires ainsi que le numéro civique de leur résidence

respective apparaissent au tableau suivant.

Tableau des propriétés retenues pour le suivi -

< Propriétaires:

| Numéro civique -

1197

1615

1631

1805

NAIWN—

1841

Il est & noter que toutes ces propriétés sont situées du coté ouest du chemin des

‘Patriotes soit entre |a riviére Richelieu et la route. D’autre part, la vitesse affichée sur

ce trongon de route est de 50 km/h.

Pour chaque site vous retrouverez, a I'annexe 1, une vue en plan détaillée
montrant la localisation de la résidence par rapport a la route, la distance séparant le

point de mesure des vibrations et la piste des roues des véhicules, ainsi qu'une .




localisation approximative des irrégularités visibles au niveau du pavage. Pour chaque

- site des photographies complétent la description des lieux.

2.1 Etat du pavage

Dans I'ensemble la réfection du pavage a permis d'éliminer de nombreuses

flssures et autres wregulantes que nous awons notées a la surface du pavage en 2006.

' Regle generale on observe une fissure Iongltudlnale correspondant au jomt de

constructxon sur lensemble du trongon étudié, situe_au centre du pavage. Dautres
fissures longitudinales ont étés observées pres de Ia I|gne de rive dans la vme de
circulation en dlrectlon Nord, notamment face au 1615 et 1631 Chemin des Patriotes.
~ Toutes ces fissures ont été scéllées.vu Ceeendant un 'rapviégage de l'ordre de 1,3m-x
1,3m a été effectué dans la voie en directien;S‘ud face au 1197, Chemin des F’etri()tes. *

Le tableau suivant résume les irrégularités observées au niveau du pavage a

“chacun des sites avec le. numéro des photographies correspondantes.

Tableau des irrégularités a la surface du pavage

* voir I'annexe 3 qU| présente les correctlfs apportés suite aux relevés de- septembre 2009

T 'S'it’e' z
(# civique) S R ek :
1 (1197) | Fissure Iongltudmale au centre et rapiégage’ dans Ia VOIe 1
direction sud -
- 2(1615) | Fissures Iongltudlnales au centre et prés de Ia ligne de : 4
' rive(Nord) '
3 (1631) | Fissures longitudinales. au centre et pres de la Ilgne de 6
' | rive(Nord) C v , , :
4 (1805) | Fissure longitudinale '8
-5 (1841) Fissure longitudinale - 10
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2.3 Nature des sols

D’une part, la géoldgie des dépbts meubles de cette région est couverte par le
rapport préliminaire RP 497, P Lassalle et JA Elson, Ministére des Richesses
Naturelies 1962 On y décrit |es sols en place pour cette section de |a route 133

comme étant des argales de la mer Champlam

Ces arglles sont decntes comme etant des sed:ments arglleux intact ou remanié,
de ferme a ralde et senSIble au remanlement Ces sols lmpermeabies sont quJets au

tassement.

3.0 Relevé des vibrations

3.1__Méthodologie de I'étude

Le relevé des vibrations a consisté é' mesurer lintensité des vibrations
transmises aux résidences a I'aide d'un vséismographe. Afin de mesurer le mouvement
efféctif du sol, le géoph’cne (instrument contenant les capteurs) a été ihstallé éur le sol
ou sur le pavage des entrées asphaltées au droit des résidences a des distances ,
variant entre 11,3 et 22,5 m des pistes idve roues des \)éhiculés circulant en direction
sud,‘ soit la voie la plus r?pprochée. Conformément au protocole usuel de mesure, le
géobhone a‘étérsolidar‘isé au sol a laide d'un sac de sable d'une douzaine de

kilogrammes.
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3.2 Caractéristigues du séismographe

-

Les enregistrements des vibrations ont été effectués a I'aide d’'un séismographe

de marque Instantel, modéle « Blasmate série lll ».- Cet appareil enregistre la vitesse

v

particulaire sur chacune dés trois composantes de I'onde (longitudinale, transversale et
verticale). Les vitesses ainsi mesurées sont exprimées en‘mm/s avec leur fréquence
respecti\"e en cycvlés par seconde (Hertz). L'appareil caléule également la vitesse
résu|tante maximale en mm/s, laquéllé. représente.la‘ somme vectorielle des trois

composantes de I'onde a un instant donné.

Ce ’séismog‘raphe dispose de diyérs modes d'enregistrement. Dans le cadre Qe=
cette étude, nous avons uti?isé le rhédevd’er{regist'rement en continu. Selon cé fnode,.
I'appareil enregistre en continu et conserve en mémoire, & des intervalles de temps
spécifies par |’utilisateuf, l,’évéhement"ayant généré la yitesse particulaire la-plus élévée
duréﬁt cet ifnt‘ervaine. Dans le cadﬁre de cette étude, un ihtervalle de 5 secondes a été
programmé. Par la suite on traite les /donné‘es ' laide de logiciels informaﬁques,
traitement qui est complété manuellement afin de décort‘iqueri et d'identifier Vles

principaux événements.

4.0 = Résultats des enregistrements par site

Pour chacun des sites, nous avons dresse Qn tabteau.résu‘mé représentant‘ la
compila{ion dés événements qui onf genére des vitesses particulaires supérieures a 0,3_
mm/s en fonctiop du type de véhicules et de sa direction. Cette valeur corfespond ala
limite supérieure du séuil de perception ..'aes vibrations reconnue pér,la communa'uté

P
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scientifique. La vitesse maximale atteinte par catégorie de véhicules ainsi que la

fréquence correspondante y sont également indiquées. La catégorie « Autres » indique

(

des événements qui ont egalement genere des vitesses particulaires superleures ao0,3

mm/s, mais qU| n'ont pu étre associés a un type de vehlcule precis pwsque le

technicien s’afférait a d’autres relevés et n'était donc pas en mesure de rel|er,'

Ievenement au vehlcule Vous trouverez pour chaque site, a Iannexe 1 le « Tableau
1» Qui regroupe les résultats complets de tous Ies evenements retenus supérieurs a

0,3 mm/s_.

- Afin de comparer les résultats entre les relevés de 2006 et 2009, nous reprehons_

le tableau résumé a chacun des sites.

4.1 1197, Chemin des Patriotes,
La séance d’enregistrement s'est déroulée le 2 septembre 2009 et a duré 3
heures. Le géophone était situé a 11,3 m de distance des pisteé de roues des véhicules

circulant en direction sud. En tout, 32 événements. ont été comptabilisés pour une

fréquence de 1 événement a toutes les 5,63 minutes ou, si vous préférez, environ 11

- événements a I'heure. L'intensité maximale mesurée fut de 1,32 mm/s a une fréquence

de 15 Hz lors du passage d’un camion semi-remorque en direction sud. Les tableaux

1a et 1b résument les événements du relevé de 2006 et de 2009 respectivement.
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Site 1a : Tableau compilation des événements dont I’in_ténsité fut supérieure. a 0,3 mm/s

en 2006 | ‘. ‘ g v
J-vahicule; . |-Direction. | . nombre. . (M) T

0,524 18 Verticale
0,571 15 Verticale
0,381 17 Verticale
0,651 20 Verticale
0,619 12 Verticale . -
1,02 18 Verticale
0,333 18 Verticale -

6 roues

, . Nord:
Camions 10 Sud
Semii- Nord
remorques | Sud
Autres .

‘f‘}‘_ﬁ_’?-,-&mm-swm‘&u_:

7 Total-

Verticale
. , . Verticale
remorques Sud 14 - 1,32 - 15 Verticale
Autres Verticale
FanTotal s o DS SRR

Comme on peut le remarquer, en comparant la compilation des -résultats des

relevés de 2006 (tableau 1a), et de 2009 (tabléau 1b), la réfection du pavage dans ce

secteur n’aurait pas permis, a premiéré vue, de diminuer l'intensité des vibrations
générées par-les vehicules lourds. On observe méme une augmentation du nombre
d'événements en 2009 par rapport & 20086, toutefois en 2006 la-durée de la séance |

d’'enregistrement n'avait été. que de 2h16 min. de sorte que le nombre d'événements a

'heure demeure similaire avec 11 événements /heure.
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Cependant en y regardant de plus pres, I’,in'tensité des vibrations en direction

Nord . a diminué significativement, mais celle des vehicules en direction Sud a

augmen‘té.v L'intensité maximale passe de 1,02 mm/s én 2006 ai 32mm/s en 2009.

Selon toute vraisemblance, le rapi er;age effectue dans la voie en direction Sud. nest

k pas etranger ace phenomene En fait, on soupgonne que Ie raplegage correspond a

une- déformation dans le pavage causee parun probleme de fondation de la chaussee

ou du soutirage. Il va de soit que tant que ce probléme ne sera pas corrigé il sera

- difficile. de réduire lintensité des vubrattons genere par les véhicules circulant en

dlrectlon Sud *

* La-situation a été corrlgee depws Voir Iannexe 3 qui présente les Correctlfs apportes
suite aux relevés de septembre 2009.

| 4.2 16‘!5 Chemin des Patriotes

La séance d’ enregnstrement sest déroulée le 3 septembre 2009 et a-durée 1
heure et 36 minutes. Le geophone etalt posntuonne a221m des pistes de roues de la

voie en direction sud. En'tout, seulement 1 événement a été comptablh’se pendant la

séance d'enregistrement. De plus, l'intensite maximale mesurée fut a peine supérieure
au seuil de perception avec une intensité de 0,302 mm/s a une fréquence de 10 Hz lors

- du passage d’'un camion semi-remorque en direction sud.

) En. comparaﬁt les valeufs.enregistrées en 2006 (tableau: 2a) ét celles de 2009
(tableau 25), on 'peu_t afﬁmﬁer que :Ies travaux de réfections du pavage, qui ont eu pour
éffet d’éliminer les imperfections ala surface du pavage, oht permis de féleire
sngmflcattvement lmtens:te des vibrations transmises par les véhicules lourds. Selon

Vs

les relevés de comptage de Ia circulation, une cmquantalne de véhicules lourds

.
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auraient circulé durant notre relevé et un seul a, & peine, généré une intensité

supérieure a 0,3 mm/s.

Site 2a : Tableau compilation des événements dont l'intensité fut supérieure a 0,3 mm/s

en 2006

Nord 1 0, 41 3 - Verticale
6 roues Sud 6 0,397 | Verticale
Camions 10 Nord 3 0,492 ' Verticale.
et12roues | Sud 4 0,587 : .| Verticale
Semi- ~ | Nord 7 . 1,00 Verticale
remorques Sud 5 0,984 .| Verticale
Autres : -8 Verticale

s ’34 S

‘ 'Vé‘ﬁicale . (

4.3 1631, Chemin des Patriotes

La séance..d’enregistrement des vibrations a eu lieu le 1 septembre _2009 et elle
s'est déroulée peﬁdant-Z heures et 36 minutes. Le geophone était a 17 5 m des pistes'
de roues les plus rapprochées. En tout, 10 evenements ont été comptabihses pour une
frequence de 1 evenement a toutes les 15 6 mmutes ou d'environ 4 evenements a
l’heure. L'intensité maximale_ ‘mesurée fut de 0,476 mm/s é une fréquence de 15 Hz lors

du passage d’un camion semi-remorque en direction sud.
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~en 2006.

A e

Comparatlvement au releve de 2006 (tableau" 33) on observe une diminution

sxgmﬂcatlve des intensités mesurées. -En falt seuls Ies camlons de type semi remorque

générent des intensités de V|brat|0ns perceptlbles depuis la refection du pavage.

Toutefois ces intensités sont inférieures & 0,5 mm/s alors qu'elles dépassaient 1 mm/s

| De plus en 2006 la fréquence d'événements perceptibles était de 11

événements par heure comparativement & 4 événements par heure en 2009. Selon les

pendant la séance d'enregistrement.

-relevés de comptage de la circulation, environ 78 véhicules lourds auraient circulé

-Site 3a : Tableau compilation des événements dont I’intensité fut supérieure & 0,3 mm/s :

en 2006

Nord 2 0571 13 : Vertlcale

6 roues Sud 2 0492 11 Verticale

N ~ |- Nord 4 0,698 15, Verticale
Camions 10 "——¢ 4 1 0.365 16 Verticale |

Semi- Nord 3 1,00 16 Verticale

remorques Sud 4 1,02 13 Verticale

Autres -- - - '

o Totak s | Ty 1 18 L i

Site 3b : Tableau compilation des evénements dont I’ mtenslté fut supérleure ao3 mm/s

en 2009
ngzm:i a Directioq - nombre M(?::::}:)m Fre?l-l::)nce Composante
Semi- Nord 2 0,317 17 Vertlcale
remorques - Sud 8 0,476 15 Verticale
Autres 0 - - -
- Total 100

10
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44 1805, Chemin des Patriotes

La séance d'enregistrement s'est déroulée le 1 ‘septembre 2009 et sa durée fut
de 2 heures et 34 min;;ltes. Le gébphone était situé & 22,5 m des pistes de roues. En

tout, 20 événements ont été comptabilisés pour une fréquence de 1 événement a

“toutes les 7,7 minutes, soit prés de 8 événements a I'heure comparativement 10

- événements a ['heure en 2006. L'intensité maximale mesuree fut de 1,44 mm/s a une -

frequence de 13 Hz lors du'passage d’un camion semi-remorque en direction Nord.

Par rapport au releve de 2006 la diminution des mtensstes des wbratxons de
l'ordre de 0,1 a 0 2 mm/s, est plutdt neghgeable Par allleurs pour Ies camions de type.
semi remorque en dlrectlon Nord on remarque que i ntens:te maximale a augmentev

passant de 1,14 mm/s en 2006 a1 44 mm/s en 2009

Site 4a : Tableau compﬂatlon des evenements dont I’ mtensnte fut superleure ao3 mmls ;

en 2006

B VGhiCUIG% "‘;;v’:vj‘?-.-:;f' i ' i o 1 A R e

1 0 413 . 16 . Transversale
6 roues 2 0,460 18 | Transversale
Camions 10 !\é%réj ‘ j 0,5.24 1_6 V TranS\fersaIe
Semi- - |- Nord 5 1,14 15 Transversale
remorques Sud 4 - 0,857 10 | Transversale
Autres . 3 .0,38‘1 16 | Transversale

( .
11



Slte 4b : Tableau comptlatlon des événements dont r intensité fut superleure ago, 3 mm/s
en 2009

I [ e ] orection | nomere [Mexmam "y | Composante
o Nord 1 ‘ 0,302 11 Verticale

[' _ Camions 10— Sud 1 0,365 | 12 Transversale

v Semi- Nord 9 1,44 13 Longitudinale .
A remorgues Sud 8 0,730, 41 Verticale

m - | . Autres - ' ' 1 0,349 | . 13 Transversale

s E Total s | 200" S T T R T

En résumé, on ne peut conclure en une amélioration de la situation malgré la
~ réfection du pavage. A priori, on s’explique difficilement les résultats car contrairement
au relevé de 2006, ou plusieurs fissures transversales étaient observées a la surface du

A pévage, I'uni du pévage, suite a sa réfection en 2009, était en parfaite cdnditibn. Par

ailleurs, il s'avére que ce sont les véhicules qui circulent en direction Nord, soit la voie

la plus éloignée de la résidence, qui générent les intensités les plus élevés.

N .
. -

En anélysaht plus particuliérement les photographies du secteur, il semble y ‘

avoir une dépression dans le profil de la chaussée au sud de la résidence. Cette

dépression correspondrait & un ponceau au droit d’'un ravin. Cette déformation dans le

A

profil de la chaussée pourrait expliquer lés vibrations générées. -
{ . .
{

-

Selon toute vraisemblance, en circulant en direction‘Nord, les véhicules |0'u1_'ds

7

au sortir de Ia dépression agi ssent un peu comme un bouteur sur l'argile ce qui a pour -
effet d’augmenter le champ de contramtes dans le sol. Cela se traduit par des
vibrations plus intenses. |l y aurait peut étre lieux d’ mvestlguer d'avantage ce secteur

pour tenter d’améliorer le proﬁl dela route ou encore, la structure de la chaussée *

* La situation a été corrigée depuis. Voir I'annexe 3 qui presente les correctifs apportés
suite aux relevés de septembre 2009

12
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Il demeure que les intensités maximales sont enregistrées sur les composantes

longitudinales et transversales lesquelles sont moins dérangeantes que si elles avaient-

été enregistrées sur la composante verticale.

}
s

4.5 1841, Chemin des Patriotes

L’enregistremént des vibrations a été réalisé le 2 septembre 2009 et il s’est

déroulé sur une période de 2 heures et 55 minutes. Le'géophone était poéitionné aig

m des pistes de roues en direction sud. En tout, seulement 1 événement a été

comptabilisé avec une intensité maximale de 0,444 mm/s a une fréquence de 11 Hz
lors du passage d’'un camion semi-remorque en direction nord. Il demeure que, selon

le relevé de comptage, 94 véhicules lourds ont circulé pendant la durée du relevé.

\

Site 5 : Tableau compllatlon des evenements dont l’mtensnte fut supeneure ao, 3 mmls
releve en 2009

Sem|- . i - .
remorques B Nord 1 0,444 11 Verticale
< Totali iy ;

- Comme c'était la premiére fois que ce site était investigué, .nous,ne po‘uvons‘ le
cofnparer avec des résultats obtenus en 2006. Toutefois bien.que ce site ne se .
retrouve qu'a .environ: 150 métres éu nord du site situé au '1805, les résultats sont
quant a eux fort différents. D’un autre coté, cette .distancé est suffisante pour atténuer

N

les vibrations générées au 3ite-1805, ce qui tend & confirmer notre hypothése sur la

13
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présence de la dépression'comme étant a ['origine de I'émission des vibrations lors du.
passage des véhicules lourds.”

* \/oir I'annexe 3 qui présente les coﬁrreﬁctifs apportés suite aux relevés de septembre 2009. .

i

)

5.0 Description du phénoméne et critéres de nuisances o N

5.1 Théorie sur les vibrations générées par la circulation routiére

Le déplacement'd’un véhicule sur une‘vroute produit un champ de contraintes

dans le sol qui crée des ondes vibratoires. Cela se produit méme ‘en I'absence

~ d’imperfection ou d'irrégularité a la surface du pavage. La présence d'irrégularités sur

la chaussée (fissures, bosses, dépressions, nids de poule, regards de puisards, etc...)

fait en sorte que les variations des forces de contact entre les roues d’un véhicule et la

surfage de !a chaussée exerceni sur la route "d_es forces dy_n,amiques additionnelles qui
produisent d;importanteé ondes de contraintes (vibrations) transmises par le sol sous-
ja‘cent. De nombredx, facieurs influent sur la producﬁon de ces vibrations et sur leur
tra nsmvission aux const(hctjons adjacentes. | |

Les principaux sont -

> L'étatdela chaussée;

> Le t'y'pe, le poids et la vitesse du véhicule; S \
» Les caractéristiques de la structure de chaussée et du sol de fondation de la route.

Au niveau de I'état de la chaussée, il appert que la qualité de I'uni de la surface

de roulement a un impact direct sur_ l'intensité des vibrations générées par le trafic

_routier. Sion pedt facilement \éliminer a court terme les fissures en repavant la route, -il

~en va autrement des bosses ou dépressions qui peuvent requérir une intervention plus

importante au niveau de la structure de chaussée. Par contre la présence de regard de

14
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puisard constituera toujours une irrégularité a la surface de la chaussée plus difficile a

atténuer.

Pour ce qui est du type, du poids et de la vitesse des véhicules, il a été démontré .

~

- que les autobus. et les véhicules lourds générent des amplitudes de vitesses des

particules de dix fois supérieures a celles provoquées par les automobiles €t, en régle

A}

o

générale, une plus grande vitesse du véhicule engendre des intensités de vibrations . .

plus élevées.

En ce qui a trait a la structure de chaussée, elle doit étre en mesure de supporter

adéquatement le trafic lourd qui y circule. On voit apparaitre rapidemé_nt des

"déformations, importahtes ét des fissures dans le bavage lorsque la structure de

‘chaussee est déficiente. Cependant I'expérimentation et l'analyse théorique révélent

que I'amélioration de la structure de la route par accroissement de I'épaisseur et de la
rigidité ne permet pas de reduire efficacement les niveaux de vibrations induites par la

circulation routiere. (Hunaidi, 2000).

Quant au soi de fondation, il est reconﬁu que les sols cohérents .(argileux) sont

‘ , : ;
beaucoup plus pr}opices'é la génération et a la propagé;ion des vibration's; que les sols
pdlvéruients (sableux e{ graveleux). - D’aiﬁeurs, O. Tholén (Suédé, 1976) vmentionne
dans son étudé q‘ue : « Si nous imposons uné limite relativ’ement sévére de 0’13 .rﬁm/s
pour deslamblitudes de vitesses aéceptables pour les geﬁs, nous pouvons obtenir une
zone ﬁolluée de 60 metres de largeur dek'part et d;autre' de la route lorsque

Iinfrastructure est composée d’argile, et de 10 meétres de largeur pour les autres ty;)es

‘
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de sol, a I'exception du till. Pour ce dernler type de sol, la surface de la route dOIt etre

megale pour que soit generees des wbratsons perceptibles a 5 meétres des vehlcules ».

5.2 Normes, critéres, valeurs de référence et impacts appréhendés

Plusieurs auteurs se sont penchés sur Ie phenomene des vnbrations transmises

par-la cuculatxon routiére a|n3| que sur la nature des dommages pouvant leur etre

_attribués. A priori, les vibrations -transmises par 'Ia irculation routiére sont beaucoup }

plus pergues par les riverains comme étant une source de géne ou d'inconfort que

‘commie étant une source de dommage a leur résidence.

Le tableau 2, a I'annexe 2, présente différents seuils de vibrations reconnus par | |
la communauté scientiﬁque. En résumé, Whiffin et Leonard (1971) ont établi que la
limite des vibrations & peine perceptibles correspond a une vitesse parﬁculaire de 0,15

a 0,30 mm/s pour un’ intérvalléde fréequences de 5 a 50 Hz. Reiher et Meister (1931)

considerent que les vibrations sont irritantes lorsqu’elles atteignent une intensité de 2

mm/s. Pour les ruines et Ies monuments historiques fragilés la norme allemande dé
1971 suggére une limite d'intensité de 2 0 mm/s anrs que Lande et Johansson (1974)

ont établi la limite entre les plaintes et les dommages per5|stants a6,0mm/s.

Au tableau 3 de I'annexe 2, on remarque que la norme allemande DIN 4150
(1983) est la plus récente et I'une des plus sévére. Selon cette norme, une caonstruction

courante de qualitt moyenne a bonne devrait étre en mesure de supporter, sans

/
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dommage, des vitesses de vibrations de lordre de 5 a 20 mm/s, pour une gamme de

fréquences variant de 10 Hz a plus de 100 Hz.

A 1a Direction du laboratoire des chaussées du ‘ministére des Transports du
Québec, on qualifie les vibrations générées par la circulation routiére de fortement
perceptibles lorsqu'elles atteignent une. intensité. entre 1,0 et 1,5 mmfs,

d’incommodantes entre 1,5 et 2,0 mmy/s, et d'irritantes lorsqu’elles dépassent 2,0 mm/s. .

~ Ces valeurs référent plus spécifiquement a la perception des gens face aux vibrations

et aucun critére de dommage n'y est associé. D’'autre part, il s’avere que les intensités

.des vibrations induites par la circulation routiere atteignent rarement des niveaux qui

pourrgienf étre foriemen‘t dommageables, car on dépasse }le éeuil de tolérance des
gens (2 mm/s) bien avant d'atteindre le seuil dé risque de dqnjmage et, encore la, on-
parle'de domMage de’ nature esthétique au niveau des revétements (6 mm/s : fissureé
de la grosseur d'un .che\}eg, ‘8vmm/s: fiésuration visi'blve, ’12 mm/s : ﬁssures‘» plus

importantes).

Quant a la fatigue’cé{esvmétériaux qui pourrait étre attribuable aux vibrations
répétées,plusiéu'rs études bien documentées menées eﬁ Angleterre par G.R. Watts |
(Transpoﬂ and Road Research Labératory), démontrent que les dommages observés,
dans de vieux immeubie's construits en bordufe de la chaussée, sont plutot de nature
esthetique (fissures dans; le platre, le revétément et les joints), et que les contraintes

engendrées dans les matériaux par les vibrations induites par la circulation routiére sont

* équivalentes sinon moindres aux contraintes causées par les variations de température

et d’humidité a !*inté'rieur du bé‘timent. De plus, les activités quotidiennes a lintérieur

\
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d’un batiment aménent des contraintes dans les matériaux équivalentes sinon plus

importantes que celles attribuables aux vibrations induites par le- trafic lourd, ex :

i

Qlaqbér une porte (4 a 48 mm/s) ; marcher ou sauter sur un plancher (2 a 12 mm/s) ; un

~ vent soufflant a 32km/h (15 a 65 i'nm/s), etc.

Plus prés de nous, Osama H'unaidi, Ph.D., chercheur de l'Institut de recherche
en construction du Conseil national de recherches du Canada, a réalisé plusieurs

études relatives aux vibrations transmises par la circulation routiére. Entre autres, ila

publié deux documents soit : « Traffic-induced building vibrations in Montréal », 1997
avec comme co-auteur Martin Tremblay, de la Ville de Montreal; et l'article «La

| vibration des.batiments sous l'effet de la circulatién V»A en 2000.

Au"‘sujeft de l'effet des vibrations sur les ‘gens il écrit: «La vibration des

a4

‘batiments sous l'effet de la circulation routiére ne met pas en jeu la santé ni la sécurité

des occupants, mais elle constitue plutét un désagrément pour eux. L'expérience a
montré que les occupants des maisons sont portés a se plaindre si Ies niveaux de

vibrations ne se SItuent que Iegerement au-dessus du seuil de perceptxon leur princi pal

“sujet de preoccupatlon etant Iendommagement pOSSlble des batlments ou de Ieur

' contenu ».

{

Sur les risques d’éndommagement des bétiments il mentionne que les niveaux
de wbratlons sont rarement assez élevés pour étre a !ongme des dommages ldentmes

I con(;on toutefms que | les vnbratlons pourralent contrlbuer au processus de degradat

~ attribuable a d'autres causes tout en étant conscient que'cet aspect est difficile a

18
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"démontrer et que cette question demeure controversée. Cependant, de I'étude réalisée

a Montréal, il constate que les intensité‘s mesurées (< 1,55 mm/s) dans le cadre de
I'étude sont beaucoup plus faiblés que le éritére de vibrations Suisse le plus sévere fixé
a5 mmfs, cé q.u_i"lui‘ permet d'élir'ni‘ner la possibilité de risque de d;)mmages potentiels
directs ainsi que. léventualite de dommages indirects associés a la fatigue des

matériaux sous |'effet des vibrations répétées.

6.0 Analyse des résultats et conclusion

A la lumiére des résultats obtenus lors des séances d'enregistrements réalisées

o

dans le cadre de cette experﬁse, il appert que, dans I'ensembile, la réfection du pavage

a permis de ‘reduire .signiﬁcativemént‘l’intensité des vibratiéhs transmisés par les
véhicuies'-lourds comparativement aux enfeg»istrements effectliés-A en .2006. Alors -
q»u’elle.s étaient qualifiees dé perceptibles a fortement perceptibles, il appert que les |
intensités de vibratiéns peuvent étre qualiﬁées’d’é péine supérjieUres au _seuil» de
pevrbep}tion.‘ | | |

‘Ce‘;‘:endant aux sites 1 (1197, chemin des Patriotes) et 4 (1805, ch'emin des

Patriotes), 'intensité maximale enregistrée aurait augmenté par rapport aux relevés de

a 2006 malgre la réfection du pavage. Au site 1, la situation s'explique par le fait qu'une

déformation s'est formée au niveau de la chaussée nécessitant du rapiégage dans la

voie en direction Sud. |l y aurait lieu d'investiguer davantage au niveau de la fondation

de la rotjte afin d'identifier la cause de cette déformation. Tant que la situation ne sera

pas corrigée, il sera difficile de réduire significativement lintensité des vibrations dans

‘ce secteur.” S |
* Voir I'annexe 3 pour les correctifs apportés suite aux relevés de septembre 2009. - o
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Au site 4, la situation est quelque peu différente compte tenu que I'uni du pavage
ne montre aucune fissure transversale ou autre irrégularité qui pourraient expliquer la '
faible réduction et méme 'augmentation de I'intensité des vibrations. De plus, ce sont

les véhicu'les circulant en direction nord, soit la voie la plus éloignée qui générent les:

vibrations les plus intenses. L’examen du site révéle qu’'une baisseur dans le profil de

la route, située au Sud du 1805 et pou\)fant correspondre a un ponceau sous remblai au

]

droit d’un ravin, pourrait étre a I'origine des vibrations transmises. Cependant compte

tenu que l’ihteﬁsité maximale est observée» sur la ¢omposante longiiudinale et la
compdsante‘ transyers;ale, cela expliquerait le fait qUe malgré’*‘l’intensité maximale
enregvistré de 1,44 mm/s, les résid_ehts ne resseﬁteht pas .un effet de géne et d’inconfort
équivalent a une intensité similaire qui serait géneree sur la composante vver‘ticale,‘ Iy
au‘rait 'peut;étre Vlieu toutefois de regarder la possibilité d‘éliminer'éette' courbe verticale
dans ie profil de la route dans ce secteur. *” | v‘

* Voir I.'ann.e'xe 3 poUr les correctifs ap‘portés suite aux relevés dé septembre 20009.

En conclusion, la réfection du pavage a permis de réduire significativement

l'intensité des vibrations générées par le trafic lourd empruntant le chemin des‘Patriotes
‘_NOFd‘ dans la municibélité de Mont-Saint-Hilaire. Pour les sites du 1197 et A1805,

chemin des Patriotes, les augmentations observées s'expliquent par la présence de

déformations au niveau du profil de la chaussée.” Au 1197, tant que le probléme n’'aura

pas été identifié et résolu, on continuera d'enregistrer des intensités de vibrations dites

perceptibles a foﬂgment perceptibles.* Au 1805, les intensités mesurées semblent,
selon toute vraisemblance, reliées a la dépression observée au droit du ravin. |l serait

toujours possible d’envisager corriger cette courbe verticale. Toutefois, les vibrations a

* Voir l'annexe 3 pour les correctifs apportés suite aux releves de septembre 2009.

20


cmantha
Texte tapé à la machine
*

cmantha
Texte tapé à la machine
*

cmantha
Texte tapé à la machine
*

cmantha
Texte tapé à la machine
* Voir l'annexe 3 pour les correctifs apportés suite aux relevés de septembre 2009.

cmantha
Texte tapé à la machine
* Voir l'annexe 3 pour les correctifs apportés suite aux relevés de septembre 2009.


R - -
i e - 7 N r

=
L

‘transversales.
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ce site semblent moins dérangeantes du fait que les intensités maximales sont

 enregistrées plus particuliérement selon la composante longitudinale et la composante

N

*Voir I'annexe 3 paur les correctifs apportés suite aux relevés de septekmbre'2009.

Préparé par : .

Service géotechnique & géologie
930, chemin Ste-Foy, 5° étage
Québec, QC G1S 4X9
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Annexe |

Plan de localisation généfale

Localisation des 5 si_tes;‘retenus,

Vue rapprochée du site cérrespondant au 1197,
Chemin des Pétriqtés

Vue ra'pAproch.ée des sites,correSpondahi au '16.15 et

1631, Chemin des Patriotes

Vue rapprochée_des sites correspondant au 1805 et

1841, Chemin des Patriotes

Site 1 : 1197, Chemin des Patriotes
Site 2 1615, Chemin des Patriotes
Site 3 :1631, Chemin des Patriotes

Site 4 :1805, Chemin des Patriotes

Site 5 :1841, Chemin des Patriotes
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Figure 1a : Plan de localisation générale
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Figure 1b : Localisation des 5 sites de retenus.
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Figure 1c: Vue rapprochée du site correspondant au
1197, Chemin des Patriotes.
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| 'Site1 "
1197, C‘he‘min des Patriotes | .
‘ Figure‘,2 |
Relevé bhotographiq‘ue
\ Réppbrt des sé‘ances d’ehregistrement sous forme
d’histbgramfﬁe - |
Tébleau 1: Résumé de’s' fésultats des événements

~ retenus supérieurs a 0,3 mm/s



* Figure 2: Vue en plan détaillée
| 1197 Chemin des Patriotes

Mont St-Hilaire . | -
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Tableau 1

Résumé dés résultats des événements retenus
1197, Chemin des Patriotes

Municipalité de Mont St-Hilaire

Long

Geo

Date Type de Tran ‘Vert

02-sept | véhicules et PPV Freq PPV - Freq PPV Freq | - PVS
12009 direction “mmls Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s
13:25:56 Semi Sud. 0.397 17 1.32 - 15 0.794 - 14 - 1.40
13:26:46 Semi Sud 0.143 15 0.413 15 "~ 0.206 16 0.439
13:35:51 Semi Nord 0.159 15 0.333 16 0.175 11 | 0.355 _
13:38:16 Semi Sud '0.143 17 0.381 19 0.190 19 0.392 .|
13:49:46 Camionnette 0.0952 20 | 0.381 16 0.238 16 0.394
13:52:36 | - Semi Sud - 0.270 18 0.921 17 0.365 15 0.970
13:55:06| 6 roues Sud 0.159 - 18 0.810 17 | 0.381. 16 0.856
14:10:16 | 2 Semi( N+S) | 0.286 . 17 1.19 16 -0.730 15 1.27
14:13:.06 | Semi Nord 0.111 - 17 0.333 14 - 0.143 12 . 0.343
14:27:51 Semi Sud’ 0.127 12 0.508 16 - 0.302 11 0.510
14:31:36| 6 roues Sud 0.0794 | 21 0.302 21. 0.111 15 0.316
14:35:01| Semi Sud 0.143 9.7 0.556 - 16 0.238 20 0.556
14:37:46| 6 roues Sud 0.238 18 .| 0.905 15 0.508 16 0.915
14:39:11 Semi Sud 0.143 9.7 0.444 18 . 0.175 14 0.477
14:40:01 Semi Sud - 0.556 15 1.30 14 0.921 13 1.35
14:43:46 N/D 0.0794 26 0.333 - 20 0.206 17 0.371
14:46:01 ND 0.0794 19 0.381 18 0.206 16 '0.419
14:46:36 Semi Sud 0.175 11 0.444 13 0.222 - 12 0.509
14:57:36| SemiNord 0.143 - 12. | 0.317 13 0.143 11 0.325
15:09:46 | Semi Nord 0.0952 18 0.302 17 0.143 18 - 0.322
15:12:31 SemiSud’ | 0.143 16 0.349 - 16 0.175 18 0.375
15:30:41 ND - 0.111 16 0.444 20 0.286 18 0.516
15:36:06( Semi Nord 0.143 16 0.333 . 17 0.127 14 - 0.350
15:49:06 Semi Sud 0.143 14 0.365 15 0.222 12 0.397
15:49:31 | Bus scol. Sud 0.127 17 0.317 20 0.127 18 0.328
15:49:36 | Bus scol. Sud | 0.0952 20 ©0.317 23 0.0952 13 0.330
15:52:21 | Bus scol. Sud 0.159 18 0.619 17 0.365 17 0.681
15:56:36 N/D 0.0952 13 0.603 14 0.413 12 0.629
15:57:31 N/D 0.0952 24 0.317 8.5 0.0794 17 0.328
16:11:21 Semi Sud 0.127 15 0.397 N/A 0.270 17 0.481
16:11:26 Semi Sud 0.190 17 0.841 15 0.524 15 0.875
16:16:01 Semi Nord 0.190 11 | 0.333 13 0.190 . 12 0.344
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61 Chemin des Patriotes (route 133).

Photo 4 : Vue de I'état du pavage en face du néro civique
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+ Tableau 1 4
Résumé des résultats des événements retenus
' , 1615, Chemin des Patriotes
. Municipalité de Mont St-Hilaire

Lohg

Date Type de Tran Vert g Geo
3 sept. véhicule et PPV | Freq | PPV | Freq | PPV | Freq | PVS
2009 direction mm/s | Hz | mmis | Hz | mmis | Hz | mmis
09:46:36 | 6rouesSud | 0.0952 | 11 [ 0302 | 10 | 0111 | 9.7 | 0.306




" Figure 4: Vue en plan détaillée
1631 Chemin des Patriotes
Mont St-H:Ialre
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Battery Level £ 3 Vohs
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File Name KI2MCVEF P10

Peak Vector Sum C.50% mnvs on Segtember 1, 2008 at 15:08:20

NJA:  Net Applicatle

Long

Vert

“Tran
14 18:06 44T IE 16:00:28
Sop 108 sen 109 100 1 <9

/
159028 18:54:26 k41341 18:42:25
tep ¥ 00 Sop 1.08 Totap1oe

Time Scale: 1 minute idiv Amplitude Scale:Geo! 5,200 mavsdiv

Printet; 2optomper & 2500 (V7.01. 709

Format Copyrghted 1906.2008 instantel ino.

18:63:18

e 108 Bep 1.08

0.4

0.0

0.0 -




‘ Tableau 1 ‘
Résumé des résultats des événements retenus
' , 1631, Chemin des Patriotes

Municipalité de Mont St-Hilaire

Date_ | Type de Tran Tran Vert | Vert | Lon Long Geo
1 sept, véhicule PPV Freq PPV Freq PPV Freq PVS
2009 | et direction mm/s’ Hz mm/s Hz | mm/s Hz mm/s
| 14:20:30 Semi Sud | 0,0794 20 0,302 15 0,127 14 0,302
14:23:15 | Semi Nord 0,0952 8,7 0,302 14 0,159 15 0,305
14:27:35 Semi Nord 0,0794 17 0,317 17 0,19 15 - 0,338
14:44:25 Semi Sud 0,175 6,1 0,444 12 0,111 84 0,447
16:03:55 Semi Sud 0,0952 .19 0,317 - 15 0,111 . 13 0,328 .
15:06:20 Semi Sud 0,159 13 0,476 15 0,238 15 0,509
- 15:12:50 Semi Sud 0,0794 >100 0,302 20 0,206 17 0,314
15:28:50 Semi Sud 0,0794 18 0,317 14 0,111 17 0,318 -
15:30:25 Semi Sud 0,0794 10 0,302 16 0,143 18 0,309
16:06:55 Semi Sud |. 0,0952 13 0,302 14 0,143 14 0,304
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Site 4

1805, Chemin des Patriotes

 Figure 5

Rele_vé photographique

Rapport des séances d’enregistremeni sous forme
d"histog'ram'me ' | |

Tableau 1 : 'Résumé des résultats des événéments retenﬁs |

BN

supérieurs a 0,3 mm/s
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Ministére
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Figure 5: Vue en plan détaillée -
1805 Chemin des Patriotes S ,
‘Mont St-Hilaire | : |
Fissures L | o
(Longitudinale, scelice) ~ __ Passage des roues
(accotement pavé) \ | ) :
(ac'co;erﬁent pavé) B
o ~Géophone
| 1805 - o
\ ‘ _

des Transports

Québec

Direction Laboratoire des Chaussées : ,
Service Géotechnique et Géologie ' .
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2 Instantel -

Rapport d'événements

Histogram Start Time 02:44:27 Szrterber 1. 2C08 Serial Number BAG228Y §.12.8.0 BlastMate I}
Histogram Finish Time 11:15:18 Zegzerber 1. 2C08 Battery Level 2.2 Volts ’
Number of Intervals 1242 5t Sseconds Calibration  lanuary 23. 2008 by nstamel inz.
Range Ce0: 2.7 rmes ) Fite Name K22CWE0 AL

Sample Rate 1024sps

Job Number: 1

Notes -

Losaisalion: 1368, route 133 . .

Ciienn : " .
Jrgeatevr:

Firme; MG

Autres Notes

Post Event Notes

Microphone Cisab'ed

PSPL NA
ZC Freq NA
Channel Test NiA
. \ N
1 - Tran Vert ‘ Long
PPV 131 D7%4 144 s
ZC Freq 13 14 - .13 Hz
Date . Zep 172 Sep 109 Zep 1@
Time * 10:4017 0417 1040017 o

Sensorcheck Cisabe¢ Disabled Disabled

Paak Vector Sum 1.78 mmis on Sepsember 1, 2000 at 10:40:17

WA Net Applizatie ’

Long .

Tran

: 284527 wionzr 9927 oas7:27 e21.2? 124827

top 1108 sap 1.08 fop 120 ' 00120 o0t 08 . Seproe
Tirme Scale: | minute idiv Amplitude Scale:Geo: 0.200 mmisidiv

Printed: Isptemoer & 208 (V708700 Formud Cepyrighted 1588.2003 nstantel ino,

. Vert ) ) ) " . _l I'l'_ L.s ’n IIII III ™

11:09:27
2ep 1.08

09

09

0.0
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- Tableau 1
- Résumé des résultats des événements retenus

1805. Chemin des Patriotes
Municipalité de Mont St-Hilaire -

A N TN TN

Date fype de Tran Tran Vert Vert Long Long Geo
1 Septembre véhicule- PPV Freq PPV Freq PPV Freq PVS
2009 et direction mm/s Hz mm/s Hz mm/s - Hz mmis .
08:53.57 ‘N-D 0,349 13 | 0,254 17 1 0,302 13 0,425
-09:01:27 10 Roues Sud 0,365 12 | 0,286 12 0,19 14 0,423 .
1 09:23:07 | SemiNord 0,349 21 0,317 10 0,365 18 0,474
09:29:37 10 Roues Nord || 0,19 11 0,302 11 - 0,19 15 . 0,329 -
09:37:02 Semi Nord 0,317 19 0,238 24 0,238 - 13 0,346
09:41:52 Semi Sud 0,302 12 0,254 14 0,238 19 0,345
09:51:32 Semi Nord - 0,413 11 0,365 11 0,317 12 0,533
10:01:57 SemiNord 0,333 11 0,302 . 18 0,317 14- . 0,461
10:15:57 Semi Sud 0,365 13 0,317 17 0,444 17 0,520
10:16:02 Semi Sud 0,349 12 0,238 12 0,175 13 0,391
10:24:22 Semi Sud 0,333 23 0,254 18 «f 0,365 16 0,452
10:28:22 Semi Sud 0,317 17 0,27 - 20 0,365 15 0,509
10:31:57 Semi Nord 0,365 |- 12 0,254 12 0,317 .13 - 0,434
10:36:07 * Semi.Nord 0,302 14 0,27 16 . 0,413 13 0,513
-10:40:17 ¢ Semi Nord. 1,11 13 0,794 14 1,44 - 13 1,76
10:59:42 Semi Nord 0,429 13, 0,286 12 "~ 0,286 14 0,531
- 11:01:12 Semi Nord 0,222 12 0,254 15 0,302 . 15 0,379
11:03:42. Semi Sud 0,349 12 0,317 16 0,27 15 0,420
111112 Semi Sud 0,317 17 0,317 | 21 0,302 20 0,505
11:12:27 SemiSud 10 0,317 10 - 0,238 16 0,508

0,381
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Site 5 : ,

1841, Chemin des Patriotes
Figue 6 | |
Relevé photographique

Rapport des séances d’enregistrement sous forme

‘ d'histogrémme

~ Tableau 1: Résumé des résultats des événements retenus

supérieurs a 0,3 mm/s



Figure 6: Vue en plan détaillée
- 1841 Chemin des Patnotes

“Mont St-Hllalre |
= —
. N =
Fissures . -
- (Longitudinale, scellée)
N Passage des roues
(accotement pavé) - N\ ‘

7
=

(accotement pavé)

19,0

* ~Géophone
7
1841
es fransports ' . . . - B .
Québec ram | | B

Direction Laboratoire des Chaussées
Service Géotechnique et Géologie
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.%lnstaAntél' . ~ Rapport d'événements

Histogram Start Time
Histegram Finish Time
Number of Intervals
Range

Sample Rate

Job Number:

. 2008

Notes *

Localgatior: 1343, rpute 132

Chent: ' ‘

vureateer [ ol 5

Firme: (X

Autres Notes

Pbst Event Notes

f

Microphone  Cisableo
PSPL A
ZC Freq 23
Channel Test NA

Tran Vent Long

PPV 0.X4 D444 - 022 prows
Z2C Freq 1% 1t 11 ~
Date Zep 207 Sep2 €9 Cepl2/DB

Time 0823428 T340 09:2346

Sensorcheck Disabed Disatled Csadled

Peak Vector Sum 0 502 mmvs on September 2, 2000 at 09:23:42

NiA:  Net Applicatle

08

Serial Number 2AL228V 5.12-8.C BiastMate Nl
Battery Level £.3%olts

Calibration " Januscy 23, 2008 by nstamel Ino.
File Name K220 FLD

Long

_ '. o wl l‘ | ."J - 1 u LLfo.o

Tran f -00
caskios 0 Ie0v0e 191900 3108 - 1 T 00:84:08 10:08:90
lep2.08 sep2.08 Sop 2 0B Top 2 08 tepz08 - Sep20§ Sap 2 09

Time Scale: 30 seccnds o v Amplitude Scale:Geo: 0.2C0. mmis/dv
Printed: thu B e ¥T04.70Y Farmat Copyt ghtad 1698-2003 instantel Ino.



http:S.12-6.tJ

}- - “

| -
L

i

. .

Z Instantel’
Histagram Start Time

Histogram Finish Time 11:48:22 Szrzerber 2. 2000
Number of Intervals 1354 5t 8 s=conds

-Range Z20:31.7 rmis
Sample Rate o iDZ4sps
Job Number: 2
Notes o
Loeailsation: 1241, route 133
Shent:

e NI

- Pirme: [ 5t

utres Notes \
__

Post Event Notes

Microphone Cisabea

D:13:21 Szrter-ber 2. 2C08

Rapport d’événements

Serial Number 2AG228Y 6.12.8.0 BlastMate 1

Battery Leved 2.3 Vohs '
Calibration  January 23, 2000 by astantel oo :
File Name KR2CHZ 28D

PSPL ! .
2C Freq NA - AN
Channel Test N/A R
Tran Vert Long
PRV .27 0228 DT mmis
2C Freq - 12 15 21 Hz
Date Sep 203 Sepl 09 Sep2.DE ¢
Time 10:47:31 102116 104331

Sensorcheck [Cisabed Disabled [Lsabled

Peak Vector Sum 0.207 mnvs on September 2, 2000 at 10:4711

NiA: Mct Applicatle

i J
,
LL 2 A | S | ) L j 3ok b L " 2
Long 00
. . i

Vert [‘[ s ek L h’ | LM-WIJWMAHLMMM 0.0
Tran ! | { { i 3 i ¢ 0.0

A0013:81 - 2Bt 10378 . 04T S 11:01:6% 19981 142861 11:87:61 14:48:32

3o 200 Son 2 .08 Sop 2 0% 3ep 208 3ap 2 .08 R 2e p20e s 2 .08 e 2

Time Scale: 30 seconds ‘v Amplitude Scale:Seo: 0.2C0 mmi's/dv

Printed: 3ontar=oar 8, 2600 (v 7.01 . 701

Format Copyrighted 1304-200% tnstantet ing.
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Résumé des résul

¢

Tableau 1
tats des événements retenus

, 1841, Chemin des Patriotes
Municipalité de Mont St-Hilaire

" Geo

Date - Type de Tran | Tran Vert Vert Long Long
2 septembre | véhicules PPV Freq -PPV Freq PPV Freq PVS'
2009 etdirection | mmy/s Hz | mmis Hz mm/s Hz mmls
09:23:46 Semi Nord 0,206 11 0,444 | 11 0,222 11 0,503 -

A
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» Tableau 2:

= Tableau 3:

Annexe 2

" Divers seuils de vibrations - -

Valeurs de référence d'aprés Schwenzfeier
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Tableau 2
" Divers seuils de vi_brations

Ex: édifices industriels

~ IDENTIFICATION VITESSE (mm/s) . | = = NORME
Seuil de perception 0,154 0,30 Whiffin et Leonard
| | 1971
Vibrations irritantes 2 Reiher et Meister
1931
"Ruines et monuments 2  Allemande 1971
historiques fragiles o
Edifices atteints de Allemande 1983
dommages apparents 3a10 (DIN.4150)
(fissures dans les murs)
‘Limite entre les plaintes et 6 . Lande et
les - Johansson 1974
dommages persistants
| Edifices en bon état, méme 5420 Allemande 1983
~ avec des fissures dans le -(DIN 4150) -
revétement
Edifices solides 20450 . ~ Allemande 1983

~(DIN 4150) -
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TABLEAU 3

_ VALEURS DE REFERENCE POUR LA VITESSE MAXIMALE DE VIBRATION EN MM/S .gd'anrés Schwenzfeier)

 TYPE DE LA CONSTRUCTION
PAYS . | REFERENCE | DATE -| GAMME DE FREQUENCE |Monumentou |Construction - |Bétiment indus- OBSERVATIONS
' : o ’ CONSIDE':RE'ZE ' constructionen | courante de qualité | trielle et construction
{Hz) - , mauvais état - moyenne a bonne | de qualité supérieure

Angleterre Ashay Parks 1976 : = 75 12 » 25 | -

Allemagne Fédérale ' ‘ e o o : '

(RFA) DIN 4150 1983 ' © <10, 50, 100 3410 5220 20450 : -
H ) : ‘ - : : ‘ C

Allemagne de ’'Est - |KDT © 1972 3,30, 60, 100 2414 10270 304200 ' -
I < | | ' — ' E '

Australie ASCA 1967 - : 15 25 - 50 -

Autriche ~|NOT A 1980 R 345 10 10440 .

France = ° AFTES 1976 >10 : 25275 758225 225470 - | VIde 1000 2 4500 m/s
|[ AFTES 1932 - ' 104 30 | Critére « géne »

1SO ~ |ProjetGB v72- | - 8as T @ 15) 83 (166) - | Construction en bon

‘ S ‘ o état. Fonction de la des-
tination et de "heure.

l‘Russie | -- u . ‘ B - 10 30 . : 9 . o

Suéde | Langefors 1967 S .18 35 : © 70 V1 de 1000 & 4500 mv/s
“USA USBM 1971 4, 10, 40, 100 ~ - 13as0 - | . - S . l

Chae 1978 — | 12425 50 100 _ -- I|
) . X : ~ i . l § R
Tchécoslovaquie CSN ‘ 1973 - 10 1 20a25 35480 . SR l



Annexe 3

Correctifs apportés a la chaussée suite aux relevés de septembre 2009

Objet : Réfection du chemin des Patriotes
Etude de vibration — Chemin des Patriotes
Ville de Mont-Saint-Hilaire
Dossier n° : 8603-08-0609
Projet n° : 154040711

Certaines interventions ont été e ffectuées aux endroits suivants le 1 ® décembre

2009 :

e 1805, chemin des Patriotes (voie direction nord) :

(@)

Objectif : reprise d’un joint de pavage non conforme et réparation
de certains dommages causés a la chauss ée suite a un accident
routier a cet endroit;

Intervention : un planage et pavage a été effectué ac ette
localisation;

Date d’intervention : le 1°" décembre 2009;

Ce type d’interventio n est régulié rement utilisé p our corriger ce
genre d’irrégularité.

e 1197, chemin des Patriotes (voie direction sud) :

(@)

Objectif : réparer les dommages causés alacha ussée par un
véhicule routier (sans connaissance la nature exacte de l'incident);

Intervention : un planage et pavage a été effectué ac ette
localisation; suivi d’une correct ion du profil par la méthode de
chauffage par infrarouge;

Date d’intervention : le 1°" décembre 2009;

Il s’agit d’un type d’intervention tout indiqué pour ce genre de cas.

Direction de I'Est-de-la-Montérégie
10 novembre 2010
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