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PRESENTATION DU GUIDE PEDAGOGIQUE

Dans le contexte d'approche globale ou "curriculaire" retenue pour la formation professionnel-
le, le présent guide pédagogique constitue I'un des trois documents d'accompagnement du
programme d’études. Il est considéré comme le support privilégié dans la mise en applica-
tion de ce méme programme, puisqu’il présente des fagons d’'aborder les objectifs et de
développer un enseignement, a la fois pertinent aux cibles visées, et adapté aux éléves con-
cernés. Ne devant en aucune fagon remplacer le programme et n'ayant pas, non plus, la
prétention de pouvoir se substituer a I'expertise pédagogique du personnel enseignant, son
contenu est livré a titre indicatif.

Le guide pédagogique se divise en cinq parties. Les quatre premiéres concernent le projet
de formation dans son ensemble. Elles informent, successivement, sur les principes et les
intentions pédagogiques retenus, sur I'approche pédagogique générale déterminée, sur la
stratégie proposée pour I'apprentissage ainsi que sur le rble et les fonctions des formateurs
et des formatrices. La cinquiéme partie, plus flexible, renferme des suggestions d'ordre péda-
gogique pour chacun des modules du programme. Pour ce faire, elle propose une introduc-
tion au module et, sous forme de tableaux, une organisation structurée des objectifs ainsi
que des éléments de contenu. De plus, sous des formes variées, elle suggére des éléments
de stratégies et des moyens d’apprentissage et d’enseignement.
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PRINCIPES ET INTENTIONS PEDAGOGIQUES

Principes pédagogiques

* Faire participer activement les éléves et les rendre responsables de leurs apprentis-

sages.

* Tenir compte du rythme et de la fagon d'apprendre de chacun des éléves.

* Prendre en compte et réinvestir les acquis scolaires ou expérientiels de I'éléve.

» Considérer que la possibilit¢ d’apprendre pour les éléves est fortement liée aux

stratégies et aux moyens utilisés pour atteindre les objectifs.

* Favoriser le renforcement et I'intégration des apprentissages.

* Privilégier des activités pratiques d’apprentissage et des projets adaptés a la réalité
du marché du travail.

» Communiquer avec les éléves dans un frangais correct et en utilisant la terminolo-

gie technique appropriée.

* Rechercher le plus possible la collaboration du milieu du travail.

» Faire découvrir aux éléves que I'enseignement professionnel constitue aussi une
voie importante d'intégration sociale et de développement personnel.

Les principes pédagogiques constituent des lignes directrices & observer dans le choix
des stratégies et des moyens pour atteindre les buts et objectifs du programme.



1.2

Intentions pédagogiques

* Développer I'éthique professionnelle et le respect de la personne.

» Développer I'autonomie, l'initiative, le sens des responsabilités et I'esprit d’entre-
prise.

* Développer une discipline personnelle et une méthode de travail.

» Développer le souci de protéger I'environnement.

* Développer la préoccupation du travail bien fait.

* Développer le souci de communiquer avec clarté et précision.

» Développer le sens de I'économie de I'énergie et du matériel.

» Développer la préoccupation d'utiliser avec soin I'outillage et I'équipement.

Les intentions pédagogiques incitent les formateurs et les formatrices a intervenir dans
une direction donnée chaque fois qu’une situation s’y préte. Pour des raisons d'ordre
pratique, il est recommandé de procéder par alternance. Pour ce faire, chacune des

intentions pourrait étre mise en évidence sur une base hebdomadaire ou dans le ca-
dre d’'un cours ou elle est particulierement appropriée.



APPROCHE PEDAGOGIQUE GENERALE

Le programme est défini par compétences. Celles-ci ont été déterminées, en particu-
lier, a partir d'une analyse de situation de travail et en tenant compte des buts de la
formation. Un objectif opérationnel de premier niveau est formulé pour chacune des
compétences a développer. Ces derniéres sont structurées et articulées en un projet
intégré de formation visant a préparer I'éléve a la pratique d’'une profession. Cette
organisation systémique des compétences permet d'obtenir un résultat global qui va
au-dela d'une formation par objectifs isolés. Elle permet en particulier une progres-
sion harmonieuse d’'un objectif a I'autre, une économie dans les apprentissages en
évitant les répétitions inutiles, un renforcement et une intégration des apprentissages,
etc.

L'organisation des compétences & développer est présentée dans la matrice des ob-
jets de formation qui suit. Celle-ci met en évidence les compétences spécifiques au
métier, les compétences plus générales ainsi que les grandes étapes du processus de
travail propres a ce métier. Les compétences spécifiques portent particuliérement sur
des taches et des activités directement utiles a I'exercice d'une profession. Les com-
pétences générales, pour leur part, portent sur des activités plus larges, communes a
plusieurs taches ou a plusieurs situations. Elles se réféerent a des aspects telle la
compréhension de principes technologiques ou scientifiques. Finalement, le proces-
sus de travail met en évidence les étapes les plus significatives de réalisation des

taches et activités du métier. Les symboles ( A et O ) de la matrice montrent les liens
fonctionnels qui existent entre ces éléments. De plus, lorsqu'ils sont noircis, ils indi-

quent que I'on a systématiquement tenu compte de ces liens fonctionnels dans la
formulation des objectifs visant le développement des compétences particuliéres au
métier.

La logique utilisée au moment de la construction de la matrice des objets de formation
a des implications sur la séquence d'enseignement des modules. De fagon générale,
on a tenu compte d'une certaine progression en termes de complexité des apprentis-
sages et de développement de I'autonomie de I'éléve. De ce fait, I'axe vertical de la
matrice des objets de formation présente les compétences particuliéres au métier
dans un ordre relativement fixe pour I'enseignement et sert de point de départ pour
I'agencement de I'ensemble des modules. Certains deviennent ainsi préalables a
d'autres ou doivent étre vus en paraliéle.
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Les modules issus des compétences de I'axe vertical devraient étre enseignés le plus
possible dans I'ordre présenté dans la matrice des objets de formation. Quant a ceux
issus des compétences de I'axe horizontal, ils doivent étre placés en fonction des
modules de I'axe vertical, de maniére a tenir compte des apprentissages préalables a

ces derniers. Deux propositions complétes de séquences d'enseignement sont pré-

sentées dans les «logigrammes» des pages qui suivent.

Le logigramme présente une proposition d'agencement des modules. En plus de les
situer, il suggére une répartition hebdomadaire du temps a allouer pour chacun d’eux.
Cette répartition devra étre adaptée pour tenir compte des situations particuliéres.

Des modifications peuvent étre apportées au logigramme a la condition cependant de

respecter la logique de la matrice des objets de formation.



LOGIGRAMME DE LA SEQUENCE D’ENSEIGNEMENT

BLOC 1

Proposition 25 heures semaine

COMPETENCES

COMPETENCES GENERALES
PARTICULIERES

SEMAINES MODULES N°

1 9"2 3 4 5 6 7 8 10




LOGIGRAMME DE LA SEQUENCE D’ENSEIGNEMENT

BLOC 2

Proposition 25 heures semaine

SEMAINES

COMPETENCES PARTICULIERES ll

COMPETENCES GENERALES

MODULES N°

15

17

19 I 11 13

14

16

18




LOGIGRAMME DE LA SEQUENCE D’ENSEIGNEMENT

BLOC 3

Proposition 25 heures semaine

SEMAINES

COMPETENCES COMPETENCES GENERALES
PARTICULIERES
MODULES N°
20 21 | 22 | 23 24 25 26 27 28

19




LOGIGRAMME DE LA SEQUENCE D’ENSEIGNEMENT

BLOC 4

Proposition 25 heures semaine

COMPETENCES
GENERALES

SEMAINES

12

13

14

15

16

17

18

19




LOGIGRAMME DE LA SEQUENCE D’ENSEIGNEMENT

BLOC 1

Proposition 30 heures semaine

COMPETENCES

COMPETENCES GENERALES
PARTICULIERES

SEMAINES MODULES N°

9 12 2 3 4 5 6 7 8 10 1 13
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LOGIGRAMME DE LA SEQUENCE D’ENSEIGNEMENT

BLOC 2

Proposition 30 heures semaine

SEMAINES

COMPETENCES PARTICULIERES COMPETENCES
GENERALES
MODULES N°
20 21 16 17 18

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
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LOGIGRAMME DE LA SEQUENCE D’ENSEIGNEMENT

BLOC 3

Proposition 30 heures semaine

SEMAINES

COMPETENCES || COMPETENCES GENERALES

PARTICULIERES

MODULES N°

28

29 30 S:LI 22 23 24 25 26 27 31

32
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STRATEGIE PROPOSEE POUR L’APPRENTISSAGE

Pour favoriser I'atteinte des objectifs de premier niveau, la stratégie proposée consiste
a effectuer les apprentissages d'une fagon progressive. On aborde en premier les
apprentissages particuliers pour passer ensuite a I'apprentissage de I'ensembile. A
chaque fois, on procéde a des activités d’apprentissage, d’évaluation et d’ensei-
gnement correctif. |

En premier lieu, des activités spécifiques d'apprentissage portent sur :

— un ou quelques objectifs de second niveau

ou

— une ou quelques précisions de I'objectif de premier niveau (de comportement)

ou

— une phase de |'objectif de premier niveau (de situation)

ou

— une combinaison de ce qui précéde.

Cette fagon de faire se continue jusqu'a ce que les objectifs de second niveau et les
précisions ou les phases (sauf la derniére) soient entiérement couverts.
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Par la suite, des activités synthéses d'apprentissage portent sur :

— l'ensemble de I'objectif de premier niveau (de comportement);

I'objectif de premier niveau de situation et, plus particuliérement, la derniére phase.

Les activités spécifiques initiales permettent de traiter séparément des connaissan-
ces, des habiletés, des attitudes et des perceptions afin d’en assurer le développe-
ment. De plus, elles permettent aussi des regroupements en vue d'une premiére inté-

gration.

Les activités synthéses qui leur succédent assurent, quant a elles, le parachévement

et l'intégration plus compléte des apprentissages.

Le schéma de la page suivante présente I'organisation des activités de cette stratégie.
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SCHEMA DE LA STRATEGIE D’APPRENTISSAGE

1. Activité particuli¢re > Evaluation formative

Enseignement correctif A

n. Activité particuliére : > Evaluation formative

Enseignement correctif e

v
Activité éynthése L e 'Eva‘iUét:ioh fformati\‘r‘e‘
Enseignement correctif 4
— — - Enrichissement

(Autres modules)



ROLES ET FONCTIONS DES FORMATEURS ET FORMATRICES

Le réle des enseignants et des enseignantes doit s'adapter aux changements appor-
tés en formation professionnelle. Cette adaptation est particuliérement requise pour
mieux tenir compte :

— d’un enseignement par objectifs,
— du rythme individuel et de la fagon d’apprendre des éléves,
— d'une responsabilité accrue des éléves en regard de leurs apprentissages.

Dans ce contexte, les formateurs et les formatrices doivent organiser leur enseigne-
ment de fagon a encadrer des éléves qui peuvent étre a des endroits différents dans
leur cheminement vers l'atteinte d’objectifs. lls doivent également tenir compte d'une
approche, d'une stratégie et d'un processus d'apprentissage qui requiérent les fonc-
tions suivantes d’enseignement :

— planification et préparation en situant d'abord les cours' dont ils ont la respon-
sabilité a I'aide du “logigramme" de la séquence d'enseignement. En modifiant ou
en complétant, au besoin, en second lieu, les objectifs opérationnels de second ni-
veau. En prévoyant et en produisant, en troisiéme lieu, les activités propres a ces
cours a l'aide des tableaux spécifiques aux modules. En coordonnant, en qua-
trieme lieu, les activités d'apprentissage de chacun des éléves et en répartissant
les postes de travail et le matériel nécessaire. En agengant et en élaborant, finale-
ment, des activités d’apprentissage, d'évaluation, d’enseignement correctif et d'en-
richissement.

— information et motivation en situant les éléves par rapport a I'ensemble du pro-
gramme et, aussi, & chacun des cours. En fournissant les données utiles a une
compréhension suffisante de ce qu'il y a a faire et en faisant ressortir I'importance
et la pertinence des apprentissages a réaliser. Le premier module est prévu pour
situer et stimuler les éléves par rapport & I'ensemble de leur formation. Par
ailleurs, il revient a chaque enseignant et enseignante de fournir, au début de cha-
que cours et de chaque activité importante, les données nécessaires a ces fins.

! Un cours est organisé pour chacun des modules d'un programme (voir le lexique & la fin du document).
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— animation, soutien et orientation, premiérement, en guidant les apprentissages
par un rappel des objectifs, par I'identification des préalables et par la formulation
d'indications sur les activités a réaliser. En créant, en second lieu, un climat de
confiance reposant sur le respect des personnes et de leur autonomie ainsi que
sur la clarification des enjeux réels. En maintenant, en troisieme lieu, l'intérét par
une implication fréquente des éléves tout au long de leur cheminement, par des
propositions d’activités intéressantes et diversifiées, par un dosage judicieux du
niveau de difficulté, par I'utilisation d’approches & caractére pratique, par des en-
couragements répétés et par une ouverture aux préoccupations personnelles des
éléves. En encadrant, en quatrieme lieu, les activités d'apprentissage par une
implantation d’'un systéme souple et efficace de suivi des éléves qui permet le
diagnostic des points forts et des faiblesses, par une assistance particuliére aux
éléves en difficulté et par une direction adéquate des éléves vers des activités
d'apprentissage, d'évaluation, d'enseignement correctif et d'enrichissement. En
fournissant, finalement, des explications claires et justes au groupe et aux indivi-
dus.

— évaluation en assurant le suivi mentionné précédemment. En produisant et en
utilisant des instruments d'évaluation formative et de sanction des études. En
administrant ces mémes instruments. En utilisant et en traitant des données pour
I'évaluation formative. Et, en fournissant les données pour la sanction des études.
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5. SUGGESTIONS PEDAGOGIQUES PAR MODULE

5.1 Liste des modules

Module 1 :
Module 2 :
Module 3 :
Module 4 :
Module 5 :
Module 6 :
Module 7 :
Module 8 :
Module 9 :

Module 10 :
Module 11 :
Module 12 :
Module 13 :
Module 14 :
Module 15 :
Module 16 :
Module 17 :
Module 18 :
Module 19 :
Module 20 :
Module 21 :
Module 22 :
Module 23 :
Module 24 :
Module 25 :
Module 26 :
Module 27 :
Module 28 :
Module 29 :
Module 30 :
Module 31 :
Module 32 :
Module 33 :

Page
Situation au regard du métier et de la démarche de formation ......................... 23
Tragage de CroQUIS . . . . .. .ottt ettt it it ittt ittt e e 31
Application des régles de santé et de sécurité dutravail ............................. 39
Soudage au gaz sur métaux ferreux et non ferreux . . ............... i, 47
Coupage des métaux ferreux et noNferreux . . .............oviirinet e erennans 53
Appliction des procédés de soudage SMAW et GMAW . . ... ... ... ........... ........ 63
Assemblages thermiques a plat .. ......... ... ... i e e e 73
Assemblages thermiques sous atmosSph®re gazeuse . . .. ... ......c..c.vuvnver e o 79
Utilisation d'outils et de machines-outils . ............. ... . it irininnnnnnan 85
Fabrication de patrons . ... ... ... .. ittt e e e e e 91
Fagonnage de pidces métalliques . ..............ciiiiiiiiiienr e 99
Application de notions de métallurgie . . ......... ... .. i e 123
Redressage de profilds . .. ...t e e 131
Interprétation de plande fabrication . ............ ... ... . . . . i i e 143
Finition des SUraces . ... ... ...ttt it e it 159
Assemblages thermiques a l'horizontale . .............. ...t nnnnn. 171
Assemblages thermiques a laverticale ... ......... ... ... ... . ... . i, 175
Fabrication de gabérits deformageetdassemblage . .. ............. ... ... .. ... . .... 179
Fabrication d'articles de protection et dedéfense .................. ... 191
Fabrication d’escaliers métalliques droits . ................. ... ... . .. 207
Fabrication d'escaliers métalliques tournants . . .. . ........... . ... ... 221
Santé et sécurité sur les chantiers de construction ................. ..., 235
Interprétation d'un plan d'installation . . . . ............ ... .. . . . . . e 237
Assemblages thermiques au plafond .. ...... ... .. . ... i e 251
Application de techniques de levage et de manutention . . .. ......................... 255
Montage d'échafaudages . .. ..... ...ttt it e e e 263
Application de techniques d'ancrage et de suspension .. ................c.vviereen.. 273
Installation de recouvrements ornemeNtauX . . . ... ... . ... e e 281
Installation d'un escalier droit . . . ........ ... ... e 295
Installation d'articles de protection etdedéfense ............... ... . ... 307
Situation au regard des organismes de l'industrie de la construction ................... 321
Utilisation de moyens de recherche d'emploi .............. ... ... . i, 323
Intégration au milieu de travail ............. ... e 331
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5.2

Suggestions

Les suggestions faites dans ce guide s'appuient sur la pédagogie de la réussite qui
vise a ce que tout soit mis en oeuvre pour que la majorité des éléves puissent attein-
dre les objectifs du programme. Il ne s’agit pas de tout faire ce qui est proposé mais
bien de choisir ce qui convient le mieux a ses propres besoins et a ceux du milieu.
Les suggestions ne couvrent pas tous les objectifs du programme d’études. Il ne faut
pas oublier qu'il s'agit de pistes de réflexion qui faciliteront la poursuite du travail
d’'une planification méthodologique de I'enseignement.

Pour chacun des modules, on présente une introduction suivie d’'un tableau en cinq
colonnes. L'introduction fournit, le cas échéant, des informations sur la position du
module, la démarche spécifique au module et les conditions d'apprentissage les plus
susceptibles de favoriser la qualité et I'unité des apprentissages. Dans les tableaux,
on retrouve des suggestions relatives a la séquence d’enseignement et d’apprentis-
sage des objectifs, aux éléments de contenu, aux activités d'enseignement, aux activi-
tés d'apprentissage, aux activités d'évaluation formative.

La colonne des objectifs

S'il s’agit d'un objectif de comportement, on retrouve dans un ordre d’enseignement et
d’apprentissage suggéré : les objectifs opérationnels de second niveau intercalés
entre les précisions, les précisions sur le comportement et le comportement visé a la
fin du module. S'il s’agit d’'un objectif de situation, on retrouve, dans un ordre d'ensei-
gnement et d'apprentissage suggéré : les objectifs de second niveau intercalés entre
les phases ainsi que les phases de la situation éducative.

La colonne des éléments de contenu

Les éléments de contenu présentés constituent les informations complémentaires
essentielles aux objectifs. Il s'agit d'un minimum. C’est également cette colonne qui
sera utilisée, le cas échéant, pour indiquer l'intégration & ce module d’'un élément en
provenance d'un autre module.
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La colonne des activités d’enseignement

C’est la colonne des indications sur ce que font les formateurs et les formatrices ou
sur ce qu'ils proposent aux éléves. On y retrouve des suggestions organisées d’'ac-
tions et de moyens favorisant I'harmonisation entre les contenus et les objectifs. Ces
moyens référent aux diverses méthodologies, au matériel pédagogique, aux différents
services et aux équipements pertinents aux objectifs du module.

La colonne des activités d’apprentissage

Il s’agit de suggestions d'actions ou de travaux s'adressant a I'éléve en vue de réaliser
des apprentissages visant I'atteinte de un ou de plusieurs objectifs. Une activité d'ap-
prentissage peut étre suggérée pour un ou plusieurs objectifs opérationnels de se-
cond niveau, pour une ou plusieurs des précisions de I'objectif opérationnel de pre-
mier niveau ou pour I'ensemble de I'objectif opérationnel de premier niveau.

La colonne des suggestions d’activités d’évaluation formative

On le sait, I'évaluation formative a pour objet premier de guider I'éléve dans son che-
minement en lui fournissant de fagon continue des informations sur I'état de son ap-
prentissage. Les suggestions d'activités d'évaluation formative, quant a elles, ont
alors pour but d’aider I'enseignante ou I'enseignant a intégrer sa planification de I'éva-
luation formative a celle de son enseignement. Généralement, le jugement porté suite
a l'analyse des informations recueillies incite I'éléve ou I'enseignante ou I'enseignant a
prendre une décision quant a I'action a mener. Par exemple, I'enseignante ou I'ensei-
gnant peut décider de revenir sur une explication qui n'est pas comprise, d'intégrer les
apprentissages non réalisés aux apprentissages suivants, de modifier ses stratégies,
etc. Le guide propose des activités d’enseignement correctif et d'enrichissement.

En mettant I'accent sur la qualité des apprentissages et sur le progrés continu des
éléves, I'évaluation formative adopte I'esprit de la pédagogie de la réussite. Elle four-
nit également une excellente occasion de permettre aux éleves de développer leur
autonomie.
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INTRODUCTION AU MODULE

Ce module est situé au tout début du programme de formation afin de permettre a I’éléve d’acquérir
une vision globale et explicite de I'exercice de son métier éventuel et du programme d’études dans
lequel il ou elle s’engage. Nous croyons que I’éléve pourra ainsi plus facilement établir les liens entre
le métier et les apprentissages prévus au programme.

Le module doit également permettre a I'éleve de bien se situer au regard du métier et de la
formation et d’effectuer ainsi un choix éclairé d’orientation professionnelle. Pour cette raison, il
devrait €tre suivi sur une base intensive préalablement aux autres modules du programme.

La durée totale de la formation prévue pour ce premier module n’est que de 15 heures. Clest
pourquoi nous suggérons de bien préparer a 'avance la documentation relative au métier et a la
formation de méme que les visites en milieu de travail. De plus, nous suggérons de respecter, pour
chacune des phases du plan de mise en situation, les durées suivantes :

— Phase1: 5 heures
— Phase 2: 7 heures
— Phase 3: 3 heures

Par ailleurs, dans la présentation des éléments de contenu relatifs au métier et a la formation, il
importe de fournir toute I'information a I’él¢ve, autant les aspects qui peuvent le motiver que ceux
qui peuvent le dissuader d’entreprendre la formation. C’est a cette condition seulement que I’éléve
sera en mesure d’effectuer un choix d’orientation qui lui convienne véritablement.

Enfin, il est important que I’enseignante ou I’enseignant, tout en respectant la décision finale de
I’éleve, décele rapidement chez I’éléve un inconfort au regard du métier ou de la formation. Dans
le cas ou un tel inconfort serait décelé, une rencontre avec 1’éléve concerné devrait se tenir dans les
plus brefs délais.



MODULE 1 CODE SESAME : 302201
TITRE : SITUATION AU REGARD DU METIER ET DE LA DEMARCHE DE FORMATION DUREE: 15 heures
OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péleve) (éleve ou P'enseignant(e))

1. Sesituer au regard de la Objectifs du module. — Explique, 3 laide d'un | — Rédige ses principales | — L’enseignant ou I'ensei-
compétence visée et de Approches pédagogiques exposé, la pertinence du attentes. gnante circule dans les
la démarche d’appren- Modes d’évaluation. module au regard de la sous-groupes pour stimu-
tissage proposée. Attentes des €leves. compréhension du métier et | — Partage en sous-groupes ses ler I’expression des atten-

Liens entre les attentes et de Tlensemble du pro- attentes. tes et apporter les cor-
la formation. gramme de formation. rectifs nécessaires.
— Présente en équipe les
— Présente son plan de cours attentes recueillies.
en expliquant la démarche
d’apprentissage et les modes
d’évaluation choisis.
— Demande aux éleves
d’écrire leurs attentes et
d’en discuter ensuite en
sous-groupes.
— Effectue les liens entre les
attentes et la formation.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(’enseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou Penseignant(e))

2. Repérer des informa-
tions.

3. Déterminer une fagon
de noter et de présenter
des données.

— Outils de repérage : biblio-
graphie, répertoires, fi-
chiers, etc.

— Sources d’information (re-
vues professionnelles, livres,
formateurs, entrepreneurs,
matériel audio-visuel, etc.).

— Utilisation des outils de
repérage et des sources
d’information.

— Notes abrégées.
— Tableau synthése.
— Résumé.

— Rapport.

— A partir d’un théme propre
A la serrurerie de bitiment
(ex. : la sécurité sur les
chantiers), expose les outils
de repérage et les sources
d’information a prendre en
considération et les modes
d’utilisation de ces outils.

— Demande aux éleves de se
regrouper en équipes et
d’effectuer le méme exercice
A partir de divers the¢mes
relatifs A la serrurerie de
bitiment.

— Explique les éléments de
contenu.

— Place les éleves en situation
en donnant des notes sur le
métier.

— Effectue en équipe le repé-
rage des informations pour
le theme désigné.

— Fait un exercice sur la fagon
de noter et de présenter les
données.

— DLenseignant ou l’ensei-
gnante circule dans cha-
cune des équipes pour
vérifier le respect des
modes d’utilisation.

Serrurerie de batiment
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OBJECTIFS
(1ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

4. Distinguer entre tdche
et poste de travail.

S. Donner le sens de
«qualifications requises
au seuil d’entrée sur le
marché du travail».

6. Expliquer les principa-
les régles permettant de
discuter en groupe.

Définition d’une tiche.
Définition d’une opération.

Définition d’un poste de
travail.

Qualifications requises au
seuil d’entrée sur le marché
du travail.

Distinctions entre le certifi-
cat, la carte de compétence
apprenti et la carte de com-
pétence compagnon.

Diplome d’études profes-
sionnelles et qualifications.
Exercice du droit de parole.

Respect des opinions d’au-
trui.

Interventions pertinentes au
sujet, etc.

Explique les différences
entre une tdche, une opéra-
tion et un poste de travail
en donnant des exemples
pour divers métiers.

— Demande aux éleves d’effec-
tuer ces distinctions pour la
serrurerie de batiment.

— Explique les éléments de
contenu.

— Demande aux éleves de
participer a une discussion
de groupe sur les qualifica-
tions.

— Explique les éléments de
contenu en faisant des liens
avec les discussions anté-
rieures du groupe.

— Fait l’exercice demandé a
partir de données relatives
a la serrurerie de bitiment.

— Participe a la discussion de
groupe.

— Exprime, dans une discus-
sion, sa perception des
différentes régles apprises.

Serrurerie de batiment
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou P’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(’é1eve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(’éléve ou Penseignant(e))

PHASE 1 : Information sur
le métier

Théorie : 5 heures

Différents milieux de travail
en serrurerie de bitiment :
chantiers de construction,
chantiers industriels, entre-
prises.

Produits du travail : esca-
liers, échelles, cl6tures,
garde-fous, grilles, etc.

Autres métiers aveclesquels
les serruriers et serruriéres
doivent collaborer.

Perspectives d’emploi,
rémunération, possibilités
d’avancement et de muta-
tion, critéres de sélection
des candidats et candidates.

Nature et exigences de
I’emploi : tiches, conditions
de travail, criteres d’évalua-
tion, droits et responsabili-
tés des travailleurs et tra-
vailleuses.

Perception du métier (avan-
tages, inconvénients, exigen-
ces).

— Présente des diapositives,
des photographies ou des
vidéogrammes permettant
de visualiser le métier.

— Organise la visite de chan-
tiers ou d’entreprises ou
s’effectuent divers travaux
relatifs 3 la serrurerie de
batiment.

— Organise des rencontres
avec des spécialistes de la
serrurerie de batiment.

— Consulte des documents

spécialisés.

— Consigne les données
recueillies lors des présenta-
tions, des visites et des
rencontres.

— Exprime en groupe sa per-
ception du métier en faisant
les liens avec les données
recueillies et en soulignant
ce qui lui apparait comme
des avantages ou des incon-
vénients du métier.

L’enseignante ou I’ensei-
gnant vérifie I'exhausti-
vité et la pertinence des
données recueillies.

L’enseignante ou I’ensei-
gnant remplit une grille
de participation pour
chaque éleve.

Serrurerie de batiment
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tés, aptitudes, attitudes
et connaissances requi-
ses pour pratiquer le
métier.

8. Décrire la nature, la
fonction et le contenu
d’un programme d’étu-
des.

PHASE 2 : Information sur
le projet de formation et
engagement dans la démar-
che

Théorie : 7 heures

divers concepts.

— Caractéristiques des pro-
grammes de formation pro-
fessionnelle du ministére de
PEducation (fonctions et
qualités).

— Contenu d’un programme
d’études : buts généraux,
objectifs généraux et objec-
tifs opérationnels.

— Rappel des exigences du
métier.

— Présentation du contenu du
programme d’études.

— Liens entre le programme
d’études et la situation de
travail.

tions entre les concepts a
l'aide d’exemples relatifs a
des métiers connus.

— Demande aux éleves d’effec-
tuer le méme exercice en
serrurerie de bitiment.

— Explique les différents él¢-
ments de contenu en utili-
sant des exemples tirés du
programme de serrurerie de
bétiment.

— Explique les divers éléments
de contenu en utilisant des
diagrammes permettant de
bien visualiser la logique du
programme et des liens avec
le métier.

letés,d’aptitudes, d’attitudes
et de connaissances qu’il
juge importantes en serru-
rerie de b4timent.

— Effectue de brefs exercices
permettant d’accroftre sa
compréhensiond’un objectif
de comportement et d’un
objectif de situation.

— Proczde 2 un examen systé-
matique de chacun des
modules du programme
d’études et note toutes ses
questions et ses commentai-
res.

— Exprime ses questions et
ses commentaires en table
ronde et participe active-
ment aux discussions.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou I’enseignant) (Péleve) (Iéléve ou Ienseignant(e))
7. Distinguer entre habile- | — Définitions relatives aux | — Fait ressortir les distinc- | — Donne des exemples d’habi-

— A partir des notes des
éleves et de la participa-
tion en table ronde,
I’enseignante ou I’ensei-
gnant remplit une grille
de participation pour
chaque éleve.

Serrurerie de batiment
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
ID’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
I’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou 'enseignant(e))

9. Distinguer entre des
golts, des aptitudes et
des intéréts.

10. Décrire les principaux
éléments d’un rapport

confirmant un choix
d’orientation  profes-
sionnelle.

PHASE 3 : Evaluation et
confirmation de son orienta-
tion

Théorie : 3 heures

Définition de godts, d’apti-
tudes et d’intéréts.

Auto-évaluation en termes
de godts, d’aptitudes et
d’intéréts au regard des
exigences du métier.

Principaux éléments et
structure d’un rapport.

Présentation des rapports
(auto-évaluation et orienta-
tion professionnelle).

— Explique les définitions a
l'aide d’exemples.

— Explique la consigne rela-
tive au contenu et A la
structure du rapport 4 I'aide
d’un modéle.

— Complete un exercice écrit
afin de distinguer les godts,
les aptitudes et les intéréts.

— Produit le rapport deman-
dé.

— Echange en groupe les
conclusions relatives au
choix d’orientation.

— A partir du rapport dé-
posé et des discussions
de groupe, I'enseignante
ou lenseignant remplit
une grille de participa-
tion pour chaque éleve.

Serrurerie de batiment
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INTRODUCTION AU MODULE

Le dessin est un moyen de communication entre les personnes qui créent un projet et celles qui le

réalisent. Cet outil de communication doit étre facile a interpréter afin d’assurer une bonne

compréhension du message.

L’objectif de ce module sera donc de rendre les éléves capables d’appliquer la technique de dessin
en projection orthogonale a main levée. Les éleves réaliseront des esquisses, mais sans la plupart des
instruments généralement utilisés pour le dessin de plans.

Le concept de la projection orthogonale étant la base de tous les dessins qui seront effectués au
cours de la formation, il est important de prendre tous les moyens possibles pour en permettre la
compréhension par les éléves. 1l faudrait se servir de moyens visuels pour expliquer ce concept tels
que : tableaux, feuilles d’acétates et maquettes. Les activités d’apprentissage pourraient étre réalisées
a partir de dessins figuratifs, ce type de dessin étant facilement compréhensible pour les éléves.

Enfin, il serait important d’intervenir aupres des éleves afin qu’ils développent des attitudes positives
vis-a-vis le souci du détail et le travail méticuleux. Ces attitudes sont essentielles au travail de
précision et 'occasion d’intervenir tot dans la formation de I’éléve afin de les développer se présente
dans ce module consacré au tragage de croquis.
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MODULE 2 CODE SESAME : 302214

TITRE:  TRAGCAGE DE CROQUIS DUREE : 60 heures

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou V’enseignant) (Péleve) (Péleve ou Penseignant(e))

Léleve doit :

1. Comparer les systémes
international et impérial
de mesures.

2. Différencier les modes
de représentation des
piéces.

Systeme international :
* unités de longueur;
» division du metre.
Systéme impérial :

* unités de longueur;
* division du pied;

* division du pouce.

Idéographie.

Dessin figuratif.

Dessin technique.
Schéma.

Croquis.

Projection orthogonale.

— A raide d’acétates, expli-

cation des deux systémes de
mesures.

Démonstration de I'utilité
de chacun des dessins.
Démonstration du besoin
d’'un mode de représenta-
tion graphique uniforme.
Démonstration, A 1’aide de
plans et d’exemples en ser-
rurerie de bitiment.

— A raide d’une régle milli-

métrique et d’une régle
graduée subdivisée en 16
parties, I’éleve devra déter-
miner au mm prés ou au
1/3 po prés des segments de
droite, des dessins et des
objets.

Association des genres de
dessins A leur nom et 2
leurs fonctions respectives
dans des exercices d’appa-
riement.

Serrurerie de batiment
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
Véleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou Penseignant(e))

3. Comparer les figures
géométriques utilisées
en dessin.

4. Distinguer les différen-
tes méthodes de tragage
de figures géométriques
en fonction des dimen-
sions.

A. Dessiner des formes

— Figures géométriques :
* triangle;

carré,

rectangle;

pentagone;

hexagone;

* octogone

» ellipse.

— Méthodes de tragage :
« Eléments géométriques :
- les lignes;
- les angles;
- les perpendiculaires.
— Division d’une droite en
parties égales.
— Formes géométriques :
* les triangles;
* les quadrilateres;
* les polygones.

— Formes géométriques :

— 2 laide d’acétates ou d’ob-
jets simples, expliquer les
distinctions entre les diffé-
rentes figures géométriques.

— A Tlaide dacétates ou
d’exemples, expliquer les
différentes méthodes pour
tracer des lignes, des per-
pendiculaires, diviser une
droite et exécuter différen-
tes formes géométriques.

— Sur une feuille comportant
les différentes figures géo-
métriques, I'éléve devra
associer le nom correspon-
dant 2 la figure.

— A partir d’exercices 4 com-
pléter, exécute diverses
constructions en utilisant
les méthodes appropriées.

— Exercices pratiques effec-

— L’enseignante ou I’ensei-

géométrique, e triangle; tués A partir de mesures et gnant circule dans le
* carré; de directives précises four- groupe et apporte les
T : 3 heures * rectangle; nies par l’enseignante ou correctifs requis selon les
P : 6 heures * pentagone; I’enseignant. difficultés que I'éleve
* hexagone; éprouve.
* octogone;
* ellipse.
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utilisées en projection
orthogonale.

6. Associer les faces d’un
objet aux projections
orthogonales.

7. Développer le sens des
proportions.

orthogonale et identifica-
tion des vues :

¢ de dessus;

e de face;

¢ de cbté droit;

* de cOté gauche;

* arriére;

¢ de dessous.

— Association des 6 vues au
plan, a I'élévation et au
profil.

— Identification :
* longueur;
* largeur;
¢ hauteur.

— Rapport de
entre :
¢ différentes mesures;
» différents angles.

proportion

buts et des avantages d’une
projection orthogonale
américaine. A I'aide d’une
acétate ou d’un objet, iden-
tifier les différentes vues.

— Explication sur acétate ou 4
I’aide d’une bofite
transparente de I’identifica-
tion des faces et des vues
correspondantes.

— Exposé sur les buts et les
avantages de garder une
certaine proportion entre
des mesures ou des angles.

vues, d’une projection or-
thogonale.

Association des vues d’une
projection orthogonale aux
faces d’un objet.

Réalisation de lignes et
d’angles de différentes di-
mensions.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou ’enseignant) (Iéleve) (P’éleve ou Penseignant(e))
5. Différencier les wvues | — Théorie de la projection | — Exposé du principe, des Identification, d’aprés 6
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Véleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou Penseignant(e))

8. Tracer, 3 main levée,
des projections orthogo-
nales d’objets simples.

B. Tracer, & main levée,
des projections orthogo-
nales d’un profilé,

T : 4 heures
P : 12 heures

9. Expliquer le principe
des vues de coupe et les
divers plans de coupe.

— FEtapes pour dessiner une

projection orthogonale :

¢ choix de vues;

¢ choix du nombre de
vues;

* disposition des vues;

¢ choix du format de pa-
pier;

¢ choix de I’échelle;

* technique de tragage.

— Rappel sur les étapes 2
suivre.

— Genres de coupe :
complete;
demi—coupe;
coupe partielle;
coupe rabattue;
coupe détachée;
coupe de pieces assem-
blées.
— Plan de coupes :

* paralli¢le;

e décalé;

 sécant.

— Démonstration des étapes
nécessaires a la réalisation
d’un croquis :
¢ tracé préliminaire;

* tracé final.

— Indication sur la fagon de
déterminer Iéchelle du
croquis, le format de la
feuille et I’espace entre les
vues.

— A raide d’acétates, faire

découvrir les buts et les
utilités des coupes.

— A partir de pitces et de

projections orthogonales,
démontrer les différents
genres de coupe utilisés en
dessin technique.

— Réalisation du croquis d’un
objet simple en projection
orthogonale.

— Exercices pratiques :
¢ sur une feuille 3 dessin
8% X 11, dessiner les
vues d’une projection
orthogonale d’un profilé.

— L’éléve devra :
¢ interpréter les différen-
tes coupes utilisées en
dessin technique.
¢ déterminer son plan de
coupe.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant apporte son sou-
tien aux éleves en fonc-
tion des difficultés ren-
contrées.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant vérifie la qualité
d’exécution et signale 2
I'éleve les erreurs de
précision.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou ’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Példve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou I'enseignant(e))

10. Reconnaitre les hachu-
res appropriées aux
différents matériaux.

C. Tracer des vues de
coupe d’un plan techni-
que.

: 3 heures
: 5 heures

v

11. Appliquer le principe
de la cotation en pro-
jection orthogonale.

— Hachures symboliques des
matériaux :

fonte;

acier;

cuivre et alliage;

aluminium,;

bois;

béton;

matériaux transparents.

— Lignes conventionnelles :
* ligne d’attache;
* ligne de cote;
* ligne de renvoi;
* ligne utilisée comme
ligne d’attache.
— Ligne utilisée pour les an-
notations,

— A partir d’illustrations ou
d’acétates et de matériel
didactique, montrer les
différentes sortes de hachu-
res.

— Au tableau ou sur acétates
démontrer la technique
d’exécution des hachures
ainsi que la direction des
hachures.

— Dans une démonstration, a
Paide d’acétates, expliquer
Putilisation des différentes
lignes de cotation.

— L’éleéve devra sélectionner
et dessiner sous forme de
croquis les lignes de hachu-
res symboliques des maté-
riaux.

— Sur une feuille 3 dessin
8% X 11, I’éleve devra des-
siner une piéce en coupe et
intégrer les hachures appro-
priées.

— L’éleve devra identifier et
dessiner les lignes conven-
tionnelles utilisées lors de
la cotation.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant effectue un rappel
des précautions 3 pren-
dre dans le dessin des
vues de coupe et des
hachures.
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13. Reconnaitre les échelles
sur un dessin.

14. Tracer une vue isomé-
trique d’un objet.

Systéme impérial :

e Yapo=1po
e Yapo =1pi
» Yapo=1po
* Yapo =1 pi

Systéme international, prin-
cipes des échelles :

e 1:2

e 1:5
¢ 1:10
* 1:20
e 1:50

Méthodes :

e section;

* bofte.

Projections isométriques :

¢ position du plan de
projection;

* inclinaison de [Iobjet
avec le plan horizontal.

— A laide d’exemples et d’ob-

jets, faire découvrir le but
des échelles.

— Démontrer comment s’ef-

fectue la lecture des mesu-
res avec des échelles.

— A raide d’acétates, présen-

ter les diverses échelles et
leurs utilisation.

— Démonstration des étapes

du tracé d’un objet en pro-
jection isométrique :

¢ méthode des sections;

* méthode de la bofte.

— Fagon de positionner le

point de départ du dessin.

— A laide d’une régle appro-
priée, I’é1eve devra détermi-
ner des dessins aux échelles
des systtmes de mesure
international et impérial.

— Dessin 3 main levée d’un
objet en projection isomé-
trique :

* objet réel;
* projection orthogonale
simple.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou ’enseignant) (Péleve) (Péleve ou Penseignant(e))
D. Coter un dessin. — A partir d’un dessin, I'éleve | — L’enseignante ou I’ensei-
devra réaliser les cotes et gnant vérifie 'application
T : 4 heures les annotations. exacte des principes de la
P : 4 heures cotation et des types
d’annotations.
12. Appliquer le principe Méthodes :
des vues isométriques. * section;
* boite.

— L’enseignante ou ’ensei-
gnant circule dans le
groupe et discute avec
chacun des éleves des
difficultés rencontrées et
de leurs causes possibles.
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ELEMENTS DE
CONTENU

OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

E. Tracer les vues isomé-

triques d’un profilé. ¢ section;
¢ boite.
T : 3 heures
P : 8 heures

— Rappel des méthodes :

— Démonstration des étapes
du tracé d’un objet en pro-
jection isométrique par les
différentes méthodes.

— Sur une feuille 2 dessin
8% X 11, I’éléve devra tra-
cer les vues isométriques
d’un profilé.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant signale 2 I’éleve les
erreurs  relatives aux
techniques de tragage.

SOMMAIRE DU MODULE

— Théorie : 17 heures

— Pratique : 35 heures

— Enseignement correctif : 6 heures

— Evaluation pour fins de sanction : 2 heures
— Total : 60 heures
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INTRODUCTION AU MODULE

En atelier, le danger pour la santé et la sécurité de soi-méme et des autres est omniprésent.
L’adoption de comportements sécuritaires doit donc devenir une seconde nature pour I’éleve, et ce,
le plus t6t possible. C’est pourquoi ce module est situé a la premicre session du programme d’études.
Les 30 heures du module constituent un strict minimum puisqu’un comportement sécuritaire est
autant une question d’attitude qu’une question de connaissances. C’est pourquoi des apprentissages
spécifiques a la santé et a la sécurité sont intégrés dans la majorité des modules au programme afin
de renforcer le développement de cette attitude.

Il est suggéré d’étaler la durée du module sur la plus grande partie de la session possible. Ceci afin
de favoriser le développement d’une attitude sécuritaire, mieux servi par des temps d’apprentissage
courts, bien aérés, mais réguliers, que par une session intensive de formation.

Il est essentiel que la santé et la sécurité soit un aspect constant de l'intervention de tous les
enseignants, peu importe le module et surtout lorsqu’il est question d’introduire un nouvel

apprentissage, une nouvelle technologie, une nouvelle machine ou un nouvel outil.

Afin de souligner 'importance de cette question, il est suggéré d’inviter un représentant de I'industrie
capable de bien illustrer le prix et les implications du non-respect des régles de santé et de sécurité.

Enfin, une application systématique des mesures relatives a la santé-sécurité devrait étre exigée pour
compléter la formation de I’éleve.
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inhérents aux poussie-
res.

2. Décrire les effets du
bruit et les moyens de
contrdle A la source.

3. Reconnaitre I’équipe-
ment de sécurité obliga-
toire dans un atelier.

piratoire :

* les poussiéres;

* les oxydes ou fumées
métalliques;

* les gaz nocifs;

* les gaz toxiques;

* etc.

— La lutte contre le bruit.

— Casque protecteur.
— Bottines de sécurité.
— Lunettes de sécurité.
— Gants.

— Code des couleurs.
— Coquille.

projection d’un vidéo-
gramme, de personnes-
ressources ou autres, expli-
que les divers dangers.

— Présentation du document
de la CSST.

— Démonstration du fonction-
nement des équipements de
sécurité.

— Explicationsur I'importance
de l'utilisation de ces équi-
pements.

dangers et livre ses impres-
sions sur le sujet.

— Consultation du document
par les éleves et consigna-
tion des données essentiel-
les.

— Observe la démonstration
et consigne les informations
recueillies dans un aide-
mémoire sur la sécurité.

MODULE 3 CODE SESAME : 302222
TITRE:  APPLICATION DE REGLES DE SANTE ET DE SECURITE DU TRAVAIL DUREE: 30 heures
OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(1er et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péleve) (é1eve ou Penseignant(e))
L’éléve doit :
1. Commenter les dangers | — Danger pour le systéme res- | — A Iaide d’un exposé, de la | — Discute en petit groupe des | — L’enseignante ou P'ensei-

gnant s’assure de la parti-
cipation active au travail
de Péquipe et demande
de reconnaitre deux indi-
ces physiques des dangers
inhérents aux poussiéres.

— Identification des équipe-
ments. Résolution de
problémes.
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5. Interpréter les recom-
mandations des fabri-
cants d’outils et d’équi-
pements.

6. Décrire les reégles de
santé et sécurité relati-
ves 3 I'emploi et 2 la
manutention de matie-
res premiéres.

dangereuses);

* jaune (espaces réservés
pour lutilisation de la
machinerie et les passa-
ges);

¢ vert (aucun danger).

— La manipulation.
— L’installation.

— Llutilisation.

— L’entreposage.

— Déplacement des pieces de
grande dimension.

— Meéthode de levage de pie-
ces lourdes.

— Démontrer I'importance de
lire et de respecter les re-
commandations.

— Explications appuyées de
démonstrations.

— Présentation des fascicules
"Les positions" ou "Les
bonnes postures de travail”.

ment leur signification.

— Echange sur le sujet.

— Consigne les informations
recueillies dans un aide-
mémoire sur la sécurité.

— Consulte les fascicules re-
commandés et consigne les
données les plus essentiel-
les.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(1er et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péleve) (Péleve ou Penseignant(e))
4. Interpréter la signalisa- | — Code des couleurs : — Présentation d’affiches sym- | — Dans une série de symboles | — L’enseignante ou ’ensei-
tion de sécurité dans un * rouge (danger); bolisant le code des cou- présentés aux éléves, ceux-ci gnant corrige en groupe
atelier. * orange (pieces mobiles leurs. doivent reconnaftre précisé- les erreurs d’interpréta-

tion.
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manipulation et & Puti-
lisation de Doutillage,
des équipements et des
matiéres premiéres.

T : 6 heures
P : S heures

7. Citer les regles de sécu-
rité relatives 4 I’emploi
et 4 l'entreposage des
bouteilles de gaz.

8. Décrire les conséquen-
ces des radiations élec-
triques.

9. Vérifier le fonctionne-
ment du systtme de
ventilation de I’atelier.

— Les recommandations des
fabricants.

— Locaux d’entreposage.
— Aération des locaux.
— Fixation des bouteilles.

— Les rayons visibles et infra-
rouges.

— Les rayons ultraviolets.

— Les rayons X.

— Les bruldres.

— Les filtres.

— La force du moteur.

— Les conduits.

— Les terminaux.

— L’évacuation.

— La position du travailleur
face 2 la ventilation.

Poutillage, des équipements,
de la manipulation et de la
matiére premiere.

— Cours magistral appuyé de
documents audiovisuels.
— Echange éleves-formateur.

— A raide de documents de
référence, mentionne les
effets causés par les rayons.
Référence : répertoire des
risques 2 la santé et 2 la
sécurité.

— Echange éleves-formateur.

— Explications appuyées de
schémas.

— Démonstration du systéme
de ventilation de latelier.

— Montrer comment le meil-
leur syste¢me est inutile s’il
est mal utilisé.

de sécurité A prendre.

— Consigne les informations
dans son aide-mémoire.

— Consigne les informations
dans son aide-mémoire.

— Effectue un exercice dans
lequel il faut repérer les
composantes du systéme et
expliquer les étapes a suivre
pour utiliser le systeme.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péleve) (Péleve ou ’enseignant(e))
A. Expliquer les mesures | — Lesincidents de fonctionne- | — Rétrospective des mesures | — En utilisant son aide-mé- | — L’€leve corrige son aide-
de sécurité relatives a la ment. de sécurité a I'emploi de moire, explique les mesures mémoire en fonction de

la rétrospective présen-
tée.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant présente en groupe
la solution a Pexercice
demandé,
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou ’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

B. Expliquer les mesures
de sécurité propres aux
procédés de coupage et

de pointage.
T : 2 heures
P : 2 heures

10. Identifier les documents
de référence.

11. Savoir utiliser les docu-
ments de référence.

Coupage et soudage oxya-
cétylénique.

Soudage 2 I'arc électrique.
Coupage et soudage au
plasma.

Loi sur la santé et la sécu-
rité du travail S-2.1.

Qui est protégé par nos
lois?

Prévention.

Droit de refus.

Droits généraux.

Retrait préventif.
Obligations.

Accidents du travail.
Qu’est qu'un accident du
travail?

La protection du revenu du
travailleur.

Le droit a la réadaptation.
Lassignation  temporaire
d’un travail.

Retourner au travail, un
droit.

— Présentation d’un vidéo.
— Démonstration des diffé-

rents procédés de coupage
et pointage, des risques et
conséquences pour la santé
et la sécurité : la fagon de
reconnaitre les risques et de
les contrdler.

— Cours magistral.
— Document de la CSST:

"L.R.Q. 52.1".

— Personne-ressource.
— FEchange éléves-personne-

ressource et formateur.

— Cours magistral.
— Présentation du document

de la CSST (A-3.001).

— Personne-ressource.
— Echange éléves-personne-

ressource et formateur.

— En partant des différents
procédés, expose les fac-
teurs risques, dépistage des
risques et moyens de con-
tr6le dans un échange effec-
tué en équipe.

— Participation active a I'ex-
posé.

— Consultation du document.

— Commentaires.

— Participation active i I'ex-
posé.

— Consultation du document.

— Commentaires.
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OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou I’enseignant) (Péleve) (éleve ou I'enseignant(e))
12. Participer a des inspec- Comportement sécuritaire. | — Simulation d’une inspec- | — Consigne dans son aide-
tions de sécurité. Vérification de Poutillage tion. mémoire les informations
électrique et pneumatique. | — Explications et démonstra- recueillies lors d’une inspec-
Entretien de la machinerie. tions des différents élé- tion.
Vérification du systéme ments A vérifier.
électrique. — Echange éleves-formateur.
Bonnes méthodes de travail.
Les vétements.
Fiche d’inspection.
Manipulation.
C. Lister les droits, obliga- Santé et sécurité du travail. | — Cours magistral. — Participation active a I'ex-
tions et recours des Qui est protégé par nos | — Présentation du document posé.
travailleurs et travail- lois? de la CSST : «<L.R.Q. 52.1». | — Consultation du document.
leuses défini par les Prévention. — Personne-ressourced’'undes | — Commentaires.
lois, Principe primaire de la loi organismes.
paritaire. — Echange éleves-personne-
T : 3 heures Droit de refus. ressource et formateur.
P : 4 heures Simdut.
Régle sur le transport et les
matériaux dangereux.
Etc.
13. Déceler des probleémes De fagon visuelle. — Sensibilisation des éléves 3 | — A partir d’un cas simulé, les
de fonctionnement des De fagon auditive. P'observation et a I’écoute éleves doivent identifier par
équipements. de divers outillages et équi- la perception des problémes
pements en mauvais état de de fonctionnement.
fonctionnement.
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OBJECTIFS
(1er et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(éleve)

ACTIVITES I’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou Penseignant(e))

14. Saisir 'importance d’ap-
pliquer le protocole
d’intervention en cas
d’urgence du milieu de
travail.

15. Connaitre le protocole
d’intervention en cas
d’urgence de I’établisse-
ment de formation.

— Premiers soins en cas de :
— brilures;

— coupures;

— asphyxie;

— rayonnement.

— Blessures mineures:
* trousse de premiers
soins;
* secours par le formateur;
* diminution de la dou-
leur;
» égratignure;
¢ coupure;
e bralure;
e etc.
— Tout accident doit étre
traité.
— Blessures graves:
* préserver la vie;
* empécher Paggravation
de la situation;
e permettre laccds aux
soins spécialisés;
» &tre conscient de ses
limites;
* procéder avec prudence.

— Présentation d’un exposé
appuyé de démonstrations
par une personne-ressource
telle que :

— infirmier;

— ambulancier Saint-Jean;

— pompier;

— médecin;

— etc,

— Cours magistral.

— Personne-ressource.

— Echange éleves-personne-
ressource et formateur.

Consigne dans son aide-
mémoire les informations
présentées.
Participe, s’il y a lieu, aux
simulations.

Participation active a I'ex-
posé.
Commentaires.
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OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(1er et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péleve) (Péleve ou Penseignant(e))

E. Intervenir lors d’inci- | — Déceler les problémes des | — Présentation d’'un exposé | — En équipe, dans des simula- | — L’enseignante ou P’ensei-

dent. équipements : appuyé de démonstrations tions, choisit et met en gnant observe le compor-

* de fagon visuelle; par une personne-ressource oeuvre des moyens d’inter- tement des équipes et

T : 2 heures * de facon auditive. telle que : vention. apporte les correctifs
P : 2 heures — Premiers soins en cas de : * infirmier ou infirmiere; requis.

* coupure; e personnel des ambulan-
e brdlure; ciers Saint-Jean;
* asphyxie; ¢ médecin;
e rayonnement. * pompier;
— Suivre le protocole établi * etc.
par I'école.
SOMMAIRE DU MODULE
— Théorie : 13 heures
— Pratique : 13 heures
— Enseignement correctif : 2 heures
— Evaluation pour fins de sanction : 2 heures
— Total : 30 heures
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INTRODUCTION AU MODULE

Le module de soudage au gaz sur métaux ferreux et non ferreux permettra a I'éléve de bien
comprendre et de mettre en pratique les techniques de soudage hétérogenes utilisées en serrurerie

de batiment.

Les exercices pratiques devraient €tre nombreux et répétitifs afin de favoriser 1’acquisition d’une
bonne dextérité manuelle dans ’application de la technique de soudage.

Ces exercices porteront principalement sur le soudo-brasage, le brasage tendre et le brasage fort.

Il convient également de favoriser chez I’éléve le développement des attitudes appropriées en ce qui
concerne les régles de santé et de sécurité et I'évaluation continue de la qualité du travail accompli.
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MODULE 4 CODE SESAME : 302232
TITRE : SOUDAGE AU GAZ SUR METAUX FERREUX ET NON FERREUX DUREE : 30 heures
OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(1er et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou P’enseignant) (éleve) (Péléve ou Penseignant(e))
L’éléve doit :
1. Différencier les métaux. Métaux ferreux : fer, fonte, | — Explications par le forma- | — Identification des différents
acier, etc. teur accompagnées d’échan- métaux par les éleéves a
Métaux non ferreux : alumi- tillons des principaux mé- partir d’échantillons.
nium, cuivre, plomb, etc. taux utilisés en soudage. — FElabore un tableau des
métaux qu’'il complétera
dans le module n° 12,
2. Se préoccuper de la Effets sur un assemblage | — Présentation théorique a
conductibilité de cha- libre. Paide de diagrammes ou de
leur des métaux. Effets sur un assemblage diapositives appropriées.
bridé.
A. Sélectionner le procédé Brasage tendre. — Cours magistral. — Complete un exercice ou il | — Corrige Iexercice en
en fonction des métaux. Brasage fort — A Tlaide de diapositives. doit choisir le procédé en groupe.
Soudo-brasage. fonction des métaux.
T : 1 heure
P : 1 heure
3. Utiliser Poutillage et Sensibilisationa 'utilisation | — Rappel des régles d’utilisa- | — Certains éleves effectuent | — A partir des démonstra-
I’équipement. de Poutillage et de I'équipe- tion appuyé de démonstra- une démonstration. tions d’éleves, I'ensei-
ment. tions. gnante ou lenseignant
apporte les correctifs
requis.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(’enseignante ou P'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(’éleve ou Penseignant(e))

B. Préparer les toles et les

profilés.
T : 1 heure
P : 2 heures

4. Expliquer I'utilité d’un
décapant.

C. Effectuer un brasage
tendre sur une téle.

T : 1 heure
P : 2 heures

5. Comparer un brasage
tendre et un brasage
fort.

Coupage de tbles d’acier
doux.
Coupage de profilés.

Décapants corrosifs.
Décapants non-corrosifs.

Les parameétres.

Distance de soudage.
Angle du chalumeau.
Vitesse d’avancement.
Ajustement de la flamme.
Préparation du métal 2
souder.

Température de chauffe.
Alliages.

Décapants.
Température de chauffe.

— Mise en situation réelle de
transport et de préparation
des tlles et des profilés 2
I’aide de 1a cisaille 2 pédale,
de la guillotine hydraulique
et de 1a scie 2 ruban hori-
zontale.

— Explications sur le choix du
bon décapant.

— Démonstration pratique
avec des explications, a
chacune des étapes, sur les
régles essentielles a obser-
ver.

— Comparaison et explication.

— Les éleves désignés proce-
dent au transport et A la
coupe de la tdle et du pro-
filé de facon sécuritaire
sous surveillance du forma-
teur.

— Complete un exercice d’ap-
pariement entre le décapant
et le métal A souder.

— Exercice pratique sur une
t6le d’acier doux par les
éleves.

— Observation attentive.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant commente P’activité
en rappelant les principa-
les régles 2 suivre.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant circule dans le
groupe et suggére des
moyens pour améliorer
les techniques utilisées.
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fort sur un profilé

creux.
T: 1 heure
P : 2 heures

6. Porter le métal 3 Ia
température de soudo-
brasage.

7. Effectuer des cordons
de soudure.

E. Effectuer une soudure
hétérogéne sur un pro-

filé.

T : 1 heure

P : 9 heures

8. Décrire les qualités
d’une brasure bien exé-
cutée.

Température de chauffe.
Alliages.

Température de chauffe.

Viser l'intégration de I’en-
semble des éléments de
contenu.

Les parametres.
Distance de soudage.
Angle du chalumeau.
Vitesse d’avancement.
Température de chauffe.

Largeur uniforme et de
bonne dimension.

Stries régulieres et arron-
dies.

Bon mouillage.

Absence de porosité.
Bonne fusion entre les
cordons.

insistant sur ce qui caracté-
rise ce type de procédé.

— Explication et indice.

—~ Démonstration.

— Démonstration.

— A partir d’échantillons de
travaux, explique les quali-
tés requises.

profilé creux en acier.

Observation.

Exercice pratique sur des
tOles d’acier doux.

Exercice pratique sur un
profilé.

A partir d’échantillons, les
éleves doivent repérer les
défauts d’une brasure.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(enseignante ou 'enseignant) (Péleve) ('éldve ou Penseignant(e))
D. Effectuer un brasage Caractéristiques. — Démonstration pratique en Exercice pratique sur un | — L’enseignante ou I’ensei-

gnant discute avec les
éleves des difficultés
rencontrées dans I'exer-
cice pratique.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant signale 2 I'éleve les
points & améliorer.

— DL’enseignante ou I'ensei-
gnant corrige l'exercice
en insistant sur les quali-
tés d’une brasure bien
exécutée.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(enseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(éléve ou P'enseignant(e))

9. Décrire les causes de
défauts des brasures et
identifier les correctifs.

F. Evaluer visuellement la
qualité des brasures.

T: 1 heure
P : 2 heures

Fusion du métal de base
attribuable 2 une surchauffe
du métal de base.

Perte de résistance causée
par chauffage excessif de la
baguette et du métal de
base.

Mauvais mouillage 3 cause
d’une surface mal nettoyée,
métal surchauffé, manque
de chaleur et manque de
décapant.

Etc.

Vérification des dimensions
et des défauts apparents sur
les travaux réalisés par les
éleves.

— Demande aux éleves de
rechercher les causes des
défauts apparents et de
suggérer les correctifs ap-
propriés.

— Confirmation des évalua-
tions des éleves.

— Discussion en groupe sur le
sujet A partir des échantil-
lons déja utilisés.

— Procéde a4 une auto-
évaluation de ses travaux
en spécifiant les causes
des défauts apparents.

— Théorie : 6 heures

— Total : 30 heures

SOMMAIRE DU MODULE

— Pratique : 17 heures
— Enseignement correctif : 4 heures

— Evaluation pour fins de sanction : 3 heures
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INTRODUCTION AU MODULE

Ce module a pour objet de développer des habiletés relatives aux techniques de préparation des
pieces par oxycoupage et coupage au plasma. Une attention particuliére a été accordée dans ce
module aux dangers et aux mesures de sécurité a prendre pour chacun des procédés.

Tout au long du déroulement de ce module, I’éléve sera appelé a2 manipuler I'équipement des deux
postes. Il sera également appel€ a réaliser différentes sortes de coupes. Les projets devraient servir
de travaux préparatoires a des activités d’apprentissage prévues a l'intérieur des modules subséquents
ou méme servir de préliminaire a des assemblages effectués en atelier par des éléves plus avancés.
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MODULE 5 CODE SESAME : 302243
TITRE: COUPAGE DES METAUX FERREUX ET NON FERREUX DUREE : 45 heures
OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou l'enseignant) (élkve) (éléve ou Yenseignant(e))

L’éleve doit :

1. Distinguer les métaux.

2. Utiliser les produits et
procédés de nettoyage.

3. Décrire les méthodes de
coupage.

Les métaux ferreux : fer,
fonte, acier, etc.

Les métaux non ferreux :
aluminium, cuivre, plomb,
etc.

Les liquides.
Les outils.

Méthodes :

* coupage mécanique;

* oxycoupage;

* coupage 2 l'arc électri-
que;

* coupage au plasma.

— Démonstration des diffé-

rents liquides et outillages
utilisés pour le nettoyage
des toles.

— Echange avec les éleves.

— Présentation des procédés.
— Explication du fonctionne-

ment A P'aide de matériel
didactique.

Repere les distinctions déja
consignées dans un tableau.

Exercices pratiques des €le-
ves et notes sur les effets
constatés.

Observation et écoute at-
tentive pendant les expli-
cations.

Lecture de documents.
Elaboration d’un tableau
comparatif des diverses
méthodes.

— DL’enseignante ou P’ensei-
gnant vérifie la bonne
compréhension des éleves
des distinctions principa-
les.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(’éléve ou Penseignant(e))

4. Prendre conscience de
Pimportance de la dis-
position des t6les.

A. Préparer le métal a

couper
T : 1 heure
P : 3 heures

5. Décrire le principe
de base de I'oxycou-
page.

6. Expliquer le fonc-
tionnement des cha-
lumeaux coupeurs.

— Disposition des pieces a
couper.

— Manipulation et entretien
des équipements.

— Phénomene de 'oxydation.

— Souligner les colts des ma-
tériaux et des équipements.

— Souligner les conséquences
d’un gaspillage de matériaux
et d’'une utilisation inadé-
quate des équipements.

— Mise en situation réelle de
nettoyage, de mesurage, de
pointage et de disposition
de la téle.

— Expérience d’une tige d’a-
cier chauffée au rouge in-
troduite dans une bouteille
contenant de 1'oxygéne.

— Explication de la réaction
de la tige qui brdle dans
I'atmosphére d’oxygeéne.

— A raide daffiches et de
matériel didactique, décrire
les composantes et les fonc-
tions de chacune d’elles.

— Démonstration des deux
types de chalumeaux.

Exercices pratiques.

Observe ce qui se produit
devant ’expérience et asso-
cie ses observations au
principe de I'oxycoupage.

Démontage et remontage
des chalumeaux.
Consignation des observa-
tions effectuées durant les
opérations de démontage et
remontage.

L’éleve fait part de ses
observations dans un
échange de groupe.

— L’éléve note les difficul-
tés rencontrées et discute
avec l’enseignante ou
I’enseignant des choses a
améliorer.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

7. Sélectionner la téte
de coupe selon I'¢é-
paisseur du métal.

8. Décrire le principe
du coupage au plas-
ma. \

— Téte de coupe pour :
+ surface propre;

e surface rouillée ou
peinte;

¢ surface treés épaisse ou
rouillée;

¢ refendre des corniéres;

¢ rainures, enlévement des
soudures;

* téte de rivet ou coupe a
effleurement;

* découpage des tdles.

— Le coupage au plasma a
comme principe le passage
d’un arc électrique 2 travers
une quantité de gaz dont la
sortie est restreinte a I'aide
d’un diaphragme, ce qui
force le gaz chauffé a passer
a travers l’arc étranglé.

— Température du gaz
chauffé : environ 33 000°C.
— Polarité :
* normale.
— Meélange du gaz :

25% hydrogene;

* 75% argon;

* possibilité azote, argon,
hydrogene, air selon les
conditions.

— Présentation d’acétates ou
de matériel didactique.

— Explication des différentes
formes ou orifices.

— ATaide de différentes tétes
de coupe, décrire leurs usa-
ges.

— A raide d’acétates et de
matériel didactique, explica-
tion du coupage au plasma.

— Compléte un exercice prati-
que en associant chaque
téte de coupe a des fonc-
tions particulieres.

— Consigne soigneusement
toutes les explications.

— Léleve effectue une
évaluation visant a véri-
fier la compréhension des
composantes essentielles
du principe.

— L’enseignante ou 'ensei-
gnant corrige immédiate-
ment les résultats en
groupe.
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9. Identifier les accessoires
propres a chaque pro-
cédé.

¢ arc transféré;
* arc non transféré.
— Applications du coupage :
¢ aluminium,;
* acier inoxydable;
* magnésium;
* acier.
— Avantages :
* vitesse de coupe rapide;
co(t inférieur;
coupe en chanfrein;
moins de chauffage de la
piece;
* moins de déformations.

— Pour le procédé d’oxycou-
page :
¢ chariot;

cylindres de gaz;

détendeurs;

boyaux;
chalumeaux;
allumoir;
nettoyeur de bases;
lunettes;

etc.

— A raide d’acétates et de
matériel didactique, iden-
tification et utilisation des
accessoires pour chaque
procédé.

— Complete un tableau asso-
ciant les accessoires aux
procédés.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(enseignante ou ’enseignant) (Péléve) (I’éléve ou 'enseignant(e))
8. (suite) — Deux types d’arc :

— L’éRkve vérifie aupres de
P’enseignante ou I'ensei-
gnant le degré de préci-
sion de son tableau.
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. & Poxyacétyléne

. au plasma
T : 2 heures
P : 3 heures

B. Monter les postes :

» appareil de soudage pro-
duisant un courant
continu;

les gaz,

les torches;

tungsténe;

systtme de refroidisse-

ment A ’eau;

* prise 2 la masse;

» vétements de protection
contre les rayons et les
projections de particules
de métal en fusion;

* etc.

— Tous les accessoires et les
gaz.

— Démonstration du montage
d’un poste oxyacétylénique
manuel et semi-automati-
que ainsi que d’un poste de
coupage manuel au plasma.

— A raide des accessoires et
des gaz, chaque éleve doit
s’appliquer au montage des
deux postes de coupage
oxyacétylénique et du poste
de coupage au plasma en
respectant les régles de
sécurité.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou enseignant) (Péleve) (éleve ou Penseignant(e))
9. (suite) — Pour le procédé de coupage
au plasma :

— L’enseignante ou ’ensei-
gnant circule dans le
groupe en vérifiant
Pexactitude du montage
et le réglage approprié
des parametres et en
rappelant A 1’éleve Pim-
portance de la précision
et du respect des régles
de sécurité.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(éleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

10. Expliquer le réglage des
paramétres de chaque
procédé.

11. Se préoccuper constam-
ment de la réussite de
la coupe.

12. Décrire les dangers
inhérents A I'utilisation
de chaque procédé.

Régler convenablement les
paramétres de ’'oxycoupage
selon :

* épaisseur;

* calibre;

* pression;

* débit;

* vitesse de coupe.

Du plasma selon :

e métal;

* épaisseur;

vitesse;

diamétre de lorifice;
puissance;

débit du gaz.

Parameétres.

Distance.

Angle.

Vitesse d’avancement.

Les regles de santé et de
sécurité qui concernent le
coupage oxy-acétylénique et
au plasma.

Brilures.

Explosion.

Intoxication.
Poussieres.

Bruit.

Yeux.

— Présentation d’un tableau
de spécifications d’une com-
pagnie.

— Favorise un échange avec
les €léves sur les attitudes a
développer.

— Rappel des régles spécifi-
ques au montage et a Iutili-
sation d’'un poste de cou-
page oxyacétylénique et au
plasma.

— En atelier : explications et
démonstrations des moyens
et des méthodes a respecter.

— Prise en notes du tableau.

— A partir de différents
exemples d’exercices, I'éleve
devra régler convenable-
ment les parametres de
chaque procédé.

— Complete, corrige et nuance
son aide-mémoire sur la
sécurité.
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OBJECTIFS
(1ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(éleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou Penseignant(e))

C. Couper des tdles.

T : 1 heure
P : 20 heures

13. Reconnaitre les qualités
et les défauts des cou-
pes.

Différentes épaisseurs d’a-
cier doux.

Différentes épaisseurs d’a-
cier inoxydable.

Les qualités :

* angle vif;

e stries peu visibles et
réguliéres;

¢ surface lisse;

s etc.

Les défauts :

e gorge A la partie supé-
ricure;

* fusion d’aréte;

¢ arrachement du métal;

* face de la coupe défor-
mée;

* irrégularité;

* mauvais angle;

e etc.

— Démonstrations appuyées
d’explications.

— Présentation d’échantillons
rencontrant les qualités
d’une coupe bien exécutée
et les défauts.

— Echange élves-formateurs.

— Exercices pratiques répéti-
tifs sur différentes épais-
seurs jusqu'a satisfaction
suffisante.

— Procdde au repérage des
bonnes et des mauvaises
coupes en équipe en discu-
tant des causes possibles
des défauts observés.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant suggére a I'éleve
des moyens pour amélio-
rer sa technique durant
les exercices.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant rencontre chacune
des équipes pour confir-
mer ou nuancer I’évalua-
tion des coupes.
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OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(1er et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE

(Penseignante ou Penseignant) (Péleve) (Pélkve ou Penseignant(e))
D. Evaluer la qualité des | — Identification des défauts. — Confirmation des évalua- | — Auto-évaluation de ses cou- | — L’éleve discute avec 1’en-
coupes. — Vérification des dimensions tions des éleves. pes et chanfreins. seignante ou I'enseignant
et des angles. des résultats de I'évalua-
T : 1 heure tion et des moyens . 2
P : 2 heures prendre pour améliorer

la qualité.

SOMMAIRE DU MODULE

— Théorie : 5 heures

— Pratique : 28 heures

— Enseignement correctif : 8 heures
— Evaluation pour fins de sanction : 4 heures

— Total : 45 heures
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INTRODUCTION AU MODULE

Ce module amorcé au début du programme a été congu en introduction au module 7 (SMAW) et
au module 8 (GMAW) afin de permettre a 1’éléve d’acquérir les connaissances appropriées de la
terminologie, des principes de fonctionnement des procédés et de la classification des électrodes et
des fils d’apport.

La maitrise de ces techniques de base sera consolidée par des activités d’application prévues a

lintérieur des modules précédemment énumérés.

Il est suggéré au formateur de consulter en paralléle le module «L ‘application de notions d’électricité

et de notions sur les gaz».

Le contenu de ce module se préte bien a l'utilisation de techniques d’enseignement axées sur la
découverte. Ainsi, il nous apparait intéressant que I’éléve soit mis en présence d’un poste a I’arc
électrique SMAW et d’'un poste GMAW et qu’il soit amené a en découvrir les principes de

fonctionnement par des observations et des manipulations.



MODULE 6 CODE SESAME : 302253
TITRE:  APPLICATION DES PROCEDES DE SOUDAGE SMAW ET GMAW DUREE: 45 heures
OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péleve) (Péleve ou Penseignant(e))

L’éleve doit :

1. Différencier les caracté-
ristiques de fonctionne-
ment des sources de
courant de soudage
pour les procédés
SMAW et GMAW,

2. Enumérer les sources de
courant de soudage A
I'arc électrique pour le
procédé SMAW.

A. Choisir les postes de
soudage en fonction du
procédé.

T : 6 heures

Caractéristique tombante.
Caractéristique horizontale.
Caractéristiques tombante
et horizontale.

Courant alternatif (CA).
Courant continu (CC).
Courant alternatif et cou-
rant continu (CA/CC).

Poste a caractéristique tom-
bante.

Poste A caractéristique hori-
zontale.

— Explications et présenta-
tions de documents.

— Explications et présentation
a l'aide d’acétates ou au
tableau et A l'aide de docu-
ments, démontrer les trois
types de sources de cou-
rants de soudage.

— Explications et présentation
A l'aide d’acétates ou au
tableau.

Consultation des docu-
ments.

Consultation de documents.
Elaboration d’un tableau
comparatif.

A partir de cas, 'éleve choi-
sit le poste de soudage
approprié.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant apporte les solu-
tions aux cas présentés et
profite de I'occasion pour
rappeler les distinctions
les plus essentielles.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(’enseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

3. Décrire les accessoires
d’un poste de soudage
pour les procédés
SMAW et GMAW.

B. Choisir les accessoires
des postes de soudage.

T : 6 heures

SMAW

— Cibles a souder.
— Porte électrode.

— Pince 2 1a masse.

GMAW

— Dévidoirs et galets d’entrai-
nement.

— Pistolets, torches.

— Manodétendeurs, débit-
metres.

— Cébles et boyaux.

— Poste a Tlarc procédé
SMAW.

— Poste a Tlarc procédé
GMAW.

— Identification des applica-
tions afin de choisir les
accessoires nécessaires :

* position de soudage;

*+ épaisseur de matériaux a
souder;

* type de matériaux.

— A Paide de matériel audio-
visuel ou d’acétates et d’un
poste du procédé SMAW,
présenter les composantes
d’un poste.

— Présentation des équipe-
ments :
 utiliser soit des pieces
ou des brochures mon-
trant les équipements.
(par exemple, les bro-
chures des fabricants).

— Rappel des accessoires.

— Présenter des applications.

— A partir d’'un dessin du

poste, associe les accessoi-
res 2 leur nom.

— A partir de divers cas d’ap-

plication, les éléves effec-
tuent le choix des accessoi-
res.

— L’éleve s’assure aupres de
I’enseignante ou l'ensei-
gnant d’effectuer des
relations appropriées.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant apporte les solu-
tions aux cas présentés et
profite de I'occasion pour
rappeler les applications
des divers accessoires.
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OBJECTIFS
(1er et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(éleve ou Penseignant(e))

4. Décrire les propriétés
physiques et mécaniques
des électrodes.

5. Donner la classification
des fils rigides.

Enrobage cellulosique.
Enrobage rutile.

Enrobage basique (faible
teneur d’hydrogene).

Code de couleur.

Code par chiffrage.

Normes ACNOR : W48.4M
1980.

Normes AWS : A5.9-81.

— A raide de documents et
d’exemples, expliquer les
compositions et les réles de
Penrobage.

— Présentation des tableaux
de la norme ACNOR
(W48.1-1980, W48.3-M1982
et W48.2-M1/1980).

— Présentation de documents
de PA.W.S.

— Présentation des classes de
fils pleins en utilisant les
tableaux contenus dans les
normes ACNOR et AWS.

— Réf. Normes AWS et AC-
NOR (liste des fournisseurs
ACNOR).

— Les éleves effectuent une
recherche dans la documen-
tion fournie et consignent
les principaux éléments
dans un tableau comparatif.

— Associe les types de pro-
duits (fils pleins) pour cha-
que classe avec les fournis-
seurs 4 partir des chartes
ACNOR.
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des et les fils rigides.

T : 8 heures

6. Comparer les modes de
transfert et les proprié-
tés physiques des gaz.

D. Sélectionner les gaz.

T : 4 heures

¢ acier doux;
¢ acier faiblement allié;
* acier inoxydable;
¢ aluminium.
— Facteur de choix :
* composition du métal de
base;
* dimension de I’assembla-
ge;
¢ genre de courant;
* position des joints;
* précision de I’assembla-
gs
* propriétés requises.
— A partir des normes AC-
NOR et AWS.

— Types de transferts de mé-
tal :
¢ court-circuit;
* globulaire;
* en pluie.

— Application des gaz en
fonction du ou des types de
transfert(s) de métal.

tiques chimiques et mécani-
ques des métaux d’apport.

— Association des métaux
d’apport aux métaux de
base ou du type d’usage
envisagé.

— Mise en situation.

— Présentation théorique de
Pinfluence des gaz de pro-
tection :
 propriétés chimiques;
 propriétés électriques.

— Présentation des divers gaz
utilisés selon les métaux a
souder et la position de
soudage.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(1er et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(’enseignante ou Penseignant) (éleve) (éléve ou P'enseignant(e))
C. Sélectionner les €lectro- | — Métaux d’apport pour : — Présentation des caractéris- | — A partir d’exercices 2 com- | — L’enseignante ou P’ensei-

pléter, choisit les métaux
d’apport en fonction des
applications et des exigen-
ces.

— Fait la liste des gaz actifs et
des gaz inertes.

gnant apporte les correc-
tifs requis selon les sélec-
tions effectuées.

— L’é1éve s’assure aupres de
I'enseignante ou P’ensei-
gnant que la sélection est
justifiée.
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d’assemblage d’un poste
de soudage SMAW et
GMAW.

— Brancher le céble du porte
électrode sur le péle + du
poste et le cable de la prise
de terre sur le péle - du
poste pour la polarité posi-
tive ou inversée.

— Dans le cas contraire, nous
obtenons la polarité néga-
tive ou normale.

Poste GMAW

— Choisir la source de courant
et les accessoires.

— Connecter le dévidoir 2 la
source de courant.

— Choisir les galets selon
Papplication.

— Connecter le pistolet au
dévidoir.

— Placer le manodétendeur
sur la bouteille de gaz.

— Raccordsbouteille-dévidoir.

— Connecter la source de
courant.

— Mettre sous tension la
source de courant.

— A Paide d’un poste pour le
procédé SMAW, démontrer
les opérations d’assemblage
des accessoires sécuritaire-
ment.

— Démonstration des étapes
de I'assemblage.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péleve) (Péléve ou Penseignant(e))
7. Enoncer les étapes | Poste SMAW

— Note toutes les informa-
tions pour chacune des
étapes.
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OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(’enseignante ou I'enseignant) (éleve) (I’él¢ve ou Penseignant(e))
8. Expliquer le principe de | Procédé SMAW — Projection d’un vidéo sur | — Echanges et commentaires
fonctionnement des les procédés SMAW et en groupe sur les deux
procédés SMAW et | — Les sources de courant. GMAW. procédés.
GMAW. — Les polarités.
— Les paramétres. — Présentation théorique en
faisant usage des courbes
Procédé GMAW volt-amperes.
— Eléments de réglage des | — Démonter une source de
postes de soudage : courant afin d’identifier la
* Courant constant : composantes principales :
- réglage du courant en * transformateur;
ajustant le rhéostat ¢ diodes;
sur la source de cou- * rhéostat;
rant; * ventilateur.
* Potentiel constant :
- principe d’auto-
régulation;
- ajustement de la ten-
sion sur la source;
- ajustement du cou-
rant par la vitesse du
fil;
- ajustement de la lon-
gueur terminale.
E. Monter les postes | — Installation des accessoires | — Démontrer comment instal- | — Installe les accessoires pour | — L’enseignante ou I'ensei-
SMAW et GMAW. selon les recommandations ler les accessoires en se les procédés SMAW et gnant s’assure de I’exacti-
des fabricants. référant aux dépliants et GMAW. tude de la séquence de
T : 2 heures — Effet de la tension et de la guides des fournisseurs. montage et de I'applica-
P : 6 heures vitesse de fil en GMAW, tion des régles de sécuri-
té.
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OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(1er et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péleve) (Péléve ou Penseignant(e))
9. Décrire les effets d’une CCPI: — Explication 2 I'aide d’acéta- | — A l'aide d’exercices, les
polarité donnée sur le * plus de chaleur (2/3) tes. éleves devront sélectionner
taux de pénétration et moins de pénétration. le courant et la polarité
la chaleur dégagée. CCPN : selon différentes électrodes.
* moins de chaleur (1/3)
plus de pénétration.
CA:
* 50 % / 50 %.
10. Différencier 'ampérage Tension = pression électri- | — Présentation théorique 4 | — Sur un circuit de soudage,
du voltage. que ou différence de poten- l'aide de diagrammes. prendre des lectures de
tiel. tension et de courant lors
Intensité = débit d’élec- du soudage.
trons. — Fait ressortir le fait que la
Unités de mesure : tension est différente selon
e volt; les points de lecture dans le
* ampere. circuit mais que le courant
est le méme partout.
11. Connaitre le facteur de Définition d’apreés les nor- | — Explication 4 I'aide d’acéta- | — Exercices A I'aide de docu-
marche des postes. mes NEMA. tes. ments des fournisseurs.
Facteurs influengant le | — Exemple sur différents pos-
facteur de marche. tes de soudage.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’'APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou Penseignant(e))

F. Régler les postes
SMAW et GMAW,

T : 2 heures

P : 4 heures

— Choix de la polarité selon
I’électrode  utilisée en
SMAW.

— Ajustement des parametres
pour lapplication envisa-
gée.

— Explication de la concep-
tion des électrodes selon le
genre de courant et les
polarités.

— A partir d’une application
donnée, fait le réglage des
paramétres.

— L’enseignante ou ’ensei-
gnant circule dans le
groupe pour s'assurer
d’un réglage approprié et
suggeére des améliora-
tions.

— Total : 45 heures

— Théorie : 28 heures
— Pratique : 10 heures
— Enseignement correctif : 4 heures

SOMMAIRE DU MODULE

— Evaluation pour fins de sanction : 3 heures

Serrurerie de bitiment
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INTRODUCTION AU MODULE

Ce module, placé en premiére session, introduit I'éléve au soudage a I'arc €lectrique avec électrode
enrobée. Il est important pour I’éléve d’acquérir les connaissances, les habiletés et les techniques
nécessaires au développement des activités qui lui seront proposées.

Notons que ce module fait partie d’'un ensemble de quatre modules complémentaires, les trois autres
étant les modules 16, 17 et 24.

Il est suggéré au formateur de consulter les modules 3, 5, 6 et 12 portant sur I'acquisition de
techniques de travail afin d’éviter des dédoublements inutiles.

Nous privilégions une approche pédagogique trés pratique pour le déroulement de ce module.

A T'aide de mise en situation, 1’éleve sera amené a effectuer des soudures en position a plat sur

différents assemblages.

Des activités synthéses permettront a 1’éléve de s’auto-évaluer.
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MODULE 7

TITRE :

ASSEMBLAGES THERMIQUES A PLAT

CODE SESAME : 302264

DUREE: 60 heures

OBJECTIFS
(1er et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(’éRkve ou Penseignant(e))

L’éleve doit :

1. Se préoccuper de I'utili-
sation économique du
matériel.

A. Préparer les téles.

T : 30 minutes
P : 2 heures

2. Expliquer le réglage des
parametres.

3. Expliquer l'importance
du pointage.

Forme et disposition des
pieces.

Opérations de nettoyage, de
tragage et de positionne-
ment des tOles par les éle-
ves.

Réglage en fonction :

* de I'épaisseur du métal
de base;

¢ du diametre de I’électro-
de;

* du type d’assemblage;

* de la position.

Espacement des tdles.
Ordre du pointage.
Amincissement.

— Souligner les conséquences
d’un gaspillage de maté-
riaux.

— Expliquer les opérations 2
effectuer et la consigne
relative 4 ces opérations.

— Expliquer les facteurs 2
considérer pour le réglage
des parametres.

— Rappeler au besoin les
notions relatives 2 la sélec-
tion des électrodes.

— Expliquer les diverses no-
tions suffisamment con-
cluantes pour bien démon-
trer le phénomene de la
déformation.

— Participation active sous
forme de commentaires.

— Exercices pratiques sur les
opérations demandées avec
un coéquipier.

— Explique le réglage des
parametres 2 effectuer.

— Discute en groupe de I'im-
portance du pointage en
serrurerie et des techniques
a utiliser.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant observe le travail
des équipes et apporte,
s’il y a lieu, les correctif
requis.

— DL’enseignante ou l’ensei-
gnant donne des solu-
tions aux exercices en
insistant sur les éléments
moins bien compris.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

B. Assembler les toles
d’acier doux et profilés
en positon a plat sur
assemblages :

* par recouvrement de
3,2 mm X 200 mm;

*enT de 64 mm X
200 mm;

¢ d’un profilé sur tble,
soudure en pourtour;

e dun profilé creux
sur tdle, soudure en
pourtour;

* en Vde 96 mm X
200 mm;

* en demi V avec sup-
port & DPenvers de
9,6 mm X 200 mm

T : 15 minutes
P : 3 heures

4. Décrire les facteurs 2a
surveiller au cours de
P’exécution de la soudu-
re.

Distance entre I’électrode et
le bain de fusion.

Vitesse d’avancement.
Angles de Pélectrode.

Etc.

— Démonstrations pratiques

de pointage avec le procédé

SMAW :

* disposition des téles et
des profilés;

* dimensions des points de
soudure;

* espacement des points
de soudure;

e amincissement des

points de soudure.

— Expliquer chacun des fac-

teurs 2 'aide de démonstra-
tions en soulignant les con-
séquences de ces facteurs
sur ’exécution de la soudu-
re.

— Exercices pratiques sur
chacun des types d’assem-
blages.

— Répétition de gestes.

— DLenseignante ou I’ensei-
gnant circule dans le
groupe et apporte les
correctifs requis aupres
des éleves.

— A partir d’'une démons-
tration effectuée par un
ou deux éléves, I’ensei-
gnante ou Denseignant
demande au groupe d’ob-
server et de commenter
les gestes posés.

Serrurerie de bitiment

75

Module 7




OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

5. Se préoccuper constam-
ment de la longueur de
Parc.

6. Effectuer un départ 2 la
suite d’un arrét.

C. Exécuter la soudure sur
chacun des assemblages
a plat.

T : 15 minutes
P : 37 heures

7. Reconnaitre les qualités
d’'une soudure bien
exécutée.

— Stabilité de I’arc et régula-
rité du bain de fusion se-
lon :

e le diametre de I’électro-
de;

¢ Tlintensité de courant;

* la position de soudage;

* le genre de joint;

* le type d’électrode.

— Nettoyage du laitier.
— Réamorgage de I'arc.

— Travaux pratiques des éle-
ves sur les divers assem-
blage en respectant les
facteurs suivants :

* paramétres;

¢ distance de larc;

* angles de Iélectrode;
e vitesse d’avancement.

— Symétrie du cordon.
— Bonne liaison entre le mé-

tal de base et le métal d’ap-
port.

— Pénétration compléte.

— Dimension.

- Etc.

— Effectuer une démonstra-
tion et demander au groupe
de commenter le comporte-
ment de 'arc et du bain de
fusion.

— Expliquer la procédure a
P'aide de démonstrations.

— Démonstrations sur chacun
des assemblages.

— Expliquer les qualités requi-
ses A partir d’échantillons
de travaux.

— Commentaires au forma-
teur.

— Exercices pratiques.

— Exercices pratiques répéti-
tifs jusqu’a réussite satisfai-
sante.

— DL’enseignante ou l'ensei-
gnant suggere A chacun
des éleves des moyens
précis pour améliorer sa
technique et son geste.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(éleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

D. Evaluer visuellement la
qualité de la soudure.

T : 1 heure
8. Décrire les causes pro-

bables des défauts de
soudure.

E. Procéder & des essais
destructifs.

T : 30 minutes
P : 1 heure

9. Apporter les correctifs
appropriés.

T : 30 minutes

Identification des défauts
apparents.
Vérification des dimensions.

Manque de pénétration
attribuable 3 une intensité
trop faible.

Bourrelets 3 cause d’une
avance trop lente.

Etc.

Types d’essais A effectuer.
Etapes de préparation :

* oxycoupage;

sciage;

meulage;

etc.

Augmenter l'intensité lors-
qu’il y a manque de péné-
tration.

Augmenter la vitesse d’a-
vancement lorsqu’il y a
bourrelets.

Etc.

— Demander aux éleves de
rechercher les causes des
défauts apparents.

— Expliquer bri¢vement ce
que chacun des essais per-
met de déceler.

— Demander aux éleves d’ap-
porter les correctifs aux
défauts apparents.

Auto-évaluation des travaux
en spécifiant les causes des
défauts apparents.

Discussion en groupe sur le

sujet.

Effectue les travaux de
préparation requis.

Discussion en groupe sur le
sujet.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant confirme ou
nuance I’évaluation des
éleves.

— Rappel des techniques
par l'enseignante ou
I’enseignant.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
I’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou ’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(P€léve ou Penseignant(e))

F. Analyser la qualité de la
soudure par des essais
de pliage.

T : 30 minutes
P : 30 minutes

— Techniques de pliage.
— Analyse des qualités de la
soudure.

— Expliquer la procédure des
tests et I’évaluation des
résultats.

— Tests sur des échantillons
de travaux et évaluation des
résultats.

— Total : 60 heures

SOMMAIRE DU MODULE

— Théorie : 3 heures 30 minutes

— Pratique : 43 heures 30 minutes

— Enseignement correctif : 8 heures

— Evaluation pour fins de sanction : 5 heures
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INTRODUCTION AU MODULE

Ce module introduit I’éléve au soudage a I'arc sous gaz avec fil plein en position a plat. 11 offre
également a I’éléve 'opportunité d’utiliser 'ensemble des acquis antérieurs : connaissances,habiletés
cognitives et psychomotrices, techniques de travail, etc.

11 est suggéré au formateur de consulter le module n° 6 qui porte aussi sur 'acquisition de techniques
de travail afin d’éviter des dédoublements inutiles.

Nous privilégions une approche pédagogique trés pratique pour le déroulement de ce module.

Des activités synthéses permettront a I’éléve de s’auto-évaluer.
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MODULE 8

TITRE :

ASSEMBLAGES THERMIQUES SOUS ATMOSPHERE GAZEUSE

CODE SESAME :

DUREE :

302274

60 heures

T : 15 minutes

2. Utiliser loutillage et
P’équipement.

cun des six assemblages
présentant :

e des vues;

e des traits;

¢ des cotes;

¢ des symboles de base.

— Guillotine.

— Poste d’oxycoupage.
— Meule.

— Lime.

— Etc.

un exercice d’interprétation.

— Démonstration sur I'emploi
des différents outils et équi-
pements.

— Commente la démonstation
et effectue des exercices de
manipulation.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(1ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Véleve) (éléve ou lenseignant(e))
L’éleéve doit :
1. Interpréter les symboles | — Les symboles : — Rappel des symboles de
de soudage. * par recouvrement,; soudage.
e enT,
e en coin;
* en demi-V avec support
a P’envers;
e bout A bout;
e enV,;
e etc.
A. Lire le plan, — Plans différents pour cha- | — A partir des plans, suggére | — Effectuel’exercicedemandé. | — L’enseignante ou Pensei-

gnant corrige I'exercice et
rappelle les regles d’in-
terprétation.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES

D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

Se préoccuper de I'éco-
nomie du matériel.

Préparer les téles.

¢ 30 minutes

: 3 heures
Différencier les gaz
protecteurs.

Régler les parametres
du poste de soudage.

— Forme et dimension des

piéces.

gaz:

* CO,;

* mélange argon - CO,;

* mélange hélium - argon :
- COy

* mélange argon - oxyge-
ne;

¢ etc.

— En fonction :

* de Iépaisseur du métal
de base;

* du type d’assemblage;

* de la position;

e etc.

— Souligner les conséquences

d’un gaspillage de maté-
riaux.

Mise en situation réelle de
transport, de coupage et de
finition.

Explication des éléments de
contenu a partir d’un ta-
bleau comparatif.

— Démonstration devant le

groupe.

— Participation active sous

forme de commentaires.

Exercices pratiques en rela-
tion avec la préparation de
tbles spécifiques au procédé
GMAW.

Consigne les informations
du tableau.

— L’enseignante ou l'ensei-
gnant circule dans le
groupe et s’assure d’une
bonne utilisation du
poste d’oxycoupage et du
respect des dimensions et
des angles prescrits.
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OBJECTIFS
(1er et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES I’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

6. Expliquer l'importance
du pointage.

C. Assembler les téles
d’acier doux en position
a plat sur assemblages :
* par recouvrement de
1,6 mm et 3,2 mm X
200 mm;

* bout a bout de
3,2 mm X 200 mm;

e enT de 64 mm X
200 mm;

* d’un profilé sur tole,
soudure en pourtour;

* d’un profilé creux
sur tdle, soudure en
pourtour.

T : 15 minutes
P : 2 heures 15 minutes

7. Identifier les facteurs a
surveiller au cours de
I’exécution de la soudu-
re.

— Espacement des tdles.
— Ordre de pointage.
— Etc.

Distance entre I'électrode et
le bain de fusion.

Vitesse d’avancement.

— Angle de la torche.

— Etc.

— Explications appuyées de
démonstrations  suffisam-
ment concluantes pour bien
démontrer le phénoméne de
la déformation.

— Démonstrations pratiques
de pointage avec le procédé
GMAW :

* disposition des tdles;

* dimension des points de
soudure;

* espacement des points
de soudure.

— Simulations suivies de dé-
monstrations.

— Commentaires et échanges
entre les éleves.

— Exercices pratiques sur
chacun des types d’assem-
blage.

— Répétition de gestes.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant circule dans le
groupe et apporte les
correctifs requis aupres
des éleves.
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OBJECTIFS
(1ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

8. Se préoccuper constam-
ment de la réussite de
la soudure.

9. Effectuer un départ i la
suite d’un arrét.

D. Exécuter la soudure sur
chacun des assemblages
en position a plat.

T : 15 minutes

P : 38 heures 30 minutes

10. Reconnaitre les qualités
d’'une soudure bien
exécutée.

E. Evaluer visuellement la
qualité des soudures.

T : 30 minutes

Les parametres.
Distance de soudage.
Angle de la torche.
Vitesse d’avance.

Symétrie du cordon.
Bonne liaison entre le mé-
tal de base et le métal d’ap-
port.

Dimension.

Etc.

Identification des défauts
apparents.

Vérification des dimensions.
Etc.

— Souligner I'importance de
se concentrer sur son tra-
vail.

— Expliquer la procédure a
I’aide de démonstration.

— Démonstration sur chacun
des assemblages.

— Présentation d’échantillons
de travaux.

— Confirmation des évalua-
tions des éleves.

Bréve discussion sur le
sujet.

Exercices pratiques.

Exercices pratiques répéti-
tifs jusqu’a réussite satisfai-
sante.

Explications par les éléves.

Auto-évaluation de ses
soudures.

— DL’enseignante ou l’ensei-
gnant suggere a chacun
des é€leves des moyens
précis pour améliorer son
geste.
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ELEMENTS DE
CONTENU

OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

11. Décrire les causes pro- | — Eclaboussure attribuable a
bables des défauts des une avance de fil trop rapi-
soudures. de.

— Inclusion de scories attri-
buable 4 un mauvais ajuste-
ment de ampérage.

— Caniveau attribuable 2 un
mauvais angle de la torche.

— Ete.

Identification des défauts
apparents.

F. Analyser une soudure | —
défectueuse.

T : 30 minutes

— Rappel des principaux dé-
fauts.

— Rappel des causes.

— Identification des causes par
les €leves.

— Identification des causes.

— L’enseignante ou l’ensei-
gnant discute en classe
des causes repérées par
les €leves.

SOMMAIRE DU MODULE

— Théorie : 2 heures 15 minutes

— Pratique : 43 heures 45 minutes

— Enseignement correctif : 9 heures

— Kvaluation pour fins de sanction : S heures
— Total : 60 heures
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INTRODUCTION AU MODULE

Ce module est consacré a une initiation des principaux outils et des machines-outils utilisés en
serrurerie de batiment. Il vise a développer chez I’éléve une compétence de base sur I'utilisation des
principaux outils et machines-outils relatifs au métier; les apprentissages réalisés durant ce module
seront extrémement utiles pour 'ensemble des compétences particulieres du programme d’études.

L’existence de nombreux liens fonctionnels entre ce module et plusieurs autres modules du
programme devrait générer une attention accrue de la part des enseignantes et des enseignants au
regard d’'une manutention et d’une utilisation appropriée et sécuritaire des outils et des machines-

outils par les €leves.

Les apprentissages liés a I'exécution de travaux a I’aide d’outils et de machines-outils devraient étre
effectués avec un petit groupe d’éléves afin de tenir compte du nombre restreint d’outils et de
permettre a 'enseignante et I'enseignant de bien observer chacun des éleéves du groupe.

Enfin, il est suggéré que I’enseignante et 'enseignant apporte une attention particuliére a la bonne
technique, a I'entretien et a la sécurité.



MODULE 9 CODE SESAME : 302283
TITRE:  UTILISATION D’OUTILS ET DE MACHINES-OUTILS DUREE : 45 heures
OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péleve) (PélRve ou Penseignant(e))

L’éleve doit :

1. Jumeler les outils aux
usages appropriés.

Instruments de mesure et
de tragage :

* les crayons;

* les tragoirs;

* les regles;

* les équerres;

* les compas;

* les rapporteurs d’angles;
* le trusquin;

¢ le gabarit de tragage;

* les pointeaux;

¢ Jes niveau;

¢ le cordeau;

¢ le fil 2 plomb;

* etc.

Les outils de pergage :

¢ les lames circulaires;

* les lames perce-trou;

* les poingons;

* les poingonneuses de
banc;

¢ les forets;

* les perceuses portatives;

¢ les perceuses A colonne;

e etc.

— Explication des instruments
de mesure et de tragage.

— Démonstration de leur
utilité.

— Explication des outils de

pergage.

— Démonstration de leur

fonctionnement et de leur
utilité.

— Porter une attention parti-

culiere 3 la sécurité.

Prise de notes.

Présente les outils et en
explique leurs usages.

A l'aide d’une liste d’instru-
ments de mesure et de

tragage, compléte en indi-
quant leurs propriétés.

Prise de notes.
Exercices pratiques.

Consultation de documents.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant s’assure, dans une
courte évaluation, d’'une
bonne association entre
les outils et leurs princi-
paux usages.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleéve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

2. Expliquer le fonctionne-
ment des machines-
outils.

A. Sélectionner les outils

— Equipements de redressge
mécanique :
¢ machines 2 cintrer;
¢ machines 2 dresser;
* presse-plieuse.

— Fonctionnement des pres-
ses-plieuses :
* description;
* puissance;
» fonctionnement hydrauli-
que et mécanique;
* vitesse d’exécution;
 facteurs de puissance;
* poingons;
* matrices;
* etc.

— Instruments de mesure et

— Démonstrations sur le fonc-
tionnement des machines 2
l’aide d’acétates.

— Présentation des manuels
d’utilisation.

— Démonstration pratique du

fonctionnement des machi-
nes.

— Rappel sur les outils et les

— Prise de notes.
— Exercices pratiques.

— Discussions avec les éleves.

— A partir d’exercices prati-

— DL’enseignante ou l’ensei-

et les machines-outils. de tragage. machines-outils. ques, I'éleve devra sélec- gnant circule dans le
— Outils de pergage. tionner les outils et les groupe et apporte les
T : 4 heures — Equipement de redressage machines-outils. correctifs appropriés.
P : 2 heures mécanique.
— Presses-plieuses.
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des manufacturiers.

B. Régler les machines-

outils.
T : 4 heures
P : 2 heures

4. Agir avec assurance et
précision dans la coupe.

C. Couper un profilé.

T : 1 heure
P : 5 heures

Normes techniques de I'uti-
lisation des machines-outils.
Opérations a suivre avant
I'utilisation.

Vérification du fonctionne-
ment des machines-outils.
Installation et ajustement
des accessoires.

Les outils de coupe :

* la scie;

* la cisaille universelle;

* la cisaille mécanique;

* le chalumeau oxycou-
peur.

Techniques d’exécution sur
différents profilés de diffé-
rentes  épaisseurs  selon
Poutil utilisé.

des différentes régles de
sécurité et des dispositifs
des systemes de sécurité.

— Expliquer les normes et les
techniques d’utilisation par
des démonstrations prati-
ques.

— Expliquer les directives par
petits groupes.

— Expliquer le choix de I'outil
utilisé.

— Démonstrations appuyées
d’explications.

Consulte la documentation
spécialisée.
Résume les regles de sécu-
rit€ a observer pendant
l'utilisation.

Prépare les machines-outils
conformément aux directi-
ves avant I’exécution des
travaux.

A raide d’exercices, sélec-
tionne 'outil de coupe.

Exercices pratiques sur
différents profilés de diffé-
rentes épaisseurs.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (éleve) (Péléve ou Penseignant(e))
3. Connaitre les directives Sécurité. — Démonstration en atelier Recueille des données.

— DL’éleve vérifie 1a confor-
mité avec les directives
des manufacturiers et le
fonctionnement des ma-
chines-outils.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant suggére A chacun
des éleves des moyens
pour améliorer sa techni-
que et son geste.
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OBJECTIFS
(1er et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Venseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(éleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou Penseignant(e))

5. Reconnaftre les maté-
riaux.

6. Prendre conscience de
la force maximale de la
machine.

7. Choisir le poingon en
rapport avec la matrice.

8. Enumérer les régles de
sécurité relatives 2 I'uti-
lisation de la poingon-
neuse.

Les métaux ferreux.
Les métaux non ferreux.

Puissance.

Epaisseur maximum,
Vitesse de rotation.
Cadence de poingonnage.
Etc.

Les matrices.

Les poingons.

La tourelle.

Vitesse de rotation de la
tourelle.

Normes de santé et sécurité
en référence aux recomman-
dations du fabricant.

Port des équipements de
protection.

Posture de travail.
Aménagement sécuritaire
de I'aire de travail.

— A laide d’acétates et d’é-
chantillons, faire découvrir
les sortes de métaux et leur
propriété physique et méca-
nique.

— Présentation des manuels
d’utilisation.

— Démonstration pratique du
fonctionnement.

— Présentation théorique.

— Démontrer I'importance
d’avoir des outils bien en-
tretenus.

— Démonstration en atelier
des différentes régles de
sécurité et des dispositifs
des systemes de sécurité.

A partir d’exercices 2 com-
pléter, indique la catégorie
du métal.

Consigne les informations
présentées.

Compléte un exercice sur le
choix du poingon.

Discussions avec les éléves.
Commentaires sur les effets
d’un manquement aux re-
gles de sécurité,
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T : 4 heures
P : 10 heures

— Les matrices et les poin-
gons.

— Rapport entre les dimen-
sions des trous et 1’épais-
seur du métal.

ment des poingonneuses.

— Expliquer le montage et le
réglage des poingons et des
matrices.

— Démonstration d’un poin-
connage sécuritaire.

poingon et de la matrice.
— Effectue un exercice de

poingonnage.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(1er et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (’é1eve) (P€leéve ou P’enseignant(e))
D. Poinconner des profilés. | — Les types de poingonneuses. | — Expliquer le fonctionne- | — Montage et réglage d’'un | — L’enseignante ou I’ensei-

gnant vérifie la qualité
du travail et rappelle les
régles a observer.

— Total : 45 heures

— Théorie : 14 heures
— Pratique : 18 heures

SOMMAIRE DU MODULE

— Enseignement correctif : 8 heures

— Evaluation pour fins de sanction : S heures
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INTRODUCTION AU MODULE

En serrurerie de batiment, le tragage occupe une place névralgique parce qu’il est préalable aux
opérations de découpage, d’assemblage et de fabrication de piéces métalliques. La précision du
tragage est primordiale pour la réussite des autres opérations.

Dans le programme de formation, le module de fabrication de patrons intégre les apprentissages
réalisés dans le module de tragage de croquis et dans celui consacré a I'utilisation des outils et des
machines-outils. La fabrication de patrons sera par ailleurs trés utile dans plusieurs des compétences
ultérieures du programme.

Ce qu'’il faudra rechercher en priorité, tout au long des activités de formation du module, c’est la

précision dans I'exécution du travail et dans I'utilisation des instruments de mesure en insistant sur
I'importance de cette précision pour le découpage, I'assemblage et la fabrication.
P! P P pag g
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MODULE 10 CODE SESAME : 302294
TITRE:  FABRICATION DE PATRONS DUREE: 60 heures
OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péleve) (Péleve ou Penseignant(e))

Léléve doit :

1. Interpréter des projec-
tions orthogonales.

2. Reconnaitre les cotes et
les annotations.

A. Lire le dessin.

T : 2 heures
P : 3 heures

Identification des vues.
Compréhension et vision de
la pi¢ce en 2 ou 3 dimen-
sions.

Destination de 1'objet.
Identification des traits
conventionnels  visibles,
cachés, numéros de détails,
fleches d’orientation des
coupes, symboles.

Recherche des dimensions.
Lectured’annotations diver-
ses.

Lecture du cartouche de
notes.

Nature de la piece.

Compréhension complete
du dessin dans le but de
faire le développement de
la piece dessinée.

Demander a I’éleéve de faire
un examen attentif d’un
dessin d’atelier.

Explication du dessin.
Série de questions sur les
dimensions, les détails, les

coupes.

Aprés examen du dessin,
Péleve devra indiquer les
dimensions et les renseigne-
ments, en réponse i une
série de questions.

A partir d’'un dessin d’ate-
lier, expliquer les différen-
tes vues, coupes et notes.

Recherche des dimensions.
Localisation des détails, des
coupes, croquis, cotes des
éléments au plan.

Calcul de quantités.

L’éleve devra étre capable
d’énumérer les cotes et
annotations inscrites sur un
plan d’atelier.

Exercice de repérage de
dimensions et de renseigne-
ments.

A partir d’un dessin d’ate-
lier, releve toutes les don-
nées nécessaires pour faire
le développement de la
pi¢ce dessinée.

— L’enseignante ou I'ensei-

. gnant vérifie auprés des

éleves la précision des
croquis et des calculs.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant vérifie, par la cor-
rection de I’exercice, la
précision et l’exactitude
du repérage.

— DL’enseignante ou I’ensei-
gnant énumere tous les
renseignements requis en
fin d’exercice et I'éléve
complete sa liste.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou ’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(I’éleve ou Penseignant(e))

3. Décrire les techniques
de tragage de dévelop-
pement.

Par lignes parali¢les :

* coupes;

¢ rencontres de cylindres
droits et obliques;

* coupes 2 viroles cylindri-
ques.

Par lignes radiales :

e cOnes;

¢ troncs cOnes droits;

e trémies droites.

Par triangulation :

* cOnes;

troncs de cOnes;

trémies obliques;

pi¢ces de transition;

rencontre de cOnes obli-

ques;

¢ renforts d’arétes de tré-
mies;

* angles de pliage;

hélicoides pour limons

en forme de boites;

tdles minces;

plaques;

fibres neutres;

rotation de plans;

tableaux de vraies gran-

deurs;

* ligne de pliage.

— Explication, a laide de
croquis et de maquettes les
diverses techniques.

— Explication a laide de
triangles en carton.

— Démonstration du tragage
d’une courbe, 2 main levée.

L’éleve devra :

 développer son habileté
a utiliser les compas et
autres instruments;

* faire des tragages sur du
papier, sur du carton,
exécuter des maquettes
de carton d’aprés des
dessins d’atelier et en
tracant les lignes de
pliage, de pergage et de
coupage.

Vérifie I'exactitude des
tracages au cours de leur
exécution.

Trace des courbes :
¢ A main levée;
¢ 2 laide de tringles.

— L’enseignante ou l’ensei-
gnant circule dans le
groupe en vérifiant la
précision du travail.
L’éleve recherche avec le
formateur les causes de
ses difficultés, s’il y a
lieu.
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B. Tracer des développe-
ments sur papier.

T : 16 heures
P : 24 heures

reme de pythagorre;

» équerrage 3, 4, 5;

* trigonométrie;

* calculs et tragage d’an-
gles;

* calculs de vraies gran-
deurs;

+ divisons harmoniques;

* conversions des systémes
d’unité;

* calcul de dimensions non
indiquées mais nécessai-
res;

* ellipse;

¢ raccords de courbes.

— Tragage d’une piéce ou d’un
ensemble 3 partir d’un des-
sin d’atelier.

— Expliquer la notion de vraie
grandeur.

— Expliquer I'usage de 1la
calculatrice pour les calculs
trigonométriques.

— Démontrer Tutilité de la
trigonométrie.

— Démonstration des princi-
pes de tragage.

— Magquettes en carton 3 I'é-
chelle.

de 1a calculatrice;

* diviser des segments de
droite en parties égales
ou équivalentes;

» diviser des circonféren-
ces;

¢ calculer et tracer des
angles.

— Effectue des développe-
ments d’aprés des dessins
datelier.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péleve) (Véleve ou Penseignant(e))
4. Maitriser les formules | — Figures géométriques en | — Rappel des figures et for- | — L’éleve devra : — DLéleve vérifie I'exacti-
de mathématiques. plans et volumes : mules usuelles de géométrie * effectuer des calculs tude de ses calculs avec
* triangle rectangle, théo- et de trigonométrie. trigonométriques a Paide les solutions aux proble-

mes.

— L’enseignante ou 'ensei-

gnant circule dans le
groupe et évalue la qua-
lit€ de l'intégration des
divers apprentissages.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou Penseignant(e))

5. Utiliser les instruments
de mesurage et de traga-

ge.

6. Prendre conscience de
P'utilisation économique
du matériel.

Les rubans 3 mesurer (mé-
trique et impérial).

Les compas pour petits
rayons.

Les compas a verge pour
grands rayons.

Pointe 2 tracer.

Pointeaux, gros et fins,
ordinaires et a ressort.
Regles.

Equerres.

Crayons.

Craies.

Marqueurs 2 feutre et en-
cre.

Marteau.

Rapporteurs d’angles.
Cordeaux.

Jauges.

Dimensions et encombre-
ment des développements.
Sélection des dimensions
des plaques A utiliser en
fonction :

* de la dimension des
patrons;

* des dimensions disponi-
bles pour chaque type de
métal;

* du sens des finis de
certains métaux;

* des joints.

— Présentation des instru-

ments.

— Choix des instruments en
fonction du matériau.

— Démonstrationd’utilisation.

— Démonstration de la fagon

de disposer les surfaces a
découper dans les tdles et
les plaques de formats dis-
ponibles.

— L’éleve devra étre capable
de marquer une téle avec
précision en fixant le gaba-
rit de fagon appropriée et
en complétant les informa-
tions nécessaires au décou-
page, au pergage , au for-
mage et A 'assemblage.

— A partir de gabarits tracés a
I'échelle et des quantités
désirées, I'éleve devra choi-
sir les dimensions, les pla-
ques a utiliser pour un
minimum de perte.

— Echanges entre les élves
sur la justification des choix
effectués.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(éleve ou Venseignant(e))

Transposer les dévelop-
pements sur toles.

: 1 heure
: 2 heures

Maitriser les techniques
de découpage.

— A partir du développement

sur papier, reproduire sur
les tOles toutes les données
nécessaires au coupage,
pergage, formage et 4 l'as-
semblage.

Choix de l'outil ou de la

machine en fonction du

métal 3 découper et de son

épaisseur :

¢ rouleaux;

* guillotines manuelles et
mécaniques;

» cisailles manuelles et
mécaniques;

¢ scies A rubans;

* scies sauteuses fixes et
portatives;

* grignoteuses fixes et
portatives;

* chalumeau oxycoupeur;

* perceuses fixes et porta-
tives;

* poingonneuses;

* disques abrasifs;

* nettoyage des bavures de
coupe;

* découpage circulaire;

e coupes au plasma.

— Description des outils et
des machines.

— Démonstrationd’utilisation.

— Expliquer les possibilités
des machines en relation
avec le type et I'épaisseur
du métal.

— L’éleve devra étre capable

de transposer sur la t6le ou
la plaque toutes les données
figurant sur le gabarit.

Choit la méthode de dé-
coupage ou de percage 2
partir de cas présentés par
le formateur.

— Les éléves comparent

entre eux les résultats de
la transposition et effec-
tuent les correctifs re-
quis.

L’enseignante ou P'ensei-

" gnant présente les choix
a effectuer et les éleves
comparent avec leurs
choix.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

8. Utiliser les machines-
outils de découpage et

pergage.

D. Découper les tdles.

T : 1 heure
P : 3 heures

Support et fixation sécuri-
taires des pieces 2 décou-
per.

Dégagement des aires au-
tour des machines.
Support et contrble des
chutes de pi¢ces découpées.
Vérification du bon état des
machines.

Choix des lames, des forets,
des tétes de coupe, des
chalumeaux.

Choix des vitesses de coupe
et de rotation en rapport
avec le type de métal.
Entretien des machines, des
serres et des pinces.

Utilisation appropriée et
sécuritaire des machines et
des outils de découpage et

de percage.

— Explication des réglages.

— Démonstrations.

— Présentation de la docu-
mentation d’utilisation.

— Explications et démonstra-
tions de Ilutilisation des
machines et outils.

— Effectuedes démonstrations
devant le groupe.

— Exercices pratiques de dé-
coupage par chacun des
éleves.

— L’enseignante ou l’ensei-
gnant commente les
démonstrations en appor-
tant les correctifs requis.

— DL’enseignante ou I’ensei-
gnant circule dans le
groupe et suggere des
moyens pour améliorer
les techniques utilisées.
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OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU ID’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péleve) (éleve ou Penseignant(e))
9, Vérifier I'exactitude des | — Le patron de papier. — Fait coincider le patron de | — L’éleve évalue, en pré-
pieces. — Les pieces découpées. papier et la piece découpée. sence de ’enseignante ou
de I’enseignant, la simili-
P : 2 heures tude du patron avec la
pitce découpée.
SOMMAIRE DU MODULE
— Théorie : 20 heures
— Pratique : 34 heures
— Enseignement correctif : 3 heures
— Evaluation pour fins de sanction : 3 heures
— Total : 60 heures
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INTRODUCTION AU MODULE

Ce module vise a développer des habiletés de base dans le fagonnage de pi¢ces métalliques, habiletés
qui devront ensuite étre réinvesties dans plusieurs des tiches du métier de serruricre et serrurier de
batiment. Dans le programme de formation, les habiletés développées dans le présent module seront
principalement mises a profit dans la compétence particuliére consacrée a la fabrication des escaliers
métalliques tournants.

Afin que les objectifs du cours soient atteints, il importe que chaque éleéve puisse exécuter toutes les
opérations pratiques requises. La répartition du groupe en petites équipes de travail peut s’avérer
nécessaire compte tenu de la disponibilité réduite des machines-outils quitte a ce que des
apprentissages pratiques soient simultanément réalisés dans d’autres modules.

Enfin, il conviendrait d’accorder une trés grande importance a I'application des mesures de sécurité
durant ’exécution des apprentissages pratiques.



MODULE 11 CODE SESAME : 302303
TITRE:  FACONNAGE DE PIECES METALLIQUES DUREE: 45 heures
OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péleve) (Péléve ou Penseignant(e))

L’éleve doit :

1. Appliquer les régles de
sécurité individuelles.

2. Manipuler les matériaux
de maniere sécuritaire.

Reglements de sécurité.
Chaussures sécuritaires.
Gants, lunettes claires ou
teintées.

Protecteur respiratoire.
Vétements ajustés.

Dégagement des aires de
travail,

Vérification de la propreté
du plancher (huiles, etc.).
Examens de P’itinéraire.
Soucis de la présence d’au-
trui.

Manutention mécanique :
* charge maximale;

¢ hauteur de manutention;

¢ attaches sécuritaire;

¢ encombrement et itiné-
raire;

* signaux avertisseurs;

¢ position du manuten-
tionnaire vis a vis de la
charge transportée.

— Explications des dangers
possibles.

— Explication et observations
en atelier.
— Démonstrations pratiques.

— Démonstrations pratiques
montrant Putilité des diffé-
rents articles.

— Echanges sur le sujet.

— Déplacements manuels et

mécaniques de pieces de
dimensions et de poids
divers.

-~ Commentaires de I’ensei-
gnante ou de I’enseignant
a partir des démonstra-
tions effectuées par les
€leves; tout manquement
a la sécurité est souligné.
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de travail sécuritaires.

* du bon état et du bon
réglage des machines;

* de la proximité des ex-
tincteurs;

* de la présence de pro-
duits inflammables;

¢ du bon état des prises de
courant et des cébles
€lectriques;

* de la bonne localisation
des bouteilles d’acéthy-
Iéne-oxygeéne ainsi que
de leur fixation et de
I’absence de fuites;

¢ du bon état des outils
manuels;

* des interdiction de fumer
(peinture, etc.);

* de la présence de per-
sonnes non autorisées;

* de la présence d’arétes
ou de bavures coupantes.

— Eviter :
* les disputes et les préci-
pitations.

— Faire preuve :
¢ de bon sens et d’atten-
tion.

ritaires avec démonstrations
en atelier, des machines et
protecteurs.

— Démontrer les dangers
possibles et la fagon de les
éviter.

— Expliquer I'usage des diffé-
rents modes de manuten-
tion manuels par chariots et
autres.

— Identifie les dangers et les
moyens de les éviter dans
une discussion de groupe.

— Les éleves é€laborent un
aide-mémoire regroupant
les régles de sécurité.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou I’enseignant) (Péleve) (Péleve ou Penseignant(e))
3. Appliquer des méthodes | — Se soucier : — Expliquer les réglages sécu- | — Exercices pratiques.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(éleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou P’enseignant(e))

4. Utiliser les machines de

faconnage de fagon
sécuritaire.

Se soucier de :

* la capacité;

* les vitesses de rotation
des machines et de celles
indiquées sur les meules,
scie, etc.;

* les vitesses de rotation
en fonction du métal;

* la fixation des piéces 2
faconner;

¢ contrfle avant la mise en
oeuvre;

* de [lutilisation appro-
priée;

* des protecteurs;

¢ de Pentretien;

¢ Tl’arrét de la machine lors
du changement d’outil
(plicuses);

* bon afflitage des lames
de scie;

» choisir les outils appro-
priés pour les différents
métaux (scies, forets,
disques, manchons, etc.);

» dégagement des aires
d’opération;

e poingonnage multiple.

— Explication des dangers

résultant :

¢ d’un mauvais choix d’ou-
til;

¢ d’une vitesse de rotation
trop grande;

e d’une mauvaise fixation
de la piéce a fagonner;

* d’un mauvais affiitage.

— Exercices pratiques de :

* coupe;
* pliage;

® pergage;

* meulage;

* cintrage;

* poingonnage;
* meulage;

* forge;

portant sur Paspect sécuri-
taire de chaque opération

de fagonnage.

— L’enseignante ou Pensei-
gnant circule dans le
groupe et souligne tout
manquement aux régles
de sécurité.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(’enseignante ou P'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(’é1éve ou P’enseignant(e))

A. Appliquer les régles de

sécurité spécifiques.
T : 1 heure
P : 3 heures

5. Connaftre les cisailles et
les plieuses mécaniques
et hydrauliques.

— Observer les régles de sécu-
rité particulieres 4 chaque
opérations de fagonnage.

Caractéristiques :
— Plieuses :

* capacités;

¢ longueurs;

* 2 poingon mobile;

¢ hauteur de levée;

* machines de production.

— Cisailles (ou tranches) :

* modéles;

* capacités;

* réglages;

* protecteurs;

* Péquerrage et le choix
du couteau en fonction
du métal.

— Explications, démonstra-

tions.

— Démonstration 2 I'aide des
machines disponibles.

— Présentation de la docu-
mentation spécialisée.

— Exercices pratiques de cha-
que opération de faconnage.

— Echange et discussions sur
les caractéristiques.

— Elaboration de fiches signa-
1étiques sur les machines 2
partitr des informations
recueillies.

— L’enseignante ou I’ensei-

gnant évalue chaque
éleve et lui demande de
corriger ses erreurs.
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7. Choisir la forme du
poingon.

* J’épaisseur du métal;

¢ la nature du métal;

* la longueur a plier;

* langle de pliage (obtu,
droit, aigu);

* la dimension des ailes du

pli;

* matrices diverses et
multiples, angles d’ou-
verture.

— Drapreés le pliage a effec-
tuer :
* pour angles divers;
* pour plis de portes;
pour arrondis;
pour raplatis;
pour pliage en «U»;
pour travaux spéciaux en
fonction de I'épaisseur
de la tlle.
— Poingons pour pliages de
t6le, A coins vifs.

gons.

— Echanges sur la justification
des choix effectués.

— A partir de diverses situa-
tions d’utilisation, choix de
la forme du poingon.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (éleve) (Péleve ou Penseignant(e))
6. Choisir 'ouverture dela | — Considérer : — Expliquer les raisons qui | — A partir de croquis, choisit | — Justesse du choix.
matrice. * la capacité de la machi- conditionnent la sélection les matrices et les poingons
ne; des matrices et des poin- appropriés.
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OBJECTIFS
(1er et 2Ze niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(enseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou Penseignant(e))

8. Calculer les longueurs
de développement.

9. Régler la machine et
effectuer des pliages.

10. Connaitre les machines
manuelles de pliage et
de cisaillage.

Toles minces.

Dimensions intérieures.
TOles épaisses.

Fibres neutres.

Rayons de courbure en
fonction de la largeur de la
matrice.

Jauges des toles.

Alignement matrice -
panne.

Pression.

Butées de positionnement
des tdles.

Support des t6les.

Fixation de la panne.
Réglage a I'équerre.
Contréle du pli.

Position d’opération des
pi¢ces courtes.

Différents types.
Dimensions.
Possibilités.

Champs d’utilisation.
Cisailles a bras.
Cisailles a pédale.

— Expliquer la classification
en épaisseur (jauges) des
tdles de différents métaux.

— Expliquer le calcul du déve-
loppement par la longueur
de la fibre neutre.

— Démonstrations sur la ma-
chine disponible.

— A raide d’une plieuse ma-
nuelle, expliquer le mode
de fonctionnement.

— Définir le réle des plieuses
manuelles dans I'industrie.

— A partir d’un croquis et en
fonction de I’épaisseur de la
tOle : calcule 1a longueur de
la tdle A couper.

~ Exercices de réglage et de
pliage 2 partir de croquis.

— Exercices pratiques de ma-
nipulation.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant circule dans le
groupe pour vérifier
P’exactitude des calculs.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(enseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(éleve ou Penseignant(e))

B. Plier des tdles de diffé-
rents métaux,

T : 1 heure
P : 7 heures

— Utiliser adéquatement la
machine appropriée pour
les divers pliages de tOles
minces ou épaisses de di-
vers types de métal.

— Décrire les différents types
de machines en rapport
avec les divers travaux de
pliage possibles.

— Effectue des pliages selon
des croquis.

L’enseignante ou I'ensei-
gnant s’assure auprés de
chaque éleve du respet
des techniques requises
et des régles de sécurité.
L’éleve discute avec le
formateur des causes
possibles des erreurs
observables.
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* caractéristiques;
* soudures, joints.
— Cintrage a froid :

* machines 2 galets a gor-
ges par pression ou par
enroulement;

* sur rouleaux;

* sur plieuse;

¢ avec mandrin.

— Manuel, A 'aide de :

* machines & rotation a
forme a gorge et man-
drin intérieur;

* vis et crochets «pipe
benders»;

» griffes;

* presses a gorges;

e dans I’étau, 2 traction;

e sur table;

* position du joint;

* rayon de cintrage;

* élasticité;

» gabarit de contréle.

métaux.

— Livres de poids des mar-
chands.

— A raide de machines et de
documentation, expliquer
l'utilisation des machines
mécaniques et manuelles.

— Pour le cintrage sur rou-
leau : expliquer la position
centrale du cylindre pres-
seur pour éviter I'écrase-
ment des profilés creux,
carrés et rectangulaires.

cintrage.

Exercices pratiques d’apres
des croquis.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT ID’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péléve) (Péléve ou Penseignant(e))
11. Connaitre les techni- | — Tubes : — Cours magistral 4 I'aide de Questionnaire. — DL’enseignante ou 'ensei-
ques de cintrage des ¢ ronds, carrés et rectan- livres questionnaires don- gnant apporte les solu-
profilés creux. gulaires; nant les caractéristiques des Choix de la méthode de tions au questionnaire et

demande aux €]eves d’ap-
porter les correctifs re-
quis.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou Penseignant(e))

— Cintrage a chaud, 2 l'aide :

e d’un chalumeau et d’un

bec ou une buse de
chauffe;

* sur gabarit, 3 plat;

* sur gabarit en biais (cou-
des de main-courante
d’escalier);

* profilés vides;

» profilés remplis de sable
sec tassé;

* 2 la forge.

— Contr6le de la chauffe :

* couleur (aciers);

* par bois (aluminium,
bronze, laiton);

¢ ramolissement sous la
poussée;

* aspect;

¢ coordination du secteur
de chauffe et de la pous-
sée et du moment de
I’exercer;

* chauffe et refroidisse-
ment 3 Peau (grands
rayons sur gros profilés).

— Détrempage
muntz, laiton).

(bronze,

— Expliquer I'installation d’un
gabarit.

— Démonstration de cintrage
a chaud.

— Installe sur une table des
gabarits plats et en biais.

— A raide d’un chalumeau,
cintre des tubes sur des
gabarits.

— Observer :
* le contact du profilé
avec le gabarit;
¢ les déformations;
— Corrige au besoin :
* la poussée;
¢ le secteur de chauffe;
¢ la chauffe;
* le moment de la pous-
sée.
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ACTIVITES

12. Calculer les longueurs
de développement.

¢ aluminium : fissures;

* bronze, muntz, laiton :
aplatis, creux, bosses,
fissures;

* épaisseurs minimales des
parois;

* propreté des gabarits
(bronze, acier inoxydable
et aluminium);

* solidité et réactions des
gabarits 2 la chauffe;

¢ formes des gabarits
adaptés aux profilés;

* fixation des profilés sur
les gabarits;

* position du joint soudé.

~ Position de la fibre neutre.

— Rayon de cintrage.

— Elasticité.

— A froid : longueur ajustée
apres essai pour séries.

— A chaud : longueur supplé-
mentaire pour ajustement
apres cintrage.

— Charte de longueurs des
rayons de cintrage, des
diametres et des épaisseurs
de paroi.

— Expliquer I'usage de la
charte, et son imprécision
dans les cas de cintrage a
chaud.

— Exercice de calcul des lon-
gueurs,

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péléve) (Péléve ou Penseignant(e))
11. (suite) —~ Déformations :
* aciers : aplatis, creux et
bosses;

— Correction de I’exercice
devant le groupe.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(éleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou Penseignant(e))

C. Cintrer des profilés
creux.

T: 1heure

P : 4 heures

13. Connaitre le fonction-
nement des rouleaux a
cintrer.

— Choix de la méthode de
cintrage d’apres le rayon de
courbure, le diametre,
I'épaisseur et le métal du
profilé creux.

— Rouleaux manuels :
¢ (e table;
* sur pieds.
— Rouleaux mécaniques :
¢ 2 trois cylindres;
* 2 quatre cylindres;
a cylindres horizontaux;
A cylindres verticaux;
a dégagement en bout;
A trois rouleaux de type
pyramidal;
* position des cylindres
entraineurs et presseurs;
* pour tlles de diverses
épaisseurs;
roulages coniques;
fibre neutre;
calcul de développement;
rouleaux de guidage;
la manutention;
gabarits de contrdle.

— Explications.
— Démonstrations.
— Documentations.

— Expliquer le fonctionne-
ment des divers types de
rouleaux.

— Expliquer lavantage que
présente le rouleau a quatre
cylindres (amorgage).

— Démonstrations sur un
rouleau disponible.

— Exercices pratiques d’aprés
croquis.

— Exercices pratiques avec les
téles d’épaisseurs différen-
tes sur le rouleau disponi-
ble.

— Auto-évaluation par
I’é1eve de I'utilisation des
techniques de cintrage et
de Pexactitude des cal-
culs.

— L’enseignante ou ’ensei-
gnant circule dans le
groupe et vérifie I'appli-
cation appropriée des
techniques et le respect
des régles de sécurité.
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OBJECTIFS
(1er et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

14. Connaftre les méthodes
d’amorgage ou de cro-
quage.

D. Rouler une téle de

métal.
T : 1 heure
P: 1 heure

15. Connaitre les divers
profilés pleins.

Sur rouleaux 2 trois cylin-

dres.

Toles épaisses :

* 2 la plieuse.

Toles minces :

¢ au maillet sur le rouleau;

* au marteau, 2 laide
d’une barre ronde et
d’'un pl’Oﬁlé en «Ux.

Utiliser les rouleaux pour
cintrer des tOles de divers
métaux, d’épaisseurs diver-
ses.

Les différents métaux.

Les profilés pleins :

ronds, carrés, méplats, cor-
nitres, profilés en U, ova-
les, demi-ovales, poutres en
I, M, T, profilés en Z, mou-
lures Bartram pour main-
courantes, barres d’armatu-
re.

— Démonstrations des métho-
des.

— Expliquer les méthodes de
calcul et de cintrage.

— Faire la démonstration sur
le rouleau disponible.

— Livres de poids des mar-
chands.

— Exercices pratiques avec
insistance sur I'habileté a
réaliser le croquage au bon
rayon.

— Calcule les développements.

— Cintre des t0les cylindriques
ou coniques d’aprés des
croquis.

— FElabore un tableau des
divers profilés a partir de
ses notes et de la documen-
tation.

— L’enseignante ou l’ensei-
gnant suggere des
moyens pour améliorer
les techniques utilisées.
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 gabarits pour ornements
sur tuyau (spirales);

¢ au marteau, dans I’étau;

e sur I’enclume, a I’aide de
griffes, sur profilé€ en U;

* cintreuse 2 galets ajusta-
bles pour le cintrage de
corniéres et profilés en
UTIH;

¢ les déformations;

¢ les galets correcteurs;

* plieur-coupeur pour
barres d’armature.

— Démonstration des procé-
dés manuels.

Effectuer des pliages et
cintrages manuels.

Etablir un gabarit et cintrer
des profilés pour orne-
ments.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péleve) (Péleve ou Penseignant(e))
16. Connaitre les diverses [ — A froid : — Expliquer le fonctionne- Faire les calculs de dévelop- | — L’éleve fait part des diffi-
techniques de pliage et * les rouleaux, manuels et ment des machines. pement. cultés rencontrées et
de cintrage. mécaniques; I’enseignante ou l’ensei-
* les presses, manuelles, | — Démonstrations a I'aide des A Paide des machines dis- gnant suggére des
mécaniques, hydrauli- machines disponibles. ponibles, effectuer des plia- moyens pour améliorer
ques; ges et cintrages. les techniques utilisées.
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e 3 laide du chalumeau,
bec de chauffe, buse de
chauffe;

* réglage des pressions;

* aspect de la flamme;

* rapport secteur de
chauffe, poussée et mo-
ment de ’exercer;

e contr6le de la chauffe
sur les divers métaux;

¢ gabarits, attaches;

* cintrages a plat;

* cintrages en biais (cou-
des de main-courantes
d’escaliers);

* position de la fibre neu-
tre, approximative;

* longueur de développe-
ment approximative;

* allocation de longueur
pour ajustement apres
cintrage;

* cintrage A grands rayons
sur grosses piéces par
chauffe en V et refroi-
dissement 2 I'eau;

* aTaide de la force et sur
Penclume.

chalumeau, le choix de la
dimension du bec de
chauffe ou de la buse.

— Expliquer les diverses tech-
niques a 'aide de démons-
trations et de croquis.

effectue des cintrages de
divers profilés.

— Etablit un gabarit et effec-
tue le cintrage d’un coude
de main-courante d’escalier.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(1er et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou I’enseignant) (Péleve) (Péleve ou Penseignant(e))
16. (suite) — Achaud : — Expliquer le réglage du | — Etablit des gabarits 2 plat et
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OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou enseignant) [Péleve) (I’éléve ou Penseignant(e))

E. Plier et cintrer des | — Choisir la technique de | — Explications. — Exercices pratiques a partir [ — L’enseignante ou I’ensei-
profilés pleins. pliage et de cintrage suivant | — Démonstrations. de croquis. gnant rappelle les techni-
la nature du profilé. — Calculs des longueurs. ques 2 utiliser et signale
T : 1 heure tout manquemnt aux
P : 4 heures régles de sécurité.
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nage.

* 2 ruban vertical;

¢ 2 ruban horizontal;

¢ 2 ruban universelles;

* 2 ruban portatives;

* 2 mouvement alternatif;

* 2 lames circulaires :
— lubrifiées;
— non lubrifiées;
— portatives;

* 2 disques abrasifs:
— portatives;
— d’atelier;
— sur pied;
— de table;

* circulaires, A onglet;

* les rectifieuses
disques abrasifs;

* les scies A mains;

* lames pour divers mé-
taux (dentures),

* vitesse d’opération pour
divers métaux;

 fixation des pieces 2a
couper;

¢ Jes bavures;

* les affitages;

* possibilités des différen-
tes scies;

e scies de production, 2
alimentation et dégage-
ment automatique.

avee

types de scies.

— A Taide des machines dis-
ponibles expliquer le
mode d’utilisation, le choix
des lames ou des disques en
fonction du type de métal.

— Expliquer les dangers résul-
tant d’une mauvaise fixation
de la piéce et d’une utilisa-
tion inadéquate, ainsi que
de mauvaises conditions de
dégagement et de propreté
des aires de travail.

— Exercices pratiques a I'aide
des machines disponibles,
d’aprés des croquis.

— Attention apportée a I'utili-
sation sécuritaire des ma-
chines.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou I’enseignant) (Péleve) (Iéléve ou Penseignant(e))
17. Connaitre les différents | Le coupage — A Taide de la documenta- | — Prise de notes.
modes usuels de fagon- | — Les scies : tion décrire les différents
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e chalumeau manuel;

* semi-automatique;

e commande i distance;

¢ les calibres des tétes de
coupe;

* la qualité de coupe;

* les capacités pour mé-
taux ferreux;

* capacités.

— Les coupes au plasma :
e pour métaux non fer-

reux.

— Les cisailles a profilés :
* cisailles sur pied 2 com-

mande électrique;

* cisailles sur pied 2 com-
mande manuelle;

* cisailles de bancs pour
corni¢res minces pour
montants en U métalli-
ques minces;

» réglages;

* bancs de support.

— Les cisailles 4 main.

— Les coupe-tubes.

des tétes de coupe.

—~ Démonstrations a 'aide du
matériel disponible.

— Présentation des machines.

— Démonstrations de réglage
et de coupe.

divers profilés.

— Exercices pratiques de ré-
glage et de coupe.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (éleve) (I’éleve ou Penseignant(e))
17. (suite) — Par oxycoupage : — Expliquer la classification | — Exercices pratiques sur
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¢ les scies a ruban;
* Jes scies sauteuses;
* les cisailles électriques

portatives;

* les grignoteuses sur
pieds;

* les grignoteuses portati-
ves;

* les scies alternatives;
* les chalumeaux oxy-cou-

peurs.

— Le percage :
* les perceuses sur colon-

nes et fraiseuses;
* les perceuses sur tables;
* les perceuses €lectriques
portatives :
— 4 vitesse fixe;
— 2 vitesse variable;
— 2 percussion;
— magnétiques;
— coudées;
— 2 air comprimé;
— a mouvement réversi-
ble;
— au chalumeau;
* les chignoles & main;
* les fixations des pieces 4
percer;
e les étaux de tables de
perceuses.

ment des diverses machines.

— Expliquer le choix du mode
de découpage en fonction
du travail A effectuer et du
type de métal a découper.

— Expliquer le fonctionne-
ment des machines a I'aide
du matériel disponible ou
de la documentation.

— Démonstrations.

— Expliquer la fixation des
étaux.

croquis, choisit le mode, la
machine et Poutil appro-
priés.

Effectue des découpages.

Prise de notes.
Exercices pratiques.
Elaboration d’un tableau

comparatif des types de
perceuses.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Iéleve) (Péléve ou Penseignant(e))
17. (suite) — Le découpage. — Expliquer le fonctionne- D’aprés les données d’un
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVF
(Péléve ou Penseig: . nt(e))

17. (suite)

— Les meches et forets :
¢ forets de production;
» forets A haute vitesse;
* forets A queue conique;
* les meches 2 pointe de
carbure de tungsténe
(béton);
les méches a diamants;
les fraises diverses;
les scies emporte-piéces;
les meches a double
action;
Paffatage;
les mandrins;
vitesses de rotation,;
lubrification;
les ciseaux 2 étoile (bé-
ton).

— Le poingonnage :
* poingonneuses fixes sur

pied A grande capacité; -

* poingonneuses A bras;

* poingonneuses «Witney»;

¢ poingonneuses manuelles
a rotation;

* jeu entre les dimensions
des poingons et des
matrices;

* rapports entre les di-
mensions des trous et
I’épaisseur du métal;

* Pencochage des corniéres
pour coudes A angles
droits.

— Expliquer la fixation des
étaux.

— Expliquer les différents
types de forets et de me-
ches.

— Démonstration d’affiitage.

— Expliquer le choix des fo-
rets ou des meches et les
vitesses de coupe en fonc-
tion du type des métaux et
du diametre des trous.

— Expliquer le fonctionne-
ment des poingonneuses, le
montage et le réglage des
poingons et des matrices.

— Expliquer les conditions
d’un bon dégagement.

— Expliquer le danger d’écla-
tement d4@ 2 un mauvais

réglage.

Prises de notes.

Exercices pratiques d’aprés
un croquis.

Choix des forets et des
meches en fonction des
différents matériaux.

Affttage d’un foret.

A partir des données d’un

croquis :

* monte et régle le poin-
¢on et la matrice;

* régler les butées et les
guides.

Effectue des encoches pour
un pli A angle droit.
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OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(1er et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT ID’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) Péleve) (Péléve ou Penseignant(e))
17. (suite) — Le meulage : — Présenter les machines en | — Prises de notes.
* meuleuses d’atelier sur expliquant le fonctionne-
pied; ment. — Choisit le mode meulage en
* meuleuses d’établi; fonction des pieces et du
* rectifieuses a disques; — Expliquer la composition métal 3 meuler.
* mini rectifieuses a haute des disques abrasifs et des
vitesse; meules, leur degré de rugo- | — Monte des disques et meu-
* rectifieuse droite portati- sité. les sur les machines, et
ve; régle pour effectuer des
* aléseuse A haute vitesse; | — Expliquer les dangers d’une travaux de meulage.
* les disques pour alumi- mauvaise utilisation en
nium; insistant :
* les fraises d’aléseuses; * sur le port des lunettes
* les disques abrasifs; et des gants;
* les meules; ¢ sur les vitesses maxima-
* les vitesses de rotation; les inscrites sur les dis-
* les dangers d’éclatement; ques et les meules.
* les protecteurs;
* lutilisation appropriée | — Démonstrations.
et sécuritaire;
* Péquilibrage et la correc-
tion du profil des meu-
les;
* le réglage des appuis;
* la position des pitces a
meuler;
* le meulage 3 plat des
soudures;
* la direction des étincel-
les;
Serrurerie de bitiment 119 Module 11




* les forges a soufflet;

* les forges A ventilateurs
manuels;

* les forges A ventilateurs

électriques;

les contrOles de chauffe;

les combustibles;

les enclumes;

les marteaux;

la chauffe A blanc;

le refroidissement &

leau;

I’éventail des

possibles;

les assemblages;

les soudures;

les coupes au ciseau;

les métaux forgeables;

les ornements.

travaux

— Lhistoire de la forge.

fonctionnement d’une forge.

~ A raide de Ienclume, dé-
crire les travaux possibles.

— A Traide de la documenta-
tion, montrer quelques
grandes réalisations.

— Prises de notes.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péléve) (Péléve ou Penseignant(e))
17. (suite) — La forge : — Expliquer le principe de | — Exercices pratiques de base.
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OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU ID’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE

(Penseignante ou Penseignant) (Iéleve) (Péleve ou Penseignant(e))
F. Effectuer les divers | — Machines pourdivers fagon- | — Explications et démonstra- | — Exercices pratiques des | — L’enseignante ou I’ensei-
fagonnages usuels. nages. tions sur des machines divers fagonnages. gnant s’assure, auprés de
— Fagonnages utilisés dans la disponibles. — Elaboration d’un tableau- chaque éléve, d’une
T : 1 heure serrurerie de bitiment. — Explications d’aprés des syntheése sur les divers types bonne intégration des
P : 16 heures documentations. de machines, d’outils et diverses techniques et
d’accessoires. d’un comportement sécu-

ritaire dans P’exécution
de chaque opération.

— Théorie : 6 heures

— Total : 45 heures

— Pratique : 35 heures

SOMMAIRE DU MODULE

— Enseignement correctif : 2 heures
— Evaluation pour fins de sanction : 2 heures
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INTRODUCTION AU MODULE

Ce module a pour fonction de permettre a ’éléve d’approfondir les connaissances relatives a la trans-
formation, a la réaction et a la soudabilité des métaux.

Un aspect important du présent module est le fait de sensibiliser I'éléve aux variables devant étre
prises en compte au moment de la sélection du procédé de soudage et de I'influence de ce choix sur

le métal a souder.

Le contenu de cette unité de formation sera utilisé dans des modules reliés a la maitrise du métier;
c’est pourquoi il est situé en premicre session et sera pris en considération tout au long du présent

programme d’études.

Il est suggéré de préparer diverses mises en situation ou I’éléve aura a analyser des problémes de
déformation, de transformation et de réalisation.

Il serait souhaitable que les travaux de recherche se fassent généralement en équipe, ce qui implique
naturellement un partage des taches entre les éléves d’'une méme équipe.
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MODULE 12 CODE SESAME : 302312
TITRE: APPLICATION DE PRINCIPES DE METALLURGIE DUREE: 30 heures
OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou P'enseignant) (éleve) (éléve ou l’enseignant(e))

1.

L’éleve doit :

Différencier les aciers.

Les aciers au carbone :
e laminé 2 chaud;

¢ laminé 2 froid.

Les aciers galvanisés :
e luisant;

¢ satiné.

Les aciers inoxydables.

— Présentation d’échantillons
en distinguant les caracté-
ristiques des types d’acier.

— A partir  d’échantillons,
identification des divers

types.

— Correction de I’exercice
effectué.

2. Identifier les métaux Métaux ferreux : — Présentation d’échantillons | — Identifie des pi¢ces métalli-
ferreux et non ferreux.  fer, fonte, acier au car- de chacun des métaux. ques qui leur sont présen-

bone, acier allié, acier | — Faire ressortir des différen- tées toutes ensemble en les
galvanisé, acier inoxyda- ces identifiables pour une comparant entre elles.
ble. premilre classification ra-

pide par comparaison.

A. Jumeler les formes des Les profilés. — Cours magistral. — Exercice d’association entre | — Correction de I'exercice
profilés et des téles a Les tOles. — Diapositives. les profilés et les tdles par I'enseignante ou
leurs utilisations res- d’une part et des conditions I'enseignant et rappel des
pectives. d'utilisation d’autre part. distinctions moins bien

. comprises.
T : 2 heures
P : 2 heures
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OBJECTIFS
(1er et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou ’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES ID’EVALUATION
FORMATIVE
(I’é1éve ou I'enseignant(e))

3. Décrire la composition
des métaux.

4. Expliquer la classifica-
tion des aciers selon
leurs alliages.

Alliages fer-carbone.

Acier au chrome et chrome-
nickel.

Les catégories d’aluminium.

Selon la classification AISI-
SAE (composition chimi-
que).

Selon leur application (no-
tion des normes ASTM).
Aciers pour fortes déforma-
tions (ex.: tGles pour em-
boutissage).

Acier de construction.
Aciers pour travail & chaud
(ex. : molybdene, chrome-
moly).

Aciers pour travail 4 froid
(ex. : nickel).

Aciers pour haute résistan-
ce mécanique (fort alliage).
Aciers 2 outils.

Aciers inoxydables:

* chrome,

* nickel.

— Montrer Pimportance de
reconnaitre la classification
des métaux au point de vue
de leur soudabilité.

— Présentation théorique a
l'aide de tableaux de classi-
fication des aciers. Faire
ressortir les groupes d’al-
liages selon les normes
AISI (American Iron Steel
Institute) et SAE (Society
of Automotive Engineers).

— Présentation de quelques
éléments de normes ASTM
(American Society for Tes-
ting and Materials) concer-
nant les aciers classés pour
leur utilisation. (Ex. :
normes A-36, A285, AS516.)

— Application de différents
aciers en faisant ressortir
Peffet d’inclure des él¢-
ments d’alliage sur les pro-
priétés mécaniques résul-
tantes.

— Examine différentes struc-
tures a partir de métallogra-
phie.

— Reconnait le type d’acier
selon la classification AISI-
SAE.

— Fait la différence entre au
moins les aciers marchands,
les aciers pour travail a
chaud, les aciers pour tra-
vail a froid.
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des métaux ferreux et

non ferreux..
T : 2 heures
P : 2 heures

5. Observer la dilatation et
le retrait des métaux.

problémes potentiels de
soudabilité reliés aux :

* aciers;

* aciers inoxydables;

¢ alliages d’aluminium;

* alliages de cuivre;

* alliages de nickel.

— Coefficient de dilatation des
métaux usuels.

— Allongement des métaux
lors du chauffage.

— Mesure de température par
crayon fusible.

métaux d’apport.

— Présentation de plusieurs
métaux de base.

— Présentation théorique 2
l'aide de tableaux.

— Démonstration de I’allonge-
ment d’'une barre d’acier
d’une longueur connue.

— Constatation du retour 2 la
longueur originale apres
refroidissement.

en fonction du métal de
base.

Choix d’une procédure de
soudage.

Calcul d’un allongement
anticipé pour une barre
d’un métal connu et d’'une
longueur connue, pour une
hausse de température don-
née.

Constatation du calcul par
expérimentation.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (éléve) (Péleve ou Penseignant(e))
B. Etablir la soudabilité | — Identifier les principaux | — Présentation de différents Sélection du métal d’apport | — L’éléve participe 2 une

discussion de groupe sur
la justification des choix
effectués et corrige, il y
a lieu, ses choix.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou ’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

6. Atténuer les effets de la
dilatation et de la con-
traction.

C. Controler la dilatation
et le retrait des métaux.

T : 2 heures
P : 6 heures

Préchauffages localisés.

Séquences de soudage.

* Répartition linéaire de
I’énergie. Ex. : soudage
a pas de pelerin, soudage
en cascade, etc.

* Répartition angulaire de
I’énergie  (répartition
symétrique par rapport a
un axe ou 2 un point).

Déformation préalable.

Retardement maximum du

bridage.

Martelage.

Post-chauffages et traite-

ments thermiques.

Chaudes de retrait et re-

dressage 2 froid.

Analyse des préparations de

joint en fonction du retrait

angulaire.

Phénomene de la dilatation
et du retrait par rapport :

¢ au métal de base;

* au procédé de soudage;
* 2 la sorte de joint.

— Présentation théorique sur
les principes sous-jacents
aux remédes proposés.

— Présentationde diagrammes
illustrant les remeédes pro-
posés.

— Préparation d’exercices
appliquant ces remédes en
vue de comparer leur effi-
cacité face a différentes
situations. (Ex. : pieces
rectilignes, pieces cylindri-
ques; assemblages libres,
assemblages bridés; assem-
blages a accés d’'un obté
seulement ou 3 accés des
deux cdtés.)

— Rappel des points discutés
jusqu’ici.

— Fait des exercices différents,
par petits groupes, sur les
solutions proposées.

— Compare les résultats des
différentes techniques utili-
sées.

— Commente les effets et les
méthodes utilisées pour
atténuer les effets de la
dilatation et de la contrac-
tion des métaux.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(éleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(éléve ou Penseignant(e))

7. Déceler les déforma-
tions et les anomalies.

8. Localiser les endroits
sujets 3 une contrainte.

— Eléments d’inspection vi-

suelle :

* rectitude des piéces;

* déformation angulaire;

¢ fissuration des cordons
et de la zone affectée
thermiquement;

e délamination sur la tran-
che d’une t6le;

¢ ondulation sur téles
minces;
e resserrement lors du

soudage de t6les minces.

— Retrait latéral.

— Retrait longitudinal.

— Retrait angulaire par I'effet
de rigidité des parties rela-
tivement froides de la piece
par rapport au chauffage
localisé de l'opération de
soudage.

— Montrer des échantillons en
faisant ressortir les élé-
ments d’inspection visuelle
réalisables sur ceux-ci.

— Démonstrations par dépots
de cordons sur assemblage
libre.

— Exercice en équipe visant a
déceler les déformations et
les anomalies.
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OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péleve) (Péleve ou Penseignant(e))
D. Réduire la déformation | — Assemblage. — Rappel des méthodes per- | — Effectue un assemblage | — L’enseignante ou I’ensei-
des métaux. — Pointage. mettant Patténuation des soudé (soit : OAW, SMAW gnant circule dans le
— Soudage. effets de la dilatation et des ou GMAW) en minimisant groupe en vérifiant le
T : 2 heures — Redressement. retraits, la déformation. choix et TPapplication
P : 6 heures — Préparer un exercice associé justes des techniques
a la dilatation et au retrait. acquises.
SOMMAIRE DU MODULE
— Théorie : 8 heures
— Pratique : 16 heures
— Enseignement correctif : 5 heures
— Evaluation pour fins de sanction : 1 heures
— Total : 30 heures ‘
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INTRODUCTION AU MODULE

Ce module permet d’intégrer dans des apprentissages pratiques des notions de métallurgie et des
regles de santé et de sécurité au travail.

La maitrise des techniques de redressage de profilés est directement utile aux taches des serruricres
et serruriers de batiment. Le module consacré a ces techniques permet également de développer des
habiletés relatives a 'observation des directives et a la préparation des piéces; ces hahiletés pourront
étre ensuite réinvesties avec profit dans d’autres compétences particuliéres du programme.

Nous suggérons d’accorder dans ce module une importance suffisante a 'observation visuelle des

défauts des pieces et a la communication de directives entre les membres d’une équipe de travail; il
serait judicieux de privilégier le travail en équipe dans les activités d’apprentissage.
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MODULE 13 CODE SESAME : 302322
TITRE:  REDRESSAGE DE PROFILES DUREE: 30 heures
OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(enseignante ou Penseignant) (Péleve) (I’éléve ou Penseignant(e))

Léleve doit :

1. Interpréter les toléran-
ces de rectitude des
profilés.

2. Reconnaitre I’alliage et
le type des profilés.

Examen du dessin et du
cartouche.
La coincidence de lignes
paralleles.
L’examen visuel de la piece.

Par I’examen :

¢ du dessin et des notes;

¢ de l'aspect :
- couleur;
- rugosité;
- forme et pesanteur;

¢ des étincelles de meula-
£¢;

¢ de la combustion des
poussiéres de meulage
(magnésium);

* de la réaction a I'aimant
(acier inoxydable).

— A partir d’un dessin, expli-
quer la fagon de repérer les
notes indiquant les toléran-
ces et expliquer les critéres
de rectitude s’appliquant
habituellement a I'ouvrage
décrit.

— Demander a ’éleéve d’identi-
fier les profilés indiqués sur
le dessin.

— A raide de profilés divers,
de divers métaux : expliquer
les caractéristiques permet-
tant l'identification.

Examen du dessin.

Examen de profilés impar-
faits.
Discussionéleves-formateur
sur la qualité des travaux a
effectuer.

En équipe de quatre, pro-
céde A l'identification des
divers métaux et profilés.

— DL’enseignante ou I'ensei-
gnant circule dans les
équipes et vérifie 'exacti-
tude des identifications.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(é1eve ou Penseignant(e))

A. Lire le plan.
T : 1 heure
P : 1 heure

3. Observer le genre de
déformation.

4. Décrire les méthodes de
vérification.

B. Mesurer des déforma-

tions,
T: 1 heure
P: 1 heure

Identifier les tolérances et
les métaux.

Cintrage (un sens).
Cintrage (2 sens).

Creux.

Bosses.

Voilage.

Rabattement des ailes (pou-
tres, cornieres, écrasements,
tubes).

L’oeil.

La corde.

L’équerre.

La juxtaposition des pieces.
Les instruments de contr6le
et de visée, pour les pieces
déja montées.

Evaluer les déformations.

— Expliquer la consigne rela-
tive aux €léments a repérer.

— Faire remarquer les diverses
déformations.

- liquer :
¢ les méthodes de vérifica-
tion;
* la fagon de s’en servir;
* expliquer le choix de la
méthode.

En équipe de quatre, exami-
ne le plan et reconnaft les
métaux.

Observe divers profilés afin
de caractériser leurs défor-
mations.

Discute dans son équipe des
observations effectuées.

A partir de cas, utilise les
différentes méthodes appro-
priées A chaque cas.

A partir de cas, identifie les
déformations et choisit la
méthode d’évaluation.

— DLenseignante ou I’ensei-
gnant demande aux équi-
pes de faire part de leurs
observations.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant vérifie auprés du
groupe les résultats ote-
nus et apporte les correc-
tifs requis.
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OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU ID’ENSEIGNEMENT ID’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péléve) (Péleve ou Penseignant(e))
5. Connaitre les différents | Manuels, 3 froid — Expliquer a I’é1eve les diffé- | — Applique les différentes
procédés de redresse- rentes méthodes de redres- méthodes de redressement
ment des profilés. — Par martelage. sement de profilés en fai- appropriées 2 diverses pié-
— Par traction. sant les démonstrations ces déformées, de métaux
— Par torsion. appropriées. différents dans des démons-
— A Taide de leviers. trations effectuées en équi-
— A raide d’une cintreuse 2 pe.
crochets, 3 vis ou hydrauli-
que, portative.
— A la masse, sur deux ap-
puis.
— Au marteau, sur un profilé
en U.
Mécaniques, 2 froid — Expliquer le fonctionne- | — Régle les machines.
ment des machines. — Effectue des redressements
— A la presse. de profilés.
— Au vérin sur socle.
— A la plieuse.
— A la cintreuse.
— Par flexion 3 laide d’un
appareil de levage.
— A l'aide d’un vérin portatif.
A chaud — Expliquer les deux princi- | — Redresse une poutre :
pes. * par chauffe et refroidis-
— Par chauffe et refroidisse- sement;
ment. ¢ par la soudure.
— Par la soudure. :
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OBJECTIFS
(1er et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou Penseignant(e))

6. Expliquer le principe de
chaque procédé, ses
applications, ses avanta-
ges ou inconvénients.

Martelage 3 froid

Sur I'enclume.

Sur bloc.

A P'aide du marteau.
Profilés plats.

Par expansion du métal.
Marques de coups.
Réglage de I'équerre de
charpente.

Précision.

Par traction et torsion

Dans I’étau.

A TPaide de griffes.

A Paide de leviers, profilés
divers, 1égers.

A raide d’une cintreuse a
crochets, a vis ou hydrauli-
que.

Profilés creux et pleins.
Facilité d’usage.

Précision.

Atelier et chantier.

— Démonstrations des procé-

dés.

de chaque procédé.

accidents et blessures.

Expliquer les avantages, les
inconvénients et les dangers

Expliquer les précautions a
prendre pour éviter les

_ Redresse des profilés dé-

formés en utilisant le pro-
cédé approprié.

Consigne, dans un aide-
mémoire, les caractéristi-
ques de chacun des procé-
dés et les regles de sécurité
a appliquer.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant circule dans le
groupe pour évaluer les
techniques utilisées et
suggere des moyens pour
les améliorer.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou ’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou Penseignant(e))

6. (suite)

A la masse sur deux appuis

— Profilés pleins.

— Contact sur les appuis.

— Protection pour métaux
nobles.

— Plusieurs opérateurs pour
dressage des grosses piéces.

— Marque de coups.

— La frappe (marteau a de-
vant).

A marteau, sur profilé U

— Profilés pleins, 1égers.

— Versatilité du procédé€.

— Atelier, chantier.

— Dressage de pieces déja ins-
tallées.

— Marques de coups.

A la presse ou au vérin

— Par pression, sur appuis.

— Gros profilés creux et
pleins.

— Qualité de travail.

— Controéle (blasticité).

— A laide d’un montage.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

6. (suite)

A la plieuse

— Profilés creux.

— Profilés pleins.

— Par flexion.

— Par frappe.

— A laide d’un montage.
— Qualité de travail.

— Précision.

Par flexion, 4 I'aide d’un appa-
reil de levage

Profilés de grandes dimen-
sions.

Fixation, suspension.
Controle difficile.
Imprécision.

A Paide d’un vérin portatif

— Profilés creux.

— Profilés pleins.

— Points d’appuis ou d’atta-
che.

— Facilité de contrdle.

— Précision.
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— Par chauffe locale en V et
refroidissement 3 ’eau.

— Profilés de grandes dimen-
sions.

— Facilité de contréle.

— Risques de voilage, sur les
profilés creux.

Par la soudure

— Enlocalisant adéquatement
des cordons de soudure.

— Facilité de contrdle.

— Précision.

— Risque de trempage des
soudures de certains alliages
lors d’un refroidissement 2
I'eau.

— Meulage.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou ’enseignant) (Péléve) (I’éléve ou Penseignant(e))
6. (suite) A chaud
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

7. Connaitre les méthodes
de planage des toles.

8. Connaitre les méthodes
de planage des grillages.

— Evaluer les déformations :
* 2 loeil, par alignement
des cotés;
* 2 laide d’une regle;
* par application sur une
surface plane;
* par le reflet.

— Corriger les déformations :

T6les minces :

* par l'extension localisée
du métal;

* par écrasement;

* 2 laide d’'un marteau et
d’un bloc;

* par roulage dans les
deux sens;

* 2 la plicuse.

Toles épaisses :

* par roulage dans les
deux sens;

* 2 laide de la plieuse.

— Par martelage.

— Par roulage dans les deux
sens.

— A Taide de la plieuse.

— Expliquer 2 I'éleve les fa-
cons de déceler et d’identi-
fier les défauts.

— A rPaide d’une t6le mince
bombée, expliquer la mé-
thode de martelage contre
un bloc.

— Démontrer Ieffet de I’écra-
sement en redressant une
équerre de charpente faus-
sée.

— Expliquer et démontrer la
méthode de planage :
* par roulage;
* 2 la plieuse.

— ATaide d’une tole.
— A Paide d’un grillage.
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sement.

* la position de la pi¢ce
dans la machine;
* le contact de la pi¢ce sur
les appuis;
* la facon sécuritaire de
tenir la piece.
— Afin d’éviter les blessures
dues a :
* un déplacement de la
piece;
un basculement;
un glissement;
un contre-coup;
une chute.

part d’'un compagnon et
d’un défaut de coordination
dans un travail d’équipe.

tions sur le r6le de chacun
et aprés les corrections
d’ordre sécuritaire.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION

(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE

(Penseignante ou Penseignant) (Péleve) (éleve ou Penseignant(e))
C. Déterminer Pordre de | — Les procédés utilisés dans | — Explications. — Exercices pratiques de re- | — L’éleve fait part des diffi-
réalisation des correc- le redressement des profilés | — Démonstrations. dressement par diverses cultés rencontrées A 'en-
tions. et des plaques et leurs ap- méthodes. seignante ou A l’ensei-
plications. gnant qui pourra suggé-
T : 2 heures rer des moyens d’amélio-
P : 11 heures ration.

9. Communiquer 3 son | — Expliquer : — Expliquer les dangers dus & | — Travaille au redressage de | — L’enseignante ou I'ensei-
compagnon la méthode * la position du corps par un manque de compréhen- profilés ou toles & deux ou gnant surveille le travail
a suivre lors du redres- rapport a la piece; sion de la méthode de la en équipe aprés concerta- des équipes et signale

tout manquement aux
regles de sécurité.
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I'équipement.

D. Redresser mécanique-
ment ou thermiquement
les profilés.

T : 1 heure
P : 3 heures

11. Aligner les profilés et

* les réactions possibles de
la piéce 2 redresser;

* la capacité de I'équipe-
ment utilisé;

* Tlefficacité de la métho-
de;

* le type de piéce;

* la nature du métal;

* les attaches ou les sup-
ports;

* l’environnement;

* laspect sécuritaire.

— Travailler en équipe de
fagon coordonnée et sécuri-
taire.

— Utiliser I’équipement de
fagon judicieuse.

— Par ’examen visuel en bout.

I’équipement en fonction de
sa capacité et du redresse-
ment 2 effectuer.

— Expliquer et démontrer les

de I’équipement.

— Observe les conditions de
propreté, de dégagement, de
sécurité.

— Explique clairement 4 son
compagnon ou son équipe
la méthode projetée.

— Répartit les rdles en fonc-
tion des qualités de chacun.

— Choisit les procédés appro-

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péleve) (é1eve ou Penseignant(e))
10. Utiliser loutillage et | — A considérer : — Expliquer le bon usage de | — Examine les caractéristiques

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant évalue la qualité
du travail en équipe et le
respect des regles de
sécurité.

— Les éleves suggerent des

les tOles redressés. ~ Par juxtaposition. divers procédés de contr6le priés pour la vérification moyens pour améliorer le
— A Taide de la corde. de rectitude d’un profilé et d’un profilé ou d’une tdle. travail.
— Par le bon aplomb. de planitude d’une tOle
— Sur une surface plane. appropriés 4 chaque cas.
— A 'aide d’une regle.
— A Tlaide Qinstruments de
visée.
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OBJECTIFS
(ler et 2e miveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(’éléve ou Penseignant(e))

12. Déceler les variations
de qualité de la recti-
tude des profilés et des
tlles.

E. Vérifier la rectitude des
profilés et tbles.

T : 1 heure
P : 2 heures

— Vérifier la présence :
¢ de bosses;
* de marques de coups;
» d’irrégularités;
* de voilage;
* de gauchissement.

— Vérifier la qualité du travail
de redressement effectué.

— Faire constater les défauts
non corrigés, ou résultant
d’une action excessive de
redressement.

— Faire rechercher attentive-
ment les défauts.

— Localiser et évaluer les
défauts encore apparents.

— Effectuer un contréle final
avec ’équipe et apporter les
correctifs requis.

— Théorie : 5 heures

— Total : 30 heures

— Pratique : 19 heures

SOMMAIRE DU MODULE

— Enseignement correctif : 2 heures

— Evaluation pour fins de sanction : 4 heures
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INTRODUCTION AU MODULE

En serrurerie de batiment, I'interprétation de plans s’effectue généralement dés la premiere étape
du processus de travail, au moment de prendre connaissance des directives. Le module
d’interprétation de plans de fabrication a donc été placé avant les modules liés aux compétences
particulieres en fabrication; les connaissances acquises dans le présent module pourront étre

appliquées plus particuli¢rement dans les modules 18, 20 et 21.
Pour assurer le maximum d’efficacité en termes d’apprentissage, il importe de ne pas perdre de vue

les aspects de concordance et de complémentarité et de favoriser autant que possible le recours a des
plans relatifs a la serrurerie de batiment dans la formation aussi bien théorique que pratique.

143



MODULE 14 CODE SESAME : 302336
TITRE:  INTERPRETATION DE PLANS DE FABRICATION DUREE: 90 heures
OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Venseignante ou I'enseignant) (Péleve) (Péléve ou Penseignant(e))
L’éléve doit :
1. Différencier les symbo- | — Les composantes d’un sym- | — Exphquer a l'aide de plans : | — Litdes symboles de soudage
les de soudage et de boles : le r6le de chacun des en décrivant leur significa-
soudure. * la queue; éléments d’un symbole; tion.
* la fleche droite brisée; * les informations qu’il
¢ la ligne de référence; doit contenir sur les | — Dessine des symboles de
* les informations; types : soudure 2 partir des exigen-
* les symboles : — de soudures; ces requises par des travaux
- de base; — de joints; de soudage.
- supplémentaires; — de préparations;
- de finition; — de finitions; — Elabore un aide-mémoire
¢ procédés et abréviations; — de procédés; constitué des divers symbo-
* les soudures au chantier; — de pénétrations. les.
¢ soudures intermittentes
en chaine, en quinconce; | — Procurer de la documenta-
¢ soudures 2 entailles; tion.
¢ soudures 3 bouchons;
e soudures 3 rainure;
* soudures d’angle;
* reprises;
¢ rechargements;
¢ dimensions;
* pénétrations;
* symboles de brasage.
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OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(1er et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péleve) (Péléve ou Penseignant(e))

2. Reconnaftre les typesde | — Joints : — Expliquer les différents A partir de croquis : identi-
joints et leurs dimen- * Aclin; types de joints. fie les types de joints.
sions. * enT

¢ d’angle; — Apartir de croquis d’assem- A partir des données d’un
* bout A bout; blage, demander A I'éleve probléme : dessine le sym-
* 2 rainure; d’identifier le type de joint. bole adéquat.
e dangleeten T,
* sur bord droit; — Expliquer les préparations 2 Integre les nouvelles don-
* en V, simple, double; effectuer. nées dans son aide-mémoi-
* en demi-V, simple, dou- re.

ble;
* lattes de soutien et d’¢é-

cartement.

A. Reconnaitre les symbo- | — Les symboles et les types de Exercice de repérage a | — L’enseignante ou I'ensei-
les de soudage et de joints. - partir de croquis fournis par gnant effectue la correc-
soudure. I'enseignante ou I’ensei- tion de lexercice en

gnant. rappelant les notions

T : 10 heures moins bien comprises.

P : 17 heures

3. Modifier Iéchelle du | — Les échelles : — Expliquer la fagon de mesu- A partir d’un dessin d’ate- | — L’éleve fait part a 'ensei-
plan au croquis de fa- * impériale; rer A l'aide des échelles. lier, I’éleve devra préparer, gnante ou 2 I'enseignant
gonnage. * métrique. — Démonstrations. a Iéchelle, des croquis de des difficultés rencon-

— Croquis 2 main levée ou 3 | — Vérification de longueurs pi¢ces a faconner. trées dans I’exécution des
la régle et & une échelle de données a une échelle don- croquis.
détail. née.
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OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou I’enseignant) (Péleve) (P’éleve ou Penseignant(e))
4. Mettre en évidence les | — A Paide : — Expliquer limportance de | — Sur une pitce préalable-
travaux a4 exécuter sur * de la craie; ces marques sur les pieces ment tracée, signale A la
les pieces. * du marqueur encré, noir ainsi que les marques habi- craie ou au marqueur, les
ou de couleur; tuelles désignant les diver- travaux 2 effectuer.
* de la craie jaune; ses opérations de fagonna-
* du pinceau. ge.
— Signaler :
* les coupes;
e les trous;
* les plis;
¢ les fagonnages;
* la position des pieces
adjacentes;
* les quantités;
* les numéros des pieces.
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élément de piece.

B. Dessiner des croquis de

faconnage.
T : 6 heures
P : 13 heures

¢ du ruban 2 mesurer;

* de ’équerre réglable;

* de I’équerre de charpen-

te;

de la pointe 2 tracer;

de la craie 2 métal;

du gros pointeau;

du pointeau fin;

du marteau;

du compas a pointes

s¢ches;

du compas 2 verges;

de la fausse équerre;

de la regle;

l’affdtage des pointes a

tracer, des pointeaux et

des craies.

— Eviter de marquer trop
profondément des pieces
devant étre polies.

— Préparer des croquis de
fagonnage.

— Tracer des pieces afin d’ef-
fectuer les divers fagonna-
ges.

* les bonnes fagons d’utili-
ser et d’entretenir les
outils de marquage;

* le but du marquage;

* le marquage pi¢ce sur
piece;

* les méthodes de vérifica-
tion;

— Faire des démonstrations.

— Explications.
— Démonstrations.

lier ou de croquis, trace des
pi¢ces afin d’indiquer de
fagon précise et définitive,
les différents fagonnages ou
assemblages devant étre
effectués.

— A partir de dessins, marque
des pieces devant étre fa-
connées par des opérateurs.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péleve) (éléve ou Penseignant(e))
5. Tracer une piece ou un | — A laide : — Expliquer : — A partir d’un dessin d’ate-

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant circule dans le
groupe et indique aux
éleves les informations
manquantes.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou P’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
@éleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou Penseignant(e))

6. Repérer les pieces iden-
tiques.

7. Relever les dimensions
des pi&ces.

8. Numéroter les pieces
listées sur le plan.

— Dans le but de simplifier et
accélérer la production,
classifier les pi¢ces suivant :
¢ la nature des métaux;

* la forme des pieces;

* leurs fagonnages requis;
* les finis demandés;

* travaux en série.

— Examen attentif du dessin.

— Sassurer que les dimen-
sions des éléments 2 instal-
ler ont été vérifies au
chantier.

— La numérotation composée
d’'une ou de plusieurs let-
tres et de chiffres pouvant
désigner :

Lettres :

* la premilre lettre ou les
deux premicres lettres
d’un élément;

* le cOté (droit, gauche);

* la position;

* le matériau.

— Présentation d’un dessin
d’atelier complexe et échan-
ges avec les éleves sur les
similitudes observables.

— Echange éleves-formateur
sur la présentation particu-
liere des dessins d’atelier en
serrurerie de b4timent.

— Expliquer a I’éleve le choix

des lettres et chiffres don-
nés i des éléments d’un
projet complexe.

— Demander a I'éléve de nu-

méroter les piéces d’un
ensemble.

— A partir d’un dessin, grou-
pe les pi¢ces identiques ou
présentant les mémes carac-
téristiques afin de réduire
les manipulations, les régla-
ges de machines, les risques
d’erreur et les oublis.

— Releve les dimensions indi-
quées au dessin et les véri-
fie.

— A partir du dessin d’atelier
d’un projet, numérote les
diverses pi¢ces en donnant
aux lettres et aux chiffres la
signification appropriée.
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9. Respecter les conven-
tions de description des
matériaux.

* chaque type d’un élé-
ment de la lettre;
l'ordre de production;
le niveau;

le quanti¢me;

structure mode de numé-
rotation habituel.

— Les symboles identifiant les
divers matériaux ordinaire-
ment adjacents aux travaux
de serrurerie de bitiment :
* le béton;

les blocs de béton;

la brique;

le bois :

bout;

les isolants divers;

le pldtre en panneaux;

la pierre;

le granit;

le marbre;

la terre;

P'asphalte;

le mortier.

en long, en

Note :

— En général les conventions
de description sont respec-
tées sur les plans d’architec-
ture.

— A partir de plans d’architec-
ture et de dessins d’atelier
et d’installation, expliquer a
Péleve la relation étroite
existant entre la serrurerie
de batiment et les autres
corps de métiers.

— Mettre en évidence la né-
cessité de connaitre les
symboles des matériaux de
construction spécialement
lors des travaux d’installa-
tion.

— Fournir & I’éleve une liste
de tous les symboles et leur
signification.

— Identifie les différents maté-
riaux et métaux représentés
sur des plans d’architecture
et structure ainsi que sur
des dessins d’atelier.

— Inscrit les symboles des
matériaux dans I'aide-mé-
moire déja amorcé plus tot
dans le module.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou ’enseignant) (Péleve) (Péleve ou P'enseignant(e))
8. (suite) Chiffres :

— Léleve complete une
évaluation sur l'identifi-
cation de divers symboles
et corrige, au besoin, son
aide-mémoire.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou ’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Véleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(éléve ou Penseignant(e))

9. (suite)

— Les symboles identifiant les

divers métaux :

* aciers spéciaux;

¢ acier roulé a chaud;

e acier roulé 2 froid;

* acier inoxydable;

e aluminium,;

e bronze;

* laiton;

e cuivre;

* fonte;

* magnésium;

* plomb;

* les symboles particuliers
aux dessins d’atelier de
structure métallique.

Note :

— En général, les conventions
de description ne sont pas
respectées sur les dessins
d’atelier en serrurerie de
batiment. Il est donc néces-
saire de se référer aux notes
pour étre informé.
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OBJECTIFS
(1ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(’enseignante ou ’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(’éleve ou Penseignant(e))

10. Remplir un bordereau
interne.

— Bordereau de commande :
* type de matériel;
* quantité en longueur ou
en poids;
date de commande;
date de livraison requise;
lieu de livraison;
numéro de contrat;
numéro de commande;
signataire.

Note :
— Vérification du stock avant
de rédiger la commande.

— Type de matériel.

— Désignation du matériel.
— Quantités.

— Dimensions.

— Poids. ‘

— Nom du contrat.

— Numéro du contrat.

— Nom de I’article.

— Numéros des pieces.

— Date.

— Signataire.

— Vérificateur.

— Liste de visserie.

— Mentions particuliéres.

— Expliquer 2 I'éleve Putilité
des bordereaux :
¢ de commande;
¢ de matériel;
¢ de livraison.

— Insister sur la nécessité de
classer et de conserver les
bordereaux.

- A partir d’'un dessin et
aprés avoir fait les vérifica-
tions nécessaires : rédige de
bordereaux en inscrivant
tous les renseignements
nécessaires.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant remet aux éleves le
bordereau tel qu’il de-
vrait étre complété et
demande aux éléves d’ap-
porter les correctifs re-
quis.
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OBJECTIFS
(1er et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou P'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(I’éléve ou Penseignant(e))

10. (suite)

11. Utiliser les livres de
poids des métaux.

— Bordereau de livraison :

* nom du projet;
adresse du projet;
date de la livraison;
nom de I’article;
fourni seulement, ou
fourni et posé.

Note :
— Vérifier la totalité du char-
gement avant la livraison.

— Livres présentant les mé-
taux vendus par les diffé-
rents fournisseurs.

— Les divers métaux.

— Les plaques (épaisseurs et
poids).

— Les profilés :

hauteurs;

largeurs;

épaisseurs;

poids;

déformations.

tolérances;

différences.

Expliquer a 1’éleve Iutilité
des livres de poids, et la
fagon de trouver les rensei-
gnements.

— A partir d’'un dessin d’ate-
lier et A I'aide d’un livre de
poids de fournisseurs, calcu-
le le poids total d’un en-
semble.

— Echanges avec le forma-
teur sur les résultats
obtenus.
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OBJECTIFS
(1er et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou P'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(éleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou Penseignant(e))

11. (suite)

— Les tubes carrés ou rectan-
gulaires :
* dimensions extérieures;
» épaisseurs des parois ou
jauges;
* poids.

— Les tubes ronds et les
tuyaux :
e diametres :
— nominal;
— extérieur;
-- intérieur;
* poids;
» épaisseur des parois ou
jauges;
¢ tolérances;
* les qualités.

— Divers :
o grillages;
chaines;
finis;
alliages;
propriétés;
tableau des jauges;
équivalences : métrique,
impérial;
tableau de décimales;
* autres renseignements
selon les fournisseurs.

— Expliquer 2 I’é1eve les diffé-
rentes désignations des
diamétres et les diverses
qualités des tubes et des
tuyaux ronds.

— Signaler particuli¢rement le
caractére exhaustif des ren-
seignements contenus dans
les livres de poids distribués
par certains fournisseurs.

— Apprend les dimensions et
les poids des profilés sou-
vent utilisés.

— Sélectionne le tube ou le
tuyau suivant les données
d’un croquis ou d’une série
de questions.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou 'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(I'éléve ou P’enseignant(e))

C. Rédiger la liste des ma-

tériaux.
T : 5 heures
P : 13 heures

12. Reconnaitre les pieces
composant un Sous-
module.

Note :

— Chaque éleve devrait avoir
en sa possession le livre de
poids le plus complet.

— Préparer les croquis de
fagonnage pour la produc-
tion.

— Calculer les quantités pour
rédiger les bordereaux.

— La vision claire et complete
d’un ensemble afin d’en
dégager des sous-ensembles
selon des critéres tels que :

I’encombrement;

le poids;

le transport;

la production;

I'installation;

la finition.

— Explications.
— Echanges éleves-formateur.

— Expliquer les raisons qui

motivent la division d’un
ensemble en un certain
nombre d’éléments.

— A partir d'un dessin d’ate-

lier, guider I’éléve au cours
de son travail d’analyse.

Prépare des croquis de
pi¢ces.

Calcule des quantités.
Rédige des bordereaux.

Analyse un projet complexe

afin d’organiser la produc-

tion en considérant :

* les possibilités d’assem-
blage au chantier;

* les difficultés de trans-
port;

* larépartition des travaux
en plusieurs équipes;

* les problémes de fagon-
nage et d’assemblage;

* la production de piéces
séparées.

Produit une synthése de
cette analyse.

— L’enseignante ou Pensei-
gnant vérifie auprés des
éleves lintégration des
apprentissages.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

12. (suite)

— Par exemple : le cas d’un

escalier :

¢ les limons;

¢ les marches;

¢ les balustrades;

¢ les main-courantes mu-
rales;

* les supports des main-
courantes;

¢ les supports des paliers.

— Le cas d’un cadre de porte
de grandes dimensions :
* les jambages;
* la téte ou linteau.
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14. Rédiger la liste des
coupes.

Endroits inaccessibles au
meulage ou 2 la finition.
Prévision des déformations
et précautions.

Soudures symétriques, de
sens contraires.

Mode de soudure.
Importance des déforma-
tions suivant les métaux.
Assemblage par points.
Assouplissement des ten-
sions par chauffe aprés
Passemblage.

Une liste de coupe doit

indiquer clairement pour

chaque profilé :

* les longueurs a couper;

* la quantité de chaque
longueur;

* les angles de coupe et le
sens des angles de cou-

pe.

tirage en fonction du sens
de la soudure.

— Montrer 2 'éRve la fagon
de préparer le gabarit dans
le but de remédier a cet
inconvénient quand le cas le
permet.

— Expliquer la fagon d’établir
une liste de coupe et des
croquis de coupe clairs et
précis.

— Expliquer la facon d’ordon-
ner les coupes en vue d’une
économie du matériel.

ble.

— Cherche et expérimente des
moyens de réduire les in-
convénients.

— A partir d’'un dessin d’ate-
lier, établit la liste de coupe
complete et sans ambiguité.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION

(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE

(I'enseignante ou enseignant) (Péleve) (I’éléve ou Penseignant(e))
13. Analyser les contraintes | Les assemblages soudés — Démonstrations de Peffet | — Soude des pieces en diffé- | — Echanges entre les éléves
d’assemblage. — Resserrage des joints. de la soudure sur le com- rentes positions pour obser- et le formateur sur les
— Déformations des tdles. portement des métaux. ver les effets de 1a soudure, solutions envisagées pour
— Cintrages. et plus spécialement sur des tenir compte des con-
— Gauchissements. — Faire observer le sens du toles et de Pacier inoxyda- traintes.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant vérifie aupres des
éleves la précision et
Pexhaustivité de la liste.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(I’€éleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(’éléve ou Penseignant(e))

14. (suite)

— Coupe en angles :

* croquis nécessaire;

* le cOté et le sens de la
coupe;

* vue en bout avec fleche
indiquant le sens de la
vue et la position du
profilé;

* la dimension portée sur
le croquis doit étre la
dimension désirée et non
la dimension la plus
commode pour l'opéra-
teur de la scie.

— Afin d’éviter les fréquentes
confusions dues aux des-
criptions «X gauches», «X
droits», il est souvent sou-
haitable de faire un croquis
pour les gauches et un
croquis pour les droits.

— Pour réduire les pertes :
couper les grandes lon-
gueurs d’abord.

— Pour réduire le nombre de
réglages, grouper les coupes
a angles.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(enseignante ou P'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
éleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

D. Déterminer un ordre | — Considérations préliminai- | — Explications. — Explique l'ordre d’assem-

d’assemblage. res. — Démonstration. blage choisi en fonction des
— Coupe des pieces. diverses considérations.

T : 4 heures

P : 12 heures
SOMMAIRE DU MODULE
— Théorie : 25 heures
— Pratique : 55 heures
— Enseignement correctif : 6 heures
— Evaluation pour fins de sanction : 4 heures
— Total : 90 heures
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INTRODUCTION AU MODULE

A Tinstar des autres modules consacrés au travail général du métal (par exemple, les modules 11 et
13), le présent module vise a développer une excellente dextérité manuelle et des habiletés
techniques de base essentielles a la fabrication ou a I'installation des ouvrages de métaux ouvrés. Les
habiletés développées durant ce module pourront étre utilisées avec profit dans les compétences

particuliéres ultérieures du programme de formation.

Afin que les objectifs du cours soient atteints, il importe que chaque éléve puisse exécuter toutes les

opérations pratiques requises.
Enfin, il conviendrait d’accorder une trés grande importance a I’application des mesures de sécurité

et au renforcement des habitudes de rangement et de propreté durant I’exécution des apprentissages

pratiques.
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¢ (e finition;

¢ émail, lustre, mat;

¢ cuite au four;

e dimension des fours;

* époxy,;

* vinyliques;

* sur acier galvanisé;

* au plomb (gawicon);

* au pinceau;

* au pistolet;

* par immersion;

¢ au rouleau;

* dégraissage;

¢ dissolvants;

* mesure des densités;

* temps de séchage;

* températures;

¢ humidité;

* mélangeurs;

* spécifications particulié-
res.

— Expliquer les applications.

— Expliquer la préparation et

Putilisation d’un syst¢me de
peinture au pistolet.

pistolet.

— Elaboration d’un tableau
comparatif des types de
finis.

MODULE 15 CODE SESAME : 302343
TITRE : FINITION DES SURFACES DUREE: 45 heures
OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péleve) (I'éleve ou Penseignant(e))

L’éléve doit :

1. Distinguer les types de | — Les peintures : — Présentation des produits et | — Exercices pratiques de net- | — L’enseignante ou I’ensei-
fini des aciers. * d’apprét; d’échantillons. toyage et de peinture au gnant surveille I’exécu-

tion des exercices prati-
ques et suggere des
moyens pour améliorer la
technique.
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¢ galvanisation a chaud,
¢ galvanisation 2 froid;
¢ chrome;

e zinc;

e cadmium;

¢ de couleur;

* métallisation;

¢ dimension des bassins.

— Divers :
« finition au jet de sable;
* martelage et noirci a
Ihuile ou 2 la corne
bralée.

— Explication du principe de
base des placages.

— Nommer quelques applica-
tions.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT I’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou I’enseignant) (éleve) (’éléve ou l'enseignant(e))
1. (suite) — Placages : — Présentation d’échantillons.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(éléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Yéléve ou Penseignant(e))

2. Identifier les machines
et les accessoires de
sablage et de polissage
des métaux nobles.

Les Sableuses
— A courroies :
* mécanique, sur socle;
* mécanique, portative.
— A disques :

* sur socle, A disque verti-
cal et table horizontale
avec papier abrasif coll€;

* rectifieuses portatives;

* mini rectificuses a haute
vitesse (12 000 t/min),
mécaniques ou 2 air;

¢ les rouleaux abrasifs
pour plaques.

— A montage en bout :

¢ meuleuses droites;

* mini meuleuses droites 2
haute vitesse (27 000
t/min) mécaniques ou 2
air;

* 3 arbre flexible.

Les polisseuses
— sur socle;

— portatives;

— 2 arbre flexible;
— 2 courroies;

— A disques;

— orbitales;

— 2 manchons;
— A air;

— mécaniques.

— Présentation des diverses

machines.

— Expliquer leur utilité.

— Démonstrations de monta-

ges et d’utilisation sécuritai-
re.

— Exercices pratiques de mon-
tage et d’utilisation.
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A. Finir les métaux.

T : 9 heures
P : 13 heures

3. Choisir les pétes a polir.

— Les papiers «Polinet».

— Les fibres.

— Les brosses.

— Les effaces abrasives.

— Les cotons, flanelles.

— Les fraises.

— Les limes rotatives.

— Les tampons en caoutchouc
abrasif.

— Les laines d’acier.

— Les «Rotellers» pour alumi-
nium,

— Les manchons.

— Les pates «Tripoli».

— Les pétes roses pour finis
architecturaux.

— Les pates blanches pour
finis miroir.

— Les bitons de cire abrasive.

— Les finis des aciers.
— Les finis des métaux nobles.
— Les machines et accessoires.

et de polissage d’'une piece
soudée :

¢ en aluminium;

* en acier inoxydable.

— Signaler l'apparition possi-
ble de défauts avec Paffine-
ment du fini et le besoin
impérieux de les faire dispa-
raitre 3 chaque phase de la
finition.

— Présentation des différentes
pites A polir et des finis
obtenus.

— Signaler I'évolution rapide
des produits de finition et
la nécessité de consulter
périodiquement la docu-
mentation des fournisseurs.

—~ Explications.

— Démonstrations.

— Présentations d’échantillons
et de documentation.

¢ un fini n° 4 sur de 'acier
inoxydable.

— Donne un fini miroir & un
profilé plein d’acier inoxy-
dable.

— Donne un fini brillant a
une barre d’aluminium et 3
un tube de laiton.

— Exercices pratiques inté-
grant les exercices pratiques
antérieurs.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES I’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou I'enseignant) (Péleve) (Pélkve ou I'enseignant(e))

Les accessoires
— Les papiers et les toiles. — Présentation des accessoires | — A partir d’une piece soudée, | — L’é1eve évalue la qualité
— Les manchons. et de leurs applications. produit : du fini obtenu et en
— Les disques. * un fini pour anodisage discute avec le formateur.
— Les bandes. — Démonstrations de sablage sur de I'aluminium;

— L’élRve évalue la qualité
du polissage et en discute
avec le formateur.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant signale 2 I'éleve les
défauts de finition.

Serrurerie de bitiment

163

Module 15




* pour peinture;

* pour anodisage (apport
de soudure en rapport
avec lalliage de Ialu-
minium);

¢ brillant;

* peinture, cuite, au four,;

¢ anodisage :

- naturel;
- clair;
- de couleur.

— Bronze, laiton, muntz :
¢ du moulin;
e brillant;
e architectural, a divers
degrés selon les papiers
et les pétes utilisés.

— Cuivre :

¢ du moulin;

¢ architectural, 3 divers
degrés selon la péte a
polir utilisée;

¢ coloration a la chauffe
au chalumeau;

¢ 2 la laine d’acier montée
sur plaque rotative.

tionnaire 2 partir d’échantil-
lons.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(1er et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péleve) (é1eve ou Penseignant(e))
4. Distinguer les degrés de | Finis principaux — Présentation des divers finis | — A partir de divers échantil- | — L’enseignante ou I'ensei-
finition. — Aluminium : sur les différents métaux lons, identifie : gnant donne les réponses
* du moulin; nobles. * le fini; aux questionnaires et
¢ naturel, architectural, a * le métal; mesure le degré de com-
divers degrés; — Propose aux él¢ves un ques- * le processus de finition. préhension du groupe.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(éléve ou Penseignant(e))

4. (suite)

— Acier inoxydable :

* Les finis du moulin :

- plaques : n™ 1, 2B,
2D, 4, 10;

- bandes : n* 1, 2;
- tubes : n* 30, 40, 80,
- barres : n* 1, 2, 4;
- de couleur.

* Les papiers :
- protecteurs;

¢ Les finis d’atelier :
- fini n° 4 (degré : 80);
- fini brossé;
- fini miroir;
- 2 la laine d’acier
montée sur une pla-
que rotative.

* Le degré de finition est
généralement désigné
par le grain du papier
utilisé :

- n* 30, 40, 60, 80, 100,

120 pour usages cou- |

rants;

- n* 150, 180, 220, 240,
400, 500, 600 pour les
finitions plus fines;

- papiers a eau pour
finitions trés finies.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

4. (suite)

B. Poncer un métal noble.

T : 3 heures
P : 4 heures

C. Poser des revétements

* Le polissage 3 main.

¢ Les raccords de finis.

* Les joints de finis a
angles.

¢ les cales.

¢ Thuile de citron.

Les finis de moulin.
Les finis d’atelier.
Les accessoires.

Le matériau.

— Echanges formateur-éleves.

— A raide de la documenta-

Exercices pratiques d’identi-
fication.

Ecoute attentive.

— L’enseignante ou I’ensei-

de vinyle. Ses formes variées s’adap- tion des fabricants, présen- | — Prise de notes. gnant vérifie la qualité de
tant sur les profilés : ter les divers profilés et les | — Exercices pratiques, la finition et recherche
T : 3 heures « fers plats en U; couleurs. avec I’é1eve les causes des
P : 6 heures * tubes ronds, carrés, rec- | — Expliquer les limites d’utili- imperfections.
tangulaires; sation.
* les désignations par | — Démontrer la méthode
numéros; d’installation.
* les couleurs;
* altération de certaines
couleurs 3 'extérieur;
* longueurs livrées en
rouleaux, dans des boites
en carton;
* la manipulation 2 froid.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Véléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou VPenseignant(e))

C. (suite)

L’assouplissement par la

chaleur a l'aide de :

* chaufferette a air pulsé
dans un manchon;

* chalumeau (procédé
risqué);

* eau chaude (procédé peu
pratique).

L’application :

* les rayons minimaux de
cintrage selon le profil et
la dimension,;

* le retrait au refroidisse-
ment;

* la soudure des joints :

- coincidence des deux
bouts;

* la coupe des bavures;

* le limage des joints et
leur finition;

* attaches au ruban adhé-
sif (cintres);

* les lames de cuivre pour
la soudure, chauffées :

- électriquement;
- au chalumeau;

* nettoyage des lames 2 la
brosse métallique;

* détérioration des lames
chauffées électriquement
si elles sont mal utili-
sées;
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(éleve ou l’enseignant(e))

C. (suite)

5. Classer les différents
finis.

¢ les lignes de nettoyage;

* les produits et solvants
de nettoyage;

* les vernis;

« difficultés de cintrage et
de soudure des profilés
ronds;

* limportancederespecter
les restrictions des fabri-
cants pour certains profi-
1és.

— Comparer avec :
* les échantillons de fini-
tion de base;
ou
* les échantillons de fini-
tion soumis et approuvés
par larchitecte ou le
client.
— Vérifier I’absence :
e d’éraflures;
¢ de marques de coups;
¢ de gonflements (t6les);
¢ la perfection des joints
de finis.
— Examiner les reflets 2 :
¢ la lumiére;
¢ au jour.

— Expliquer la fagon de déce-
ler des imperfections.

— V¢érifie les finis en détail et
sous les conditions d’éclai-
rage appropriées.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(I’éléve ou Penseignant(e))

D. Vérifier la qualité des
travaux.

P : 2 heures

— La conformité des finis avec
les exigences spécifiées.

— Echanges formateur-éleves.

— Examen attentif et détaillé
des travaux réalisés.

— L’éleve évalue la qualité
du travail, identifie les
points 2 améliorer et
explique comment les
améliorer.

— Total : 45 heures

— Théorie : 15 heures
— Pratique : 25 heures

SOMMAIRE DU MODULE

— Enseignement correctif : 3 heures
— Kvaluation pour fins de sanction : 2 heures
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