
bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 



bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 



Introduction Secteur du lac Provision (LI?) 

Depuis 1983, nous poursuivans, en collaboration avec les 
autontés reg ionaleç du ministère responsable des forêts, 
des ktudes sur les coupes de jardinage dans leurs régions 
respectives. Le projet a commencé en 1983 dans les forêts 
de Sainte-Véronique pour s'étendre a partir de 1984 a 
d'autres rkgions du Québec où la pratique du jardinage a été 
introduite. Au cours des années qui ont suivi, nous avons 
ajouté au jardinage l'étude des coupes de succesaon, des 
coupes progresçiveç et de la destruction mécanique de la 
végétation concurrentielle dans le but de favoriser le bouleau 
jaune. 

Majcen et Richard (1 992 et 1995) et Majcen ( f  993 et 1995) 
ont présente les résultats quinquennaux des coupes effec- 
tuées entre 1983 et 1988. Figurent ici les résultats cinq ans 
après la coupe de jardinage dans quatre dispositifs et après 
la coupe de succession dans un dispositif. Ces cinq dispo- 
sitifs ont été établis en 1990 dans quatre régions écologi- 
ques diffbrentes. Même si cette période de cinq ans est 
relativement courte pour bien évaluer les résultats de ce 
genre de traitement, la présente étude, aloutée aux études 
semblables déjà difiusées, pourrait fournir aux aménagistes 
des indtces sur l'accroissement et sur la régénération a plus 
long terme. 

Matériel et méthodes 

Description des secteurs 

Les cinq secteurs retenus pour cette étude sont localis&s a 
la figure 1. Selon Grandtner ( 1  966), le secteur du lac Telfer 
se situe à la limite des domaines de l'érablière laurentienne 
a tilleul et de l'érablière a bouleau jaune. Les quatre autres, 
Sainte-VBronique, lac Provision, Duchesnay et rivière 
Restigouche, font partie du domaine de liérablibre à bouleau 
jaune. 

Secteur du lac Tetfet (TE) 

Ce secteur est srtué prks de Maniwaki, a 46' 05' de latitude 
nord et 76'16' de longitude ouest. D'aprês Ferland et 
Gagnon (1974), la temperature annuelle moyenne y 
dépasse 4-4' C et la précipitation totale annuelle y est de 
pres de 813 mm. Selon Thibault (1985), ce secteur se situe 
dans le domaine de l'érablière a bouleau jaune, sous- 
domaine de I'érablqère a bouleau jaune et trlleur (3 a). 

Secteur de Sainte-Véronique (SV) 

Ce secteur est situé pres de Mont-Laurier, à 46' 37' de 
latitude nord et 74' 55' de longitude ouest. La température 
annuelle moyenne de cet endroit se situe entre 3,1 et 4,4 OC 
et la précipitation totale annuelle, entre 813 et 1076 mm 
(Ferland et Gagnon 1974). Selon Thibault (1 9851, ce secteur 
est situé dans le domaine de I%rablière a bouleau jaune, 
sous-domaune de IWablière a bouleau jaune et tilleul (3 c). 

Ce secteur est localisé dans la réserve faunique de 
Maçtrgouche à une quarantaine de kilomètres a I'ouest- 
nord-ouest de Shawinigan, à 46" 42' de latitude nord et 
73' 15' de longitude ouest. La temperature moyenne y varie 
de 3,l à 4,4 OC et la précipitation totale annuelle, entre 81 3 
et 1016 mm (Ferland et Gagnon 197'4). Selon Thibault 
(1985), ce secteur estaituédans le domaine de I'6rabfière 
a bouleau jaune, sous-domaine de l'érablière a bouleau 
jaune et hëtre (3 g). 

Secteur de Duchesnay (DU) 

Faisant partie de l'ancien Centre éducatif forestier de 
Duchesnay près de Québec, a 46 '53' de latitude nord et à 
71' 39' de longitude ouest, ce secteur est situé, selon 
Thibault (1985)- dans I'érabligre a bouleau jaune, sous- 
domaine de Ii&rabliere à bouleau jaune et hêtre (3 g). La 
température annuelle moyenne y est de prés de 3,l  'C et la 
prbcipitation totale annuelle, de prèç de 1219 mm (Ferland 
et Gagnon 1974). 

Secteur de la riviere Restigouche (RE) 

Lacalis& pr&s de Saint-Alexis-de-Matapédia, à 47' 54' de 
latitude nord et à 67' 09' de longitude ouest, ce secteur est 
compris, selon Thibault (1985), dans le domaine de I'éra- 
bliére à bouleau jaune et de la sapinière a bouleau jaune 
(4 b). Sa température annuelle moyenne se situe prkç de 
3,1 'Ç et la préciprtation totale annuelle y est de prèç de 
701 6 mm (Ferland et Gag non 1974). 

Dispositifs expérfmentaux 

Pour évaluer les effets des coupes de jardinage et des 
coupes de succession, nous avons établi en 1990 cinq 
disposiiifç expérimentaux, dont un dans l'érablière lauren- 
tienne à tilleul d'Amérique et hetre à grandes feuilles (lac 
Telfer), un dans la tremblaie à érable à sucre, bouleau jaune 
et hêtre & grandes feuilles (Sainte-Véronique), deux dans 
l'brabliére à bouleau launs et hetrs a grandes feuilles 
(Duchesnay et lac Provision) et un dans I'Brabliérea bouleau 
jaune typique (rivière Restigouche). 

Chaque diçpositlf comprend, d'une part, un bloc de 2 ha 
subdivis6 en huit placettes d'échantillonnage contiguës de 
0,25 ha dans la partie traitée du peuplement ; d'autre part, il 
comprend un bloc d'un hectare subdivisk en quatre placettes 
d'échantillonnage contiguès dans la partie non traitée 
(témoin) du peuplement. 

Cueillette des données 

Toutes les données recueillies lors des mesurages avant et 
après la coupe ainsi que cinq ans plus tard ont et& enregis- 
trées par placette d'échantilfonnage de 0,25 ha. Cependant, 
dans deux placettes par bloc, les arbres ont été numérotés 
et les diamètres ont été mesurés au galon circonferenciel. 
Dans les autres placettes, les arbres n'ont pas &té numéro- 
tés et les diamètres ont et& mesurés au bec de cigogne. 
&nt donné la différence de précision entre les deux modes 
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Liste des abréviations utilisées dans les ligures et les tableaux 

Espbces commerciales Espèces non commerciales 

BOP Bouleau a papier Arne Améfanchierç 
Bol Bouleau jaune C@P Cerisier de Pennsylvanie 
Chr Chene rouge Chr Chèvrefeuille du Canada 
Err grable rouge Coa Çornouil ter à feuilles alternes 
Ers Erable à sucre Dic Dièreville chèvrefeuille 
H@g Hêtre à grandes feuilles Ere Érable à épis 
Osv Ostryer de Virginie E ~ P  Érable de Pennsylvanie 
P@g Peuplier a grandes dents Fra Framboisier 
Pet Peuplier faux-tremble Ifc If du Canada 
Peu Peuplier à grandes dents Noi Noisetier 

et peuplier faux-tremble Rib Groseilliers, gadeliers 
Sab Sapin baum ter SUP Sureau pubescent 
Tia Tilleul d'Amérique Via Viorne a feuilles d'aulne 

Aco Autres espèces commerciales Anco Autres eçpèces non commerciales 

de mesure, nous avons utiliséi l'ensemble des données pour Sarnte-Véronique, nous avons présenté les courbes distinc- 
calculer certaines statistiques descriptives et nous avons tes des peupliers et des autres essences séparément pour 
utilisé les données des deux placettes mesurées au galon le bloc traité et pour le bloc témoin. Les dispositifs de la 
circonferenciel pour les comparaisons d'accroissement. rivière Restigouche et du lac Provision ont des distributions 
Dans tous les disposrtrfç, les mesurages ont eu lieu en qui ressemblent à la distributron théorique de Liocourt. Dans 
dehors de la période de croissance, soit entre la les secteurs de Duchesnay et du lac Telfer, les dispositifs 
mi-septembre et la mi-mai. ont une distnbution plutôt linéaire avec un nombre des tiges 

plus faible dans les classes de 10-18 cm. Dans le témoin du 
La régénération a été &valu& a partir de 10 petites placettes lac Telfer, il y a un surplus évident de tiges dans les classes 
de 4 m2 (1 m sur 4 rn) dans les blocs traités et de cinq petites de40-50cm. A Sainte-Véronique, an distingue la distribution 
placettes dans les témoins. À l'intérieur de chaque petite en forme de cloche des peupliers, caractéristique des 
placette, nous avons dénombré toutes les tiges diesp&ces populations équiennes, et la distribution en ct j invers8 - tres 
ligneuses, arborescentes et arbustives, selon leur crasse de abrupte des autres essences (bouleau jaune et &able a 

a 
développement, leur origine et leur lieu d'enracinement. sucre predorninants), caractéristique des jeunes 

peuplements inéquiennes. 
Nous avons noté pour chaque placette la proportion du 
parterre représentée par la litière ou d'autres substrats et Les courbes avant et aprés la coupe se ressemblent dans 
nous avons effectue un relevé des plantes herbacées avec les peuplements inéquiennes (secteurs TE, LP, DU. RE) 
leur cote d'abondance-dominance. Les classes de déveiop- dans lesquels on remarque aussi une légère rectification des 
pement reconnues sont : hauteur < 20 cm ; hauteur entre 20 irrégularités après la coupe; la courbe s'approche alors un 
et 50 cm; hauteur > 50 cm et DHP s 1 cm; DHP > f cm. peu plus de celle de Liocourt. Comme le marquage visait 
Quatre lieux d'enracinement ont été reconnus : litière avec d'abord les arbres de faible potentiel, cette rectification du 
le sol mis à nu ; corps morts ; roc, y compris les cailloux ; nombre des tiges n'a jamais ét&complète. Dans le bloc traite 
rejet de souche. de Sainte-Véronique, où tous les peupliers ont &té coupes, 

la distribution des tigeç après la coupe présente les autres 
Données avant et aprgs ka coupe essences. 

Les données et les résultats présentes sous ce titre sont La distribution avant le traitement des placettes traitées 
basés sur l'ensemble des placertes de chaque dispositif. ressemble à celle des témoins. Les plus grandes drfferences 
Pour les blocs traités, nous présentons les données avant apparaissent au lac Telfer ou on remarque une déficience 
la coupe et immédiatement après. des tiges dans les classes entre 20 et 28 cm et un surplus 

entre 40 et 48 cm. 
Distribution des tiges par classe de diamètre 

Surface terrière, volume marchand et diamètre moyen 
La figure 2 illustre la distribution des tiges par classe de (tableau 1) 
diamgtre pour chacun des dispositifs. La courbe est com- 
mune pour toutes les essences lorsqu'il n'y avait pas une Les surfaces terrieres des témoins et des blocs traités avant 
grande différence entre les distributions des essences ou la coupe sont pratiquement identiques dans trois secteurs 
lorsque l'érable a sucre dom~nait nettement dans les peuple- (lac Telfer, Sainte-Veronique et Duchesnay). Dans les deux 
ments (secteurs TE, LP, DU, RE). Dans le peuplement de autres (lac Provision et rivière Restigouche), les surfaces 
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Tableau 1. Surface terriére,volurne marchand et dlamhtre moyen avant et apres la coupe, 'e par essence et par dispositif 

Surface 
terrière Volume marchand Diamètre moyen (cm) des 

dhp>lcrn tiges > 1 cm 
m21ha m3/ha pourcentage 

Dispositif Bloc Ers' Boj Heg Aut Ers Boj Heg Aut 

SV témoin 28,9 222 9 40 39:') 7 19 . 34(l) 

avant coupe 30,3 260 8 40 49") 8 21 - 37"" 
après coupe 18,2 1 29 15 80 9 22 

TE témoin 27,2 238 71 26 1 28 - 7 45(=) 
avant coupe 27,3 232 60 2 36 30 29 8 
après coupe 18.7 158 65 2 31 31 30 9 

CP témoin 26,2 184 51 9 6 ~5'~' 13 20 1 5 2~'~' 
avant coupe 29,O 21 1 65 6 18 6'31 24 27 17 18 '~ '  

apres coupe 20,6 147 69 6 7 4 613' 24 25 15 1 8(31 

DU témoin 24,7 192 75 4 18 18 8 5 
avant coupe 24-9 197 81 1 O 8 19 20 7 
après coupe 18,8 145 81 12 7 19 20 6 

RE témoin 26,T 189 65 20 8'4' 19 30 - 7 0") 

avant coupe 29,5 21 3 62 29 7'4) 19 30 - 1 o ( ~ '  

après coupe 20,7 143 63 31 3"' 18 28 8 ~ 1  

Ers = Brabte a sucre, Bo] = bouleau jaune, Heg = hêtre à grandes feuilles, Aut = autres essences. 

[''= peuplier faux-tremble et peuplier à grandes dents. "' = bouleau à papier. '" =érable rouge. '4' = sapin baumier. 

Tableau 2. Surface terriére par bloc traité et intensité de marquage, de coupe et de tiges blessées 

Surface terrière après coupe 
Surface terrière m2/ha rn2/ha 

Surface 
terrière de 

Avant Intensité de Tiges Tiges bois coupé Intensité de Tiges 
Bloc coupe Marquée marquage % saines blessées Total m2/ha coupe % blessées % 

SV 30,3 10,9 35,9 16,4 1 8  18,2 12,l 39-9 9,9 
TE 27,3 7,4 27.2 13,7 50 la,? 8-6 3 7 3  26,7 
LP 29,O 7,4 25,4 18,8 1,9 20,7 8,3 28,6 9 2  
DU 24,9 5,9 23,7 17,8 1 ,O 18,8 6 1  24,5 53 
RE 29,5 8,5 28,3 20,l 0,9 21 ,O 8,5 28,8 4,3 
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Nfha 
300 - 

280 - 
Hembri d i  f *+ i  dmnm 14 ol imim 

2eo- ' 
d i  P 1 8  am. i l 8 2  

940 - 

220 - 
200 - 
180-  

1 8 0 -  :;/ \ , 
80 - 
40 - 
20 - 

O m , 7  

2-8 10-18 PO-PB 30-38 40-48 W-68 BOr 
d h . ~  (cm) 

SV-trait& 
S.T. Avant coupe . 30,3 m2/ha 
S.T. Ap&s coupe 18,2 mvha 

NRia 
400 - 
380 - 

Nnmbrm dm t i g m i  d in i  In olriw 

380 - di2i1Burn 
340  - 
320 - riuttu m n t  ooup« 998 

ino-  - 
100 - 

R n  - \ - 

TE-traité 
S.T. Avant coupe 2 7 3  m'/ha 
S.T. Apks coupe - 18,T m'/ha, 

200 - 
1 0 0 -  ;:/ \ 
80 - 
40 - 
PO - 

O 
2-8 XI-IB 20-20 30-am 4 0 4 3  6c-ua 80. 

d hp. (cm) 

LP-traité 
S.T. Avant coupe 29.0 m2/ha 
S.T. Aprhs coupe . 20,6 mP/ha 

N h a  
900 - Nembri d i  tbii duni 14 o l i i i i  
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N h a  
300 - #ombrm au tbii d in i  14 chmmo 
PB0 - d l  P 1 B ~ r n  sin 
260 - 
240 - 
990 - 
100 - 
1110 - 

80 - 

60 - 
40 - 

DU-traite 
S.T. Avant coupe - 24.9 m2/ha 
S.T. Aprds coupe 18,8 m2/ha 

RE-trait& 
S.T. Avant coup8 - 29,b rn2/ha 
S.T. Apds coupe - 20,7 m2/ha 

w u  
300 - Nombir de tbei d i n i  l w  ahni+  
280 - 
PB0 - 

da 2 1 O mm 

Avant ooupi. ?pl 

$ 4 0  - 
120- 
100 - 
BO - 

0 Figure 2. Distribution des essences commerciales par classe de diamétre 
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terrières sont plus élevées dans les bFws traités avant la 
coupe. II n'y a pas une grande ditference entre les blocs 
traités; la surface terrière varie de 24,9 m2/ha (Duchesnay) 
à 29,5 m2/ha (Rivière Restigouche). Les valeurs des 
volumes marchands des blocs avant la coupe varient entre 
197 m3/ha a Duchesnay et 260 m3/ha à Sainte-Véronique. 
Pans tous les blocs traités par la coupe de jardinage, l'érable 
à sucre est I'espkce dominante avec des proportions qui se 
situent entre 51 % (lac Provision) et 81 % (Duchesnay). La 
deuxième et la troisième places sont partagées entre le 
bouleau jaune, le hêtre, i'erable rouge, te bouleau $ papier 
et le saprn baumier. A Sainte-Véronique, nous avons efiec- 
tu& la coupe de succession dans le peuplement a dominance 
de peuplier ou le bouleau jaune attive en deuxieme position 
et l'&able à sucre, en troisième. 

Aprés la coupe, le rapport entre le volume des essences n'a 
pas change de façon substantielle sauf dans les peuple- 
ments qui contenaient du peuplter avant la coupe. On remar- 
que généralement une légère augmentatron de I'erable a 
sucre que nous avons favorisé au détriment du hetre. Le 
diamétre moyen des essences principales n'a pas non plus 
beaucoup change après la coupe. II demeure souvent le 
même ou change au maximum d'un ou deux centimètres. 

Intensité de coupe et blessures 

Le tableau 2 démontre que l'intensité de marquage se situe 
entre 23,7 et 28,3 % dans quatre bfocs jardines, ce qui 
repond aux normes recommandées pour le jardinage au 
Québec. À Sainte-Véronique, I'rntensitk de 39,9 % est 

a' 
assmiée a la coupe de succession. Dans ce bloc, aucun 
marquage n'a été effectue dans le vrai sens du mot. Nous 
avons prescrit l'abattage de tous les peupliers et le pourcen- 
tage de ce marquage fictif correspond au pourcentage de 
peuplier dans le peuplement. 

On remarque aussi dans le tableau 2 que l'intensité de la 
coupe a dépassé l'intensité du marquage dans tous les 
peuplements traités. Cette situation se rencontre régulière- 
ment puisque la coupe et le débusquage des arbres 
marqués entraînent inévitablement la destruction d'un 
certain nombre de tiges non marquées. 

Dans la dernikre colonne du tableau 2 figurent les pourcen- 
tages de tiges blessées. Une tige est consid8ree comme 
blessée si son écorce est enlevee sur une surface d'au 
moins 54 cm2 Les rbsultats démontrent une grande varia- 
tion entre les placettes. La proportion en surface terriere des 

Tableau 3. Moyennes des aeerolssements et des taux d'accroissement annuel périodique 

(5 ans aprés la coupe) par bloc et par traitement 

Bloc Surface Surface Tiges Tiges recrues Accroissement MoltaIlté Accroissement net Rotation 
tarrfère terrière survivantes 
avant après 
coupe coupe en 

brut 

199R 
m2/ha(') rnzlha rn2,'ha m2/ha m2/ha rn2lha rn21ha Années 

 SV-^ (2) (4) 8,9 1 0,06 0,6g0h 1 1 0,06 0.69% 1 0,40 4,50% 1 -0,34 -3,8296 1 

LP-t 24,9 0,11 0,44% 

L P c  29,O 0,37 1,7896 19 

RE* 27,8 20.1 1 0,47 2,32% 1 0,06 0,300/0 1 0,53 2,62%] 0,06 0,32% 1 0,46 2,30% [ 14 

Moyenne basée sur deux placenes de 0,25 ha chacune (2' t = témoin. ") c = coupé '4) Peupliers. ''' Autres essences 
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tiges blessées est faible dans les secteurs de la rivière 
Restigouche et de Duchesnay, avec des valeurs respectives 
de 4,3 et 5,3 %, de tiges blessées. Elle est deux fois plus 
élevée au lac Provision [9,2 %) et à Sainte-Véronique (9-9 
%). Au lac Telfer, cette proportion est tres @levée avec 26,2 
% de tiges blessées. 

La coupe a &té réaliçbe à la rivière Restigouche en septem- 
bre, au lac Telfer en octobre, à Sainte-Véronique et a 
Duchesnay en novembre et au lac Provision en mars. t e s  
arbres ont été débusques en entier au lac Telfer ; dans 
quatre autres blocs, tes troncs ont &té écimés sur le lieu 
d'abattage. Les débusqueuses utiTisées ont été la Tree 
Farmer C6 à Sainte-Véronique, la Tree Famer C5 au lac 
Teffer, la John Deere 540au lac Proviçion, la Jimberjack230 
à la rivikre Restigouche et un tracteur de ferme à 
Duchesnay. 

Selon nos obsewations, la majorité des blessures sur les 
arbres r6siduels sont causées lors du débusquage. Remar- 
quons aussi que la difference entre l'intensité de coupe et 
l'intensité du marquage est plus elevee dans les secteurs où 
le taux de blessures est plus $levé. La qualité de l'ouvrage 
dépend grandement de la formation, de l'effort, de la rnoti- 
vation et des techniques utilisees par l'exploitant. II est 
évident qu'une meilleure planification des chemins de 
débusquage, l'utilisation de machines de dimensions plus 
appropriees et l'habileté des opérateurs pendant le débus- 
quage abaisseraient te taux de blessures. 

Le débusquage par arbre entier cause aussi des dégâts 
importants, surtout lorsque les grosses tiges supportant les 
longues cnmes sont coupées. Les manoeuvres avec les 
arbres entiers sont plus difficiles. Les cimes des arbres 
débusqués balayent sur leur passage les jeunes tiges tout 
en blessant un nombre &levé d'arbres résiduels. C'est le cas 
concret du lac Telfer où un taux tres élevé de blessures 
(26,7 %], un grand écart entre les tiges coupées et les tiges 
marquées (31,5 % par rapport a 273 %) et un grand nombre 
de jeunes tiges détruites (figure 2) sont surtout le résultat du 
débusquage par arbre entier. 

Parmi les autres facteurs qui influencent le taux de blessures 
et la qualité de la coupe en général figurent I'intensitk de la 
coupe, la saison d'opération, la pierrosité du terrain et sa 
pente (Majcen et Richard 1992 et 1995). Les meilleurs 
résultats ont été obtenus dans les divers secteurs pendant 
l'exploitation d'automne ou d'hiver, sur les terrains a faible 
pierrosité et à faible pente. 

Mesures cinq ans après la coupe 

Accroissement quinquennal en surface terriere 

Comme nous l'avons écrit prédécemment, deux placettes 
de 0,25 ha dans un bloc ont ét6 mesurées au galon circon- 
fkrentiel avant la coupe et immédiatement après la coupe. 
Ces mgmes placettes ont ét6 mesurées cinq ans plus tard. 
Les résultats prbsentés sont basés sur les mesures de ces 
deux m lacet tes Dar bloc. Les termes utilisés sont définis 

a comme suit : 

- accroissement annuel des tiges survivantes (Aas) : 
accroissement en surface terrière des tiges de 9,l cm et 
plus de diametre et vivantes aux deux mesures ; 

- recrues : surface terriere des tiges ayant atteint 9,l cm 
de diamètre entre les deux mesures ; 

- accroissement annuel brut (Aab): accroissement en sur- 
face terrière des tiges survivantes (Aas) et des recrues ; 

- mortalité : surface terrière des tiges présentes à la 
premiere mesure et mortes a la deuxième ; 

- accroissement annuel net (Aan) : accroissement brut 
(Aab) moins la mortalité ; 

- rotation : nombre d'années nécessaires pour que la 
surface terriere égale celle d'avant la coupe. 

Le tableau 3 présente les moyennes des accroissements par 
bloc et par traitement ainsi que les taux correspondants par 
rapport à la surface terriere résiduelle. Les moyennes des 
taux d'accroissement annuel sont illustrées aussi a la 
figure 3. 

La comparaison entre les deux traitements de jardinage 
(témoin et jardiné) s'effectuera a l'aide d'un test de Student 
apparié unilatéral, c'est-A-dire où I'on calcule la différence 
entre le traitement jardiné et le traitement témoin pour 
chacun des secteurs et où I'on teste l'hypothèse que la 
moyenne est égale a zéro contre I'hypothése d'une diffé- 
rence supérieure a zéro. Dans le cas de la mortalité, on teste 
i'hypothese que la moyenne est égale a zero contre I'hypo- 
these d'une différence inferreure a zéro. Pu~squ'une coupe 
de succession a été effectuée dans le secteur de Sainte- 
Véironique et qu'il n'y a aucune répétition, aucun test ne 
pourra y être mené. 

Lorsqu'on compare les surfaces terrières des blocs traités 
présentées au tableau 3, et basées sur deux placettes de 
0,25 ha (tiges de 9, f cm de dhp et plus), avec les surfaces 
terrières correspondantes basées sur huit placettes et pré- 
sentées au tableau 2 (tiges de 1,l cm de dhp et plus), on 
note des différences en valeur absolue vartant entre O et 
1,3 m2/ha. Les résultats présentés au tableau 3 et à la 
figure 3 peuvent çe resumer aux pornts suivants : 

- Le taux d'accroissement annuel des tiges survivantes 
dans les blocs jardinés est significativement supérieur à 
celui des blocs temoins (p = 0,0271). La drfference 
moyenne des quatre secteurs est de 0,44 %. Le meilleur 
taux, 2-94 %, est enregistre à Sainte-Véronique où 
l'intensité de la coupe a eté la plus forte. Comme nous 
l'avons déjà ~ndiqué, il s'agissait de la coupe de succes- 
sion qui avadt comme objectif de prélever les gros peu- 
pliers. Les bouleaux jaunes et les érables à sucre 
confinés aux btages inférieurs ont très bien réagi a cette 
coupe. Remarquons, entre autres, le tres faible accrois- 
sement des peuplrers (0,69 %) dans te témoin. Cette 
espèce de longévité courte est parvenue a maturité et 
s'accroit très peu avant de mourir. 
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SV(?) SVI2) TE LP DU RE 

Tiges survivantes, bloca témoins 

Tiges recrues, blocs Wmoins 

Accroissement brut, bloca tbmoina 

Tiges survivantes, bloca coupés 

Tiges recruea,blocs coupes 

Accroissement brut, bloca coupés 
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SV(I) SV(2) TE LP DU RE 

Accroissement net, blocs t6rnoins 

Mortalité. blocs coupés 

Accroissement net, blocs coupbs 

- 0,5% - 

- 1 % -  

- 1,6% - 
-2%- 

- 2,5% 7 

a Figure 3. Moyenne des taux d'accroissement annuel par bloc et par traitement. (1) peupliers, (2) autres essences. 

, 
-306 " 

- 3,5% 
- 4% L + = F = F d  SV12) TE LP DU FIE 
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Tableau 4. Répartition de la mortalité quinquennale selon la cause identifiée lors du relevé 
Cause de la mortalite 

Intensité Surface Inconnue Chancres et Défauts gravese* Défoliation > 50 % Chablrs Etessures lors de Insectes et 
de la terrière des champignons la coupe animaux 

coupe* arbres morts' 
Placette =%O m 2/h a m2/ha % m'/ha % m2/ha % m2/ha % m2/ha % m2/ha % m2/ha a/o 

SV-t ( j )  2,OO 0,62 31% 0.84 42% 0.17 9% 0.14 7% 0,23 12% 

TOUSc 0,35 0,13 37% 0,fO 28% 0,02 6% 0,06 18% 0,04 10% 
Moyenne basée sur deux placettes de 0,25 ha chacune. " Arbres penchés > 45' ; trous et fentes avec de la pourriture; plus du tiers de la cime perdu 

t = ternain. "' Peupliers. (2' Autres essences. t3'Toutes les essences. 
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- La période de cinq ans apr&s la coupe n'a pas été - Parmi les l&moins de cette expérience, la mortalité est la 

'. sufirsante pour favoriser I'entrke des recrues dans quatre plus élevée a Sainte-Véronique, ou les peupliers rnîirs 
secieurs sur cinq. On remarque uniquement a la rivière commencent a mourir ; leur taux de mortalite (4,50 %) 
Restigouche (RE) beaucoup pfus de recrues dans le bloc dépasse largement leur taux d'accroissement brut (seu- 
traité par rapport au témoin. La différence entre les blocs lement 0,69 %). À Duchesnay, on remarque aussi un taux 
jardinés et les blocs temorn n'est pas significative de mortalrté (1,95 %) qui dépasse le taux d'accroiçse- 
(p  = 0,1371). La différence moyenne est de 0,07 %. ment brut (1,49 %) dans le témoin. 

- L"accrorssernent annuel moyen brut montre tes memes 
tendances que Ibccroissement des tiges survivantes. La 
différence entre les deux traitements est significative 
( p  = 0,0261 ). Ca différence moyenne est de 0.51 %. Dans 
les blocs jardinés, le taux d'accroissement brut dépasse 
toujours la valeur de 2 % et il se situe entre 2,06 % (lac 
Provision) et 2,62 % (rivière Restigouche). II est le plus 
élevé dans le bloc traité par la coupe de succession a 
Sainte-Véronique, où il atteint la valeur de 3,09 %. 

- La mortalité est significativement plus élevée dans les 
témoins par rapport aux blocs traites (p = 0,0261). La 
difierence moyenne est de -0,94 %. On s'attend genéra- 
lernent a un tel résultat parce qu'une coupe de jardinage 
correctement appliquée Blimine les tiges non vigoureu- 
ses, diminuant ainsi les causes de mortalité. Remar- 
quons que ce n'est pas toujours ie cas. Les chablis 
provoques par les ouvertures sur les dépôts minces et les 
blessures majeures sur les arbres ont été parfois la cause 
d'une mortalité très élevée dans les blocs coupés 
(Majcen 1993). 

Le tableau 4 présente les pertes dues à la mortalité selon 
sept catégories que nous avons etablies. Toutes ceç pertes 
sont variables selon les secteurs et selon le traitement 
(témoin ou traite). Dans les témoins, les causes fréquentes 
de mortalité sont les chancres et champignons, les défauts 
graves et une defoliatfon depasçant 50 %. Par contre, dans 
les blocs traités, ou les arbres non vigoureux sont marqués 
et coupés en grande partie, la mortalité est causee par des 
effets secondaires de la coupe, c'est-à-dire les blessures 
graves et les chablis, en plus des défauts graves et des 
causes inconnues. Dans le cas de ces dernières, il s'agit de 
la mort soudaine des arbres qui n'ont montré aucune fai- 
blesse lors du premier rnesurage Remarquons que les 
chablis ont été moins importants après la coupe que dans 
les secteurs figurant dans notre mémoire no 120 (Majcen et 
Richard 1995). 

- L'accrorssernent annuel net dépend de I'accroissement 
annuel brut et de la mortalité. Dans les blocs traités, nous 
avons obtenus de très bons résultats avec des accrois- 
sements qui se situent entre 0,36 et 0,46 rn2/ha et des 

Tableau S. Accroissement annuel en diam&re (mm) par classe de dlamètre, 
par bloc et par traitement 

Secteur et Surface Classe de diamètre (cm) 
traitement terrière en 

1 1990 
I rnYha* 10-18 20-28 30-38 40-48 50+ 
I SV-t ( l )  8 3  1,20 1 ,O9 2,25 2,40 

SV-t '*' 20,3 1,45 2,17 2,57 3-80 
SV-t '3) 29,2 1,45 2,11 1,68 2,56 2,40 
SV-c 17,9 2,78 3,36 3,96 

TOUS-t 26,l 1,86 2,43 246 2,90 2,32 
TOUS-c t9,l 2,JO 3,19 2,93 2,96 3,30 

' Mayenne basée sur deux placetles de 0,25 ha chacune. t - témoin. c = coupé 

Peupliers. "' Autres essences. 13)Toutes les essences. 
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SAINTE - VERONlQUE LAC TELFER 

témoin Peu coupé temoinA,,coup6 

Nfha en rnllliers 

1 0 0 0 ~  6 

800 - 

600 - 

t O 

90 95 90 91 95 
témoin 

Erable sucre 'OUpb 

Nfha en milliers 
80 

60 

40 

20 

O 
90 95 90 91 96 90 95 90 91 95 90 95 90 91 95 90 9.5 90 91 96 
témoin coupé témoin E,r coupé ternoin coup$ temoin Aeo 

Heg 
Aco: 801, S a b ,  E r r ,  H e g  Aca: C h r ,  E r r ,  O s v ,  Sab ,  T l a  

Nfha en milliera N/ha en milllws 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

O 
90 95 90 91 95 90 95 90 91 95 90 95 90 91 95 
témoin coupe témoin AnCocoupé ternoin 

Anco coupe 

Ance:  E r p ,  Era,  F r a ,  N o l ,  C e p .  S u p ,  C o a  A n c o :  E r p ,  Nok, C h c ,  F r a  

Figure 4. etat de la regénération. 
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taux entre 1,78 et 2,30 %. Dans les quatres blocs jardinés 

'a (TE, LP, DU et RE), l'accroissement net est presque 
identique à l'accroissement des tiges survivantes ; les 
tiges recrues y contrebalancent les ttges mortes. La 
différence entre les deux traitements de jardinage est 
significative (p = 0,0108). La différence moyenne est de 
1,45 %. A Sainte-Vbronique, la mortalité sensiblement 
supérieure aux recrues réduit l'excellent taux brut 
(3,09 %) a un taux net de 2,19 %. Parmi les témoins, la 
forte mortalité est la cause de la baisse de suriace terriére 
(accroissement négatif) a Sainte-Véronique et a Duches- 
nay. Dans les trois autres secteurs, le taux d'accroisse- 
ment net se situe entre 0,44 et 1,23 %, ce qui est bien 
inférieur à celui des blocs traités. 

- La dernière colonne du tableau 3 (rotation) indique le 
nombre d'années nécessaires pour que la surface 
terrière après la coupe devienne égale à la surface 
terrière d'avant la coupe. On a pose l'hypothèse que le 
taux d'accroissement annuel net calculé sur la période de 
cinq ans demeurerait stable au cours de la durée de 
rotation. Les résultats démontrent que pour quatre blocs 
jardines (TE, LP, DU et RE), les rotations se situent entre 
14 et 19 ans. Ces résultats correspondent bien aux 
rotations de 15 à 20 ans que nous avions visées avant la 
coupe. Cependant, ce critère n'est qu'un des éléments 
qui devraient Atre considérbs pour une çeconde rnterven- 
tion. À Sainte-Véronique, où nous avons prélevé près de 
37 % de la surface terrière en éliminant entièrement les 
peupliers, un excellent accroissement des bouleaux 
jaunes et des érables permettra d'égaler la surface 
terriere avant la coupe en 2t annees. 

Comparaison des résultats avec ceux des autres recherches 

Gomme nous l'avons indrquk au tableau 3, les accrois- 
sements annuels nets de la surface terriere dans les blms 
coupés se situent entre 0,38 et 0,46 m2/ha. Ces taux 
d'accroissement net varient entre 1 ,&O et 2'29 %. Comparés 
à ceux de nos travaux précédents, ces résultats sont le@- 
rement supérieurs, surtout grace à une mortalité moindre. 
Dans Majcen et Richard (1 992)- les accroissements annuels 
nets dans les autres drspositifs a Sainte-Véronique se 
situent entre 0-07 et 0,43 m'/ha. En 1995, les mêmes 
auteurs ont obtenu des accroissements annuels nets variant 
entre 0.26 et 0,38 m2/ha. 

Les présents résultats sont cependant inférieurs à ceux de 
Mader et Nyland (1984) qui ont obtenu, six ans aprijs la 
coupe, des accroissements annuels nets de 0,557 m /ha. 
Erdrnan et Oberg (1973) obtiennent des accroissements 
annuels nets se situant entre 0,61 et 0-7'0 m2/ha pour des 
surfaces terrières résiduelles variant entre 13,8 et 
20,7 m2/ha. Tous ces résultats plus élevés peuvent s'expli- 
quer par le climat plus favorable dans les régions des 
Etats-Unis ou se situent ces expériences. 

Nos résultats s'approchent davantage de ceux de Crow 
et al. (1 981) qui obflennent des accroissements annuels nets 
de 0,40 à 0,48 m' pour des surfaces terrières comprises a entre I l  et 21 m2/ha a la suite de coupes de jardinage 
réalisées dans l'État du Michigan. En Nouvelle-Angleterre, 

Solornon (1 977) obtient dix ans aprhs la coupe des rbsultats 
du rneme ordre de grandeur : pour des surfaces terrières 
résiduelles variant entre 5 3,8 et 18,4 m2/ha, les accraisse- 
rnents se situent entre 0,26 et 032 m2/ha. Remarquons que 
les expériences de Crew et al. (1 981 ) et de Solomon (1 977) 
ont été réalrsées dans des conditions climatiques plus 
proches des nôtres. 

Majcen (1995) a présenté aussi les premiers résultats dix 
ans après une coupe de jardinage à Sainte-Véronique ; les 
accroisçements nets y varient, dans les places traités, entre 
0,33 et 0,42 m2/ha our des surfaces terrieres se situant P entre 12,5 et 19,O rn /ha. Ces résultats sont aussi compara- 
bles a ceux de la présente étude. 

Accroissement en diamètre 

Les accroissements annuels en diamètre parclasse de 2 cm 
sont regroupés dans des classes de F O cm (tableau 5). Ces 
rksultats démontrent que la coupe a influence positivement 
I'accroissernent des tiges entre 10 et 30 cm dans tous les 
secteurs. II s'agit de tiges intermédiaires dont les cimes 
reçoivent plus de lumière après l'ouverture du couvert. Sur 
la derniére ligne, on remarque que l'accroissement moyen 
des tiges entre 10 et 18 cm est de 2,70 mm par classe de 
diamètre de 2 cm dans les blocs traités et de 1,86 mm dans 
le tkmoin. Entre 20 et 28 cm, l'acc~oissement est 3,19 mm 
dans les coupés et de 2,43 mm dans les témoins. Pour les 
tiges des trois classes supérieures, les différences entre 
coupés et tkmoins sont moindres et même dans certains 
blocs, l'accroissement peut gtre meilleur dans les témains. 
Ces résulrats s'expliquent par le fait que les cimes des tiges 
de 30 cm et plus sont codomrnantes ou dominantes et 
reçoivent donc pleine lumiere, même avant la coupe. 

Développement des semis 

Dans les figures 4 & 6, les chiffres au-dessus des colonnes 
indiquent le nombre de placettes (1 m sur 4) dans lesquelles 
au moins un individu de l'essence indiquée est présent 
(stocking). Le nombre total de placettes est indiqué dans la 
partie supérieure droite du cadre. 

La régénkration a été évaluée à trois reprises dans les blocs 
coupes et à deux reprises dans les témoins. La premier@ 
mesure a et& effectuee au cours de la période estivale 
d'avant la coupe (coupé et ternoin), la deuxieme au cours de 
la période estivale d'après la coupe (coup&) et la troisième, 
au cours de la période estivale cinq ans après la coupe 
(coupé et témoin). 

La composition de la régénération avant la coupe et les 
changements notés aprés la coupe vanent en fonction du 
secteur et du groupement. 

Lac Telfer 

Avant la coupe, on a noté quelques centaines de milliers de 
semis d'érable à sucre, plus petits que 20 cm, dans le bloc 
coupé et dans Fe témoin. Le hêtre était en deuxième position 
avec quelques dizaines de milliers de sernrs, dont !a majorité 
a atteint les classes de 20 à 50 cm, de 50 cm a 1 m et meme 
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LAC PROVISION 
Ntha en rnllllera 

600 
1 O I 

- 
$9 95 89 90 96 

Erable A sucre 

DUCHESNAY 
N/ha en mllllers 

90 96 90 91 96 

Erable d sucre 

- 
89 95 Bû 90 96 89 95 BQ 90 g6 90 95 90 91 96 90 95 90 91 96 
ternoin coup4 t&moin *,, coup& témoin H~~ COUP6 témoin Ac, cou@ 

Aco:  Bol.  Hep,  Sab  Aco:  E r r ,  Sab. B e l  

89 96 89 90 95 $9 95 89 90 95 90 95 90 91 95 90 95 90 91 96 
témoin E~~ Zérnoh AnCo couph tbmoin Ik coup6 témoin An,,coupb 

Anco:  V l a ,  E r e .  N o l ,  C h c ,  Fre Anca: E r p ,  V l a ,  Sup ,  R l b ,  C o a ,  C a p  

Figure 5. État de la régénkration. 
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90 96 90 91 96 

Erable à sucre 

N/ha en milliera 
' Io$- A 

" 
90 95 90 91 95 90 95 90 91 95 
témoin B,j coup& témoin coupé 

Aco: S a b ,  E r r  

90 95 90 91 95 90 95 90 91 95 
ternoin E,, coup& témoin A,mcoupB 

Anco:  E r p ,  N o l ,  F r a ,  G h c ,  S u p  

@ Figure 6. État de la rbgenération. 
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plus de 1 m de hauteur. Aprés la coupe, le nombre de semis 
d'érable a sucre a diminué des deux tiers et celui du hêtre, 
de moitié. Cinq ans apres la coupe, le nombre des semis 
d'érable à sucre s'est redresse en approchant le chrffre des 
200 000 semis, dont la grande majorité demeure toujours 
dans la classe de moins de 20 cm, mais avec une augrnen- 
tatron du nombre dans les classes supérieures. Le hetre a, 
par contre. encore diminué au total tout en augmentant sa 
prbsence dans la classe des plus de 1 m. Remarquons aussi 
une grande mortalité des semis d'érable à sucre et de hétre 
dans le témoin entre les deux mesures et une augmentation 
du nombre d'érables à sucre dans les classes dépassant 20 
cm de hauteur 

Sainte-Véronique 

Les semis d'érable rouge sont les plus nombreux dans le 
temoin, suivis de pres par les semis d'érable a sucre. Le 
nombre de semis d'erabke a sucre est de prèç de 150 000 
dans le témoin comparativement a seulement 35 000 dans 
la place çoupee. Dans cette dernière, la viorne a feuilles 
d'aulne dépasse légèrement en nombre l'érable a sucre. La 
coupe a favorise l'apparition de pres de 50 000 drageons de 
peupliers mais pres d'un tiers des érables a sucre ont 
disparu. Cinq ans apres la coupe, le peuplier a presque 
entièrement disparu sous la couverture du peuplement. A la 
figure 4, nous avons demontré la fluctuation des peupliers 
au cours des six annees de mesurage. Le peuplier poussait 
fortement en hauteur, mats mourait aussi rapidement à 
cause du manque de Iumiere. L'&able à sucre a repris le 
terrain perdu tout en augmentant en nombre dans les clas- 
ses supérieures de hauteur. Cher la viorne, on remarque 
aussi une croissance en hauteur aprés la coupe. Dans le 
témoin, le nombre total d'érables a sucre et d'érables rouges 
a diminue de pres d'un tiers mais il a augmente dans les 
classes supérieures. 

Lac Provision 

Dans ce secteur, tes semrs d'erable a sucre sont aussi tres 
nombreux et atteignent le chiffre de 200 000 tiges dans le 
bloc coupe et de près de 156 000 dans le témoin. L'érable 
rouge est en deuxierne position, avec prés de 35 000 tiges 
dans le traité et le témoin. Parmi les espéces non commer- 
ciales, l'érable de Pennsylvanie est le plus abondant avec 
25 000 à 30 000 tiges. Apres la coupe, I'erable à sucre a 
doublé en nombre, attergnant prèç de 400 000 semiç à 
l'hectare ; cinq ans après, ce nombre a légèrement fléchi a 
pres de 360 000 tiges, mais a augmente fortement dans les 
classes de plus de 20 cm de hauteur. Le nombre d'érables 
rouges a chuté a pres de 24 000, mais il a augmente aussi 
dans les classes supérieures à 20 cm. Remarquons aussi 
I'apparrtion de quelques milliers de bouleaux jaunes, tres 
peu présents au départ. 

partie plus hauts que 1 m. L'if est présent avec une quinzaine 
de milliers de trges dans le bloc témoin, suivi de la viorne à 
feui tles d'aulne. L'année apres la coupe, le nombre de semiç 
d'brable à sucre a triplé dans la place traitée tandis que le 
hêtre est demeuré à peu près stable. Cinq ans après la 
coupe, le nombre des semiç d'érable à sucre a barsse a près 
de 100 000 et celui de hêtre est demeuré a peu près 
inchangé. Les eçpéces non commerciales ont double leur 
nombre de tiges mais elles sont toujours tres loin du nombre 
d'érables à sucre. Le nombre des semis d'érable a sucre est 
le seul a avoir augmenté dans le témoin après cinq ans; 
toutes les autres espèces commerciales et non commer- 
ciales ont diminué. 

Riviere Restigouche 

Les semis d'érable à sucre se comptent par centaines de 
milles avant la coupe, dans la place coupée et dans le 
témoin, mais seulement quelques milliers dépassent la 
hauteur de 20 cm. La régêneration des autres essences 
commerciales est négligeable. Parmi les non commerciales, 
il y a une dizaine de milliers d'érables A bprs et pr&s de 9 O00 
érables de Pennsylvanie dans le bloc traite. Dans le témoin, 
i l  y avait pres de 28 000 érable à épis et noisetiers. Apres la 
coupe, le nombre d'érables a sucre a fegérement augmente 
et ceux des autres espèces ont légèrement diminue. Cinq 
ans apres la coupe, le nombre des semis d'érable a sucre a 
fortement diminue à pres de 130 000, mais près de 20 000 
ont dépassé 20 cm de hauteur. La coupe a favorisé la 
régénération du bouleau jaune mais aussi la proliferation 
des noisetiers dont plusieurs atteignent de grandes dimen- 
sions. Dans le témoin, le nombre d'érables à sucre, de 
noisetiers et d'érables a épis a fortement chuté. Le sapin est 
la seule espèce qui a augmente sa présence. 

Conclusion 

Les résultats présentes ici montrent que les peuplements ont 
bien reagi aux coupes. Le taux d'accroissement brut en 
surface terriere est toujours sup6rieut dans les blocs coupés 
par rapport aux témoins. Nous en étions arrives a la même 
constatation dans nos études prkcédentes. Ici, les acçrois- 
sements annuels nets en surface terrier@ dans les cinq blocs 
traités sont aussi supérieurs à ceux des témoins ; ils se 
situent entre 0,36 et 0,46 rn2/ha avec des taux entre 1,7& et 
2,30 % dans les traités, comparativement a des accroisse- 
ments entre -1 ,O6 et 1-24 % dans les témoins. De bons 
accroissements nets avec peu de variations entre les blocs 
traites s'expliquent par un bon accroissement brut el par un 
faible taux de mortalité. La mortalité élevée a été parfois la 
principale cause de la baisse d'accroissement net, comme 
nous l'avons rapporté dans nos ouvrages précédents 
(Majcen 1993, Majcen et Richard 1995). 

Duchesnay Si I'accto~ssement net continue au même rythme, la surtace 
terrière iintiale sera atteinte entre 14 et f $ans dans quatre 

tes semis d'érable à sucre sont les plus nombreux parmi les et 2t ans le traité par la présentes, tant dans le (près de 70 OOOi succession, II s'agit donc de rotations très ,--nvenableç 
que dans l e  (près de 25 'O0)' Le hêtre est en cornme on en souhaite dans nos forêts feuillues. Ges bons 
deuxiéme posrtion parmi les essences cOmmercialeç~ avec résultais ne devraient paç être trançposés automatiquement 
quelques de semis qui 'Ont '@pendant en bonne dans les peuplements exploités au Québec par des coupes 
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de jardinage a grande échelle. II faut retenir qu'il s'agit dans 
notre cas de cinq secteurs experimentaux traites avec plus 
de soin que la moyenne. 

Les coupes de jardinage et de succession ont favorisé aussi 
l'accroissement en diamètre. Les arbres entre 10 et 30 cm 
de diamètre ont le plus profité des ouvertures, comparative- 
ment aux plus grosses tiges et aux tiges de mëme diametre 
dans les témoins. 

La régénetatton, autant dans les blocs coupés que dans les 
témoins, est caractkrisée par l'abondance de semis d'érable 
à sucre dont le nombre varie de quelques dizaines a 
quelques centaines de milliers. Nous etions arrivés aux 
mërnes rbsultats dans nos ktudeç précédentes (Majcen et 
Richard 1992, Majcen t 993, Malcen 1995). La régénération 
de l'érable sucre est présente dans toutes les placettes de 
1 rn sur 4 et, par conséquent, son stocking se lit toujours 5J5 
dans les témoins et 1017 0 dans les traités. La grande rnajo- 
rité des semis de cette essence se trouve dans la classe de 
plus de 20 cm de hauteur et leur nombre est tres variable au 
cours de la periode de cinq ans ; il peut fortement augmenter 
ou diminuer aussi bien dans les blocs coupés que dans les 
témoins. On remarque par contre dans tous les secteurs une 
augmentation du nombre de semis d'érable à sucre dans les 
classes supérieures (hauteur 20 cm). Le hêtre est beau- 
coup moins nombreux que l'érable a sucre, mais II réagit 
aussi à la coupe en augmentant le nombre des semis dans 
les classes supérieures à 20 cm. Le bouleau jaune, peu 
présent en régénération avant la coupe, est apparu cinq ans 

a plus tard avec quelques milliers de semis dans les secteurs 
du lac Prov~sion et de la riviere Restigouche. 
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