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L'histoire des techniques et des inventions nous
apprend que, de tout temps, I'étre humain a
voulu améliorer les conditions de son existence
en se fabriqguant notamment des objets techni-
ques diversifiés capables de répondre a ses
muitiples besoins.

Si ancienne soit-elle, cette réalité n’en est pas
moins omniprésente de nos jours, alors que
l'industrialisation connait un essor sans pareil.
En effet, dans nos sociétés marquées par la
technologie, les objets techniques font partie
intégrante de notre vie et ont une dimension
culturelle que nul ne doit ignorer.

La place déterminante qu’occupe la technologie
dans la vie des individus a amené toutes les
grandes sociétés industrialisées, particuliére-
ment en Europe et en Amérique du Nord, & se
doter d’'un systéme d'éducation qui tient compte

de cette réalité.

Au Québec, les choses ont évolué un peu plus
lentement. La reconnaissance de la technologie
- commeréalité culturelle est en effet relativement
récente puisque le besoin d'une contrepartie
éducative n'a été établi clairement qu'au début
des années 1960 par la Commission royale
d’'enquéte sur I'enseignement au Québec. Celle-
cirecommandait que latechnologie, parce qu'elle
aunedimension culturelle et constitue un élément
de développement, devienne accessibie 3 tous
dans notre systéeme d’enseignement secondaire.

Nous devons admettre que ce délai a produit
des effets négatifs facilementperceptibies. Ainsi,
il faut bien reconnaitre que nous sommes
davantage un peuple de consommateurs qu’un
peuple de concepteurs ou de producteurs d'ob-
jets techniques. Qui plus est, comme consom-
mateurs, nous ne sommes pas toujours des plus
avertis. Le mystére entoure trés souvent les
objets techniques et, au lieu de le déplorer, nous
nous en félicitons presque. Qui n’a pas entendu

un voisin ou un ami avouer «ne pas savoir
planter un clou» pour exprimer bien candidement
son ignorance et son manque d’habileté en
«technologie»? Nous considérons que ce do-
maine du savoir appartient a d'autres. Or, il est
évident qu'il est I'affaire de tous. Qui, par exem-
ple, n’utilise pas une automobile de nos jours? Et
pourtant la majorité d’entre nous n’en connais-
sons pas les principes de fonctionnement les
plus élémentaires et encore moins les procédés
industriels mis en oeuvre pour la produire.

Puisque la technologie est le fruit de I'invention
humaine en vue du mieux-étre de tous, il ne faut
pas en étre les esclaves, mais bien les maitres.

Il est donc du role de I'école de démythifier ce

domaine du savoir aupres des gargons et des
filles, c’est-a-dire de le rendre plus accessible
dans la formationde base, carily ala une source
importante d’autonomie et d'épanouissement
de l'individu.

Deémythifier la technologie, larendre plus acces-
sible signifie que I'éléve devrait connaitre les
rouages de I'entreprise industrielle, savoir que
tout objet technique a été inventé pour satisfaire
un besoin précis; connaitre le processus par
lequel, partant d'un besoin, on en arrive a la
fabrication d'un objet technique; découvrir en
lui-méme des habiletés a concevoir et 4 réaliser
des objets techniques; acquérir certaines con-
naissances de base en technologie et pius
particulierement en dessin technique; appren-
dre a utiliser un outillage usue!, des machines-
outils et I'ordinateur dans ses applications in-
dustrielles et commerciales; s'initier a I'organi-
sation et a la sociologie du travail; comprendre
enfin l'influence directe de la technologie sur
la vie en général et sur les milieux de travail.
Voila en bref les principaux buts que I'Ecole du
Quebec se fixe dans le présent programme
d'éducation technologique.




1r¢ partie

Cadre pédagogique




Nature de I’'éducation technologique

[l est important de noter que les cours d’éduca-
tion technologique, comme élément de forma-
tion générale au secondaire, ne sont pas une
exclusivité québécoise. En effet, la majorité des
pays industrialisés et de pius en plus de pays en
voie de développement incluent des cours de
technologie dans la formation généraie de leur
population scolaire. Ces cours portent divers
titres : Education technologique, Art industriel,
Applications techniques, Initiation technologique,
Technologie culturelle, etc.

Quel que soit le pays et sa philosophie de
'enseignement de la technologie, la legon doit
étre centrée d'une fagon ou d'une autre sur
I'objet technique.

L’étude de I’objet technique impose de
savoir :

- Pourquoi il a été fabriqué;

- Comment il est construit;

- Comment et pourquoi il fonctionne;
- Comment on peut le réaliser.

Outre ces aspects, I'éducation technologique
devrait permettre une approche plus giobale,
car I'objet s'insére dans un contexte social,
industriel et économique. C'est ainsi qu'il sera
interessant de savoir également :

- Qu on le fabrique;

Qui le fabrique;

- Combien il colite a produire;
Combien ii faut le vendre;
Comment on le répare.

La méthode de projet et la structuration
des connaissances

En éducation technologique, c'est par la mé-
thode dite «de projet» qu'on améne !'éléve a
répondre a ces questions.

Cette approche est cailquée sur la démarche
technologique que I'on retrouve dans I'industrie,
laquelle permet, en partant d’'un besoin, d'en
arriver par des étapes successives a produire
les objets de consommation courante. Cette
démarche se préte bien al'intégration d'appren-
tissages a des moments privilégiés : apprendre
une notion ou une technique au moment ou le
besoin s’en fait sentir. C’est ce qu’on appelle la
structuration des connaissances.

Le schema de la page 12 illustre cette appro-
che globale par projet. Il montre comment, en
partant de I'environnementimmédiat de I'éléve,
on 'améne rapidement & centrer ses activités
d’apprentissage sur une démarche appliquée a
un projet preécis. Le tout se fait en simulant la
création d’'une petite entreprise de fabrication.

Tandis qu’en initiation a la technologie on met
l'accent sur la conception d’'un prototype, en
éducation technologique on insiste sur la pro-
duction en petite série d’'un objet. Apres avoir
étudié le fonctionnement et la construction du
prototype réalisé par I'enseignant, I'éléve met &
profit sa créativité pour concevoir et mettre en
oeuvre un systéme de production en concevant
outils et procédés de fabrication.

Le tableau de la page 13 illustre larelation entre
les activités de I'éléve eninitiation &la technologie
et en éducation technologique au regard du
processus de conception et de production d'un
objet technique.
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Démarche d’étude de I’objet technique
et structuration des connaissances

L’étude de I’objet
technique impose
de savoir...

Inventaire des entreprises de la région
- Ou on le fabrique n

Relevé des entreprises technologiques
- Qui le fabrique "

Etude de leur fonctionnement
$

Création d’'une petite entreprise
- Comment on peut le réaliser "

Démarche de projet
(appliquée & un produit)
¢

- Pourquoi il a été fabriqué Notions scientifiques
. ,

|| Etude du , ,
prototype Technologie de construction

- Comment et pourquoi il fonctionne

- Comment il est construit 4+

$ali Etude de Techniques graphiques
- Commentonpeutleréaliser ______ | fabrication QuES graphniq

¢

Fabrication : —
sérielle Techniques de fabrication

¢

- Combien il colte aproduire _______ | ~“Objet technique Techniques de gestion et de
fonctionnel marketing

- Combien il faut le vendre I

- Comment on le répare

Entretien Techniques d'entretien”

2
Recyclage

* Aprendre en comple dans des programmes & venir.
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ion et production d’un objet technique

dans P'industrie :
Activités de Pinitiation a la technologie et de I’éducation technologique
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D'autres programmes d'éducation technologique tiendront compte de ces aspects.
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Etude de 'objet technique

Au cours de la démarche technologique, I'éléve
étudie les objets sous deux points de vue :

- en tant qu'objet existant;
- en tant qu’'objet en devenir.

Le premier point de vue s'actualise de diverses
fagons, soit :

- par une étude de compréhension des princi-
pes et techniques de construction mis en

faliea dano TeRal el ral mimd o m A

cause cans un prototype, incluanties compo-
santes manufacturées et obtenues dans le

Mmaran e

commerce,;

- parI'étude d'objets du commerce comportant

des solutions originales permettant des trans-

ferts technologiques en rapport avec I'objet &

produire.

Le second point de vue consiste & appliquer la
démarche technologique, avec tout ce qu'elle
comporte de richesse en expériences d’appren-
tissage, pour produire I'objet technique retenu
en concevant et en réalisant une partie de
F'outillage nécessaire a cette production.

Aspects d’'une étude technologique

Une étude technologique comporte deux as-
pects :

- unaspectintellectuel : le stade de la concep-
ion fait appel a la logique, a la créativité ainsi
M'A Aae AARRAicammAana PO P

Qua aes connaissances technologique
scientifiques, mathématiques, etc.;

- un aspect pratique : le stade de la réalisation
de I'objet fait appel a I'imagination et a I'ini-
tiative, tout en développant des habiletés
manuelles, la capacité de percevoir les for-
mes etles détails, et le sens de I'organisation.

“(nr

Ainsi, la legon de technologie est & la fois un
savoir et un savoir-faire.

Réflexion sur la technologie

L’éducation technologique ne doit pas se limiter
a l'étude de I'objet technique; la réflexion doit
également porter sur le phénoméne de la tech-
nologie, ses fins, son influence sur les humains,
leur environnement et leurs conditions de vie.
Cet aspect doit étre toujours présent et faire
I'objet de discussions.

Conclusion

Il ne faut pas confondre I'éducation technologi-
que avec la formation professionnelle, qui vise a
préparer I'éléve a exercer une ou plusieurs
fonctions de travail. L'enseignement technolo-
gique est d'ordre culturel au méme titre que
les lettres, les arts, les sciences et s'inscrit dans
le cadre de la formation générale.
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Historique du programme

L'initiation a la technologie

1870 qu’un premier programme de o]
fut offert & 'ensemble des éléves du secondaire.
Il s’inspirait du programme de technologie que le
ministere de I'Education nationale offrait en
France depuis quelques années. En 1975, une
refonte du programme s'imposait afin de corres-
pondre davantage a la réalité québécoise.

Durant les années 1979-1980, des consulta-
tions menées aupres du personnel enseignant
ont montré que, maigré certaines lacunes, le
programme repondait assez bien aux besoins
des €léves.

Toutefois, conformément aux orientations du
ministére de I'Education du Québec exposées
dans L’'Ecole québécoise, Enoncé de politique
etpland‘action, des réajustements s’imposaient
de nouveau. Ceux-ci menérent a une autre
révision de ce programme.

En 1990, aprés dix années d'application de ce
programme, une vaste consultation tant a I'in-
térieur qu'a I'extérieur de I'Ecole nous améne a
de nouvelles orientations qui permettent d'an-
crer les contenus dans la réalité technologique
d'aujourd'hui.

L'éducation technologique

En 1882, le document La formation profession-
nelle des jeunes : Propositions de relance et de
renouveau accordait pleine reconnaissance de
latechnique etde la technologie comme compo-
santes de la culture actuelle.

On y proposait qu'une voie optionnelle d'acqui-
sition de la formation générale, aussi royale que
les autres, soit offerte dans le cadre des cours &
option prévus par le régime pédagogique pour
les 39, 4° et 5° année du secondaire.

Le présent programme se veut une partie de la
réponse a cette proposition.

La voie technologique

Cette nouvelle voie d'apprentissage, qui intégre
a des projets technologiques les mathémati-
ques, la langue maternelle et les sciences en
vue d'une meilleure concrétisation des savoirs,
constitue une réponse tout & fait appropriée au
probléme posé par le décrochage scolaire en
misant sur la motivation de I'éléve.

Pendant que l'initiation & la technologie consti-
tue le programme de base sur lequel s‘appuie
toute la démarche pédagogique propre & la voie
technoiogique de troisiéme secondaire, le pro-
gramme d'education technologique en
électromécanique en devient la base pour la

quatriéme secondaire.
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Relation du programme avec les objectifs généraux
de 'enseignement secondaire et les valeurs propo-
sées par I’éducation scolaire

Notre systeme d’éducation ne peut viser un
ensemble d'objectifs généraux et pro
nombreuses valeurs éducatives de natur
assurer al'éléve un développement le plus com-
plet et le plus harmonieux possible sans passer
par un ensemble de disciplines qui favorisent
cette action.
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En effet, on ne saurait négliger une dimension
du développement humain et de la culture d’un
peuple. Or, Ia technologie influence le compor-
tement de tous a tout instant. C'est pourquoi
I'enseignement de cette influence, qui se préte
a la fois au développement intellectuel, sen-
sorimoteur, esthétique, affectif, social et moral,
doit figurer parmi les grands objectifs de I'édu-
cation scolaire au Québec.

En ce sens, les programmes d’éducation tech-
nologique rejoignent plusieurs valeurs mises de
I'avantdans L’Ecole québécoise... et s’en inspi-
rent directement.

Sur le plan des valeurs intellectuelles, la décou-
verte et I'application de principes technologi-
ques commandent le sens du travail méthodi-
que, tandis que larésolution de problémes tech-
niques, selon une démarche systémique basée
sur la logique, fait appel! a la rigueur intellec-
tuelle. L'analvse d'obiets techniques et e dia-

TSIV M VAV AWM IIUUY Ui T WioT

cernement de leur valeur relative exercent le
jugementcritique, incitenta larecherchedela
vérité et a I'effort d’honnéteté intellectuelle.
Enfin, la recherche de solutions technologiques
a des problémes pratiques favorise le sens de
linnovation et de I'expression tant technique
qu’artistique.

Le développement sensorimoteur est favorisé
e

par 'usage d’'un outillage diversifié et I'activité
de transformation de différents matériaux, ce qui

favorise la coordination du jugement, de I’oeil
et de la main.

De surcroit, des connaissances techniques mi-
nimales favorisent I'autonomie de la personne
par rapport aux objets techniques.

Cette autonomie, concrétisée, permet a I'éléve
d'effectuer un choix d'objets plus judicieux, a
utiliser et a entretenir ceux-ci de fagon plus
rationnelle et parfois & détecter et & réparer des
pannes mineures.

En outre, I'éléve pourra étre 28 méme de réaliser
des objets en vue de répondre a certains de ses
besoins.

Quant aux aspects affectif, social et moral, ils
sont surtout rejoints par I'analyse de la diversité
des objets techniques, de nature & ouvrir
I'éleve sur le monde et sur les choses. Par
ailleurs, I'exposé de solutions & des probléemes
précis se préte & la communication personnelile,

.

le travail d’équipe développant le sens de I'ap-

4 LR @ Dacmemold ofa
partenance, le respect d'autrui et I'esprit de

solidarité. Enfin, la réalisation d'objets techni-

ques concourt au développement du sens du
travail bien fait et de la précision.

Bref, soulignons que I'éducation technologique
poursuit les grands objectifs de I'éducation sco-
laire québécoise, en véhicule les valeurs fonda-
mentales, comporte un bagage particulier de
connaissances aassimiler etd’habiletés a déve-
lopper, et se préte merveilleusement bien a
linterdisciplinarité. Elle permet d'intégrer des
notions de frangais, de mathématique, de scien-
ces, d'histoire et de géographie. On peut dire
qu'elle est une discipline de synthése, une disci-
pline CARREFQUR.
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Population scolaire visée

Le present programme d'éducation technologi-
que, comme discipline de formation générale,
s'adresse a tous les éléves, filles et gargons,
de 4° et 5° secondaire. Il figure dans la grille-
matieres parmi les cours a option de 4° et 5¢
secondaire.

Relation du programme avec d’autres
programmes

Ce programme s’inscrit dans le prolongement
des objectifs visés par le programme d'initiation
a la technologie, offert en 3° secondaire parmi
les cours obligatoires.

Orientations générales des programmes
d’éducation technologique

Correspondance avec le programme
Initiation a la technologie

Le programme d'études d'initiation a la
technologie couvre un ensemble de vastes
domaines de la technologie et comporte quatre
modules :

- Aménagement architectural;
Conception mécanique;

- Production électromécanique;

- Introduction aux systémes automatisés.

4

Les trois premiers modules regroupent la
majeure partie des activités technologiques, a
I'exception des biotechnologies qui sont moins
accessibles aux éleves de ce niveau. Afin de
permettre aux éléves qui le désirent de
développer leurs habiletés et accroitre leurs
connaissances dans l'un ou l'autre de ces
domaines, trois programmes d’éducation
technologique ont été prévus :

- Technologie de la construction mécanique;

- Technologie de la construction électromé-
canique;

- Technologie de la construction architecturale
et des travaux publics.

Aces programmes, s'est ajouté un quatriéme :
- Technologie et gestion d’'entreprise.

Tandis que les trois premiers accordent une
place prépondérante & la technologie et abor-
dent quelques notions de gestion, ce dernier
accorde autant d'importance & la gestion qu'ala
production. Ses contenus technologiques em-
pruntent essentiellement au programme Tech-
nologie de la construction mécanique quoique
certaines réalisations puissent s'apparenter &
celles d’'autres programmes. Outre la corres-
pondance au niveau des domaines d'activité
technologique, nous avons vu qu'il y a aussi
continuité avec l'initiation a la technologie par la
similitude de la démarche suivie pour le 3° mo-
dule (production électromécanique).

Le schéma de la page suivante illustre la corres-
pondance entre le programme d'initiation & la
technologie et les programmes d'éducation
technologique.
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Correspondance entre le programme d’initiation a la technologie et
les programmes d’éducation technologique

Module 1 Module 2 Module 3 Module 4
Aménagement Conception Production Introduction
architectural mécanique électromécanique aux systemes

automatisés
Prog. d'éducation Prog. d'éducation Prog. d'éducation 10 % de gestion
technologique technologique technologique
Technologie de la Technologie de la Technologie de la
construction construction construction
architecturale et mécanique électromécanique
des travaux publics| | (100 h) (100 h)
(100 h)

90 % de technologie

Prog. d'éducation
technologique

Technologie
et gestion
d'entreprise
(100 h)

50 % de gestion

50 % de technologie




L’education technologique et I'informa-
tique

Nombreux sont ceux qui confondent I'éduca-
tion technologique avec I'apprentissage de l'in-
formatique. Ceci viendrait de I'intérét soudain
de la société pour la technologie a travers la
micro-informatique et aussi du glissement de
langage qui ameéne a confondre I'objet techni-
que (le produit technologique) avec la technolo-
gie gu'on utilise pour le réaliser. C'est ainsi
gu'on entend dire qu'une personne travaille
avec une nouvelle technologie pour dire qu'elle
utilise un micro-ordinateur dans son travail.
Depuis toujours, ceux qui travaillent avec la
technologie sont habituellement ceux qui réa-
lisent des objets et non ceux qui les utilisent
dans le quotidien.

Quelle place occupe linformatique dans les
programmes d’éducation technologique? Pré-
cisons d’abord qu’en technologie, on utilise de
plus en plus I'ordinateur pour exécuter certai-
nes taches telles que :

la simulation de processus;

la conception et le dessin (CAQO, DAOQ);
la fabrication de piéces (FAO);

la commande et le contrbie de divers
processus;

+ la gestion sous toutes ses formes.

Dans toutes ces applications, I'ordinateur ameé-
liore la qualité et I'efficacité. En éducation tech-
nologique, on utilise donc 'ordinateur comme
un outil de travail et non pas pour initier I'éleve
a la programmation. L’éléve est donc amené a
réaliser quelques dessins simples, a rédiger
queiques textes avec 'aide de logiciels de trai-
tement de texte, a fabriquer (en mécanique) les
piéces a l'aide de la commande numérique,
ainsi qu’'a effectuer des opérations de calcul et
a gérer des données (en gestion). On lui expli-
gue comment ces machines fonctionnent de
fagon a parfaire sa culture technologique. Bref,
on linitie a f'utilisation de I'ordinateur en tant
qu'outil de conception, de production et de
gestion.

Structure des programmes d’éducation
technologique

Tous les programmes d'éducation technologi-
que ont été congus selon un méme modeéle et
comportent trois sections :

- Uune section de base commune & tous les pro-
grammes et comportant des connaissances
générales sur la technologie et les entrepri-
ses de production, les matériaux, la santé et
la sécurité du travail, de méme que des no-
tions de gestion et de dessin technique;

- une section spécifique qui varie selon le do-
maine etudié;
- une section locale complémentaire, particu-

liére a I'école et au projet élaboré avec les
éléves.

Chacun des programmes présente un certain
nombre d’'objectifs terminaux ordonnés suivant
le processus technologique, de fagon a faciliter
I'étude et la réalisation de 'objet technique. Les
objectifs terminaux sont ensuite regroupés se-
lon chaque étape du processus technologique
et chapeautés par un objectif général de I'étape.
Laplupartdes objectifs terminaux sont obligatoi-
res et lorsqu’un objectif est facultatif, une note
lindique au personnel enseignant. Quant aux
objectifs terminaux correspondant a la section
locale, les contenus d'apprentissage sont
«ouverts» afin de permettre d'y insérer les par-
ticularités du projet.

Tous ces objectifs contribuent a I'atteinte des
objectifs généraux et de I'objectif global du pro-
gramme d'études. Ces demiers décrivent le
résultat souhaité chez I'éleve a la fin du pro-
gramme d'études.

La pondération apportée a chaque objectif
(nombre entre parenthéses) est indicative; ce-
pendant, elle peut grandement aider le person-
nel enseignant a planifier son enseignement.

19




Chaque objectif terminal porte une codification  Ensuite, on précise la section de base (B) par
permettant de savoir a quelle section du pro- une des lettres suivantes :
gramme i se rapporte et quel objectif général on

vise & travers lui. Par exemple : D dessin;
G gestion;

15 numéro de sequence de l'objectif; S santé et sécurité;
OG 1 objectif général visé par cet objectif ter- M matériaux.

minal;
BS sectionde base, partie Santé etsécurité.
Ainsi les lettres suivantes signifient :
B section de base d'un programme d’étu-

des;
S section spécifique d'un programme

d'études;
L section locale d'un programme d'étu-

des.

Objectif global
du
programmes d’études

| I !

( Y
bjectrf général du Objectif général du [ Obijectif général du
programme d’etudes programme d'études ) programme d'études etc.
[ . T
[ | l
Ob;ectrf general [ Obijectit général Objectif général
del’ etape 1 ) L de I'étape 2 ) - de I'étape 3
| I

™) e ~
Objecm terminal Objectif terminal J LObjectif terminal

J —

[ l
Obijectif terminal

e J[ ‘/

|

)

)
J
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Le nombre deréalisations au cours d’une
anneée scolaire

Le personnel enseignant doit viser 'ensemble
des objectifs terminaux & au moins deux repri-
ses durant 'année scolaire et, par conséquent

o AN T At A RIS LA ) R Y
le temps alloué & chaque objectif doit étre réparti
entre deux projets. Chaque fois, les éléves par-

courent le processus technologique.

Le premier projet doit étre de moindre difficulté
que le second de fagon a permettre aux éléves
d'assimiler graduellement le processus. Souli-
gnons que les objets réalisés doivent avoir le
plus possible une «facture industrielle», répon-
dre ades besoins réels et étre commercialisables
sur une petite échelle. Les mises en situation
peuvent se faire a partir de besoins du milieu
(extérieurs al'école) ou bien & partir des besoins

o

des éleves eux-mémes.
Le choix des réalisations

Chaque programme présente également ses
particularités en ce qui a trait aux réalisations
des éléves.

Mécanique

Les objets réalisés doivent autant que possible
comporter un mécanisme.,

Electromécanique

Ce programme est un programme abrégé de
mecanique auquel on a ajouté des éléments
d'électronique. Les objets ont a la fois des com-
posantes eélectroniques et des composantes
mécaniques (boitier, mécanisme, etc.)

Architecture et travaux publics

Dans le cas du programme d’architecture et de
travaux publics, I'approche pédagogique doit
étre adaptée aux caractéristiques du domaine,
ou il est plus difficile de produire en série et en
vraie grandeur. On fait alors la conception et la
réalisation d'une maquette illustrant une cons-
truction réelle et on se limite & une production
dans I'année. Cependant, il faudrait favoriser,
lorsque c’est possible, de véritables réalisations
ou a tout le moins une collaboration a un projet
communautaire de construction.

Technologie et gestion d'entreprise

Pour ce qui estdu programme de technologie et
gestion, il va sans dire que le niveau de com-
plexité des objets a produire doit tenir compte
des particularités de ce programme.
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Principes pédagogiques généraux

Participation active

L'éleve estle premier architecte de son dévelop-
pement. Ce principe sous-tend une participation
active de sa part, c’est-a-dire I'engagement de
toutes ses facultés. Or, on ne peut participer
activementque sil’on estmotivé, etlamotivation
repose sur I'appel aux godts, aux intéréts et aux
aptitudes. Pour ce faire, on place I'éléve devant
des problemes concrets auxquels il ou elle doit
chercher des solutions personnelles. On appli-
que un type d'approche que les pédagogues
qualifient de pédagogie de situation.

Recherche de réponses

Les éléves en classe d'éducation technologique
doivent chercher des réponses aux questions
qu’un animateur habile et préparé leur pose ou
les amene & se poser eux-mémes. Les répon-
ses n'étant pas nécessairement toutes d'égale
valeur, il faut apprendre aux éléves a sélection-
ner les meilleures, ce qui fait appel au raisonne-
ment, ala logique et au jugement critique. Ainsi,
au lieu de se limiter a montrer des choses aux
éleves, on leur apprend & apprendre et, de ce
fait, laformation 'emporte sur'information. C'est
ce principe, vieux de quatre siécles, que
Montaigne préconisait lorsqu'il «préférait une
téte bien faite & une téte bien pleine».
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Principes directeurs

Le personnel enseignant doit tenir compte des
principes directeurs qui suivent :

Faire comprendre aux éléves, dans des ter-
mes qui leur sont familiers, I'esprit et les
objectifs généraux du cours.

Montrer que le réle du personnel enseignant
n'est pas d'étre une encyclopédie vivante qui
explique tout et qui répond & toutes les
questions, mais plutdt d’animer, de guider et
de découvrir avec les éléves.

Eviter les legons de type magistral et parti-
culierement les exposés savants. La décou-
verte de lois et de principes par 'observation,
la réflexion, lintuition et I'expérimentation
(méthode inductive) suscite davantage l'intérét
des éleves.

Eviter les mauvais bricolages et la réalisation
d’objets d'art. On doit accorder une attention
particuliére au choix des procédés de fabrica-
tion, de fagon a respecter dans la mesure du
possible la réalité technologique et commer-
ciale. Lorsqu’une piéce est difficile & réaliser
en classe de technologie, on aurait avantage
aacheter certaines de ses composantes ou a
les faire fabriquer, soit & I'intérieur de I'école,
soit dans des entreprises locales (piéces
coulées, par exemple).

Prévoir des réalisations attrayantes qui tien-
nent compte du milieu, de lintérét et des
capacités des éleves.

Incuiquer des notions interdisciplinaires et
préter une attention particuliére ala qualité de
la langue pariée et écrite.

Donner I'enseignement dans des ateliers at-
trayants aménagés selon les normes établies
par le ministére de I'Education. On notera qu'il
est fortement suggéré d'utiliser de petites
machines-outils.

Faire montre de rigueur dans la démarche
technologique parla qualité des activités etde
la documentation remise aux éléves.

Posséder, comme enseignantouenseignante,
un bagage de connaissances techniques di-
versifiées dans le domaine touché par le
programme ainsi que dansles domainesde la
gestion, dudessin technique, de l'informatique
appliquée et des activités d'un bureau des
méthodes. Il en est de méme pour la forma-
tion psychopédagogique et la didactique de
cette discipline.




Principes d’évaluation et instruments

de mesure

En éducation technologique, I'évaluation tant
formative que sommative porte sur les aspects
suivants :

- connaissances générales;

- connaissances scientifiques, technologiques
et techniques;

- savoir-faire sur le plan des méthodes, de la
gestion et de la technologie;

- savoir-faire techniques;

- attitudes manifestées au cours des diverses
activités.

Nature des connaissances, des
habiletés et des attitudes

Les connaissances générales sont celles qu’on
aborde a l'introduction et a la conclusion d’'un
projet :

- connaissance de la nature de la technologie;

- connaissance des entreprises, de leur forme
juridique;

- connaissance des tiches et des professions,
etc.

Les connaissances scientifiques sont celles
qu'on aborde a la phase d’analyse du fonction-
nement et de la construction du prototype :

- les concepts, régles et principes;
- les matériaux et leurs propriétés physico-
chimiques, etc.

Les connaissances technologiques sont celles
qu'on aborde dans I'étude de fabrication d'un
objet ou a la conception d'un outil :

- connaissance des étapes du processus de
conception et de production;

- connaissance descriptive des procédés de
fabrication;

- connaissance descriptive d’'une gamme
d’'opérations;

- connaissance des composantes disponibles
sur le marché, etc.

Les connaissances techniques sont celles
gu'on aborde durant I'apprentissage d’un sa-
voir-faire :

- principe de la projection orthogonale en des-
sin technique;

- langage des lignes en dessin technique;

- noms d'une machine-outil et de ses compo-
santes (chaine cinématique, etc.);

- agresseurs nuisibles a la santé et regles de
sécurité a observer;

- notions liées au prix de revient, au prix de
vente, a la nature d'un budget, etc.

Les savoir-faire méthodologiques sont ceux
qu’on doit avoir pour :

- Mmettre sur pied et gérer une entreprise;
- Pplanifier et mettre en oeuvre une production
sérielle.

Les savoir-faire techniques sont ceux qu’on doit
avoir pour réaliser diverses opérations :

- calcuier un prix de revient, etc.;

- dessiner avec des instruments manuels ou
Fordinateur;

- réaliser une gamme d'opérations;

- démonter et remonter un objet;

- ajuster une machine-outil;

- mesurer, tracer avec des instruments;

- assembler des composantes, etc.

Les attitudes sur lesquelles porte I'évaluation
peuvent étre subdivisées en trois groupes :

- les attitudes & évaluer sur le plan
formatif :

acceptation des taches;

attitude positive;

ponctualité;

acceptation des taches connexes (I'éléve
s'occupe, est autonome);

+ bonne tenue du cahier de cours (méthode
de travail);
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- les attitudes a évaluer sur les plans formatif et
sommatif :

oS L4

S, QiSPOSi

- A ~ HE PN S|
= respect du poste de travail (outil

tion des outils, propreté);
» respect des méthodes;
- attitude sécuritaire;

- l'attitude pouvant étre coévaluée par le per-
sonnel enseignant (sur les plans formatif et
sommatif) et les pairs (sur le plan sommatif) :

+ capacité a travailler en équipe.

valuer

nr
-

~ndil
Objectifs

On fait porter I'évaluation formative sur I'en-
sembile des objectifs terminaux. Pour ce qui est
de I'évalyation sommative, elle porte sur les
Q_ngg_uj_sj_e_tm Le schéma ci-contre illustre la

proportion & consacrer a chaque aspect de
I'évaluation sommative a travers I'ensembile des
instruments de mesure utilisés.

Choix de I'instrument de mesure

Choisir des épreuves d’évaluation qui permet-
tent une économie de temps : énreuve acrite A

T I W ww v UV WWiive « UPTOUYTL Gwlile Q

developpement ou a correction objective.

Il est difficile d'évaluer toutes les manifestations
de savoir-faire technique parce que :

+ on n'attend pas de I'éléve qu'il maitrise toutes
les techniques;

* on n‘attend pas de I'éléve une performance
de type industriel;

+ l'observation du produit obtenu en production
sérielle ne permet pas d'inférer que le proces-
sus a été suivi et que i'ensembie des techni-
ques sont maitrisées.

La proportion & consacrer a chaque
aspect de I’évaluation sommative doit
-~ ol 17

@
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@
)
-p
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-p
@
[/
C
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Attitude
(travail d'équipe)

Savoir-faire
technique —

— Connais-
4 sances

Savoir-faire/ v

methodologique

Certaines attitudes manifestées au cours du
processus permettent d'évaluer les acquisitions
techniques et c’'est a I'aide d’une grille d’évalua-
tion critériée qu’on peut porter un jugement.

Pour ce qui est du savoir-faire méthodologique,
on procéde également par Ile truchement des
attitudes; on peut notamment confronter I'éléve
a des simulations et lui demander de proposer
des solutions par écrit.
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Le schema suivant résume I’ensemble des moyens a utiliser.

p
{ ConnaissancesL‘ Epreuve écrite 1——»
- ) L

( Savoir-faire ]

une simulation

R Ir Epreuve écrite présentant

|

—

L méthodologiques ”
[ Attitudes
ET I (

‘—'L Grille d'évaluation critériée

~—

techniques
technique

[ Savoir-faire
\_, Epreuve en dessﬂ
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Objectif global

Permettre a I'éléve d’acquérir des attitudes po- 2. Participer & la production effective d’un pro-
sitives et judicieuses vis-a-vis de la technologie, duit technologique :
et d'acquérir des connaissances et des techni- - en appliquant les étapes de planification et

ques en appliquant la démarche technologique L p -
liée au domaine de la construction électro- gﬁggbrlcatnon de la aémarche technologi

mecanique. + en utilisant des techniques modernes de
fabrication;
Objectifs généraux * en adoptant une attitude positive par rap-
port a sa santé, a sa sécurité et a celle des
L’éleve doit pouvoir : autres.
3. Prendre conscience de l'influence sociale et

1. Etudier un produit technologique économique des produits technologiques en

comportant : général et plus particulierement dans le do-
+ Fapplication de certaines étapes de la dé- maine de la construction électromécanique.
marche technologique;
- FPutilisation du dessin technique; 4. Se sensibiliser aux possibilités de carriére
- l'application de notions pluridisciplinaires: offertes par le monde industriel.
* une connaissance élémentaire des maté-
naux;

- laprise en compte de 'aspect économique
du produit par I'application de notions élé-
mentaires d'étude de marché et de gestion
de projet.

NOTE : L'expression «produit technologique»
désigne ici I'objet technique commer-
cialisé ou commercialisable.
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Plan des objectifs terminaux

Section de base des programmes
d’éducation technologique

Pondération : 25 heures

Dessin (11 heures)

Santé et sécurité (2 heures)

L*éléve doit pouvoir :

distinguer les sortes de dessins, établir leur
utilité et associer les types de dessins techni-
ques aux étapes de la démarche technologi-
que;

identifier les instruments de dessin;
mesurer avec une regle et un ruban gradué;

Aali Noae A :
réaliser des d

I'échelle;

interpréter et réaliser des dessins en projec-
tion orthogonale;

posséder la notion de cote tolérancée etinter-
préter des dessins tolérancés;

interpréter des notices techniques de fabri-
cants.

Matériaux (3 heures)

L’éleve doit pouvoir :

connaitre succinctement certains procédés
d'obtention de matériaux;

différencier les alliages 4 base de fer et abase
de cuivre;

associer certains matériaux a leurs propriétés
physiques et chimiques;

associerintuitivementa résistance d’'une piéce
a sa forme.

L’éléve doit pouvoir :

interpréter, en vue de les appliquer, les régles
de securite relatives aux activités de fabrica-
tion;

reconnaitre certains agresseurs nuisibies aia
santé et leurs effets sur I'étre humain;

utiliser I'équipement de protection individuelle
prescrit pour les activités de fabrication;

utiliser les outils, la machinerie et les divers
produits de facon sécuritaire.

Connaissance de 'entreprise et gestion
(9 heures)

L'éléve doit pouvoir :

distinguer les composantes d'un systéme in-
dustriel;

distinguer les services d'une entreprise in-
dustrielle;

distinguer les formes juridiques des entre—
prises;

reconnaitre les sortes d'entreprises et leur
mission respective;

eftectuer une étude de marché;
dresser un budget d’exploitation simple;

calculer le prix de revient approximatif d’'un
objet;

déterminer le prix de vente d’'un produit en
tenant compte de certains éléments:

faire un inventaire des stocks;

comparer ies écarts entre ies colts et les
revenus prévus et les colts et les revenus
réeis.
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Section spécifique

Pondération : 40 heures

Electronique (20 heures)

L'éleve doit pouvoir: L’éleve doit pouvoir :

- expliquer la théorie électronique etlesmodes - énumérer les étapes de la démarche techno-

Mécanique (20 heures)

F:

de production de I'électricité:
utiliser les outils de I'électrotechnicien;

connaitre les conducteurs et les isolants;

connaitre la loi d'Ohm et I'utiliser;
utiliser des appareils de mesure pour effec-

tuer des contréles;

analyser des circuits en série;
analyser des circuits en paralléle;
analyser des circuits mixtes;
monter divers types de circuits;

déterminer la puissance électrique d'un appa-
reil;

connaitre les divers types de résisteurs:
connaitre les divers types de protections:
connaitre les divers types de piles;

relier des piles entre elles:

choisir le fil conducteur qui convient a un rac—
cordement;

reconnaitre les accessoires électriques qui
servent aux montages;

installer des accessoires dans des montages:

expliquer les principes du magnétisme et de
I'électromagnétisme;

expliquer les principes de fonctionnement des
moteurs;

reconnaitre certains composants électro—
niques;

Facultatif

logique;

connaitre les professions, tiches et services
que l'on trouve dans le domaine de la cons-
truction électromécanique;

interpréter un dessin de détails du domaine
de I'electromécanique;

connaitre certains éléments de construction
mécanique:

...... que;

interpréter un dessin d’ensembie et des des-
sins de détails;

démonter et remonter un mécanisme en vue
de I'étudier;

connaitre certains procédés de transformation
des matériaux;

connaitre les procédés de protection et de
finition des matériaux;

interpréter une gamme de fabrication:
utiliser des outils de tragage;
interpréter une gamme de montage.




Section locale

Pondération : 35 heures
L’éleve doit pouvoir :

- interpréter le cahier des charges du projet;

- expliquer les principes de fonctionnement de
l'objet & produire;

- expliquer les solutions de construction rete-
nues par le constructeur;

- participer a la conception et a la réalisation
d'une partie de 'outillage et des montages
pour la production en série;

- participer al'organisation d'un poste de travail
selon les regles ergonomiques;

- effectuer les opérations de fabrication d'une
ou de plusieurs piéces;

- utiliser des outils de mesure pour effectuer
des contrdles;

- effectuer des opérations d'assemblage et de
réglage du produit.

-_-—-d
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Phase

Etape : Introduction

A la fin de cette étape, I’éléve doit pouvoir :

- expliquer sommairement la structure et le fonctionnement d'une entreprise de production;
- expliquer les données de I'étude de marché réalisée pour le produit & fabriquer.

Analyse du prototype

Obijectifs terminaux

Contenu d’apprentissage

OG 1-2- | 0 Sans référence, Péléve doit pouvoir : | Nature et buts des cours de technologie
B 3-4 expliquer la nature et les buts du cours opjecﬁfs gén‘éraux .
de technologie dans la formation gé- demarche pédagogique
nérale au secondaire. relation entre 'éducation et 'emploi
reconnaissance des études
(50)
OG 1-3- | 1 Sans référence, I'éleve doit pouvoir : Eléments essentiels 4/a création et labonne marche
4 . . . » | d'une entreprise
BG - reconnaitre les éléments essentiels &
la création et a la bonne marche d'une besoins des consommateurs
entreprise; production de biens ou de services
- , , vente de biens ou de services
- distinguer les genres d entreprises se- | répartition des revenus et profits
lon leurs activités commerciales;
identifier les entreprises qui utilise la | Genres d'entreprises
déemarche technologique. de production
de distribution
(50) de service
Démarche technologique
secteur primaire
secteur secondaire
secteur tertiaire
OG 1-3 | 2 Sans référence, I'éleve doit POUVOIr : Formes juridiques
BG

distinguer les formes juridiques des
entreprises;

- décrire succinctement les avantages et
les inconvénients de chacune.

(50)

entreprise individuelle

sociéeté (en nom collectif)
compagnie (société par actions)
coopérative

Noms et caractéristiques
avantages et inconvénients
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Objectifs terminaux Contenu d’apprentissage

oG 3 3 L'éleve doit pouvoir ; | Composantes d'un systéme industriel
B - décrire sommairement les principales - intrants :
composantes d'un systeme industriel; | * ressources naturelles

- décrireles relations entre les services de | " ressources humaines
Pentreprise et son environnement socio- ! " ressources financieres
economique. ! - processus de gestion :
: * service de la production
(50) ! + service des finances
! * service du marketing
i * service de la recherche et du développe-
! ment
|
|

* service du personnel

extrants :
* biens (durables et périssables)
* services (a la clientéle)

Environnement de I'entreprise

OG 13-4 {4 L'éleve doit pouvoir : Services de I'entreprise

S - A s
- d,ecnre.les taches hgesala realisation | Démarche technologique
d'un objet technique; !
l - nommer la profession correspondant @ | Taches
: chaque tache;

. e, Professions telles que :
- décrire les qualités exigées pour chaque g

profession. - ingénieur

- fechnologue

- designer

- dessinateur

- estimateur

- technicien

- ouvrier spécialisé

- ouvrier non spécialisé

(50)

Qualités exigées

Note : liserait souhaitable d'aborder cet objectif
apres avoir réalisé un premier produitou ;
avant d’'en commencer un autre.
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s

' < : + détermination de la clientéle
hnique;
objet technique; + évaluation de la capacité technologique
- expliquer sommairement ces étapes. + évaluation de la concurrence

i - conception ;

(100) + analyse du probléme technologique

* étude de principes

« étude de construction

» réalisation d'un prototype ou d'une ma-
quette

- production :
i + etude de fabrication
‘ i + fabrication sérielle ou unitaire

]
! . omi nmlrk’
i

\ marché. - capacité technologique
' - concurrence

(50)

oG 1 7 Apartir d'un cahier des charges enrap- | Cahier des charges du projet
L

Objectifs terminaux Contenu d’apprentissage
1-2-4 l 5 Sans référence, I'éléve doit pouvoir : Démarche technologique
- énumérer les étapes de ['étude du - identification d'un besoin
i marché, de la conception, de la pro- . .
| duction et de la mise en marché d'un - ctude de marche :
v jet, l'éle i ir: . ..
port avec un projet, 'éleve doit pouvoi - données générales |
ses mots les données - spécifications et contraintes (milieux
du probléme technologique a résou- associés) o
dre { a satisfaire); ‘ - fonction giobale de I'objet & réaliser I
- interpréter s'il y a lieu les documents " schemas explicatis
graphiques d'accompagnement.

(Temps a déterminer localement)
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oG
S
l mise en marcne .
| + distribution
| - vente
i * service aprés-vente
! i
|
oG 1 |6 A partir d'un projet, I'éléve doit pouvoir : | Etude sommaire du marché
BG - effectuer une étude sommaire du - clientéle cible



Etape : Etude de principes

A la fin de cette étape, I'éléve doit pouvoir :

Phase—Aﬂafyseﬂurrotatype

- expliquer les principes de fonctionnement du prototype (objet a produire).

Objectifs terminaux

Contenu d’apprentissage

' |
! . ; .
0G 1 | 8  Anpartir d'illustrations, 'éléve doit pouvoir ’ Structure de la matiere
S | ' ! composants de la matiére
! - expliquer succinctement, mais de fa- | loi des charges
| gon précise, la théorie électronique de ] propagation des électrons
: l'électricité; ‘ force électromotrice
! N . :
, - expliquer ses modes de production. ‘ Modes de production
| (100) Notions de courant électrique
| unités de mesure
| sortes de courant :
* continu
Note : Les objectifs 8 & 19 prépareront les + alternatif
éleves amonter et analyser des circuits avantages et inconveénients
(objectif 20).
0G 1 9  Sans référence, 'éléve doit pouvoir :

—

Appareils de mesure tels que :

- lire les appareils de mesure utilisés voltmetre

au cours du projet; ampéremeétre

- les utiliser pour effectuer des contro- %hrlmgttre

les au moment de la réalisation d'un ulimetre

projet donné. . s

Techniques d'utilisation et de branchement
(100)
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Objectifs terminaux

Contenu d’apprentissage

.
A

|
oG 10 A partir de données, I'éleve doit pouvoir : Composants d'un circuit simple
S ! o . .
- établirlarelation entre tension, courant . .
! et résistance dans un circuit simple; Notions de tension
: - définition
- resoudre par caicul des problémes pra- - unités de mesure
tiques en relation avec la loi Ohm. |
Notions de résistance
- définition
(150) i - unités de mesure
1
| Notions de courant
| A
j - définition
! - unités de mesure
- expression de 1a loi d'Ohm (formule)
oG 11 A partir des données d'un projet, I'éleve Composants d'un circuit en série
S doit pouvoir :
- expliquer la nature d'un circuit en série ‘ Symboles et schémas
en enfaisant une représentation sché- - .
matique: Circuit en série
. calcul de la tension
Cilcgf:f ,ataeg.s'.of '...'i E?Ué;r.];.ﬁe‘ la - caleul du courant
ieoisialive Ualils Le iype Ge . R CaICUI de Ia reSIStance
(75)
oG 12 A partir des données d'un projet, I'éléve Composants d'un circuit en paraliéle

doit pouvoir :

- expliquerlanature d'uncircuit en paral-
lele en en faisant une représentation
schématique;

- calculer la tension, le courant et la
résistance dans ce type de circui.

(75)

|

Symboles et schémas

Circuit en paraliele

calcul de la tension
- calcul du courant

- caleul de Ia résistance :
« résistances dmitivalantoe

--------- MV VMUY UG IO

* deux résistances de valeurs différentes
* trois résistances ou plus de valeurs
différentes
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Objectifs terminaux

Contenu d’apprentissage

!
oG 1 13 A partir des données d'un projet, I'éléve ! Composants d'un circuit mixte
S doit pouveir : |
expliquer la nature d'un circuit mixte | Symboles et schémas
(en série et enparalléle) en enfaisant | .. . . y .
une représentation schématique: ‘ Circuit mixte (en série et en paralléle)
- calculer la tension, le courant et la - calcul des valeurs
résistance dans ce type de circuit.
(75)
oG 2 14 Lors detravaux pratiques liés a un projet, | Sélection des outils
L
S I'éléve doit pouvoir : ;
- utiliser adéquatement les outils énu- II SLITIQuUes dutiisation
mérés au contenu. ; pinces
- dénudeur
P - tournevis
m rminer ' .
(Temps & déterminer localement.) | - fers & souder
! outils a dessouder
Note : Selon les besoins du projet. poingons
oG 1 15 Enrapport avec un projet, I'éléve doit pou- Matériaux conducteurs
S voir

- différencier un conducteur d'un isolant:

- justifier le choix d'un conducteur pour
une fonction donnée;

- faire le raccordement selon les regles
d'usage.

(150)

Note : Répartir cet objectif sur plusieurs activi-
tés d'étude et de fabrication.

résistance électrique
bons conducteurs
- conducteurs moyens
- types de conducteurs et utilisation
- semi-conducteurs
- isolants (non-conducte eurs)

2id? i

Choix du conducteur

résistance des circuits
- résistance des conducteurs
- calibres de mesure
- forme des conducteurs

Raccordement des conducteurs

- dénudage
- raccords
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Objectifs terminaux

Contenu d’apprentissage

16 A partir de références, I'éleve doit
POUVOIr :

ditferencier les types de résisteurs;

- justifier le choix d'un résisteur pour
une fonction donnée.

(100)

Note : Objectif a viser si le projet I'exige.

Types de résisteurs

puissance
facteur de sécurité
code de couleurs

17 A partir de références et en rapport avec
un projet, I'éléve doit pouvoir :

- preéciser leur fonction;

- justifier le choix d'une protection pour
une fonction donnée;

déterminer sa valeur.
(50)
Notes : Objectif & viser si ie projet lexige.

Répartir cet objectif sur plusieurs
activités d'étude et de fabrication.

Contenu d'apprentissage

Types de protections
fusibles

...... b o

disjoncteurs
Fonctions

Expression de la valeur

18 A partir de références et en rapport avec
un projet, I'éléve doit pouvoir :

expliquer les principes de fonctionne-
ment des divers types de piles;

- les représenter symboliquement;
- lesrelier correctement en fonction d’un

leurs;
- Justifier le choix d'un type de pile dans
un projet.

(100)

Note : Objectif a viser si le projet I'exige.

Piles primaires

principaux composants
principes de fonctionnement

representation symbolique

désignation des piles
Association des piles

Piles secondaires (accumulateurs)
breve description des composants
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Objectifs terminaux

Contenu d’apprentissage

. ___________________________________________________________________________________________________________
—

oG |19 Anpartir dilustrations, 'éléve doit pouvoir: | Accessoires dinstalation tels que :
S | - reconnaitre les divers accessoires dé- appareils de fonction ou de dérivation
‘ crits; boites électriques
; i P . prises de courant
! en faire l'installation. fiches males
(100) interrupteurs
| Note : Contenu en fonction du projet.
oG 20 Sans référence et a 'aide du matériel ap- Divers types de circuits
3 proprié, I'éleve doit pouvoir :
Techniques de montage
monter des circuits selon les régles
i d'usage;
| ’ . o
; les analyser afin d’en détecter les pan- Techniques de détection des pannes
i nes et, sitel est le cas, y remédier. notion de continuiié
i | notion de cournt-circuit
(150)
Note : Les objectifs 20 a 23 sont abordés ici
afin d'amener I'éléve a expliquer les
principes de fonctionnement du proto-
type (objectif 24).
oG P21 A partir Q'illustrations ou de spécimens, + Composants électroniques tels que :
S P'éléve doit pouvoir !

- reconnaitre les composants électroni-
ques énumérés au contenu;

- en décrire la fonction et comprendre
leur symbole.

(75)

Note : Objectif a viser si le projet I'exige.

semi-conducteurs :
+ diodes

s transistors

» circuits intégrés
conducteurs

Symboles
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Obijectifs terminaux

Contenu d’apprentissage

|

! 22 Sans référence, Iéléve doit pouvoir :
!

|

expliquer les principes du magnétisme et
. de I'électromagnétisme.
|
(100)

| Note : Si le projet I'exige.

Magnétisme
champ magnétique
aimantation, désaimantation
Electromagnétisme
champ magnétique
solénoide
induction (applications)

23 Sans référence, 'éleve doit pouvoir :

- expliquer sommairement le principe de
fonctionnement des moteurs énumérés
au contenu,

Note : Sile projet I'exige.

Moteurs

a courant continu (& aimants permanents)
a courant alternatif (2 cage d'écureuil);
universel(courantalternatif, courant continu)

24 A partir de schémas, de dessins ou de
prototypes, I'éleve doit pouvoir :

expliquer les principes de fonctionne-
ment de 'objet a produire.

(Temps & déterminer localement.)

(100)

Notions pluridisciplinaires

principes scientifiques appliqués
notions mathématiques
terminologie

Schémas




Phase :

Analyse du prototype

Etape : Etude de construction

A la fin de cette étape, I'éléve doit pouvoir :

- expliquer la construction du prototype en en précisant la forme, les dimensions, les matériaux et

la finition.

Obijectifs terminaux

Contenu d’apprentissage

oG 1 25 Sans référence, I'éléve doit pouvoir ; '+ Sortes de dessins
BD | reconnaitre les sortes de dessins | artistique :
énumérées au contenu d'apprentis- | + idéographique
, sage; » figuratif
.' et | * abstrait
i - csj;f}nurI'ut:lntedechaquesonededes- . croquis
- o i - technique :
- associer les dessins utlhsesach;que | » schéma
etape de la démarche technologique. + croquis
* projection orthogonale
. in figuratit
(25) dessin figurati
Utilité
Note : Les objectifs 24 & 32 répareront i
les éleves a interpréter un plan d'en- !
semble (objectif 33)
oG 1 26 Sans référence, I'éleve doit pouvoir : Instruments de dessin
BD identifier les instruments de dessin - table a dessin
énumérés au contenu d'apprentis- | - té
sage. - équerre
- crayon
- régle
(25) - rapporteur
| - régle paraliéle
i - gabarit de cercle
- taille-mine
- compas

- machine a dessiner

ordinateur et table tragante
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Objectifs terminaux Contenu d’apprentissage

0G 1 | 27 Ataide d'une regle millimétrique, I'éléve Systeme international
BD doit pouvoir - ; - unités de longueur
- mesurer au millimetre prés des seg-
| ments de droites, des dessins et des Technique d'utilisation
ojets. - regle avec échelle
- ruban métallique
(25) - regle métallique
Note : Pour les objectifs 27 433, se servirde |
Fobjet a produire comme source de |
pieces a mesurer, dessiner, efc.
i
0G i 25 ATaide d'instruments de dessin, I'éleve | Principes, usages et techniques d'utilisation des
8D doit pouvoir ! échelles
- mesurer des dessins a I'échelle; :
- réaliser des dessins a une échelle |
déterminée. \
(150) !
|
Note : Ces dessins peuvent ne pas se rap- |
porter au projet. |
i
0G 1 29 Araidedesinstruments appropriés, I'éleve Etapes dans I'exécution d'un dessin
BD doit pouvoir :

Description et caractéristiques des lignes

P T TV 0T I gy | P

- tracer un dessin a une vue en utilisant , o "
Cunveirionneles

les lignes conventionnelles.
- de construction
(100) - daxe

- dattache

- decote

- de hachure

- de contour

- cachée

- brisure longue
- brisure courte

Utilisation des instruments
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Objectifs terminaux

Contenu d’apprentissage

|
1
|
|
|
|

oG . 30 Sans référence, 'éleve doit DOUVOIr Principe de la projection orthogonale
BD I expliquer en ses propres mots le Buts
| principe de la projection ortho- ;
! gonale; | Avantages
} en énumérer les buts et les avan-
| tages.
i
| @)
|
0G 1 | 31 A partir de dessins d'un projet, léleve | Détails
s i devra pouvoir :
f . " . Annotations :
- reconnaitre les détails, les annotations,
: ainsi que |a cotation; i de percage
; . . : de taraudage
; les interpréter. | de filetage
(150) Cotation
de forme
de position
d'état de surface
|
oG 32 Sans référence, 'éléve doit pouvoir : Notions de tolérance

8D

exprimer en ses mots la notion de
tolérance (indiquée et non indiqués):

interpréter un dessin avec cotes
tolérancées.

(0)

Note : Cotes dimensionnelles seulement.

buts des tolérances

cotes tolérancées :

» cote maximale

+ cote minimale

* intervalle de tolérance

Interprétation

cotes dimensionnelles :
* de grandeur
* de positionnement
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Objectifs terminaux Contenu d’apprentissage
oG 1 33 A partir d'un projet et sans référence, Projections orthogonales
BD .: I'éléve doit pouvoir :

visualisation des formes
interpréter des dessins cotés de diffi-

] o X traits conventionnels
culte moyenne, realisés selon le prin-

cipe de la projection orthogonale | - dimensions :
(américaine). ! * largeur
* hauteur

(50) * profondeur

Interprétation des dessins

o . ] ' - aunevue
Note : Les objectits 33 a 42 prépareront les - adeux vues
éleves a expliquer Ia construction du - A trois vues
prototype (objectif 43). - avec coupes et sections
Cotes dimensionnelles seulement. - d'ensemble
oG 1 34 A laide d'instruments de dessin, I'éléve Technique de représentation des solides en pro-
S doit pouvoir : jection orthogonale
- dessiner les vues nécessaires 3 la ! - choix des vues
représentation d'une piéce en pro- - choix du nombres de vues
jection orthogonale, en relation avec
le projet.
(200)

Note : Dessin d'un gabarit par exemple.
Trois vues au maximum.
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Objectifs terminaux

Contenu d’apprentissage

0G 1
BM

35 A laide d'exemples tirés d'un projet,
I'éiéve doit pouvoir ;

- associer intuitiverment la résistance
d’une piece a sa forme.

(0)

|
|
|
[

!

Formes de matériaux

face d'une section rectangulaire
champ d’une section rectangulaire
- section ronde (pleine et creuse)

section en «|»

section mince avec bosselage ou autre profil

0G 1
BM

36 Sans référence, I'éléve doit pouvoir :

décrire en ses propres mots le pro-
cédé d'obtention des matériaux fer-
reux et non ferreux;

- dexprimer en ses propres mots la
différence entre les matériaux énu-
meres au contenu.

(50)

Matériaux

fer

alliages de fer :
+ fonte
* acier

aluminium
cuivre

alliages de cuivre :
» laiton
* bronze

Procédés d’obtention

fer et alliages :

* extraction

* friage

* haut-fourneau
« four électrique
* convertisseur

cuivre et alliages :
* extraction

* réduction

+ affinage

aluminium :

+ extraction

* préparation de I'alumine
* électrolyse
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Objectifs terminaux

Contenu d’apprentissage

oG
BM

1

37 Alaide de références, I'éleve doit pou-
VvOIr ;

- associer les matériaux aux propriétés

physiques et chimiques énumeérées
au contenu d'apprentissage.

(75)

Note : Profiter de 'étude des matériaux qui
entrent dans la construction de I'ob-
jet pour élargir un peu le champ de
connaissance.

Matériaux tels que :

- matériaux ferreux :
« fonte
* acier

matériaux non ferreux
+ aluminium

* magnésium

s cuivre

+ laiton-bronze

s Zinc

* nickel

* plomb

Matériaux non métalliques tels que :

i Acinany
bois de résineux

bois de feuillus

plastiques

+ thermoplastiques
+ thermodurcissables
- verre

Propriétés physiques telles que :

fragilité
ductilité
- élasticité
- dureté
- malléabilité
- résistance a la traction
- résistance a la compression

Propriétés chimiques telles que :
- conductibilité

. . s
- tansn A la Anrrasian
- Tesisiance a ia corrosion

- résistance aux agents chimiques
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Objectifs terminaux Contenu d’apprentissage

o |
38 A !’aide de références, I'éléve doit pou- } Procédés de transformation des matériaux tels
voir . ' que:

oG 1

décrire succinctement les procédésde ! - formage :

transformation des matériaux énumeé-
rés dans le contenu d'apprentissage.

* moulage
* emboutissage

+ forgeage
(100) | . pllage
., * laminage
+ frittage
« filage par extrusion
usinage :
* pergage
* Sciage
+ cisaillage

|
|
|
|
|
i
|
|
|
|

(2N e
0

étamage

(100) - caoutchoutage

- anodisation

| - peinture

- laquage

- vernissage
teinture
huilage
cirage
recouvrements divers :
» tissu
* vinyle
+ stratifié

L | |
[

49

39 Alaidede références, 'éléve doit pouvoir | Protections et finitions telles que :
| - expliquerieoules procédeés de protection ! - électroplacage
et de finition des matériaux utilisés. | - galvanisation
bleuissage




Objectifs terminaux Contenu d’apprentissage

schéma, et a I'aide d'outils appropriés,
I'eiéve doit pouvoir : ' Techniques d'utilisation des outils

- demonter et remonter un mécanisme | )
en respectant un crdre logique; : Processus de démontage et de remontage

|
I 40 A partir d'un plan d'ensemble ou d'un | Interprétation de plans, de schémas, de notices

nommer les composantes du méca-

nisme: Composantes du mécanisme

décrire leurs fonctions. | Fonctions des composantes

(200)

les objectifs 40 et 41 prépareront les
éleves a décrire les éléments de
construction (objectif 42).

41 L'éléve doit pouvoir : | Notices

interpréter des notices techniques de - d'entretien
fabricants. - de démontage et de remontage

(25)




Objectifs terminaux Contenu d’apprentissage

42 A partir d'un dessin d'ensemble mécani- | Eléments de construction tels que :

que d'un projet, I'éleve doit pouvoir : gléments de liaison -

+ boulons

* Crous

+ rondelles

* vis

* rivets

» circlips

* ressons

* goupilles

: * clous

| * autres composantes

reconnaitre des éléments de cons-
truction mécanique;

semble.

l

en décrire les fonctions dans l'en- \
I

[

{100) '

|

Fonctions des composantes telles que :

! - liaison

guidage

étanchéité

support

lubrification

- mouvement :

i * de translation rectiligne
* de rotation

+ hélicoidal

—

43 Apartir de schémas, d'un plan d'ensem- Procédés d'obtention des piéces

ble oud'un prototype, I'éléve doit pouvoir

expliquer les solutions retenues par

le constructeur.

|

I

|

|

! Matériaux choisis
[

| Techniques d'assemblage des pigces
[

|

(Temps a déterminer localement.)
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Phase Analyse du prototype

Etape : Etude de coats

A la fin de cette étape, I'éleve doit pouvoir :
- expliquer sommairement quelques éléments de la gestion financiére d'un produit.

Objectifs terminaux Contenu d’apprentissage
l
oG 1 44 A partir d'un projet, 'éléve doit pouvoir : | Notions de coit
BG | - énumérer les éléments qui entrent - colts fixes
dans la détermination du prix de re- - colts variables
vient du projet;
- calculer le prix de revient approxima- | Prix de revient du projet
it dune unité & partir de données - frais directs de fabrication :
inhérentes au projet. * matiéres premigres
* fournitures diverses
(75) * contrats (sous-traitance)

- frais indirects de fabrication :
* matieres premiéres (gabarits)
+ fournitures diverses
* divers
- frais divers de gestion :
* imprimerie, papeterie
+ frais de poste
* téléphone
- Colts supplémentaires d'une entreprise

oG 1 45 A partir de I'étude de marché, I'éléve doit Eléments pour a fixation du prix de vente
BG pouvorr . - colt de production
- déterminer le prix de vente d’une unité. - colt de commercialisation :
* publicité
(75) * emballage

* autres frais
- prix fixé par la concurrence
- bénéfices envisages :
* point mort {graphiquement)

oG 1 46 Anpartir dun projet et 4 laide de données Budget d'exploitation
comptables recueillies au moment de

BG rétablissement du prix de revient et du - definttion
prix de vente, I'éléve doit pouvoir : - utilisation
A L - composantes :
- etablirunbudget d'exploitation simple. + budget de production

+ durée de I'exercice budgétaire
(100)
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Phase Production

Etape : Etude de fabrication

A la fin de cette étape, I'éléve doit pouvoir

- expliquer sommairement les principaux éléments de la planification d’une production de petite
série.

Objectifs terminaux Contenu d’apprentissage

0G 2 47 A partir d'une illustration ou d'une ma- Machines-outils telles que :
S chine-outil, I'éléve doit pouvoir : - plieuse
- décrire la chaine cinématique des di- - cisaille
verses machines-outils énumeérées au - perceuse sensitive

contenu d'apprentissage.

(50)

Note : Les objectifs 47 et 48 permettront 3
Féléve dinterpréter une gamme (ob-
jectif 49).

- scies & ruban

scie a onglets)

- tour a commande numérique

raboteuse (bois)

- dégauchisseuse (bois)
- toupie (bois)
- ponceuse (bois)

oG 2 48 Avaide de références, l'éléve doit pou- Opérations de base
VOir : .
S - pliage
- associer une opération de formage ou - cintrage
d'usinage aux machines-outils avec - cisaillage
lesquelles elle a été réalisée. - pergage
- sciage
tournage
(100) - fraisage
- dégauchissage
rabotage
mortaisage
Note : Contenu selon la gamme de fabrica- - toupillage
tion du projet. - pongage
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Objectifs terminaux

Contenu d’apprentissage

-
oG 2 49 Sans référence, I'éléve doit pouvoir : Elements d'une gamme de fabrication tels que :
S - interpréter une gamme de fabrica- phases
tion. opérations
dessins
(100) symboles
outillage et instruments
Note : Les objectifs 49 a 52 prépareront controle
I'éleve aorganiser une production sérielle
(objectif 53). i
oG 2 50 Sans référence, I'éléve doit pouvoir : Gamme de montage
S interpréter une gamme de montage phases
simple. opérations
dessins ou descriptions
ill
(100) | outillage
| Procédés d'assemblage tels que :
vissage
- rivetage
soudage par points
collage
oG 2 51 Sans référence, I'ééve doit pouvoir : Agresseurs :
BS reconnaitre les agresseurs nuisibles bruit
a la santé et leurs effets sur I'étre poussieres
humain. vapeurs

(50)

Effets des agresseurs




Objectifs terminaux

Contenu d’apprentissage

| Régles de sécurité

oG 2 { 52 Sans référence, 'éléve doit pouvoir : !
BS | - interpréter, en vue de les appliquer, | comportement
les régles de sécurité relatives aux | .
activités de fabrication. ‘ deplacement
| regles d'utilisation des machines :
(25) i * mise en marche
; i * utilisation
’ * arrét
| * nettoyage
5 - regles de sécurité liées a l'usage de I'électri-
i cité
‘ |
oG 2 | 53 A partir d'un dossier technique en rap- ~ Dossier technique du projet
L port avec un projet, I'éléve doit pouvoir : ! cahier des charges

participer a la conception et & la réa-
lisation de I'outillage et des monta-
ges nécessaires a une production de
petite série d'une ou plusieurs pig-
ces;

participer a I'organisation d'un poste
de travail selon les regles ergo-
nomiques.

(Temps a déterminer localement.)

dessins

!
+ Démarche technologique

| . ‘ : L
notions et techniques de dessin (matériaux)
notions et techniques de transformation de
| matériaux

Regles de sécurité
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Etape : Fabrication en série

A la fin de cette étape, I'éléve doit pouvoir :
- expliquer comment s’effectue une production de petite série.

Objectifs terminaux

Contenu d’apprentissage

oG 54 Lors d'activités de fabrication, I'éléve doit | Equipement de protection individuelle
BS pouvoir - lunettes de protection
utiliser I'équipement de protection né- i visiere
cessaire aux opérations effectuées. gants
masque
(23)
Note : Le temps nécessaire pour atteindre
I'objectif est réparti dans les activités
de fabrication.
oG 55 Lors de travaux pratiques liés a un projet, Sélection des outils
s I'éléve doit pouvoir :

- tiliser adéquatement les outils de tra-

Techniques d'utilisation des outils de tragage tels

gage énumérés au contenu d'apprentis- | Y€
sage. - regles
- équerres
- pointe & tracer
(100) - trusquin
- compas
- pointeay
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Objectifs terminaux

Contenu d’apprentissage

oG 2 56 Sans référence, I'éleve doit pouvoir : Instruments de mesure tels que :
S lire les instruments de mesure néces- ‘ rapporteur d'angle
saires 4 la réalisation d'un projet ; | micrometre a affichage numérique
les utiliser au moment de la fabrication | pied a coulisse a affichage numerique
et du contréle. ;
(75) |
Note : Ajuster le contenu au projet.
!
\ |
oG 2 57 A partir du dossier de fabrication d'un | Dossier de fabrication
S projet, I'éleve doit pouvoir : dessins
effectuer de fagon sécuritaire les opé- | gammes de fabrication
rations de fabrication d'une ou de |
! H . i 3 . eI . . .
| plusieurs pieces du projet. © Techniques d'utilisation des outils et des machines-
I outils
(Temps a déterminer localement.) .
. Regles de sécurité
oG 2 58 A partir dune gamme de montage en | Gammes de montage
L rapport avec un projet, I'éléve doit pou-

vOoIr ;

effectuer des opérations d’assem-
blage et de réglage;

terminer la finition de I'objet produtt.

(Temps a déterminer localement.)

Technigues d'utilisation des outils
Techniques de finition

Régles de sécurité
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Phase Mise en marché

Etape : Etude des colts (suite)

A la fin de cette étape, I'éléve doit pouvoir :
- expliquer sommairement quelques éléments de la gestion financiére d'un produit.

Objectifs terminaux Contenu d’apprentissage
|
. |
0G 1 58 A partir des données d'un projet, I'éléve | Fiches d'inventaire
BG doit pouvoir : . dates
mettre a jour linventaire des stocks. i - entrées
, - sorties
| - soldes
(50) | - prise
i Calcul du prix coltant des marchandises vendues
l' (P.CMV)
i
0G 1 60 A raide d'un rnod‘e!e et des données | Comparaison des écarts
BG Sgir:]ptables d'un projet, I'éléve doit pou- budget

état des revenus et dépenses
- comparer les écarts entre les colts et
revenus prévus et les colts et revenus Analyse sommaire des écarts
réels.

(50)

Note : Référence & I'objectif 46.
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