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Tous les probiemes de chaufiage,

de climatisation ou de ventilation peuvent
étre résolus de facon precise...

Il suffit d’appeler AAF.

Il existe tellement de moyens pour amé-
liorer la circulation de l'air! Peu importe que
I'équipement que vous envisagez doive étre
apparent ou intégré, peu importe son impor-
tance, AAF/Herman Nelson, les spécialistes
en circulation d'air, sont |a pour vous aider
a le choisir. Appelez-nous, nous sommes a
votre service!

.

1. Groupes a installation centrale pou-
vant traiter de grandes quantités d’air
2. Groupes de toiture multizones don-
nant aux installations de chauffage
ou de climatisation une souplesse de
fonctionnement illimitée

3. Déshumidificateurs a serpentin pour
refroidir |'air par évaporation ou
humidification

4. Ventilateurs de plafond pour assu-
rer |la circulation de l'air dans des
pieces séparées. Cet appareil peut
étre installé seul ou pour compléter

une installation centrale abrnque au Canada
5. Ventilateurs Audivent a grande ca-

pacité pour chauffer ou climatiser les A A [
salles publiques, gymnases, etc. mer.con ir llfer
CANADA ,

6. Générateurs a gaz chauffant direc- LTD.
tement l'air neuf en remplacement de
I'air évacué Usine et bureaux: 400, boul Stmson Montréal 379

FILTRATION ET EPURATION DE L'AIR. EQUIPEMENT DE CHAUFFAGE ET VENTILATION HERMAN NELSON
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par Bernard Lanctot 20
DIRECTEURS
GERALD-N. MARTIN, ing | En dicembre 1968, I'Ecole Polviechnmique de Montreal prenait la
JEAN L. ROQUET, ing décision de remplacer le régime de promotion par annce-degre par
CLAUDE BRULOTTE, ing un régime de promotion par matiere. Alors que le régime de

MICHELE THIBODEAU-DE GUIRE promotion par annee-degre oblige a structurer le cours de génie sur

i ‘ une base purement chronologique, la promotion par matiere permet

YOLANDE GINGRAS de le structurer suivant les diverses disciplines impliquces. La solu
VNG

secrétaire-ndministrative tion d'un personnel clérical nombreux examinant de volumineux

dossiers fut immeédiatement rejetee en faveur d une solution utilisant
lordinateur Control Data modele 3150 disponible a4 I'Ecole
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LES PNEUS A CRAMPONS FT LEURS EFFETS
SUR LA DURABILITE DES CHAUSSEES

ROGER 1L ABONTE, ing P J. Hode Kevser 26
PIERRE 1L AROCHELLE, ing
MICHEL RIGAUD, ing L'hiver approche et, pour les automobilistes, elle signifie quiil leur

faut songer. entre autres choses. a faire poser des pneus a neige
La mode ¢tant aux pneus a crampons. ils n'heésitent pas st leurs

PUBLICITE movens financiers le permettent a les utiliser. sans songer., d'une
LES EDITIONS part, aux effets dommageables quiils causent aux chaussées et, dautre
COMMERCIALES INC part, & la note quil leur faudra necessairement paver pour la réfec-

tion de ces dernieres d'ict quelques annces. Lauteur ¢tudie les perfor
mances du pneu a neige conventionnel et du pneu a crampons et

EDITEURS: L Association des Diplomé arrive & la conclusion que si le dernier présente des avantages tres
de Polviechnigue. en collaboration aves mineurs. il doit ¢tre banni pour des raisons dordre €conomique.
I'Ecole Polytechnique de Montréal, la surtout dans les cas de la region metropolitaine de Montreal
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Qut sommes-nous ?

A quelques jours dintervalle nous recevions, d'une part. un com
nunique de presse de la Corporation des Ingenieurs du Quebec justifiant
le referendum sur Maugmentation de la cotisation annuelle. dautre part.
un c¢ditorial de M. Jean-Guy Rodrigue, president de la Fedération des
Ingenieurs et Cadres du Québece, invitant les ingenieurs a repondre « non
a ce reférendum

Au-dela de ces prises de position si diametralement opposces, il

faut voir le malaise persistant qui existe au sein de notre profession

Sans doute, nous possédons un titre, un diplome @ mais. nous-meémes.
nous ne savons méme pas nous definir. Nous voulons un salaire ¢leve,
de bonnes conditions de travail. Nous ne voulons pas ctre consideres
comme des techniciens professionnels, comme des travailleurs manuels
Cependant, connaissons-nous vraiment la place. le role qui nous revient
dans la socicte. Oui. nous avons tous pass¢ quatre ans, cing ans dans
une école de genie. Pour étre quoi ? Pour devenir quoi ? Des salaries
qui manqguent souvent de souffle pour justifier leur titre. Des salaries qui
guettent la premicre occasion de ne plus faire de geénie. Des salaries qui
s¢ demandent encore pourquoi on leur a donne une telle formation et
un bagage de connaissances aussi considérable. Et enfin, des salariés qui
balancent leur titre au plus vite des quiils en décrochent un autre qui leur
parait plus rentable

Une profession. ou méme une association, qu'elle s‘appelle fedération
ou corporation. n¢ peut subsister si ses membres n'ont plus foi en leur
titre ou encore la fierte d'appartenir a cette méme profession. On n’accep-
tera 'une ou l'autre association. pendant un certain temps. parce quielle
nous sert bien. c'est-a-dire. parce qu'elle répond & nos aspirations sur le
plan individuel. ¢t non en tant que membre de la dite association. Si
jamais elle nous fait défaut. on ['accusera a tort ou a raison de tous les
vices. Mais voudrait-elle se défendre, se justifier. qu'on lui refuserait ce
droit. Precisément. parce que le seul lien qui nous unit a elle. cest la
cotisation que nous lui versons. non en tant que membre. mais parce
que nous voulons bien lui faire tenir un role a notre place. Nous lu
retirons ce role. Elle n'a pas a se justifier aupres de ses membres. Ces

derniers nexistent plus. ou plutdt n'ont jamais existe sur un plan collectt

La CIO cesserait d'exister demain. Ou la Federation cesserait dexis-
ter demain. Le départ de l'une ou de lautre ne servirait en rien les
interéts de celle qui demeure. Le malaise n'est pas dans les institutions.
mais dans les hommes. On ne revalorise pas un titre ou une profession,
si I'individu n'a pas la ferme conviction de Pimportance du role et de la
place qu'il joue et occupe dans la socicte. Certes, que 'on garantisse a
I'ingénieur une rémuncration ¢quitable. nous en sommes. Mais que l'action
ne s¢ limite pas a ce seul role. Autrement, ce que 'on gagnera en rému-
neration, on le perdra proportionnellement sur le plan professionnel et
individuel.

L.. Nap. Létourneau, ing
redacteur en chel




DES CONTROLES ELECTRIQUES

fabriques a votre mesure dans
siX succursales!

KrockNer-MOELLER met ses services a la portée de la main de plus de
clients que n'importe quel autre fabricant de controles électriques.

Klockner-Moeller est le seul & posséder six succursales La politique de décentralisation de Klockner-Moeller

autonomes, situ¢es a4 Vancouver, Winnipeg, London, represente une économie d'argent et de temps, parce

Toronto, Montréal et Québec. Chaqgue succursale vous qu'elle facilite la disponibilité de services essentiels,
offre des avantages identiques. Toutes les snceursales les rendant accessibles au chantier et au client.
1

sont pourvues d'un personnel compétent et de moyens Les promesses de livraison sont plus courtes, et

nécessaires pour concevoir et fabriquer des controles les expéditions plus rapides. Les problemes qui
a votre mesure: soit des démarreurs de toutes sortes, pourraient se poser peuvent étre résolus promp-

jusqu’a la centralisation imposante et complese tement par une discussion fuce a face.

des contrdles Ca vant la peine de se renseigner. Il v a une

Chaque succursale tient en magasin une gauomme succursale Klockner-Moeller pres de vous.

complete de composantes et de Parlez-leur en. Cela ne vous

dispositifs individuels. oblige en rien.

|
Siége social et usine, Granby, Québec. l
7 ! Succursales a Québec, Montréal
I{LOCI&NER-R[OE]JL ER Toronto, London, Winnipeg et Vancouver. ‘
MI LTEE. Bureau des ventes de |'Alberta a Calgary, {
- Distributeurs de dispositifs de
FABRICANTS DE CONTROLES ELECTRIQUES INDUSTRIELS | commande dans les principales villes.

OCTOBRE 1969 I N

ENIEURE




F

QU
pomem |
=
s ®
Q)
>
e
s
=
A1
<3

berglas défie le temps

| Stabilite dimensionnelle et thermique
Fl BERGLAS et permanence d’isolation de tuyaux,
CANADA .. conduits et appareils...voila les armes
de Fiberglas contre le temps

Lexpression "a toute epreuve’ signifie quatre atouts bien précis en ce

1855 52 EME AVENUE LACHINE QUEBEC

qui concerne le Fiberglas: isolation thermique a long terme; incombus-
tibilite: stabilite dimensionnelle; durabilité. Le Fiberglas conserve son
efficacite d'isolation plus longtemps que tout autre isolant. Il offre une
resistance exceptionnelle au feu et a la chaleur. Il ne gondole pas, ne se
deforme pas et ne se rétrécit pas. Le Fiberglas résiste admirablement aux
chocs et ne cause pas de corrosion. Cet ensemble unique de qualités
fait du Fiberglas l'isolant le plus economique et le plus pratique quand
vient le temps de |'installation. |l est mieux arme que tous les autres
contre le temps. Les isolants Fiberglas pour tuyaux sont munis de joints
de scellement uniques. Il existe des isolants Fiberglas pour conduits et
apparells, rigides ou flexibles, pour a peu prés tous les usages

Ecrivez pour obtenir tous les renseignements




M. Benoit Baribeau, ing.,

dirigera la phase initiale

des travaux de l'aéroport
international

Apres avoir dirige le programme d'ex
pansion de I'Hvdro-Québec sur les rivie
res Manicouagan et Outardes et avoir
dinige les travaux de construction du r¢
seau de lignes de 735KV rehiant Mani
couagan a Montréul, M. Benoit Baribeau
se voit confier une autre tiche d'enver
gure : la planification, la conception et la
construction du nouvel aéroport interna
tional de Montréal, & Sainte-Scholastique

Sa nomination au poste d'administra
teur delegue aupres du ministre et du
sous-ministre des Transports, a €€ an
noncée. a Ottawa. Premier titulaire de
cette fonction, M. Baribeau doit passer
de I'Hvdro-Québec au ministere  des
Iransports d'ici un mois

C'est don¢ sous sa direction que se
concrétisera la phase initiale du projet
de Sainte-Scholastique. En plus de fuire
surgir de terre le nouvel aéroport, M
Baribeau s'occupera de la liaison avec
les ministéres provinciaux qui  peuvent
ctre melés a  cette construction  d'en
vergure

Ft. a tutre de président du comite
interministériel. il coordonnera l'activité
et les attributions des divers ministeres
et organismes fédéraux concernes

C'est en juin 1962 qu'il se joignait
a la direction de 'Hydro-Québec, i titre
de directeur géneral du génie

Agé de S1 ans. M. Baribeau est mem
bre de la Corporation des ingénieurs du
Québec. de I'Institut canadien des ingé
nieurs, de Association canadienne de
I'Electricité, de la Canadian Standards
Association, de I'Association canadienne
de l'énergie nucléaire et de I'American
Management Association

Jean Granger Laurier Juteau

Nomination de professeurs
a I'Ecole Polytechnique

M. Julien Dubuc. D. Sc¢

I'Ecole Polytechnique, annonce les pro

Directeur de

motions suivantes dans le personnel en
seignant

Sont promus au grade de professeur
ttulaire : en Génie civil, M. Jean Gran
rer : en Geénie minier., M. Laurier Ju-
teau : en Mathématiques. M. Louis Le
mieux : en Geénie Meécanique, M. Mau
rice Poupart

Sont promus au grade de professeur
agrége @ en Genie chimique. M. Pierre
Batatlle : en Genie mécanique, M. René
Derome. M. Roland Doré et M. Claude
en Génie ¢lectrique. M. Mar
cel Giroux et M

Guernier
André B. Turgeon : en
Muthématiques. M. Georges Ligier : en
Génie civil, M. Andre Loiselle : en Génie
geologique. M. Guy Valiquette

Sont promus au grade de professeur
assistant @ en Genie ¢lectrique, M. Geor
ees-E. April : en Génie chimique, M

La plus gross turbine de contre-pression

/

seprembre dernier. L'usine fournira de

lowrde avoisinante ainsi que de U'énergie

Louis Lemieuy Maurice Poupart
Claude Chavarie et M
Muaver

Ravmond«(

MM. A. Leclerc et R. Labonté
de I'Ecole Polytechnique
partent pour le Maroc

la Nova Scotia Power Commission

Deux professeurs de I'Ecole Polytech
nique., MM. André Leclerc et Roger
Labonte, viennent de partir pour le Ma
roc, ou ils organiseront a Rabat un
centre d¢tudes post-universitaires de ge
nie sanmitare. Cette mmitiative est patron
née par 'Organisation Mondiale de la
Sante

Ce centre formera des ingenieurs sani
taires pour une trentaine de pays franco
phones, ou 1l existe a ce sujet une grave
carence. Pour le préparer, le professeur
Leclerc a fait I'an dernier un séjour au
Maroc et. au printemps dernier. le pro
fesseur Labonté s'¢tait rendu au sicge de
I'OMS, a4 Geneve

Polytechnique est la seule institution

a offrir un cours en génie sanitaire en

!/

le caur de la nouvelle station d'eénergie
Point Tupper, fur mise en service le 26
vapewr et de Uénergie pour lusine d'can

pour lindustrie de la region. La responsa

bilit¢ d'ingenierie générale fut confiee a la Montreal Engineering Company, Limited




frangiis, suivant les methodes nord-ame Apres avoir regu son diplome d'inge

ricaines. Depuis sept ans, on v donne un nicur civil de 'Ecole Polyvtechnique de
cours conduwisant a la maitrise en cette Montreal en 1950, Monsieur Beauche
matiere min entra au  service de la Canada
Les mgemeurs gui iront & Rabat rece Cement Co. Limited qu'il quitta, en
vront une formation specialement adap 1956, pour devenir membre associe
tee a la solution des problemes particu bureau d'¢tudes  Beauchemin, Beaton
liers de regions tropicales qui amorcent Lapointe. ingeénicurs-conseil, a4 Montreal
l‘L’Ill développement. Cest pour organiser Il est, de plus, vice-president et admi B Senuchonihe:-ins. Uncames Sawcy, b
lNonientation et le contenu des cours que nistrateur de Mont  Tremblant  Lodge
les plﬂh'\sgllh Leclerc et Labonte ren (1965) Ing vice P|L'\|\IL'”' du Consetl . 2
contreront des représentants de 'OMS, du Port de Montréal et fut Directeur ASEA au Quebec fabriquera
des specialistes de lenseignement du ge de la Conférence de Circulation des des transformateurs destines

nie sanitaire. ainsi que M. Driss Amor Municipalités du Québec au marché nord-américain
directeur de 'Ecole Mohammadia d'in

genteurs de Rabat, qui o fait recemment La nouvelle usine qui sera

- construite
un s¢jour d'observation a 'Ecole Poly M. -'i“‘ll"t‘-“ .Sum'_\. mg., i Quebec par FAsea, groupe de sociétes
technique de Montreal. Dailleurs, de nommeé secrétaire g(‘ll(‘l"dl clectriques  d'envergure  internationale
puis des annees on v regoit des etudiants de la (|Q dont le siege social est en Suede. fabri
de la francophonie quera des trunsformateurs de  puissance

Ces cours particuliers, a Rabat, débu Lie Président et/le: Conseil de 1o Cor el \!.U\ reacteurs  shunts  destines  aux
teront probablement a lautomne de poration des Ingénieurs du Québec sont marches canadiens et amencains.  Flle

1970, ave 4 participatio le profes pourra produire de outillage se prétant
. avec la participation de profe heureux dannoncer la nomination de f | P ' : preid

, . . .
seurs de Polviechniaue a4 des lensions de  1L5S00000 volts et
eurs de Polytechnique M. Jacques Soucy au poste de Secretaire <

plus, tensions anticipées au  cours de

General de la Corporation

- - . ) ' la prochaine décennie

M. Roger Beauchemin, ing., M. Soucy. né & Montrcal, est un ko proiit. de conttraction 45 is: o
b 31 ) g > de I'Ecole Polytechnique en Ge R e S de la no

¢lu président de la Chambre gradu¢ de I'Ecole Polytechnique en Ge velle usine de $10.000.000 a é1é annoncé

. s 200 niec  Mcécanique-Electricite. 11 occupail
de Commerce du District N

de Montreal

v Montréal lors d'une conférence d
auparavant le poste de Directeur Gene I ‘l gl Sa
X wesse du gouvernement u Quebe
ral du Centre d'Organisation Scientifique P ) VTS

hY C. de > ¢ . .
de I'Entreprise (COSE). ou ses vastes 1. A e Léry, président de Cana

dian Asea Electric Limited, qui assistait

1La Chambre de Commerce du District responsabilités embrassaient des activites | : > \! S "\\ \ 1'
a1 onicrence de Fesse, o alors >

de Montréal nous fait part de la nomi pédagogiques. des relations exterieures. : > : v P 3 « 1w
‘ clare que les travaux debuteriment ians

nation de M. Roger Beauchemin au de Nadministration et des atfaires budge 1 b
poste de Président de la Chambre taires quatre ou ¢ng mois et que 'installation
s de Ecicle . 1 ; . aire

devrast entrer en  exploitation vers le
milieun de 1971

['usine sera construite sur un empla
cement de 70 acres, situé & environ 15
milles au sud-est de Montréal et & un
demi-mille des luboratoires d'essais o
forte tension de I'Institut de Recherche
de I'Hvdro-Quebec a  Suainte-Anne  de
Viarennes

Bourses d'études universitaires
de I'Hydro-Québec

Cette annce encore. 'Hydro-Quebec
continue son  programme  dmde  finan
ciere aux ctudiants doues. qui desiraient
poursumivre leurs ¢tudes universitaires au
niveau du Doctorat. Le but vise est
de leur permettre d'acquerir une solide
formation universitiure et de contribuer
au progres du Quebec

Sont  admissibles. les citovens  cina
diens bilingues (francais-anglins) qui de
tiennent un dipleme universitaire d'une
des universités du Quebec (ce diplome
ne doit pas dater de plus de sept ans)

et qui desirent ctudier au mivean du

doctorat  dans  les domames  suivants

sCIences .lppllquL'C\, pures. sociales, eco

La chenille de ce vehicule, qui ressemble a celle d'une auto-neige, represente wn
revolution dans le domaine de la traction, Ce vehicule hors-route pourrait s'averer
fort precieux pour le deéveloppement de nos ressources, le pétrole en particulier
situces dans le grand nord canadien. Des essais menes par le Muskeg Research
Institute revelent, en effet, que son endurance et son comportement dans les pires boursier et le lieu des ctudes.  Les

conditions de terrain sont superieures a tout vehicule du genre existant actuellement (snite page 10)

nomiques el politiques, ou de Fadminis
tration

Le montant varie selon I'état civil du




Aimeriez-vous
vivre
sur la lune?
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Pourquoi tant insister sur les tuyaux en métal?
Ils sont difficiles & manipuler, sensibles & la corrosion,
sujets aux fuites, a la tuberculation et au
vieillissement rapide.
Les tuyaux Transite sont bien différents.
Johns-Manville combine 'amiante, le ciment et
la silice pour fabriquer des tuyaux Transite
pratiquement indestructibles. Ils sont plus durables
que les tuyaux en métal, plus robustes que les tuyaux
en béton, et ils résistent a tout, des acides aux
tremblements de terre.
Des poids-plumes d'une résistance exceptionnelle,
voila les Transite.
Les tuyaux Transite permettent de transporter
des charges plus importantes la plupart du temps.
Ils s'installent sans 'aide d’équipement mécanique.
De plus, la pose en est facile. Les raccords Ring-Tite,
exclusifs & J-M, se bloquent en place automatiquement.
l\ h t = I' Méme les ouvriers inexpérimentés apprennent
d-naut vous pourrlez accomp Ir rapidement & poser des canalisations étanches,
a I'épreuve des fuites.

faCilement des tours de force’ De plus, les tuyaux Transite ne peuvent ni se

corroder a l'extérieur ni s'obstruer. Ils conservent leur

comme Iever d’une seule main jeunesse, indéfiniment. Ils réduisent donc les frais

d’inspection et d’entretien.
' -~ t t t d Il n'est pas nécessaire d'étre astronaute pour
es an0|ens e pesan s “yaux e devenir célébre. Ieci, il suffit d'adopter les tuyaux
Transite pour le service d'eau et le réseau d’égout

canalisation. Mais restez dnnc de vot re ville. Johns-Manville vous aidera & .

: accomplir des prouesses. m
sur terre...vous pouvez avoir "
la méme sensation avec Johns-Manville

les tuyaux Transite.

Ce serait merveilleux si les tuyaux
métalliques étaient des poids-plumes.
On pourrait en transporter davantage
par camion et les installer sans équipe-
ment mécanique. On économiserait des fortunes!
Ce n’est pas réver la lune. Ces tuyaux existent
bel et bien, ici, sur terre: les tuyaux Transite.
Ils donnent un meilleur rendement que le métal et
ils sont plus légers.

Transite et Ring-Tite sont des marques déposées de Johns-Manville. 1-8007F
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bourses accordees sont, en moyenne, de
$5.500

Le Comite de sélection se compose
de quatre membres choisis a l'extérieur
de 'Hydro-Quebec et fonde son choix
sur @ la valeur du dossier présente¢ par
le candidat: les lettres de recomman
dation obtenues par le secrétaire du
Comite de sélection : le projet d'études :
et la réputation et le prestige de l'uni-
versite  choisie

La bourse est accordée pour une
annc¢e, mais c¢lle peut ¢tre renouvelée
pour une deuxicme el une troisicme
annee

Les inscriptions doivent parvenir au
secrétariat du Comite de sélection entre
le 15 octobre et le 31 décembre de
I'année qui precede le debut des ctudes

Pour obtenir de plus amples rensei
gnements, on est prié¢ d'écrire a 'adresse
suivante Les Bourses de [I'Hydro-
Queébec. a s secrétaire du Comite de
75

selection, ouest. boulevard Dorches

ter, Montréal, Québec

René L’Heureux, ing.,
se retire de la voie maritime

UNITED-CARR CANADA LIMITED

Lors d'un diner-adieu tenu le 11 sep-
tembre, monsieur Pierre Camu, le pre-
sident de I'Administration de la Voie
maritime du Saint-Laurent, rendait hom-
mage a Monsieur Rene L'Heurcux dont
la retraite de la Voie maritime marque
le terme de plus de 35 années de service
dans le domaine des transports gouver
nementaux

Gradu¢e de I'Ecole Polyvtechnique en
1930, M. L'Heureux a depuis détenu
d'importants postes de genie et de direc-
tion au Ministere des Transports du
Quebec, au Ministere fédéral des Trans
ports et a I'Administration de la Voie
maritime

Le premier a détenir le poste d'in-
génieur surintendant du district de I'Est
de la Voie maritime. M. L'Heureux ¢tait
responsable des ¢cluses de Suint-Lambert

et de cote Ste-Cutherine lors de l'inau-
guration de la Voie Maritime en 1959

M. Pierre Camu, a gauche, remet a
V. Rene L'Hewreux un souvenir de cir-

cConsliance
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Le systeme

FLYGT

est monté de
pompes submersibles Flygt

et de la remarquable

connexion automatique
de décharge Flygt

(les pompes peuvent

s'élever et s'abaisser
pour fin de vérification).

Renseignements complets sur demande

FLYGT CANADA LIMITED

12055, chemir te de Liesse, Dorval, Qué
cursales

Calgary, Alta

t-Jean, T -N. Church Fé

Distributeurs

nipeg. Man
Darmouth, N E

VENTES ET SERVICE
DANS TOUT LE CANADA

L'Hydro-Québhee vient de
/ 735.000)

gne  de volis
relie e

e e

transport d
complexe Manicouagan-Qutardes

itineraire que la

mettre en service

celle-ci

prennere g

la section LévissMontréal de sa second
s'‘erend maintenant sur 365 milles et

Montreal, Cette

fur mise en

nouvelle ligne emprunie

service en decembr 1966

EN BREF

Le Conseil national de recherches du
Canada
200,000 dollars vient d'¢tre attribuce

annonce quune subvention de

un consortium, constitu¢ par 'Universite
de Toronto et |'Universite McMaster,
pour l'achat d’'un puissant instrument de
recherches dans le but de déterminer la
structure des molecules. Cet instrument

est un  spectometre @ résonance mui-

gnétique nucléaire de forte résolution
fonctionnant & une fréquence de 220
MHz. Actuellement, les

resonance

mstruments  a

magnétique nucléaire n'ont
pas un pouvoir de résolution permettant
de faire ces ¢tudes.

Un projet damalgamation des com-
pagnies Great  Lakes Nickel
Corporation ¢t Thundar Bay Nickel
Mining Corporation Limited, permettra
de créer un complexe minier de $100,-

000,000 pour l'extraction, le broyage, lu

minieres

fusion et le raffinuge du minerai de
nickel. duns le canton de
Pardee, a 40 milles au sud-ouvest de Port
Arthur/ Fort William. Les

teurs de ces deux compagnies associees

cuivre et de
administra

viennent, en effet, de proposer leur fu-
sion, dans une lettre conjointe adressce
Cette
ctape preliminaire nécessaire au finance

aux  actionnaires fusion est une
ment de l'exploitation du gisement metal-
lifere situe. dans le canton de Pardee,
dans les propriétés contigues des deux
compagnies. Quelque 6 millions de ton-
minerii
traitees par anncee

nes de pourront ainsi y etre

« La France acheéte amcricain » titruit
I'Economist. Et I'hebdomadaire londo-
nien s'explique : « Une des politiques
preferces de de Gaulle est en train de
tomber avec un « bang ». Les Frangais
arreteront de construire leur prochaine
generation  de  centrales nucléaires et
acheteront americain C'est la dechi-
rante révision de notre politique nu

cléaire dont la revue frangaise Entreprise

avait revelé le dossier dans son numéro

708 du § avril 1969, L'Economist con

clut: « Si la France, apres avoir dépense
pres de milliards de dollars sur la
recherche nucléaire (on estime a la moiti¢
cetait le but

ce g militaire), se met

mamtenant & acheter des brevets aux

Etats-Unis, il v a quelque chose qui ne

vi vraiment pas quelque part

Voyage-Montréal-Tokio-
Montréal
du 19 mai au 10 juin 1970
I NOUS FAUT ENCORE
60 VOYAGELURS...
Fin octobre 1969, il sera trop tard,
nous décidé du maintien

aurons alors

ou de l'annulation de notre affretement

vers le Japon
UN NOUVEAU PRIX:
(Montreal-Tokvo-Montreal)
larif régulier $959
Affretement déja annoncé 5576
Notre prix definitif $499
Pour renseignements : 343-6230
(Mme Gauthier)
COQUETEL ANNUEL
DE L’A.D.P.
« Soirée hippique
a Blue Bonnets »
L'Association des Diplomés de Poly
technique tiendra son coquetel annuel
a la piste Blue Bonnets de Montreal

Cette soiree hippique sera rehaussée de

la  présence de Monsieur Gérald N

Murtin, président de I'A.D.P
Endroit:  Club House Blue Bonnets
Date : Vendredi. 14 novembre 1969

18:30 hres
19:30 hres
Le Centaure

Heures : coguetel

diner a la salle

Prix: 8$7.50 par personne
(vous e€tes invilés accompi
anes)
{ucune reservation sans paiement

Le nombre est limite
G.-Michel Lazure, ing

Président du Comite




ous présentons le tout nouveau

Si silencieux qu’il faut vous en

La recherche et I'expérience de Trane appliquent tribue encore plus 4 diminuer son bruit. L'air se déplace
o b . doucement et ne cause pas de remous qgui sont une source

de n0uv'e/les idées dans un ve7f:/ofeur de T

conception nouvelle... et établissent de

nouvelles normes de silence pour le

fonctionnement d'un ventilo-convecteur !

Seul le confort de la chhmatisation vous dit que appuareil
fonctionne

Parce quiaux basses vitesses vous ne pouvez l'entendre
Ei & haute vitesse vous n'entendez qu'un souffle

Et & n'importe quelle vitesse le nouveau Quict Zone Uni
Irane crée une chimatisation exceptionnellement silencieuse
pour les bureaux, conciergeries, motels, hotels et hopitauy

Pourquoi ? Parce gqu'une nouvelle conception... rendue pos
sible grace aux travaux de recherche de Trane... a €1¢ mise
u point exclusivement pour le ventilo-convecteur Unilrane

Pur exemple, 'enveloppe du nouveasu ventilateur possede
une forme exclusive qui en accroit eflicacite tout en ¢himi
nant le brunt

Le passage de l'air dans le ventiluteur est exceptionnell
ment doux. Deux causes importantes de bruit sont ¢liminées
le remous & l'entrée d'air du ventilateur et les secousses entre

i sortie et le serpentin

La bouche de decharge plus luarge procure une répartition
darr excepuionnellement uniforme a basse vitesse o travers Des épreuves comparatives démontrent que le UniTrane est le plus
le serpentin, assure un haut rendement a Uappareil et con silencieux




ventilo-convecteur UniTrame

approcher d’aussi pres pour I'entendre

L.a nouvelle roue acrodynamique du ventlateur tend aussi
a ¢himiner le bruit. En fut, elle ¢limine le son de haute
frequence... soit les sons les plus irnitants pour oreille

lFoutes les evaluations de sons ont ¢te prises dans le labo
ratoire dacoustique de TRANE. Les ¢preuves ont ¢t¢ mences
en conformite avec le standard de lindustrie 433-66, une
procedure d'essar mise au point par 'Air Conditioning and
Refrigeration Institute

Voila les faits quant a interieur du nouveau Quiet-Zone
UniTrane. Avec plus de 200 combinaisons possibles. le choiy
est tout aussi passionnant et flexible

Dans beaucoup de réahisations des appareils plus petits et
moins couteux peuvent etre utilises pour satisfaire aux don
nees... parce que le nouveau Unilrane peut fournir plus de
rendement par pcm. Dans d'autres cas vous pouvez diminuer
de moitie le cout de la tuyauterie, de l'isolation et du pom
page... grace aux choix offerts

5 modéles de boase — Appareils verticaux en forme de
meuble ou dissimules, sur pied ou muraux. Aussi appareils
horizontaux dissimulés

4 serpentins de bose chouffonts-refroidissants — Capacile stan
dard : grande capacite @ serpentin auxiliaire a l'eau pour

emploi dans les systemes & 4 tuyaux et serpentins & haute
temperature de l'eau qui permettent une ¢conomie dans le
cout du systeme allant jusqu'a 377 de la valeur totale du
contrat dinstallation

1y iisst un cote esthetique au nouveau Unilrane. Les

ngenteurs concepteurs ont donne a gamme une forme
clancee et discrete qui ajoute a la beaute de tout decor. Clest

pourquor nous disons

Vous n'avez jomais vu ni entendu un ventilo-convecteur comme
celui-ci. Voyez-le... essayez de l'entendre. Ce chic apparell
est la solution tranquille a vos besoins de chimatisation
\[\[‘ciu/ le bureau de vente TRANE le [‘||l~ pre chez
ous, Trane Company of Canada Lid., Toronto 14, Ontari

RANE

POUR TOUT PROBLEME
DE CLIMATISATION

300, CANAL BANK ROAD, VILLE ST PIERRE. QUE
1297. DE LA JONQUIERE, QUEBEC B, QUE




Regle a calcul electronique

munie de 11 chiffres
de precision

... et de memoires

Eliminez I'ennui en vous
servant de la calculatrice
electronique Wang 360 pour
vos travaux techniques, de
statistiques et de place-
ments

La perte de temps causeée
par la vérification des tables
et par l'interpolation est
maintenant chose du passe

Seul Wang vous permet de
déduire les fonctions \'X,
x?, Log x et & par la simple
pression d'une clé. Des re-
ponses instantanees ap-
paraissent sous forme de 10
chiffres faciles a lire et d'un
point decimal flottant. (Vous
pouvez aussi choisir un
clavier trigonometrique pour
I'obtention du sinf, cos#,
sin 'x et tan 'x)

La calculatrice electronique
Wang 360 se caractérise par

9 g P
:‘// f
¢ /
4

Vous pouvez

obtenir les logs et

les exposants instantanement,
simplement par la pression d’une
cle sur la calculatrice wang 360.

son systeme de meémoires
“papier brouillon”. En effet,
quatre memoires supple-
mentaires retiennent des
reponses intermeédiaires ou
des resultats multiples que
vous pouvez rappeler a vol-
onte

Grace a son systeme modu-
laire, la calculatrice Wang
360 peut étre rattachée a des
options telles qu'une enrég-
istreuse a colonnes, des
cartes de programmation et
le puissant sous-systéeme
programmable 370

Pour une économie plus
marquee, quartre claviers
peuvent opérer simultane-
ment a l'aide d'un seul cer-
veau eélectronique, grosseur
mallette.

Contactez votre dépositaire
Wang

& WANG

LABORATORIES (CANADA) Ltd
180 Duncan Mill Road, Don Mills, Ontario 405 « Tel: (416) 449-7890
Ottawa (613) 728-4445 « Montreal (514)482-0737 - Calgary (403) 266-1804 « Vancouver (604) 685-2835

TOBRE 1949

Un plan destine & doter la Grande
Bretagne d'une flotte de navires mar
chands & propulsion nucléaire au cours
des dix prochanes annces doit etre sou

mis au Gouvernement

Le coke canadien SEs reserves, son
extraction et son transporl, jusqu au
marche fait, depuis deux mois, 'objet
d'une ¢tude approfondie menee par deux
missions japonaises. l'une de lindustrie
de l'acier et l'autre, du milieu gouver
nemental. La mission industrielle, com
posée de représentants-acheteurs respon
sables de sept grands acieristes japonais
a passe presquun mois au Canada en
aolt et septembre. Daprés les obser
vations du  groupe industriel sur les
services de transport de charbon, le
Canada o besoin de constamment r¢
viser ses plans pendant les 15 ans de
la durée des contrats de charbon avec
les aciéristes  japonais. dont certains
entrent en  vigueur l'année prochaine
Apres une visite du grand port de Ro
berts Bank, au sud de Vancouver, qui
doit ouvrir a la fin de 'ann¢e. M. Cho
a4 constaté que ses installations pour
raient étre depassées d'ici quelques an
nees, si les acheteurs de charbon déci
dent d'utiliser des cargos en vrac de
150,000 tonnes ou plus pour expédier le
charbon au Japon

Pour ¢quiper sa nouvelle ligne de
transport & 735,000 volts reliant Mam
couagan-Les Outardes aux Chutes Chur
chill, I'Hvdro-Québec a commandé a
deux acieries 38 millions de livres
d'acier galvanisé. Les deux commandes
représentent & elles seules plus de §5
millions de contrats que 'Hvdro-Québec
vient de passer

La Sociéteé Locweld and Forge Pro-
ducts (1961) Lid. fournira des pylones
d'alignement pour une ligne de trians-
ports d'énergie de 157 milles reliant le
poste Laurentides, pres de Québec, au
poste Duvernay preés de St-Vincent-de-
Paul

La Societe Beédard Girard Ltée exe-
cutera les travaux d'amélioration dans
les postes Charlesbourg et Laurentides
de I'Hydro-Québec. fera de nouvelles
nstallations électriques et divers travaux
de génie civil, Quant a4 I'équipement,
il inclut — deux autotransformateurs
triphasés pour le poste Duvernay fournis
par la Canadian Westinghouse Co. Ltd.,

des transformateurs de courant-tension
pour les postes Duvernay et Chomedey
fabriqués par la Canadian Westinghouse
Co. Ltd. et la Trench Electric Ltd. de
Toronto : cette derniere societé doit éga-
lement livrer six inductances monopha-
sées sept sectionneurs tripolaires pour
Boucherville fournis par la Société Les
Appareillages FElectriques Kearney Inc.

INGENIEURPR




Placé sous la glace ou autour de la piscine, I'isolant de mousse
de plastique Styrofoam n’absorbera pas |'humidité et ne perdra
jamais son efficacité. Voila pourquoi le Styrofoam* isolant
qui n‘a pas “d'équivalent” fut spécifié aux endroits les plus
critiques du complexe Centre Civique St. James a Winnipeg.
Sous laglace de la patinoire, il empéche le gonflementdi au gel.
Autour de la piscine, il protége contre la température extérieure
et retient I'air humide a I'intérieur. Détails au verso.

@ DOW CHEMICAL OF CANADA, LIMITED



Voici comment les isolants de mousse de plastique Styrofoam
et Roofmate ont été utilisés au Centre Civique St. James afin de
surmonter les difficultés sérieuses que présentait l'isolation de |la
patinoire ainsi que de la piscine.

Surface isolée de la patinoire

Isolation du toit et des murs de la piscine

@DOW CHEMICAL OF CANADA, LIMITED
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Onnous appel
spécialistes enroulements

Ingénieux. Préts a tout. Car nous améliorons sans cesse nos roulements. Et
nous améliorons sans cesse notre service technique, toujours a la disposition
des concepteurs. Cela nous réussit. Car des millions de roulements R§M

sont a I'oeuvre aujourd’hui dans le maonde entier.

R3M BEARINGS CANADA LTD. Sept-lies, Quebec, Montreal, Clarkson, London, Winnipeg, Vancouver.
lo au service des Industries de I'automobile,
ique, électrique ot du génie en génédral.

Membre d'une organisation mondia
des machines-outils, textile, aéronaut




A T'Ecole Polytechnique

Operation “Choix de matieres”

par BERNARD LA NCTOT

Introduction

En décembre 1968, I'Ecole Polytechnique prenait
la décision de remplacer le régime de promotion par
annce-degre par un régime de promotion par maticre,
la date prévue d'entrée en vigueur ¢tant le début de
‘année scolaire 1969-70.

Alors que le régime de promotion par annce-
degré oblige a structurer le cours de geénie sur une
basc purement chronologique, la promotion par ma-
ticre permet de le structurer suivant les diverses disci-
plines impliquées @ il en résulte une structure plus ra-
tionnelle, une souplesse accrue du point de vue de
'adoption de cours ¢lectifs et de I'orientation plus ou
moins specialisée du cours, et une tendance a voir
'ensemble du cours de fagon unifice plutot que de
considerer chaque année comme une entité distincte.

Pour I'¢tudiant, la promotion par maticre offre
de nombreux avantages. En promotion par annce-
degré. 1l devait rcussir toutes les maticres au pro-
gramme (en plus de conserver une moyenne géncrale
suffisante) avant d’étre promu a I'année supéricure @ un
¢chee dans une scule matiere importante pouvait alors
le retarder d'un an dans sa progression en lui fermant
‘annde supéricure @ par contre ¢n promotion par ma-

Figure 1

L'ordinateur CDC modele 3150

ticre, I'échec dans une maticre n‘'empéche pas la pro-
gession dans les autres lignes de discipline qui n'exigent
pas la maticre échouce comme prérequis. On peut
donc avoir un taux de progression dans les diverses
disciplines qui soit variable suivant les individus, le
principal critere d’évaluation du rendement scolaire
ctant la moyenne de terme et la moyenne cumulative
De  plus. I'¢tudiant n'est plus astreint & un taux
d'apprentissage fixe mais peut le fixer lui-méme entre
des limites prescrites. Il lui sera possible de choisir
une charge forte lorsqu’il attaquera des matieres qui
pour lui sont faciles. ou une charge plus faible lors-
qu’il prevoit des difficultés, scolaires ou autres. L'¢tu-
diant choisissant lui-méme sa charge, et pouvant jus-
qu'a un certain point agencer 'ordre des cours qu'il a
a suivre, ces choix deviennent presque un défi et il
est beaucoup plus motivé.

Problemes administratifs

Il va sans dire que les avantages de la promotion
par maticre sur le plan scolaire ne sont pas gratuits
sur le plan administratif et se traduisent par une ampli-
fication des problemes habituels et la création de pro-
blecmes nouveaux. Parmi les plus importants on doit
nouer

inscription des ¢tudiants doit maintenant se faire
au deébut de chaque terme (ou session) puisque
ceci devient 'unité chronologique de base : I'étu
diant qui le désire, pour des raisons scolaires. per-
sonnelles ou financicres. peut sauter un terme :

a chaque terme on doit donc distinguer entre les
dossiers scolaires actifs et inactifs de facon a comp
tabiliser correctement et separément le nombre de
termes complétes et le nombre total de termes
depuis 'admission : dans les deux cas en effet il
v oa des limites au-dela desquelles Madmissibilite
peut etre prescrite :

la préparation des listes oflicielles d'étudiants ne
peut plus se faire sous forme d'une liste maitresse
pour chaque section de chaque année du cours

puisque ces concepts sont ¢liminés du contexte :




il devient necessaire de preparer unc liste distincte
des ¢tudiants qui ont choisi chague matiere. et me
me une liste distincte pour chaque section dans l¢
cas ol le nombre d'¢tudiants requicrt quon fassc
plusieurs sections .
le controle des notes scrites au dossicr cumulatil
de chaque ¢tudiant doit ¢galement etre fait sul
une base individuelle ¢n fonction du choix de ma
tiere quil a fait: il ne suflit plus de savoir que
['¢tudiant est ¢n par exemple pour pouvon
verifier guon lul a attribué une note dans toutes
les maticres au programme avant de lui faire son
bulletin :
la construction des horaires de cours devient un
probleme majeur. puisqu’un étudiant  particulicr
n'est plus membre d'un groupe defini @ les groupes
sont plus flous ¢t s¢ forment et se reforment sul
vant les matiéres : deux solutions sont possibles
soit preparer a lavance un horaire maitre a l'in
térieur duquel I'é¢tudiant choisit ses maticres. auguel
cas on devra vérifier l'absence de conflits avant
d'approuver le programmc, soit permettre plus de
liberté de choix ¢t composer ["horaire apres. au
risque de constater qu'il est impossible de construire
un horaire raisonnable, ou que des cours doivent
étre donnés @ des heures tres malcommodes
En résumé. le régime de promotion par degrd
implique que la majoritc des étudiants peut s¢ situct
dans un petit nombre de categories quant a leurs
programmes. leurs horaires. les examens qu'ils doivent
subir. ¢te... ¢t que les \|llc|qlln'\ exceptions peuvent elrg
traitées assez facilement. Par contre. dans le regime de
promotion par matiere chaque ¢tudiant constituc un
cas individuel que sapparente plus aux exceptions du
regime par degré. 1l devient donc nécessaire de syste
matiser c¢ qui constituait auparavant unc excepuon
Apres ctude de ces problemes il fut décidé que anned
scolaire 1969-70 ¢n serait unc de transition et gue
ceuls les étudiants qui autrement auraient ¢té en 2
année du cours de 5 ans seraient soumis au regime
de promotion par matiere, Cecl dans le but de roder

Je systeme sur un nombre plus restremt d’¢tudiants

Objectifs de Popération « choix de matieres »

La solution de presque tous les problemes sus-
mentionnés  requiert  la disponibilitc  dinformations
exactes au sujet des choix de matieres de chaque ctu-
diant implique et un  traitement judicicux de cette
information. Cette phase du travail. connue sous l¢
nom « Opération choix de matieres fut prévue pour
la semaine commengant le 25 aout 1969, soit unc
semaine et demie avant 'ouverture des cours. La plam
fication fut effectuce en fonction des objectfs suvants

vérification des contraintes scolaires la méthode
adoptee doit permettre de vérifier st les choix faits
par les ¢tudiants satisfont les critéres scolaires du
point de vue de la structuration du cours ou c¢ha
(ue matiere peut avoir une ou plusieurs matieres
prerequises OU CO-TCYUISCS . une maticre prerequise
a4 une autre doit avorr ¢t¢ reussie avant gue la
deuxieme puisse €tre attaquee, tandis quunc ma-
ticre co-requise doit soit avon de¢ja cte reussie ou
étre attagquée en meme emps que I"autre ; on devra
cgalement pouvolr vérifier que la charge choisie
par chaque studiant se situe entre la limite inle-
ricure de 15 crédits par terme ¢l la limite supe
ricure de 30 credits par terme .

Figure 2
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Le fichier des cartes-matiére




verification des contraintes physiques @ la méthode
doit permettre de verifier que I'étudiant  pourra
réellement suivre les cours qu'il choisit @ ceci im
plique d'abord le controle des horaires soit par
verification d'un horaire-maitre predefini, soit par
vérification de criteres qui assureront la possibilite
de construire un horaire postéricurement au choix
Il est ¢galement nécessaire de pouvoir controler les
places aux salles de cours dans I'un et I'autre cas
d’horaire

souplesse du systeme : la période d'inscription des
ctudiants se terminant quelques jours avant le debut
de lopération choix de maticre. plusicurs para-
metres resteraient indéfinis jusqu'a cette date. en
particulier le nombre d'¢tudiants impliqués et con-
s¢quemment les previsions quant aux probabilites
d'inscription & chaque maticre. Le systeme devait
donc étre tres souple et se préter a des change

ments rapidement et facilement.

Solution adoptée

La solution d'un personnel clérical nombreux exa-
minant de volumineux dossiers fut immeédiatement re-
jetee en faveur d'une solution utilisant ordinateur
Control Data modéele 3150 disponible a I'Ecole Poly-
technique (photo =1). Cet apparcil. capable d’excecuter
pres de 250.000 instructions par seconde. est doté
d’'une memoire de 16.384 mots de 24 bits, d'un en-
semble d'appareils périphériques assez complet et d’un
excellent systeme d'exploitation disquotrope. De plus.
le traitement des dossiers scolaires des ctudiants ¢tant
meécanise depuis deja deux ans. une grande quantite
d'information ctait disponible et le personnel du Centre
de Calcul possédait déja une certaine expérience dans
ce genre de travail.
fut donc axcée

L'opcration « choix de matieres

sur les composantes suivantes :

horaire prédéfini @ a partir des prévisions de
nouvelles inscriptions, des dossiers antcrieurs des ¢tu-
diants qui ctaient en premicre annce en 1968-69, ct
des statistiques d'échec des diverses maticres de pre-
micre ¢t deuxieme anncée du cours de cing ans. les
inscriptions  probables a chaque maticre du cours de
80 crédits purent étre déterminces. Un sondage cffec-
tuc aupres des ctudiants déja inscrits. quant aux ma-
ticres qu’ils auraient l'intention de choisir, permit d'¢ta-
blir des programmes-types a partir desquels les ma-
ticres purent ¢tre situées dans 'horaire de la semaine
de fagon a minimiser les conflits

Cartes préperforées : une fois defini 'horaire
de chaque section pour chaque matiere, de méme que
la salle de cours impliquée. un fichier comprenant une
carte pour chaque place fut constitué¢ (photo = 2). En
plus de contenir le numero et le nom de la matiere,
cette carte contenait également son type (obligatoire

ou clective, de base ou de specialite). le nombre de

credits impliques. inclusion ou non de travaux pra-

tiques, qui pouvaient ¢tre  hebdomadaires ou  aux

quinze jours, et surtout 'horaire des cours et des
travaux pratiques.

De plus, des qu'un ¢tudiant reglait son inscription
au secrétariat ¢t a la comptabilité, I'information ¢tait
communiquee au centre de calcul et une carte était
préparce identifiant cet étudiant. En méme temps. le
dossier scolaire de I'é¢tudiant était mis a jours (chan-
gements d'adresse, de numéro de tcléphone, ete...) ct
transfére a la liste des dossiers actifs maintenue sur
disque magnetique. L'opéeration choix de matieres né-
cessitait donc d'associer a chaque carte-¢tudiant un
certain nombre de cartes-matic¢res approprices.

Communications avec l'ordinateur : un centre
de calcul ne se prétant pas a une bonne circulation,
une salle de cours fut réservée pour l'opération, la
communication avec lordinateur étant assurce en
mstallant dans la salle une extension de l'ordinateur
comportant un lecteur de carte rapide (1.200 cartes
par minute) ¢t un poste de présentation d'information
sur ¢cran cathodique (photo = 3):

personnel clérical : une quinzaine de jeuncs
filles furent mobilis¢es parmi le personnel de soutien
de I'Ecole afin de voir a assortir les cartes-matiere
aux cartes-¢tudiant et de soumettre le tout a l'ordina-
teur ; leur entrainement fut tres simple et se fit en
deux sessions d'une heure chacune.

En cours d’opération. un ¢tudiant se présente avec
la carte d’identification recue de la comptabilit¢ lors
de son inscription, et la liste des maticres qu'il désire
ainsi que son choix de section pour chaque matiere.
Une jeune fille récupcre sa carte-¢tudiant et y ajoute
les cartes-maticres demandces (photo 2). Apres veri-
fication visuelle. le tout est soumis & l'ordinateur par
lintermédiaire du lecteur de cartes. L'ordinateur récu-
pere alors le dossier scolaire de I'étudiant, effectue les
verifications mentionnées plus haut et retourne un ver-

Figure 3

lecteur de carte poste de presentation d'information




dict sur la face de I'écran cathodique. Si le programme
choisi par I'étudiant est acceptable, celui-ci. apres une
derniere verification visuelle, indique son approbation,
un contrat en bonne ¢t duc forme est imprimé au
centre de calcul, et un message est presenté sur I'écran
indiquant ce fait (photo 4)

Si l'ordinateur détecte qu'une contrainte scolaire
ou physique n'est pas satisfaite. la présentation sur
I'écran est différente : la liste des cours choisis n’étant
pas acceptée, la cause du rejet s'inscrit a cot¢ du nom
et numéro de la matiere en conflit. Dans ce cas I'étu-
diant doit modifier ou refaire son choix de maticres
ou de sections

A intervalles reguliers, les contrats sont livrés pai
le centre de calcul pour ratification

Details de réalisation

La rcalisation du programme d'ordinateur requis
pour l'opération choix de maticres a demandé six
homme-mois d’¢eriture et de mise au point. 1l est ¢crit
surtout dans le langage FORTRAN IV sauf les sec
tions qui commandent la lecture des cartes et la mise
en action du poste de présentation ; en effet il était
desirable que lordinateur continue a4 exécuter son
programme meéme lorsque le magasin d’alimentation
du lecteur de carte est vide alors que cette situation
n'est pas permise par le programme normal de mise
en action du lecteur @ de la méme facon. notre manicre
d'actionner le poste a ¢cran n'était pas normale ; des
scgments de programmes ccrits en lagange d'assem

blce nous ont permis d'¢liminer facilement ces diffi

cultes. Ce programme faisait également appel a des

notions du langage COBOL. puisque les dossiers sco
laires sont sous une forme compatible & notre systeme
COBOL

Les tables requises pour définir la structure du
cours (prerequis et corequis). pour assurer lacces aléa-

toire aux dossiers sur disques. de méme que la grande

Figure 4

COurs aoceple

complexite du programme. risquaient de causer un
dépassement de la mémoire disporible. Le programme
a donc ¢te structur¢ en huit segments conservés sur
disque dont un scul & la fois réside en meémoire cen
trale, les segments s’y remplacant a tour de role sui
vant les besoins

Ce programme fait donc un usage continu de la
memoire externe sur disque ¢t il est intéressant de
noter que le temps de reponse entre la lecture des
cartes ¢t apparition du verdict sur I'¢cran cathodiquc
¢tait de l'ordre de quelques secondes sculement. Si i
cect on ajoute les quatre secondes (environ) requiscs
pour I'impression du contrat a 1.000 lignes par minute.
le temps d'ordinateur est denviron 6 a 8 sccondes
par ¢tudiant. En pratique. toutefois. la vérification vi
suelle de linformation présentée sur écran porte e
temps total par ctudiant entre 30 et 60 secondes. Dans
ces conditions, le goulot d'étranglement possible  s¢
situe au niveau du choix des cartes-maticre plutot qu'a
Fordinateur, ¢t peut étre ¢largi en employvant un plus
grand nombre de personnes a cette phase de l'ope
ration. En période de pointe. le systeme a trait¢ sans
difficultés plus de 100 ¢tudiants a heure @ il aurait
donc cté possible d'effectuer le choix de maticre pour
les 600 ¢tudiants soumis au régime en moins d'une
journce : de fait Foperation choix de matiere s'est de-
roulée pendant plusicurs jours avec de nombreuses
periodes creuses. ce qui sera corrigé lors de Pouver

ture du terme d'hiver 1970

Conclusion

Lopcration choix de maticres telle que nous
"avons realisée ne represente pas la fine pointe de
Fexotisme  technologique. Au  contraire nous  avons
cherche a rcaliser des objectifs précis a un cout mi
nimum. Quoiqu’il et certes €té¢ beaucoup plus specta-
culaire de realiser ces objectifs a 'aide de postes a
ceran multiples. avee accumulation d'information di
rectement sur disque. la solution choisie est plus ¢cono
mique puisque le seul équipement supplémentaire re
quis est le lecteur de carte a distance. plus souple du
point de vue changements d’horaire. addition de nou
velles maticres ou nouvelles sections. et moins sujette
a une perte catastrophique de I'information en cas de
defaut de machine. L'usage de cartes preperforces per-
met d'en vérifier dlavance Pexactitude et d'utiliser du
personnel non spécialis¢ pour recevoir les ctudiants
Lusage d'un horaire prepare a Pavance fait participer
I'¢tudiant au processus puisqu’il peut choisir ses ma-
ticres et sections de facon a se bitir un horaire
personnel qui fui convienne @ ainsi on ¢lhimine les de
mandes de changements de programme pour causes
d’horaires difficiles. Nous considérons que le succes
de cette opération est un des facteurs importants qui
assurera le succes du régime de promotion par maticre
a I'Ecole Polytechnique. m
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Enfin, fabriques au Canada! Des
profilés creux allant jusqu’a 12" x12"
...pour ceux qui voient grand!
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Les pneus a crampons et leurs effets
sur la durabilité des chaussées

par |. HODE KEYSER

Monsicur 1. Hode Kevser recut son diplome d'ingenieur et sa
maitrise en sciences appliquees de UEcole Polviechnique de
Montréal en 1955 ¢t 58 respectivement, L'Université Purdue
US.A.) lui décerna cealement une maitrise en 1962, 1l pour
suit actuellement des ctudes a UEcole Polviechnique en vue
de lobtention de on doctorar. Monsieur Hode Kevser es:
President du Comite de ' Association Canadienne des Bonnes
Routes sur les pneus a crampons et membre d'un Comite simi
du Conseil National des Recherches des US. A

Les observations faites en Suede durant un vovage d'étude
ou laurewr crair Vinvite de Uinstitur ' Asphalie (FBB), de la
Ville de Stockholme et de nstitur de recherches routiéres, sont

arigine de cet article M. Hode Kevser a pu
poriance towjours croissante du probleme de Fusure de revele
mients i

cramnipons

mastater lim

chaussees en asphalte ¢t en beton par les pneus

Le Minist de la Voirie de Suede (National Road
Ldministration) estime que 33 des vehicules en circulation
ot s de crampons durant la saison d'hiver ot
e Fusure artri t lemploi de crampons s'est chiffree par

ony de ay cours de Fannee derniere

Des cnwdes sur Uusure de revétement de  chaussees
nereprises par la Ville de Stockholm en laboration ave

FBE demontrent e sur des rues a circulation lTourde
usire movenne excede po el peut varier entre el po

Les entre preneid constructeurs de routes ne
lus  garantir les revetements routiers pour une periode
dant 2 ans

Face au probleme dusure prematuree des chaussees par
ex pneus o crampons, Ulnstivit de recherche routiere de Sueds
en collaboration avec les associations de beton et d'asphalte

VMinistere de la ot PRCLpaie
cntreprenenrs. a4 it

cnoreas cdlegories

Influence des pneus o crampons sur le dérapage

I La résistance de divers types de revétements routiers i

Fusure par les crampons

Les movens de reparer les dommages causes at revete

ment par les pneus a crampons

Durant les annces 1963 ¢t 1964, I'Institut de re
cherches routicres de Suede a effectue un nombre
timposant d’essais pour determiner I'influence des pneus
a crampons sur la glissance des chaussées. La plupart
des mesures de fricton ont ¢té effectuces a I'aide d'un
vehicule special muni de pneu dautomobile 5.90-15

sur des surfaces planes recouvertes de glace vierge.

Voici les conclusions gencrales de ces ctudes ¢

a) Les pneus a crampons améliorent tres sensi-
blement la résistance au dérapage des chaussées re-
couvertes de glace vive. par contre la résistance au
derapage n'est pratiquement pas ameliorée sur des sur-
faces recouvertes de glace et sablées ou sur la neige
tass¢e. Le tableau suivant donne le coefficient de fric-
tion obtenu dans diverses conditions.

Coefficient de friction

Condition de la surface Pncus sans Pncus avec

de la route crampons crampons
Surface recouverte
de glace vive 0.10
Surface recouverte
de glace et bien sablce 0.40 A5 4 0.50
Surface recouverte

de neige tassée 0.30 0.35 4 045

b) La résistance au dérapage augmente avee le
nombre de crampons par pneu, mais n'est pas propor
tionnelle a ce dernier. En géncral. on considere que
100 a 120 crampons par pneu constituent un nombre
sulhisant

¢) Le coefficient de friction entre une surface
de chaussée scche. sans neige ou glace et le pneu a
crampons est de 15 a 20% plus bas que celui entre la
meme surface ¢t un peu ordinaire.

d) La stabilit¢ directionnelle au freinage d'un
vehicule circulant sur une chaussée recouverte ou non
de glace peut ¢tre améliorée si les 4 roues sont munics
de pneus a crampons. Par contre, clle sera diminuée,
st seulement les deux roues arricres sont munies de
pneus i crampons

La resistance a l'usure de différents types
de revétement

[rois ctudes importantes sont actuellement ¢n

cours
a) Etude en laboratoire du comportement.

basse température. de difficrents types de reveétements

1. 60 4 120 crumpons de type
0 de type « sharp-pointed

2 Avee 100 4 260 « sharp-pointed studs
Les resultats ne sont pratiquement pas influencés par
Fusure des crampons apres que le vehicule (le pneu) ait par-
ourt 10,000 km (6.250 milles) sur une chaussée exempte de

lace ou dz neige

Fube-tipped » ou 100 &




Figure 1

Irtere a grande circulation

routiers soumis a labrasion des pneus a crampons qui
s¢ déplacent sur une piste circulaire

b) Etude sur une chausséc cxpérimentale du
comportement de différents types de traitements de
surface soumis a l'action abrasive des pneus a cram
]\Un\.

¢) Etude de comportement de chaussées en ser-

ViCce

EFrude en laboratoire

L’¢tude en laboratoire consiste a ¢valuer le com-
portement relatif de différents matériaux de  revéte-
ment constituant une piste circulaire de 16 pieds de

diametre au passage de roues munies de pneus a cram

pons.

L appareil circulaire & 4 roues en question. montré
sur la figure 3. est installé¢ dans une chambre froide
La piste de roulement circulaire est formee de 7 élé-
ments de beton sur lesquels reposent les  différents

Figure 2

L'usure est visible

Lypes de revétement. Les essais sont effectues sur une
piste mouillée et & une température variant de 0 a 5°C.
Lusure est mesurée au bout de 100.000 passages de
pneus a crampons

Lorsque I'essai est cffectue avee des pneus non
munis de crampons, on ne note pratiquement pas
d'usure. Par contre. I'étude de I'Institut de recherches
routicres donne les résultats suivants avec pneus a
crampons

a) Les revétements butimuneux du type « rolled
asphalt British Road

dans lesquels on a incrusté de

conformes aux normes de
Research Laboratory
la pierre uniforme préenrobée de bitume. ont donn¢
les meilleurs résultats. L'usure mesurée apres 100.000
passes varic entre 2.0 ¢t 5.5 mm (0.08 ¢t 0.21 po).
La pierre utilis¢e pour le mélange de surface est dori-
gine ignee. Le bitume utilis¢ est de pénctration 80
b) Les mélanges @ recouvrement au goudron ct
au bitume ont donné c¢galement de bons resultats

e T

Figure 3

Appareil circulaire

experimental




Figure 4

te de roulement

L.'usure mesurée apres 100,000 passes varie de 4.0 a
6.5 mm (0.15 et 0.26 po)

¢) Sur les revetements bitumineux ordinaires
non suivis de traitement a la pierre preenrobée, on a
observé que le taux d'usure varie de 6.0 & 10.5 mm
(0.24 a4 0.41 po)

d) Sur le béton on a observe des taux d'usure
allant jusqu'a 9 mm. Cependant sur de vieux pavages

on a observeé une usure de 4.5 mm (0.18 po)

Chausseée experimentale

La chaussée experimentale est construite sur e

terrain de acroport Broma. Elle a ¢té construite ¢n

Figure §
l. .;/H:u"r tele :_‘Illl/v

collaboration par les services techniques de la Ville
de Stockholm et le Conseil national de recherche rou-
ticre de Sucde. Le vehicule teléguide utilisé au cours
des essais est montre sur la figure 5. Le vehicule utilise
est une Volvo-Duett Station-Wagon. Chaque roue du
vehicule est munie de 126 crampons disposes ¢n 3
rangees paralleles le long de la surface de contact du
pneu avee la chaussée.

La piste de roulement est divisce en 8 sections de
150 pieds chacune sur lesquelles on a pose differents
types de revétement. On voit sur le tableau 1 que les
meilleurs résultats sont obtenus avec le béton bitu-

mineux contenant de gros agrégats preéenrobés de gou

TABLEAU 1
Essai routier — comportement relatif des différents types de revetement bitumineux

Crrosseur

I'vpe de

melange

nominale

clration Usure relative

hittrne SO.000 passes

'\!]‘\'L.I

Beton
bitumineux

Couche de BB
IveC pierre
|‘ll‘cllll'f‘k’u'

i goudron

Beton

bitumineux

Couche de Topeka avec incrustation en

surtace dagregat pluclnul\ i btume

Granulometrie tvpe du Topeka et du beton bitumineux

passant

I'yvpe de

melange
Topeka
Beéton

bitumineux




TABLEAU 2

Traitement de surface par épandage de gros agrégats pre-enrobés sur

un melange de type Topeka

Bitume dan

Epandage

Ty pe

I'¢ pay ”
d'epanda
Crrosseur im m
o

Pen. 80-100

1:3 goudron

bitume X5-100

Pen. RO-100

Pen. 80-100
avec Trimdad
Lake Asphalt

I1:1

Ciramite

tmile

aved

filler
anite
anite

anie

8O- 1)

amte I'rimidad

Lake Asphalt
wvee 1.5%

hiller
anmite

anite

Svnopal

Svnopal
Labradorit

Quartzite

KO- 110

Crramte
Pen
Ciramite 1.5
Pen. S0-100
Giravier ].5¢

IrOSSIeT Pen. 80-100

Sar

anulométrie type du Topeka

esl

> o
Figure 6
Epandage d'agregats pri-enrobes

un melange bituminewyx de

Iy pe

semblable

Topeha

o

celle

de la route k'\“\'ll”\k'lll.ll\' montree sur le

Figure 7

rapprochee du

Vo

revetement




FABLEAU 3

Epandage de gros agrégats pré-enrobés sur une surface de béton bitumineux

dron ct. le revetement constitué d'une couche de me-
lange « Topeka » ou on a incrust¢ en surface une

couche uniforme dagrégats préenrobes dorigine ignee

Comportement de chaussées en service

Dans le but d'obtenir des surfaces de roulement
de couleur pale, antidérapante et résistante a usure
des pneus @ crampons. 'Association des constructeurs
de route (FBB) en collaboration avec les villes de
Stockholm ¢t de Malmo a construit un certain nombre
de chausseée dessail

Les caracterisuquces des  traitements Ccssayes le
long de 2 routes sont donnees sur le tableau 2 et le

tableau 3. Les résultats préliminaires obtenus le long

Figure 8
L'usure n'est pas uniforme sur toute la largeur

e la chaussee

de la route Bergslagswiigen soumise a une circulation
continue d'environ 8,000 véhicules par voie par jour.
indiquent que 'usure est de 3 a4 4 mm (0.13 &4 0.16 po)
par hiver

Comme le temoigne la scrie de photos apparais

sant sur les figures 6 ct 7. le comportement des
arteres visitées. non traitées a la pierre préenrobee est
en génceral tres mauvais. On note que la couche de
surface qui a géncralement 3 cm (1.2 po) d'¢paisscur
est completement usée le long des sentiers de roues
Aux endroits d'arrét, d'accélération ou aux courbes.
on constate dans certains cas que la chaussée au bi-
tume est usée jusqu'a la couche de fondation qui se
trouve 6 a 8 em (2.4 a 3.2 po) sous le niveau original

de la surface de la chaussée

Figure 9
L'epaisseur de bitume est complétement usée

le lone des sentiers de roues




LA MACHINE Amey A L'OEUVRE

Capot du bruleur

Elévateur

Disque tranchant’

Rails de guidage

Figure 10
{ppareil pour reduire l'epaisseur du revétement bitiwmineu

Moyen de réparer les dommages causés
aux chaussées par I'action des pneus
a crampons

Un des problemes auquel doit faire face le Mi-
nistere de la Voirie de Suede et les services de la voie
publique des municipalités est la réparation des cen-
taines de milles de chaussées usces prématurément par
I'action des pneus a crampons. Il s'agit de refaire une
surface dont la résistance a l'usure soit amcliorce.

Ces chaussées présentent une caractéristique par-
ticulicre. L'usure n'est pas uniforme sur toute la lar-
geur de la chaussée, elle est concentrée le long des
sentiers de circulation des roues. Sur chaque voie de
circulation a 'emplacement de chacune des deux roues.
on trouve une dépression a section parabolique d’une
largeur de 2 a 3 pieds et d'une profondeur (fleche)
de I a 3 po. La réparation de telles dépressions a
peu de frais, constitue une tache difficile. surtout si
I'on vise une bonne apparence et un roulement uni.
Les autorités de la ville de Stockholm en collabo-
ration avec la FBB. conscients de ce probleme, font
de grands efforts en vue de le résoudre.

Dans le cas des chaussées de ville, il n'est pas
toujours possible d'appliquer une couche de revéte-
ment bitumineux apres correction du profil. car pour
le drainage il faut conserver une hautcur minimum
de 3 a 4 pouces de bordure de trottoir. Pour cette

L'INGENIEUR

raison. la ville de Stockholm a mis a I'essai un appareil
special (Figure 8) capable denlever une couche quel-
conque de revetement et de reduire ainsi I'épaisseur
du revétement bitumincux. Les premiers essais ont
porté sur une longueur de quelques milles de rue. On
a obtenu de tres bons résultats. Le couat approximatif
est de 80¢ par verge carrée, pour | a 1.5 pouce
d’¢paisseur.

Observations et conclusions

I. A l'occasion des sc¢ances d'¢tudes et des vi-
sites de lieux en Suede. on a pu constater qu'un tres
grand nombre de chaussces ¢tait détérioré prémature-
ment par l'action des pneus & crampons et qu'il Ctait
trés urgent. pour ceux qui ont a faire face a ce pro-
bleme. de trouver un moyen de protéger les chaussces
contre les mefaits des pneus a crampons si 'on ne
veut pas étre confronté avec de graves problemes
d’entretien.

Les pneus a crampons sont utilisés dans les pays
scandinaves depuis 1959, leur emploi est devenu plus
courant en 1964 et s'est généralisé vers 1966, Clest
seulement vers 1965 que 'on a commence a mesurer
leurs effets sur l'usure des chaussées. Présentement,
un grand nombre de chaussées et de grandes arteres
étant usées a la couche licuse et méme a la couche
de fondation bitumineuse. les autorités ct les milieux
professionnels ont pris conscience du probleme et I'on

YCTOBRE 1969




cherche non sculement des moyens de protéger la

chausseg mais aussi des movens de refection

FABLEAU 4

Utilisation des pneus a crampons
dans divers pays

1964 1966 1967
Finlande (C-8) 671 75
Sucede (C-8)
(,)ll\’\'\' ll)-] )
\utoroutes

Stationnement

Valeur

Comme le montrent les données du tableau 4
'emplor des pneus a crampons dans  divers pays
s‘accroit de plus en plus

En Sucde. le pourcentage d'utilisation a passe dc
15 en 1964 a 60 1968, cependant les autorites de la
Voirie c¢roient quon est arrive a un point de satu
ration et quil n‘augmentera plus beaucoup dans ave-
nir. Il v a certains facteurs qui ne permettent pas

I'emplot des pneus a crampons daugmenter indéfini

ment, Le cout eleve de ceux-ci, le fait quiils ne sont
pas d'un grand secours sur les surfaces glacces. sablées
ou sur de la neige tassée. met un plafond a leur genc
ralisation. On peut alors esperer qu'un ¢quilibre séta
blira avee le temps

Au Quebee. sclon les donnees du Ministere de
la Voirie. on utilise 5 fois plus de pneus a crampons
en 1968 quen 1966, En supposant que le taux aug
mentera comme en Suede. il faut prévoir que dici
deux ou trois ans, on atteindra environ 60% ¢t
les dommages causes aux chaussées par les pneus a
crampons, si des mesures preventives ne sont pas priscs
deviendront de plus en plus graves dans les prochaines
3 ou 4 anndes

2. L'usure des chaussées par les pneus a cram
pons depend dun grand nombre de facteurs dont les
principaux sont ¢numeres sur e tableau 6. Le grand
nombre de ces facteurs montre qu’il est difficile de
comparer les resultats obtenus  par difficrents  cher
cheurs. Neanmoins, a titre dlindication nous avons
compil¢ quelques donnees présentées sur le tableau S
Comme le démontrent les donnces de c¢e tableau. ¢tant
donné les difficrentes conditions d’essai. les résultats
obtenus peuvent varier de 100 a 300 pour cent ¢l

meme plus. 11 est done necessaire aux fins de com

TABLEAU 5
Usure des revétements par les pneus a crampons




TABLEAU 6
Renseignements minimum qui devraient
accompagner toute ¢tude sur 'usure
des chaussées par les pneus a crampons

paraison que les résultats soient accompagnes d'un
minimum de renseignements ue nous avons ¢numeres
sur le tableau 6.

3. Les ¢tudes sucdoises et autres (réf. B-1 a B-7)
ont clairement dtabli 'avantage de 'emploi des pneus
a4 crampons sur la glace vive pour diminuer la glis-
sance. Dans les pays comme la Sucde et la Finlande
ou les pneus a crampons sont déja en usage depuis
plusicurs années, il est devenu évident qu'a cause de
leur effet sur la sécurité routicre. on ne doit pas inter
dire leur vsage. Cependant, comme le déemontrent les
recherches sucdoises. le pneu a crampons n'a prati
quement pas deffet sur la glissance d'une surface glacce
qui est sablée ou d'une surface recouverte de neige
tassce. Comparé avee des pneus ordinaires, les pneus
munis de crampons augmentent meme la glissance d'un
reveétement non glace. Pour cette raison il y a peu
davantage d'cmployer des pneus a crampons dans
une ville comme Montréal ou les chaussées sont pra
tiquement toujours sablées ou completement dencigees
Le service de la voie publique de Montreal répand
annuellement environ 10,000 tonnes de sable d'entre-
tien ¢t 88.000 tonnes de sel

4. Jusqu'a présent. usure des revetements de
chaussées n'a pas ¢t¢ considérée comme un ¢lement
important dans le calcul du dosage des mélanges bitu
mincux ou de beton (D-2). Lexpérience a montre

quun revétement constitu¢ d'un mélange stable dagre-

gats durables pouvait supporter une circulation nor
male avee tres peu d'usure durant sa vie anticipee
le tableau 7 donne une idee de Nusure mesurce des

chaussées

TABLEAU 7

Usure normale des revetements bitumineux
a Montréal — En pouce

Les chaussées du tableau supportaient des circu-
lations allant de 100 a 500 vehicules par jour. On
note que 'usure movenne est de 0.23 pouce pour les
10 ans de vie

Comme le demontrent les ctudes entreprises ¢n
Sucde, T'usure des chaussées par les pneus a cram-
pons au taux de 0.25 & 0.75 pouces par annde posc
un probleme de durabilit¢ supplémentaire. 11 faudra
désormais en tenir compte lors du dosage et de 'ana-
lyse des matériaux de revétement. Quoiqu’il n'existe
pratiquement pas de données sur le sujet, nous avons
dresse un tableau en nous basant sur les renseigne
ments recueillis au cours des rencontres en Suede ct
sur ce qui a €¢t¢ public dans les articles ¢numéres a
la fin de cet article.

Dans ce tableau nous avons donné les caracte-
ristiques que devraient avoir les melanges bitumineux
pour resister a l'action abrasive des pneus a cram-
pons. La tableau 8 qui est sculement indicatif devra
c¢tre modific & mesure que nos connaissances sur e
sujet s'clargiront

5. Afin de nous rendre compte des ctudes en
cours dans le monde sur les pneus @ crampons et leur
influence sur les chaussees. nous avons collige les re-
sumes des projets sur ce sujet apparaissant dans les
bulletins  du Highway Research Board

Highway Rescarch in Progress

intitules
(Voir appendice)
Comme on peut le¢ constater, malgré 'importance que
prend le probleme des pneus a crampons pour les
pavs situes dans la partic nord du globe. peu d'é¢tudes
sont actuellement en cours. Or. si 'on veut résoudre

e probleme. il faudra faire beaucoup plus de re-




FABLEALU 8
Caracteristiques desirables des meélanges pour
resister a I'action abrasive des pneus a crampons

cherche. particulicrement en vue de I'établissement de
criteres de melanges résistant a 'usure. Ces criteres
pourraient servir de guide dans le dosage de mélanges
et aussi a la revision des specifications relatives au
revétement des chaussées.

Nous croyons c¢galement qu'il serait souhaitable
de former un comit¢ d'¢tude international dans le but
d'orienter et de coordonner les travaux de recherche
dans ce domaine.
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Résumés des recherches en cours tirés du
Highway Research in Progress 1969

40 061668
Damage to road surfaces from winter road tires with spikes
Proj. Nos.
Res Agy: Berlin Technical University /Germany, BMV 4.17
Institute for Roads and Traffic Studies
Investigator : Wehner B. — Beckmann L. Schulze K.H
Sponsor @ Federal Transport Ministry /Germany, BMV 4.17
Started 65 Status @ active Dec 65 Est compl :
Cost estimates : Curr yr, Total
Pavement damage from German winter road tires with
imbedded steel spikes is being investigated. Effects of these
tires on various types of pavements are being studied at 30
locations. Cores, which have been removed and modified to
simulate spike-containing tires, are being tested in machines
used in pavement friction studies.
Reports issued :
Influence of Winter Tires with Studs on Road Surfaces,
B. Wehner, Strasse und Autobahn 15, no 7. P 54-257, 1964
International Road Federation
40 OR2788
Evaluation of Studded Tires
proj nos.
Res Agy: Cornell Aeronautical Laboratory
Investigator : Halselton FR
Sponsor : Bureau of Public Roads 'US
Structures & Applied Mechanics
Am Assoc State Highway officials nchrp 1-9
Started : Sep 66  Status : complete  Jun 67 Est compl :
Cost estimates Curr yr, 24,998 Total
Data on the frictional characteristics of studded tires on
ice. packed snow, and on bare pavements /wet and dry’ are
being correlated. A method, or methods of quantitative assess-
ment of the difference in wearing and abrasive effects of
studded versus unstudded tires on different types of surfaces
will be developed. Evidence will be supplied that the method
or methods will generate valid information.

5621073
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Bureau of Public Roads US
1P40020980
S2 007374
Ftlect of Studed Tires on Highway Pavements

proj. nos

Res Agy @ Minnesota Department of Highways S.5. 290
Investigator : Jensen P.A Korfhage G.R

Sponsor : Minnesota Department of Highways S.S. 290
Started 64  Status: active  Oct 68 FEst compl 69
Cost estimates Curr i Lotal

I'he objective of this investigation 15 1o determine the
extent to which vehicles equipped with studded tires might
damage roadway surfaces, especially while being braked o1
accelerated, testing to date has consisted of driving an auto
mobile equipped with studded tires on portland cement con
crete and  bituminous pavement surfaces, and performing
abrupt starting and acceleration, normal starting and accelery
tion, severe braking, and normal braking

RL‘pUI'h issued

Preliminary Studies of the Effect of Studded Tires on
Highway Pavements, P.A. Jensen. G.R. Korfhage, HRB Record
No. 136
Minnesota Department of Highways
International Road Federation
52 061118
Special Studies of Vehicle and Highway Safety on Winter
Ires, Windshields, Braking Svstems and Air Pollution

proj. nos
Iransp & Civil Avn Min., Rome ltaly
Bu Gen Insp Motor Vehicles: Studies, Tests and
Standardization
Investigator : Pocci J
Sponsor : Transp & Civil Avn Min, Rome ltaly
Started Status @ active Oc¢t 65 Est compl
Cost estimales Curr yr, Total

Res Agy

I'ests are being conducted to determine the relative safety
and 1o establish standard specifications for metal studded tires,
bruking systems, windshields, and air pollution, the effect of
metal studs embedded in the tire on the reduction of skidding
on icy roads is being tested in the laboratory. Various types
of glass used in windshields were tested to determine the
relative safety of each type. Braking systems. disk and power
brakes, were studied to establish the safety features of each
I'he accumulation of carbon monoxide in the interior of pas
senger cards during idling was also investigated
International Road Federation
26 060034
Wear of Bituminous Surfacing by Snow Chains and Studded
I'ires

proj. nos
Res Agy: State Road Laboratory  Norway
Investigator : Thurmann-Moe 1
Sponsor : Public Roads Administration  Norwiy
Started : 64 Status @ active Apr 68 Est compl 64
Cost estimates Curr vr Total

Road surfacing wear is being studied. A traffic machine
of laboratory size. consisting of a1 horizontally-mounted cn
cular track which can be rotated by a tired wheel, has been
constructed. The wheel which is driven by an electric motor
15 being equipped with snow chains and studs

Fhe wear on the bituminous lavers on the track is mea
sured under different climatic conditions. The results are later
to be compared with similar measurements on roads. The
wheel as a diameter of 13 inches. The wear s determined by
inspection and by measurement of the thickness of bituminous
surfacing removed

So far it appears that wear from chains is about 30 MPH
on most types of bituminous wearing course. under equal
traffic conditions in the traffic machine
International Road Federation
26 062080
Weir of Road Surfacing by Steel Studs in Winter Tires

IRRD-R27803

proj. nos
Res Agy @ State Inst Technical Research  Finlaund
Laboratory of Road Construction

Investigator : Huhtala M Soveri
Sponsor : Nat Bd Pub Rds & Waterwayvs Findland
Neste Dy Finlund

Started : Fy 66 Status : complete Jul 68  Est compl
Cost estimates Curr yr, 9.400 Totul

A comparative investigation of road wear caused by stud
ded tires was made in the Swedish track wheel machine. The
amount of wear was high in all surfacings and only small
differences were observed in the resistance of difference sur
facings IR}

Reports issued

I'he wearing effect of studed tires on certain asphalt pave
ments. Comparative investigations by road testing machine
M. Huhtala. State Inst Tech Res. Rpt Ser HI. Bldg 117, 1967
International Road Federation IRRD-R3639]
26 062549
Combined Effect on Bituminous Surfacings of Steel-Studded
Fires and Salt

proj. nos
Res Agy: National Road Research Institute  Swed
Road Surfacing Department

Investigator : Lilja B
Sponsor : National Road Board Sweden
Started : Fy 67  Status : active  Mar 68 Est compl : Fy 68
Cost estimates 8.000 Curr yr. Iotal

I'rials carried out on the road testing machine of the
institute with studded tires and various types of bituminous
surfacing have shown the relative degree of attrition of the
surfucings. The experiments using the testing machine are con
tinuing on trunk roads and on experimental roads with the
aim of developing resistant surfacings and studying the effect
of deicing salts
International Road Federation
35 061750
I'he relationship between impact testing and the stressing of
the stone under traffic

IRRD-R27

proj. nos
Res Agyv: Munich Technical University  Germany
Institute for Bituminous Mauaterials

Investigator : Feix R
Sponsor : Munich Technical University  Germany
Started Status @ active Dec 65 Est compl 67
Cost estimaltes Curr yr. 7.500 Total

Methods of testing stone for bituminous road construction
are being evaluated, impact tests on various samples of broken
stone are compared with the behavior of the stone in practice
under traffic loads. Factors influencing its behavior are the
speed of the traffic, the traffic density, studded tires. the com
position of the surfacing. and the roughness of the surface
Laboratory tests and observations on finished surfacing on
the highway are being conducted
International Road Federation
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septembre 1967, est maintenant chargé
de cours au département de Génie mé
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Larose, Claude, Poly 34, est deécéde
accidentellement & Montréal, le 3 juillet
1969. Apres avoir terminé ses études
Polytechnique
ou il obtint les diplomes de Bachelier
¢s Sciences Appliquées et Ingénieur civil
en 1934, il fit ses débuts dans la pro-

universitaires a I'Ecole

fession. a Il'emploi du Ministere pro
vincial de la Voirie. organisme auquel
il consacra éventuellement toute sa car-
ricre professionnelle. Au moment de son
déces, il était divisionnaire de la voirie
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du Québec. pour la région
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NOMINATIONS

Campbell Chibougamau
Mines Ltd.

I'rois ingenieurs canadiens, dont deux
francophones, viennent d'accéder a des
postes de commande a la Campbell
Chibougamau Mines Ltd. Les deux Ca-
nadiens francais., sont MM. Renaud
Hinse, Ing. ¢t Francois Dompierre, Ing.,
respectivement promus directeur adjoint
et géologue en chef des mines de Camp
bell Chibougamuau Mines Ltd

L'"INGENIEUR

F. Domplerre R. Hinse

Ingénieur minier diplomé de la pro
motion 1951 de I'Universit¢ Laval, M
Hinse se joignit & Campbell Chibou
camau Mines Ltd. en 1953 & titre de
geologue apres deux années d'¢tudes
post-universitaires au  Rovaume - Uni
Avant sa récente promotion au  poste
de directeur adjoint des mines, il avait
¢te successivement géologue en chef et
ingénieur en planification. Il est membre
du conseil municipal de la ville de
Chibougamau

M. Dompierre a requ son diplome
d'ingénieur geologue de I'Université La
val en 1954
Chibougamau Mines Ltd

Au service de Campbell
depuis 1959,
il occupa successivement les postes de
geologue prepose  aux  operations  sou
terraines., de gcologue de division et
d'assistant  géologue en chef jusqu'a sa
recente promotion comme géologue en

chef des mines

Warnock Hersey International
Ltd.

M. Walter Morris, B.ASc., M ASc.,
Ph.D.. ingénieur diplomé, a été nommé
vice-président senior et directeur général
de la division des services professionnels,
Warnock Hersey International Limited
Montréal

Ingénieur en metallurgie de profession,
M. Morris @ acquis une solide expé
rience en fait de ventes et de mise en
marché. A son nouveau poste. M. Mor-
ris sera chargé des activités d'ensemble
de la Division des services professionnels,
v compris les bureaux des principales
villes du Canada, de la Jamaigue, du
Guatemala et du Venezuela. La division
offre une gamme ¢étendue de services
techniques, scientifiques, de consultation
et de laboratoires a l'industrie privée et
aux  gouvernements, tant au  Canada
qu'a I'étranger.

W. Morris Claude Lefebyre

Association Canadienne
d'Urbanisme

Monsieur Claude Lefebvre, ingénieur.
arpenteur-geometre, de la Firme Gen
dron & Lefebvre, vient d'étre élu Con
seiller Indépendant de I'Association Ca
nadienne d'Urbanisme lors du Congrés
Annuel qui s'est tenu cette annce a St
Jean Ferre-Neuve, les 14, IS et 16
septembre. Cette Association qui groupe
6.700 membres a pour but principal
Famélioration de la qualité des milieux
de vie de la communauté humaine. B

NOMINATION
CHEZ PROCOR

Martin J. Warren

Sidney H
cor Limited. annonce la nomination de
Martin J
president et de directeur des usines de
P.L. Robertson Manufacturing Company

Bonser, président de Pro

Warren au poste de vice

Limited et de ses compagnies associées
dont Pan American Screw Corporation
et Whitehouse Fastenings

Ces divisions de Procor représentent
le groupe Fastener et jouissent toutes
d'une grande réputation dans le do
maine qui les concerne. P.1.. Robertson
el ses compagnies associces, Pan Ameri
can  Screw ¢t Whitehouse Fastenings
possedent des installations a Milton et
Montreal et Ver-
dun au Quebec : Jacksonville en Floride ;
Elkhart dans I'Indiana ; Hickory en Ca
roiine du Nord et Rio Grande, Puerto
R'L'l‘

Rexdale en Ontario ;

Procor Limited est une

filiale de
Frans-Union Corporation, Chicago




INGENIEURS DEMANDES

NOTE Tous les ingénicurs (Laval, McGill, Moncton, Polyvtechnique, Sherbrooke, eic.)
gyui poseront leur candidature a un des postes annonces ci-apres sont pries d'en aviser par
cerit le Directenr du Bureau de Placement, Ecole Polvtechnique, 2500 Marie-Guvyard, Montréal
250, Qué., en mentionnant le numeéro de code de chaque emploi postule D'avance un
hien cordial merci!

DIVERS ING. CHIMISTES nel) p.-: cerit » C.P. 1427, Valcartier

Quebec

D-10-1 Ing. vendeur bilingue, diplome 4-10-1 Ing. chim. bilingue avec exp ING. ELECTRICIENS

en G. chim. pour « Techn. Sales H dans indust. pour trav. a raffinernie de

ind. papier et autres utilisant beaucoup sucre a4 Montreal. St Lawrence Sugar 3-10-1 Ing. ¢lect., bilingue. 2 a4 3 ans
Jdeau : Territoire au Québec et Ontario (Mr B.A. Foster) T¢l S27-8681 eXp. pour service reparations appareils
Buckman Laboratories Inc. (Mr W.D mdustriels 4 Mt Can. Westinghouse
Stitt) 1256 N. McLean Blvd.. Memphis g === : (M. G. Goupil ou S.-A. Mainville) Tél
Ienn. 38108, US.A par ¢crit ING. CIVILS T4R-8811

D-10-2 Diplome en G. métall. int. & - 3-10-2 Ing. ¢lect. 3 ans exp. pour
1-10-1 Ing. civ. bilingue. avant Mui-
'enseignement au niveau collégial pour - ing. de projets a Drummondville pour

trise en Mcec. des Sols et § ans exp
enseigner Fechniques metallurgiques F Chemecell Ltée. (Mr H.J. Bouchard. Supt

gt C.N.R. & Montreal. (L. Peckover)
au CEGEP des Trois-Rivieres. (M. Pierre il R A Montréal. ( 2heits du  Personnel) Drummondville, pat
P.O. Box 8100, Mtl, « par ¢&crit »

Lavoie) 3500, de Courval, Trois-Rivieres. ecrit »
par écrit 1-10-2  Ing. civ. 2 & 4 ans exp. voirie

D-10-3  « Directeur adj. de Produc el lrav., municip. pour design » auto- ING. INDUSTRIELS

tion Ing. méc.. indust. ou autre pour routes chez ing.-cons. de Montreul

igencement et installation machinerie, Beaudry, Dupuis, Morin & Routhier (M 2i-10-1 Ing. indust. avec exp. pour poste
ete., a Montréal. Coca Cola (G.R. Treg- \. Beaudry) Tel. : 387-3763 d'ing, des méthodes & Hull. Hydro-
gett) T¢l 931-5811 1-10-3 Ing. civ. bilingue, exp. en pla- Quebec (M. G. Gugnon) Té¢l 875-4311
D-10-4 Ing. avec exp. en Recherche nification, construct., enltretien et repa- Ext. 1356

Operat. et ¢lab. syst. informatique. Trav ration  édifices et services auxiliaires 2i-10-2  Ing. indust., bilingue, 5 a4 6
4 Montreal. Bélanger, Ouellette & Ass, (tmec.. elect, etc.) Centre de Recherche ans exp. dans industrie pour fabrique
(J. Dussault) Tel.: 866-9567 pour la Défense & Valcartier (J.-Y. Che de meubles & Cowansville. Industries
Vilas Ltée (M. R. St-Pierre, v.-prés.)
800 rue Sud, Cowansville « par écrit

2i-10-3  Trois ing. indust. pour analyse
INGEN'EUR CHIM'STE des opérations et systemes a Drum-

mondville. Chemcell Ltée (Mr H.J. Bou
chard, Supt du Personnel) Drummond

CE POSTE COMPORTE : ville « par ¢€crit »
2i-10-4  Ing. indust. diplomé dans la spe

La préparation d'études diverses sur les emplacements industriels en vue cialité, comme conseiller aupres clients

de fournir a la Direction des données sur les tendances relatives a
l'implantation des usines de produits chimiques, sur les sources de ma-
tieres premieres, ainsi que sur |'acheminement des produits finis jusqu'aux
marchés domestiques. Le titulaire fera partie des cadres et assumera la
responsabilité des études de rendement, de |'établissement de projets i 2 D mey
d'implantations, de la planification d'immobilisations, du dépistage de ING. MECANICIEN

nouveaux produits et de nouveaux marchés et de l'ensemble des activités
connexes 2-10-1 Ing. meéc. 1 ou 2 ans exp. en

mndust. & commerciaux pour bureau de
Cons. en Adm. Bélanger, Ouellette &
Ass. (Marc Phaneuf) Tél. : 866-9567

mec. des batiments pour « design » chez
LIEU DE TRAVAIL : ing.-cons. a Montréal. Pageau, Morel &
Ass. (Marcel Pageau) Tel : 389-84R1
Montréal 2-10-2 Ing. méc. bilingue., 2 a 5 ans
exp. pour « design » projets d'équipement
QUALIFICATIONS REQUISES : et services auxiliaires centrales thermi
ques chez ing.-cons. a Montréal. Shawi-
Le candidat doit étre diplomé duniversité et avoir au moins dix ans nigan Engineering (M. G. St-Amaud)
d'expérience dans l'industrie chimique. Il doit connaitre les méthodes Iel.: 878-9311 Ext. 295

financieres modernes et les principes fondamentaux de gestion, |'équipe- 2-10-3 Ing. méc. bilingue. 1 & 2 ans
ment des usines de produits chimiques, et les problemes de transport et
de manutention de ces produits. |l devra avoir acquis de |'expérience
auprés d'experts en organisation industrielle. || aura a collaborer a des
programmes de marketing, aux relations avec la clientéle. |l doit avoir
beaucoup d'entregent et d'initiative, étre capable de s'adapter tant au )
travail individuel qu'au travail d'équipe. Excellente occasion de faire car- 2-9-5 Ing. mec h']”‘i"“"l au moins 5
riere dans une entreprise en plein essor a |'échelle nationale ans exp. en mec. des batiments pour
Le traitement annuel initial se situe entre S12,000 et S$15,000. Répondre « design »  systemes  pour ing.-cons. a
par écrit, en donnant toutes précisions utiles, a Case No 10, L'Ingénieur Montreal, LALONDE, VALOIS, LA-
2500 Marie-Guyard, Montréal 250, P.O MARRE, VALOIS & ASS. (R.B. Begin)
Iel 866-2943

exp. dans indust. pour ing. de projets
dans  fabrique de peinture. Sherwin-
Williams Co. (Mr M. Brophy, ing. en
chef) Tel.: 933-8611 Ext. 327
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o Contrle de sol, béto TEST DE FONDATION INC.

Asphalte 435 BOULEVARD DECARIE, MONTREAL 379

TEL 744.2866

GED. DEMERS / Demers, Lemieux et Roy

INGENIEURS-CONSEILS

LALONDE, VALOIS,
Aménagements hydroélectriques, Travaux publics LAMARRE, VALOIS & ASSOCIES

Travaux industriels, Voirie, Travaux maritimes
Bétiments, Travaux municipoux

845 ovest, boulevard St-Cyrille, Québec 6e, Qué., Concda :
Tél. (418) 681-7324 615, rue Belmont Montréal 101

FARVAL ne se contente pas de la meilleure
soupape a mesurer.de l'industrie

Le fonctionnement précis et efficace de cette soupape

de mesure, éprouvée par |usage, est fonction inte-
grante de l|'excellence des systemes de lubrification
centralises DUALINE de FARVAL *

Cependant, le fonctionnement exceptionnel des sys-
temes Farval tient surtout sur l'étude compléte du
projet par les ingénieurs spécialisés pour en déter-

miner les exigences particuliéres

Tous les composants et accessoires de Farval sont
concus d'aprés les données d'ingénieurs soupapes
de mesure, de sureté, de controle : pompes. réser-
voirs, commutateurs de pression, raccords, mano-
metres, dispositifs de controle qui font partie
intégrante d'un seul appareil. La centralisation de nos
services techniques permet |'emploi de composants

normaux plus eéconomiques et plus faciles a obtenir

Le service aprés-vente constitue un autre avantage important. Un service instantané est disponible au besoin dans
tout le Canada par notre personnel de lubrification. Un des spécialistes de Farval vérifie sur place linstallation ter-
minée pour s'assurer qu'elle est parfaite et efficace. Un service instantané est fourni au besoin par les ingénieurs
de notre personnel de lubrification répartis dans 65 bureaux régionaux du monde libre

v ~PEACOCK
C.P. 1040, MONTREAL 101, QUE

TEL (514) 366-5900
BROTHERS LIMITED
Succursales MONTREAL — TORONTO — CALGARY VANCOUVER
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Genie civil mecaniaue et industriel

Pates et papiers

1253 McGILL COLLEGE, MONTREAL 110 — 878-9543 1550 ovest, de Maisonneuve — Montréal 107 — Tél. 935-7447




CELLULE D'ENTREE 27KV

Type extérieur

Elle contient

® 1 téte de cable 34.5KV

® | sectionneur de charge Stop'arc avec dispositif de pro-
tection contre la perte d'une phase

® 3 fusibles HRC 2700MVA

® 1 cellule de transition pour roccordement @ un transfor-
mateur 2500KVA

@ MONTEL INC.

COMPAGNIE NATIONALE
DE FORAGE ET SONDAGE INC.
(1937)

615, rue Belmont, Montréal 101
Spécialistes en Géotechnique

Sondages et forages ;
Essais en laboratoires
Raopports complets et

recommandations

Tél. : 866-2433

=
DIVISION DES SERVICES PROFESSIONNELS

« ETUDES ECONOMIQUES ET DE RENTABILITE o EVALUATION

o EXPERTISES DE MATERIAUX o SERVICES GEOTECHNIQUE
e ESSAIS PHYSIQUES. CHIMIQUES ET NON-DESTRUCTIF

o INSPECTION o DRDONNANCEMENT

PRINCIPAUX BUREAUX: VANCOUVER - EDMONTON - REGINA - WINNIPEG

NTO - HAMILTON - MONTREAL- FREDERICTON - HALIFAX- ST-JOHN

WARNOCK HERSEY INTERNATIONAL LIMITED
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Tout un monde
a decouvrir

La femme n‘achéte pas a peu pres

Faites de méme lorsque vous projetterez
I'installation’de chaudiéres. Explorez d'abord le
monde de VOLCANO, ou la technologie moderne
et le rendement vont de pair

VOLCANO, depuis de nombreuses années

se spécialise dans les installations
commerciales, industrielles et institutionnelles;
Qu'il s'agisse d'eau chaude, de vapeur ou de
liquide thermique, VOLCANQO peut ténnmhea
tous vos besoins

DUOFIN — Aquatubulaires
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Ecouter un appareil KeepRite...

cest ‘écouter le silence’

Ecoutez le climatiseur central
Seasonmaster et le condenseur
refroidi par air Keeprite. Quel est
le secret de leur silence de
marche? L'équilibre technique.
Les deux appareils sont fabriqués
selon les normes de qualité les
plus rigoureuses appuyeées par les
meilleures méthodes d'application.
Tous les éléments sont soigneuse-

»

ment sélectionnés et assortis.
Nous avons un vaste choix d'ap-
pareils ‘“assortis’’, efficaces et
sars, que ce soit pour refroidir
I'air, le réchauffer et le refroidir, ou
fournir simultanément de |'air a des
températures diverses & divers
secteurs.

Il vous faut savoir pourquoi les
appareils Keeprite seront plus

ft* e

)

UNE TECHNIQUE SYSTEMATIQUE AU SERVICE DE LA REFRIGERATION, DE LA CLIMATISATION ET DU CHAUFFAGE. QUIPMENT

avantageux pour votre prochaine
installation. Prenez contact avec
le représentant Keeprite. Pourquoi
pas aujourd’hui méme?

gepRite

KeepRite Products Limited - Brantford, Ontario

Bureaux de vente: Halifax, Montréal,
Ottawa, Toronto, Hamilton, London,
Winnipeg, Calgary et Vancouver.

Division Unifin: London (Ontario).




