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par

B. M hel, Dr-ing., M,E,LC,*, et R, Nadeau, ing, {

poisson qui se présenterait dans une passe migratoire munie dun

ajutage a la Borda rencontrerait un véritable mur d'eau quasi infran-
issable -
remarque d urna tous les chercheurs de cette voie qui,

pourtant, présente une solution des plus élégantes et économiques

probléeme de la migration des poissons,

de metire au point un

es a la Borda, Contrair

Profes:

TIngénie

Provin




facon continue




La premiére classe est représentée uniquement par la passe
Denil(l) dont une version simplifiée est montrée sur la Fi
1

Cette passe comporte des obstacles successifs au fond d'un canal, qui

créent une forte dissipation d'énergie et maintiennent une vitesst

moyenne d'écoulement relativement faible, Ce genre de passe permet

mr le saumon,

tr

d'atteindre

S tortes, de

Les dimensions globales de cette passe sont donc extrémement réduites

De plus, il faut un it relativement élevé pour lfopérer, ce qui per-

met de créer une attraction favorable pour les poissons au pi

Malheureusement, les av:

sont annulés la dénivellation totale & franchir

des conditions bien naturelles d¢

dénivellation, il faut construire des bassins de repos qui réduisent
considérablement la pente moyenne de la passe et en augmentent les
dimensions globales., A ceci,

ms que la construction et l'entre

tien des dissipateurs d'énergie est difficile(<)

les passes ou l'écoulement
inacceptable si les niveaux

aupgmentation de débit corre

dte







ans une

i'une facon tr

passe

re s

TV




vitesse de progression
movyenne est tres faible et, s1 le nombre de saumons devant franchir

durant un temps donné e st élevé, cela conduit a des ouvrages

res considérables,

s les passes a

Il v a cependant tout lieu de croire gu'elles ne sont pas inférieures a

de penser que dans ces

n'

pas lleffort supplémentaire

versolirs,

pour franchir

a un moinare

\ PROGRESSION NAT
S DANS UN RAPIDE

Avant de s'attaquer aux problemes de conception d'une passe

migratoire, il convient dlabord d'observer la migration nature lle d

in rapide a forte vitesse d'écoulement,



ous avons eu L'occa

OETeS—
sion des saumons de l'Atlantique dans un rapide le long d'un mur de
protection de la riviére Matane, Ce rapide avait [ 1ine de pleds

ment par le mur de protection d'un coté et par un jet a tres forte vitesse
provenant d'un évacuateur de crue, de l'a -

La profondeur d'eau moyenne &tait de l'ordre ¢ quatre a cing
vieds, les vitesses de l'ordr le 10 pi./sec, Il y avait pe d'entraine-
I t dlair et on pouvait voir clairement le lit du rapide sou 1 il
wrdent, I Lit ¢ ' enrochen ts dont le diametre moyen était
le l'ordre du pied,

[La progression des saumons dans ce rapide St 11 d'une

facon ordonnee et tematique, Chaque saumon o 1pait d's r 111
positio t immobile durant g JUES Sec le jans la trafnée .

t, puis brusquem t se déplacgait rapidement pour atteindr:
la tr « it tre enrochement situé « ! ieds a l'amont, Il

E )il t 1 veau t de progresser Llenrod ment suivant,
19 s ler le, t S 1¢ saumons 1ivaient ¢ ctement tra
ectoire a la eue t qu'tun T laissait niche,
erriere un cailloux, le suivant, dans la file enait per sa place,
[.a traject tensemble s par les saumons n'était pas rec







nditio ie progression étant turell i { yourr
r n'import quelle dér l& fat ¢ u'o | )
& rer la passe Denil,
Considérons la Figur ol s u L ne intr is0) i
stacle Lternt ) P €5 L, representar a parti =
de deu ng hements, S dans ones (B), au nive sol, 1
&£ussisso 88 o tepir un écoulement bien orientd it S¢ TV
le (2 & pi./sec, r le sa 1) ) on tr era de tior
turelles de propgre ) ( rcera un effort seulemen r pér
trer d: et (C) conte t Ltobstacle
nlest pas ex ['améliorer s conditions de passa \
1T rapport mditions turell n effet, pl L€ t est
racté e (a') par rapport fou rture (a), pl Le le 1*écou-
ent son bles a l'entrd (D) 1 ne mé én lla 1 f -
le, Le poiss enant de la ne (B) progres 1 1 dé L
t sa r ntrer Le rands t es d et en (D'), Il tr
rsera l'o erturc n (D) 1 L 1t T tre T t I
C nu er [1ra ;.1,1 ( jue Le necani 14 1 erm : &7 Le : o |
t 1 1aximum d'u el st 1l'ajut: 1 A ' .
Il t donc possible mainte t de préciser les ractéristi
passe migratoire, respectant le cor rten t turel 1 8 ole)
el rant les nditions




ontracté

de l'orifice Dans ce cas, nous

orda et un écoulement a l'approche

ssals montrent que Le oefficient
!
s n adopt une vitesse r =
€ (C), la vitesse a la s tior
pi./sec,

iroit d'une cloison:




Les dimensions de lf'orifice rectangulaire peuvent étre ajustées

a volonté, Il ne faut pas cependant, pour les saumons, descendre au-

dela de:

a (largeur) = 16"
b (hauteur) = 156"

Lie débit minimum de la passe est alors de 10,6 p.c, s, Ce débit

peut étre augmenté a volonté en accroissant les dimensions de lforifice,

Pour maintenir un réseau d'écoulement satisfaisant dans la zone

(B) et surtout prévenir le remou a as

vertical qui pourrait amorcer

des courants en sens inverse a la direction du jet, il faut introduire un

faible débit bien réparti dans la paroi (A).

) DE LA PASSE

TUDE HYDRAULIO!

Une section de la passe décrite ci-dessus a été construite a 1'%é-

chelle 1:2 au laboratoire d'Hydraulique de l'Université Laval. Cette

section représentait quatre bassins consécutifs de 6 pi, de longueur

par 3 pi. de largeur et 5 pi. de hauteur,

[La loi de débit des orifices a été déterminée pour différentes

dénivellations A4 b et profondeurs d'eau h, dans les bassins, Des

le rapport Ah / ho dépasse 0,15,

peut prendre la formule

de débit;







Laurent, a ¢

nvire

ms de tre

Nabisipi se jette sur la cote 1 fleu iint-
n 175 milles a2 1fest de s. Clest une riviers
s faible capacité Elle comprend dlabord un estuaire

ayant le caractere d'un petit fjord, ou la se fait sentir jusqu®
environ un mille et quart de l'embouchure proprement dite, A lTextré
mité de l'estuaire se situe un complexe hutes, repré nté sur la
ire 11, d'une hauteur totale de trente-cing pieds, Ces chute ont
quasi-infranchissables par le saumon, Lorsque le débit devient rel
tivement faible, vers la fin de 1'été, quelques saumons réussissent
les franchir i effort e péche au filet par de
istes, la prise de saumons dans stu est faible Jurant
1'été 1964, « -851X sa = € furent captures.

L.a passe migratoire fut plantée le long d'une faille naturelle
située entre deux chutes principales (Figure 11), Cett ille,
mement comaiy ¢ Cor tion, présentait l'inconvénient
eur de dé icher dan ne masse nportante et profonde d'eau morte
[ t site est extrémement défavorable pour situer dune

{78
passe migratolre imons\ =2} ar ce p entieremer
les tr: toires ou il n as ourant, Il fallait donc introduire
in débit a celui de la pa ¢ proprement dite, afin de
réer une attraction pied de la passe pour le saum i \pres
juelques difficultés, les travaux étaient cor tés l¢ et un di




auxiliaire de

(i"JL‘AI'm-

passe

S 24 pieds de
la marée, Vient eénsuite
aussi d'entrée 2 la passe

, la

60 p.c.s. p

> proprement dite,

ermettait dlattirer les saumons.

12) comporte d'abord a lfentrée une

1&11?_1 leur, qul sont successivement noy 5 ler

un bassin de dissipation dténe rgie, servant

sSsS1ns

Celle-ci comporte 9 ba

dénivellation totale étant en moyenne,

se trouve un can:

irgeur et

meémeé sert a amener l'eau auxiliaire, A la sortie de la
passe se trouve un bassin de distribution des débits et de capture s
poissons de 16 pi, de longueur, Ce nenté par un canal
excavé dans le roc, dfune centaine de pieds teur, conduisant

direc :nt a un palier

r ce qul reste «

G

Durant 41_.;1‘1'1 1€ S

§ avale

t réussi

podt, les

premiers

oit, la migration a it
16 saumons et 40 truites de
.es observations sur la

Les

de

stimé

ternps ¢

L¢

saumons ont
S€ S })4'::zl,xn! quelque te

migr

vers la fin de petit nombre de

ours

juillet, un

ge naturel.

franchir les chutes par le pa

Le 20

Saumd

s s'engageaient dans la passe,

arrété pour toutes fi
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saumon
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ation de ces poissons dans la passe
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passe a seuil déversant aura une pente de 1:8, Le calcul du
volum 'un ba p & t par la fo mule:
V = C v
:“\)Mr
ou: C - capacité de la passe en poissons a ltheure;
v - volume requis en pi, cu, par poisson;
qux de migration en bassin par minute,

La valeur de v/r généralement utilisée(2) pour les projets est

de 15, Pour passer 900 poissons a ltheure, le volume d'un bassin sera
le 225 pi.cu, , soi pil. de par b pi. de j fondeur (7 e
mur) et 4, 5 pi, e largeur, Le volume requis de béton est alors d«

1s les caractéris-

nent, pour la passe Denil, no

tiques de celle construite sur la riviere Wenatchee(®) aux Etats-Unis

Cette passe a une pente de 1:6 et elle est dans un canal de 4 pi, 3 po, de

1uSSsi pou I DASSEr ¢ iron 900 saumon r Ltheure. A lfendroit ou
elle a été construite, on a observé un maximum de 150 saumons a
) R







d'orifice a la Borda serait maintenu pour des capacités allant

1800 saumons a l'heure, Il irait ensuite

en décroissant pour des capa-

511]){- rieures,

9 - CONCLUSIONS

us avons tait part dans cette communication de la mise au

point d'un nouveau type de passe migratolire a poissons, Cet
a été congu en s'inspirant du processus naturel de migration

mons dans un rapide, Pour améliorer le rendement de

il a été trouvé tres efficace dlutiliser un orifice 2 la Bord

da,
L'écoulement dans cette passe a été

studié en laboratoire et

le passage des saumons a été observé dans une passe expérimentale

construite

sur la riviere Nabi

sipi,

étre utilisé avec une pente plus prononcée

1stantes,

ne vitesse movenne de 1,5 Pl.u/'\‘-'l_
Cependant, cecin

que pour une dénivells:

on totale de

assurer

que les saumons maintiennent ce train pour

des dénivellées supérieures,
|

ala passe ¢ las:

A seuils déversants, l'écono-

pour-cent

des faibles taux de migration
de saumons, Elle s'applique ainsi particuliérement bien pour les sau-
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PASSE A
ORIFICES
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PASSE A
FENTES VERTICALES

(HELL'S GATE)
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FIGURE 6.
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PASSE EXPERIMENTALE
RIVIERE NABISIPI
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