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Résumé

Ce projet de cartographie a été effectué¢ dans le cadre du Plan Cuivre et avait pour objectifs de : a) vérifier
I’extension des unités reconnues a 1’est dans le feuillet 32G16; b) améliorer la cartographie de certains secteurs grace
aux nouveaux acces routiers; ¢) élaborer une banque de données géochimiques; et d) identifier les secteurs favorables
aux minéralisations auriféres et en métaux de base. La cartographie de 1’été 2008 a couvert le feuillet 32G15-200-0202. La
région est constituée principalement de roches volcaniques et de roches sédimentaires du Groupe de Roy, et d’intrusions
mafiques a ultramafiques, d’age archéen. Le Membre d’Allard de la Formation de Waconichi occupe la partie sud-est
de la région. Il comprend des laves massives et coussinées et des roches volcanoclastiques d’affinité transitionnelle
a calco-alcaline. Le Membre de Bruneau, de la Formation de Gilman, qui recouvre le Membre d’Allard, contient des
basaltes tholéiitiques massifs et coussinés plus primitifs que ceux du Membre de David. Au centre de la région, dans
I’axe du Synclinal de Chibougamau, la base de la Formation de Blondeau est caractérisée par un horizon de laves
variolaires massives a coussinées. Le reste de cette formation est composée de tufs et de métasédiments granoclassés
et chenalisés, montrant localement des bréches de talus et des plissements synsédimentaires. Les filons-couches du
Complexe de Cummings s’injectent dans les formations de Gilman et de Blondeau.

Les structures synvolcaniques sont parallé¢lisées a la schistosité régionale S2, d’orientation est-ouest a pendage
abrupt, laquelle s’intensifie dans les couloirs de déformation anastomosés (D2). Les zones de cisaillement associées
présentent des fabriques de type C/S et des shear bands entre lesquels se forment localement des plis a rotation arriére.
Les plis P2, dont les axes plongent fortement, sont isoclinaux. La schistosité régionale S2 est recoupée par des zones
de cisaillement nord-est a composante de mouvement oblique senestre (D3) qui entraine un plissement isoclinal P3
des structures régionales et un mouvement senestre le long des zones de cisaillement est-ouest. Les failles orientées
nord-nord-est montrent un décalage senestre et se développent tardivement par rapport a la déformation régionale,
mais sont réactivées lors d’événements d’age grenvillien (D4).

Les secteurs favorables a la minéralisation de type SMV sont : 1) le sud-ouest du lac Barlow, ou les roches
volcanoclastiques du Membre de Bruneau renferment des domes rhyolitiques et des bréches de carapace; et 2) le
sud-est du lac Philippon, ou la minéralisation de pyrite-pyrrhotite-chalcopyrite contenue dans les roches volcanoclas-
tiques de la Formation de Blondeau se trouve dans la charniére d’un pli régional. Les veines auriféeres sont associées
aux zones de cisaillement et les secteurs les plus favorables se situent en bordure du lac Gwillim, au sud du lac
Chevrillon et au nord du lac Barlow, ou la minéralisation est remobilisée dans des cisaillements N115, paralleles a la
trace axiale d’un pli régional.
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INTRODUCTION

Objectifs

Ce rapport présente les résultats des travaux de carto-
graphie au 1/20 000 effectués a 1’été 2008 sur le feuillet
SNRC 32G15-NE, soit un secteur de 250 km? délimité par
les latitudes 49°52°30”’N-50°00"N et les longitudes 74°
45°W-74° 30°W. Ces travaux, effectués dans le cadre du Plan
Cuivre avaient pour objectifs de : a) vérifier I’extension des
unités reconnues a I’est dans le feuillet 32G16; b) améliorer la
cartographie de certains secteurs grace aux nouveaux acces
routiers; c¢) élaborer une banque de données géochimiques;
et d) identifier les secteurs favorables aux minéralisations
auriféres et en métaux de base.

Localisation et acceés

Le principal accés au secteur est la route 113, a partir
des municipalités de Chapais ou de Chibougamau et par le
chemin menant a la réserve d’Oujé-Bougoumou. Plusieurs
chemins secondaires gravelés permettent un accés aux
parties ouest et centre du secteur. Les secteurs nord-est et
sud-est sont couverts par de nombreux sentiers et sont ac-
cessibles depuis la ville de Chibougamau. Les lacs Barlow,
Gwillim, Scott et Chevrillon, qui traversent la région a
I’étude, facilitent également 1’acces au territoire.

Méthode de travail

Les travaux de cette étude ont été effectués au cours de
I’été 2008 par une équipe de deux géologues et deux assis-
tants. La cartographie a débuté par une visite systématique
des affleurements le long des nombreux accés (routes,
chemins, sentiers VTT et voies navigables). La construc-
tion de nouveaux chemins au cours de 1’ét¢ a grandement
favorisé I’accés au centre et au nord du feuillet. Quelques
cheminements ont été réalisés dans les secteurs moins
accessibles (nord-est et sud-ouest). Un total de 128 analyses
géochimiques ont été réalisées, dont 49 visaient a évaluer
le potentiel économique de la région étudiée.

Travaux antérieurs

Les premicres cartes de la région de Chapais, a I’échelle
de 1/63 360, ont été réalisées par Norman (1937, 1941a,
1941b). Ces travaux montrent le portrait géologique de la
région du lac Opémisca. Les cantons de Barlow (Gaucher,
1960; Avramtchev, 1972; Beullac, 1987), de Cuvier (Gobeil,
1973; Durocher, 1979), de Lévy (Gobeil, 1977) et de Scott
(Feuerbach ef al.,1970; Allard, 1975) ont fait ’objet d’une
cartographie systématique a 1’échelle du 1/12 000 et du
1/20 000 par le MRNF au cours des années 1960 a 1980.
Une premicere compilation du feuillet SNRC 32G15 a été
réalisée par le MRNF en 1979. Une seconde synthése par
Morin (1994) intégre de nombreux travaux effectués par

les compagnies minicres et plusieurs théses universitaires
réalisées au cours des années 80.

La carte des anomalies aéromagnétiques et ¢lectroma-
gnétiques INPUT (MRN, 1978) ainsi que les cartes des
traitements de données géophysiques (MRN, 1989) pour la
région de Chapais couvrent la totalité du territoire a 1’étude.
Une portion du levé MEGATEM effectué en 2005 dans de
secteur de Chapais-Chibougamau couvre aussi la région
étudiée (Dumont et Potvin, 2006). Paradis (2002) a réalisé
une carte de la géologie des formations superficielles du
secteur de Chapais.
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CONTEXTE GEOLOGIQUE
REGIONAL

Le secteur a I’étude est situé dans la portion nord-est de
la Sous-province de I’ Abitibi, dans le sud-est de la province
archéenne du Supérieur (figure 1b). La stratigraphie de la
région de Chapais-Chibougamau comprend le Groupe de
Roy, avec deux cycles de roches volcaniques mafiques
a felsiques et le Groupe d’Opémisca, dominé par des
roches sédimentaires (Allard et al., 1979). Le premier
cycle volcanique inclut la Formation d’Obatogamau
(roches volcaniques mafiques) et la Formation de Waco-
nichi (rhyolites porphyriques et roches volcanoclastiques
(2730-2726 Ma; Mortensen, 1993; McNicoll, 2008). La
Formation de Chrissie (Charbonneau et al., 1982) et le
Membre des Vents (Mueller et al., 1989) constituent
localement les vestiges d’un cycle volcanique ancien
(2805 a 2759 Ma; Mortensen, 1993) incorporé a la For-
mation d’Obatogamau (Morin, 1994). Le deuxiéme cycle
volcanique (< 2717 *1 Ma; Mortensen, 1993) comprend
la Formation de Gilman (roches volcaniques mafiques et
volcanoclastiques) et la Formation de Blondeau (roches
volcanoclastiques et sédimentaires). Le Groupe d’Opémisca
(2691,7 £2,9 Ma; David et al., 2007) repose en discordance
sur les roches volcaniques sous-jacentes, sauf aux endroits
ou les grées et siltstones des formations de Bordeleau et de
Daubrée montrent un contact graduel avec la Formation
de Blondeau. Il comprend les formations de Stella et de
Hatly (conglomérat, grés, argilite et roches volcaniques



d’affinité shoshonitique).

Les intrusions mafiques et ultramafiques comprennent : a) le
Complexe du lac Dor¢ (Allard, 1976; Daigneault et Allard,
1990), contemporain au premier cycle volcanique (2728 a
2727 Ma; Mortensen, 1993); b) le Complexe de Cummings
(Duquette, 1970) avec les filons-couches de Roberge,
Ventures et Bourbeau (2717 Ma; Mortensen, 1993); et ¢)
les filons-couches gabbroiques qui recoupent 1’ensemble
du Groupe de Roy et qui représentent jusqu’a 25 % de
I’épaisseur de I’empilement volcanique (Allard, 1976).
Les intrusions felsiques synvolcaniques, syntectoniques et
postectoniques sont essentiellement des tonalites, avec des
quantités subordonnées de granodiorite et de diorite.

Les plis P1 régionaux présentent des plans axiaux orientés
nord-ouest et nord-est et des axes de plis a plongée abrupte.
Ces plis affectent localement des cisaillements est-ouest,
confirmant ainsi une genese précoce (Daigneault et Allard,
1990). Les plis P1 sont recoupés par une schistosité S2
régionale est-ouest et plissés par des plis P2 isoclinaux.
La trace des structures anticlinales régionales correspond
a I’intrusion de plutons synvolcaniques a syntectoniques,
alors que les roches sédimentaires du Groupe d’Opémisca
vont occuper les structures synclinales (Daigneault et
Allard, 1990). Les zones de cisaillement est-ouest provo-
quent des répétitions de la stratigraphie. Le mouvement
oblique senestre le long des grandes zones de cisaillement
nord-est senestres (Gwillim et Taché) induit localement une
troisiéme phase de plissement (P3) et un décalage senestre
le long des zones de cisaillement est-ouest. Des failles
orientées nord-ouest et nord-est se développent en réponse
a la déformation régionale, mais sont réactivées lors des
événements grenvilliens (Dimroth ez al., 1986; Dubé et
Guha, 1992).

STRATIGRAPHIE

Larégion cartographiée comprend uniquement des roches
d’age néoarchéen (2727 Ma a 2680 Ma; Daigneault et Allard,
1990; Goutier et Melangon, 2007). Les plus vieilles unités
forment le sommet du premier des deux cycles volcano-
sédimentaires (Allard et al., 1979) appartenant au Groupe
de Roy. Le premier cycle comprend les formations d’Oba-
togamau et de Waconichi et le deuxieme cycle comprend
les formations de Gilman, de Blondeau et de Bordeleau
(figure 1). Ces unités supracrustales sont injectées par les
filons-couches du Complexe de Cummings et le Pluton de
Rush. Le métamorphisme régional correspond au faci¢s des
schistes verts. Pour alléger le texte, le préfixe « méta » sera
omis du nom des roches.

Formation d’Obatogamau

La Formation d’Obatogamau, introduite par Cimon en
1977, est essentiellement constituée de basaltes massifs,
coussinés et bréchiques recoupés par des filons-couches de
gabbro. La variation du pourcentage en glomérocristaux de
plagioclase dans les basaltes permet de distinguer le membre
inférieur (1-3 % de glomérocristaux ), le membre médian
(jusqu’a 20% de glomérocristaux) et le membre supérieur
(moins de 1% de glomérocristaux). Seul le membre supé-
rieur est exposé dans la région a 1’étude.

Membre de David (Add)

Dans le secteur de Chapais-Chibougamau, le membre
supérieur de la Formation d’Obatogamau correspond au
Membre de David (Leclerc et al., 2008), avec une coupe-
type située le long du ruisseau David. Le contact inférieur
avec la Formation de Waconichi est marqué par la Zone
de cisaillement du lac Sauvage (Daigneault, 1991). Cette
unité est composée de basalte a basalte andésitique massif,
coussiné et bréchique. Les basaltes sont aphyriques avec
des lentilles d’hyaloclastites d’épaisseur décamétrique
(Leclerc et al., 2008).

Formation de Waconichi

La Formation de Waconichi, identifiée par Duquette
(1970), comprend des coulées de rhyolite et des domes de
rhyolites porphyriques (membres de Lemoine et de Scott),
des formations de fer (Membre de Portage) et des roches
volcanoclastiques mafiques a felsiques (membres de Queylus,
Fauteuil et Allard) (Daigneault et Allard, 1990; Roy et al.,
2005; Leclerc et al., 2008). Seul le Membre d’Allard
(2726,7 +£0.7 Ma; Leclerc et al., 2009) affleure dans le
secteur a 1’étude. Il surmonte les rhyolites porphyriques du
Membre de Scott (2727,2 0,8 Ma; McNicoll ef al., 2008),
reconnues plus au sud dans le canton de Scott (Daigneault
et Allard, 1990).

Membre d’Allard (Aard)

Le Membre d’Allard (Leclerc et al.. 2008) sépare les
laves des membres de David et de Bruneau et apparait
dans le coin sud-est de la carte (sud du lac Bud). La base
du Membre d’Allard (Aard6) est composée de basalte a
basalte andésitique massif, coussiné et bréchique. Ce
sont des laves mafiques a patine vert pale d’affinité tran-
sitionnelle similaires aux laves de la Formation de Bruneau
sus-jacente. Les faci¢s volcanoclastiques dominent toutefois
I’unité Aard1 avec des tufs mafiques a felsiques, des roches
volcaniques felsiques (rhyodacite a rhyolite) et des laves



mafiques. Les bréches sont rares alors que les tufs a lapillis
et les tufs a cristaux sont plus abondants. Les fragments
anguleux a subarrondis de roche volcanique ont une patine
beige. Les fragments de roche volcanique mafique, de gab-
bro, de sulfures et de chert sont localement abondants. Le
granoclassement, les chenaux et les laminations obliques
témoignent de la nature épiclastique de certaines coulées.
Des lentilles de rhyodacite et de rhyolite sont associées aux
roches volcanoclastiques. Une intrusion felsique porphyri-
que a phénocristaux de quartz et feldspath (Aard4) mesurant
240 m pour une largeur de 45 m (Boily, 1982) est située dans
le secteur du lac Scott. Le sommet du Membre d’Allard
correspond a la Zone de cisaillement du lac Sauvage et a
des volcanites mafiques présentant une forte altération en
carbonate de fer (ankérite et sidérite) avec des veinules de
quartz et hématite (Aard2; Boily, 1982).

Formation de Gilman

La Formation de Gilman, introduite par Duquette en
1970, comprend des basaltes massifs, coussinés et
bréchiques recoupés par des gabbros, des lentilles de roches
volcanoclastiques et des intrusions felsiques concordantes
a discordantes (Trudeau, 1981;Bouchard, 1986; Couture,
1986). Le Gilman correspondait initialement a 1’ensemble
des roches volcaniques situées entre les formations de
Waconichi et de Blondeau. L’inclusion du Membre d’ Allard
dans la Formation de Waconichi et du Membre de David
dans la Formation d’Obatogamau sous-jacente implique,
pour le nord du Complexe du lac Dor¢, la restriction de la
Formation de Gilman au seul Membre de Bruneau (figure 2;
Leclerc et al. 2008).

Membre de Bruneau (Abnu)

Les basaltes massifs, coussinés et bréchiques (Abnul) du
Membre de Bruneau ont été initialement décrits par Trudeau
(1981) au mont Bruneau dans le canton de McKenzie (quart
nord-ouest du SNRC 32G16). La composition chimique
plus primitive permet de distinguer ces basaltes de ceux du
Membre de David (Leclerc et al., 2008). Le contact basal
avec le Membre d’Allard n’a pas été observé dans le secteur
étudié, mais I’étude du secteur de Chibougamau a démontré
qu’il était concordant (Leclerc et al., 2008). Le facies cous-
siné des coulées est dominant et les coussins sont étirés et
aplatis dans la schistosité régionale. L’axe long des coussins
qui mesure en moyenne 30 a 40 cm atteint plus d’un métre
dans les zones de cisaillement. La bordure des coussins ap-
parait en relief positif avec une couleur pale, doublée d’une
couronne d’épidote vert sombre. La patine intérieure est
plus uniforme, variant de vert pale a blanc en raison d’une
altération en silice et chlorite, tandis que 1’épidote demeure
accessoire. Les vésicules et les amygdules de calcite et d’an-
kérite (2 a3 mm, jusqu’a 2 %) sont concentrées en périphérie
des coussins et déformées dans le plan de la schistosité
régionale. L’espace interstitiel entre les coussins est rempli

de matériel hyaloclastique altéré en calcite, en quartz et en
feldspath. Ces minéraux se trouvent aussi sous forme de
veinules millimétriques. Occasionnellement, une altération
de couleur rouille témoigne de la percolation des sulfures,
le plus souvent la pyrite. Dans les couloirs de déformation,
les coussins sont transformés en schiste a chlorite et séricite
avec un espace inter-coussin altéré en ankérite. Les bréches
de coulées au sud du lac Gignac (partie centre-nord de la
carte) montrent des fragments vert pale et anguleux avec un
diamétre inférieur a 5 cm. L’épaisseur des horizons bréchiques
est généralement inférieure a 5 m pour une extension latérale
ne dépassant pas 20 m. Les basaltes sont recoupés par des
filons-couches de gabbro dont la texture subophitique est
oblitérée par la chlorite et I’actinote.

Des lentilles de laves massives d’une épaisseur inférieure
a 20 metres (composition rhyodacitique a rhyolitique) et de
roches volcanoclastiques (composition mafique a felsique)
comprenant des breches, des tufs a lapillis et a blocs et des
tufs a cristaux (Abnu2) se trouvent intercalées dans les
laves mafiques, surtout dans la portion sud de la carte. Ces
lentilles sont aussi observées dans I’environnement de la
mine Bruneau en association avec des cherts et des forma-
tions de fer, suggérant ainsi une pause dans le volcanisme.
Au sud-ouest du lac Chevrillon, une intrusion felsique
porphyrique a phénocristaux millimétriques de quartz et
feldspath (Abnu3) recoupe les roches volcaniques mafiques.
Au sud du lac Waconichi (32G16-NE), ces intrusions sont
interprétées comme des conduits nourriciers aux unités
felsiques sus-jacentes (Bélanger, 1979).

Formation de Blondeau (A4b])

Au centre de la région, la Formation de Blondeau,
définie par Duquette (1970), constitue I’encaissant principal
des filons-couches du Complexe de Cummings et occupe
le cceur des principales structures synclinales. Les coulées
volcaniques mafiques a localement felsiques dominent la
base de la formation, mais laissent rapidement place aux
roches volcanoclastiques et aux métasédiments.

Le gres feldspathique gris a beige domine 1’unité Abll au
nord de la Zone de cisaillement Mckenzie-Nord. Les gres
a granulométrie fine peuvent se confondre a 1’ceil nu avec
les gabbros. Les feldspaths blancs arrondis sont toutefois
diagnostiques dans les faciés plus grossiers. L’altération
de couleur rouille domine 1’unité en raison d’une minérali-
sation disséminée de pyrite-pyrrhotite trés conductrice sur
les levés ¢électromagnétiques. Le litage localement observé,
avec des lits variant en épaisseur de 1 a 6 cm et des chenaux,
offre de bons critéres de polarité. L’unité Abll renferme
¢galement des quantités mineures de tufs felsiques et de
métasédiments non différenciés (I'unité affleure trés peu
au sud du lac Rush).

Les basaltes andésitiques (Abl2) a la base de la Formation
de Blondeau présentent des varioles centimétriques réparties
sur I’ensemble de la surface alors que les amygdules de
calcite sont plutot concentrées a la périphérie des coussins.



Les coussins sans texture variolaire ont une patine vert pale a
blanche semblable a ceux du Membre de Bruneau. L’épidote
est omniprésente et se concentre en bordure des coussins ou
en veines millimétriques a centimétriques et I’espace inter-
coussin est occupé par la calcite et la pyrite. L’altération en
ankérite donne localement une couleur orange au basalte.

Les tufs (Abl3) sont trés compétents, peu sensibles a la
déformation et forment des séquences granoclassées. Les
tufs a phénocristaux millimétriques de plagioclase fragmen-
tés dominent avec une matrice de couleur gris pale a gris
foncé (tuf localement graphitique). Ils possedent la méme
altération de couleur rouille qui caractérise les gres feldspa-
thiques. La matrice, de composition intermédiaire a felsique,
montre des textures de compaction a la base des fragments,
donnant ainsi la polarité des dépots. Les fragments de gres
feldspathique sont les plus communs et atteignent une taille
décimétrique (photo 1). Des bancs de gres présentant un
litage évident sont également incorporés dans les bréches.
Des fragments de sulfures sont a I’origine d’une altération
de couleur rouille, tandis que des fragments de chert parfois
lités, exempts d’altération, ainsi que de rares fragments
chloriteux, complétent I’assemblage. Les clayslates (Abl3)
noirs, contiennent de nombreux nodules centimétriques de
pyrite (jusqu’a 3 cm) et montrent un litage millimétrique.
IIs recouvrent une unité de siltstone et la transition entre
ces deux lithologies montre un granoclassement. Le litage
est perturbé par des plis synsédimentaires. Des rhyolites
massives et des grés feldspathiques en moindre quantité
complétent cette unité.

Les roches volcanoclastiques sont interlitées avec des
coulées de basalte andésitique (Abl4). Elles sont massives,
compétentes, avec une patine blanche et contiennent jusqu’a
20 % de phénocristaux de quartz. Un sondage situé¢ dans la
charniére du Synclinal de Chibougamau, a 1’ouest du lac
Gwillim (Brown, 1956), a aussi permis d’identifier une
alternance de rhyodacite et de basalte andésitique (AblS).

Formation de Bordeleau (A4bo)

La Formation de Bordeleau, nommée par Caty (1979),
n’apparait que dans la portion nord de la carte, au nord de
la Zone de cisaillement de Faribault (carte hors-texte). Elle
constitue une unité de transition entre le groupe volcano-
sédimentaire de Roy et le groupe sédimentaire d’Opémisca,
absent de la région a I’¢tude. La base de la formation, expo-
sée au sud du lac Chevrillon, comprend des tufs a cristaux
(plagioclase) et des tufs a lapillis et a blocs. La matrice,
de couleur grise et a phénocristaux de feldspath, contient
des fragments millimétriques a centimétriques anguleux
de gres feldspathique, de sulfures et de clayslate. L’arénite
feldspathique constitue 1'unité dominante de cette formation.
Elle est verte en cassure fraiche, blanche en surface altérée
et forme des bancs de 5 a 10 m d’épaisseur (Morin, 1994).
Le conglomérat polygénique et les tufs sont interstratifiés
avec I’arénite feldspathique, formant des niveaux de 0,5 a
5 m d’épaisseur (Morin, 1994).

Gabbro, diorite, gabbro leucocrate
et ferrogabbro quartzifére (Ary)

Les filons-couches gabbroiques occupent une large épais-
seur de I’empilement volcanique (jusqu’a 25 %; Allard,
1976). L’extension est-ouest des filons-couches n’atteint
généralement qu’un ou deux kilométres pour une épaisseur
qui varie de quelques dizaines de métres a cent meétres.
Certains filons-couches, plus volumineux, atteignent tou-
tefois des épaisseurs kilométriques. Les gabbros ont une
texture subophitique partiellement oblitérée par les minéraux
du métamorphisme régional (chlorite, albite, épidote, tita-
nite). Les filons-couches plus épais présentent une bordure
supérieure différenciée avec la présence de diorite, de gabbro
leucocrate et de ferrogabbro quartzifére plus grenu.

Complexe de Cummings

Les filons-couches du Complexe de Cummings ont
été introduits par Duquette en 1970 et s’injectent a I’inté-
rieur des formations de Gilman et de Blondeau. A 1’échelle
régionale, I’ensemble forme un pli isoclinal asymétrique
qui occupe le ceeur du Synclinal de Chibougamau (carte
hors-texte). Les zones de cisaillement régionales associées
provoquent la répétition structurale des unités. Les divisions
internes des filons-couches du Complexe de Cummings ont
été clarifiées lors d’une étude sous terre a la mine Opémiska
(McMillan, 1972), par les travaux régionaux d’Allard (1976)
et de Daigneault et Allard (1990) et par le biais de forages
stratigraphiques effectués par le MRNF sur la rive est du
lac Barlow (Poitras, 1984).

Le Filon-couche de Roberge (Arob), d’une épais-
seur égale ou inférieure a 550 m (Poitras, 1984), comprend
des dunites, des pyroxénites et des péridotites. Ces roches
sont massives et ont une patine orange a brune. Des veines
millimétriques de serpentinite recoupent la dunite et la péri-
dotite. Le Filon-couche de Ventures (Aven), dont 1’épaisseur
totale varie entre 250 et 1000 m (Poitras, 1984), inclut une
pyroxénite vert sombre a la base, un gabbro folié¢ et un
gabbro poikilitique avec quelques lentilles de gabbro grano-
phyrique au sommet. Le gabbro de Ventures présente une
texture subophitique et grossiére ou les lattes de plagioclase
mesurent plus d’un centimétre (photo 2). Les pyroxénes sont
partiellement chloritisés ou altérés en trémolite-actinote.
Le gabbro est localement plus fin et ophitique avec des
pyroxeénes de 7 a 8 mm et des plagioclases de 2 a 3 mm. Le
Filon-couche de Bourbeau (Abou), dont 1’épaisseur varie
de 450 a 750 m (Poitras, 1984), se compose de pyroxénite,
de gabbro, de leucogabbro et d’une importante quantité de
ferrodiorite et de ferrogabbro a quartz. La pyroxénite forme
une mince unité de quelques dizaines de meétres d’épaisseur a
la base du filon-couche. Une zone intermédiaire, ou alternent
en bandes irrégulicres la pyroxénite, le gabbro pyroxénitique
et le gabbro, marque la transition vers une unité de gabbro
finement grenu a patine vert pale a blanc. Le contenu en
quartz est localement important (jusqu’a 20 %). L’altération



en épidote et chlorite détruit la structure ophitique primaire.
Un gabbro appartenant a ce filon-couche a livré un age de
2717 £1 Ma (Mortensen, 1993).

Pluton de Rush (Arus)

Ce pluton de composition tonalitique a ét¢ défini par Dion
et al. en1992 et couvre une vaste superficie de la partie NW
du feuillet 32G15-200-0202. 11 résulte d’une interprétation
des données gravimétriques et aéromagnétiques puisqu’il est
situé dans un secteur ou les affleurements sont inexistants.
Son tracé correspond a un creux gravimétrique et aéroma-
gnétique (Dion ef al., 1992; CGC, 2009).

LITHOGEOCHIMIE

Un total de 128 échantillons ont été analysés chez ACME
(Analytical Laboratories Limited) de Vancouver. Soixante-
dix-neuf échantillons ont été sélectionnés en fonction
d’une altération d’un minimale en vue d’obtenir un por-
trait géochimique représentatif des lithologies du Groupe
de Roy et des filons-couches du Complexe de Cummings,
tandis que quarante-neuf échantillons ont été soumis pour
une évaluation de leur contenu en métaux. Ces résultats
d’analyse et la localisation des échantillons sont intégrés
4 la base de données SIGEOM et peuvent étre consultés a
partir de la page Web « Produits et services en ligne — Mines »,
du MRNF, a I’adresse suivante : http://www.mrnfp.gouv.
qc.ca/produits-services/mines.jsp. A partir de cette page,
ouvrir le produit « E-Sigeom a la carte », puis la section
« Géochimie — Echantillon de roche » qui vous donne accés
a différents outils d’interrogation.

Les diagrammes géochimiques des roches volcaniques
du Groupe de Roy sont présentés aux figures 3a a 3e. La
classification des roches est basée sur le diagramme SiO;
vs Zr/Ti02*0.0001 (figure 3a; modifiée de Winchester et
Floyd, 1977). Le diagramme Zr vs Y (figure 3b; modifié¢e
de Barrett et MacLean, 1999) est utilisé pour déterminer
I’affinité géochimique des roches. Ce dernier et le dia-
gramme des profils d’¢léments traces normalisés (figures
3b,c) montrent que les roches volcaniques mafiques du
Membre de Bruneau (Abnul) sont d’affinité tholéiitique
avec des profils de terres rares plats et de 1égeres anomalies
négatives en Zr, Ti,Y, Nb et Ta. Le Membre de Bruneau
contient deux groupes de basaltes (figures 3b et c¢) qui ne
correspondent pas a des regroupements géographiques; le
champ 1 correspond a des basaltes qui ont un contenu en
¢léments en traces plus faible que ceux du champ 2. Les
roches volcanoclastiques du Membre de Bruneau (Abnu2)
et les roches volcaniques de la Formation de Blondeau sont
différenciées (composition basaltique a rhyodacitique) avec
une affinité variant de transitionnelle a calco-alcaline. Les

profils d’éléments traces (figure 3d) montrent une anoma-
lie négative en Nb-Ta-Ti et sont appauvris en terres rares
lIégeres. Le seul échantillon provenant du Membre d’Allard
a une composition basaltique, une affinité transitionnelle
et montre un profil d’éléments traces similaire aux roches
volcanoclastiques du Membre de Bruneau. Le profil issu
d’un échantillon de la Formation de Bordeleau est similaire,
mais montre un appauvrissement trés marqué en terres rares
lourdes (figure 3d).

Les profils d’¢léments traces des gabbros du Groupe de
Roy sont plats, avec de 1égeres anomalies négatives en Ti
et Y (figure 3e). L’anomalie en Nb-Ta est moins prononcée
que dans les laves encaissantes. Un gabbro recoupant les
roches volcanoclastiques du Membre de Bruneau montre un
profil différent avec un fort enrichissement en terres rares
légeres et des anomalies négatives en Nb-Ta, Zr, Ti et en
terres rares lourdes. L’échantillon provenant de la Formation
de Blondeau montre un profil similaire.

Les péridotites et pyroxénites du Filon-couche de Roberge
ont un faible contenu en éléments traces, environ 10 fois
moins ¢levé que celui du Filon-couche de Bourbeau. Les
gabbros du Filon-couche de Ventures ont des profils d’¢lé-
ments en traces peu ou pas enrichis en terres rares légeres
et appauvris en terres rares lourdes (Zr et Ti; figure 3f).
Les profils du Filon-couche de Bourbeau témoignent d’une
différenciation de la base vers le sommet, avec un enrichis-
sement du contenu en ¢léments traces depuis les pyroxénites
jusqu’aux ferrogabbros (il s’agit du seul filon-couche avec
des analyses distribuées de la base au sommet). Le profil
des pyroxénites présente une légere anomalie négative en
Ta alors que ceux des gabbros et des ferrogabbros ont une
forte anomalie négative en Ti.

GEOLOGIE STRUCTURALE

Structures primaires

Les failles synvolcaniques orientées nord-ouest et nord-
est affectent les roches volcanoclastiques du Membre
d’Allard et de la Formation de Blondeau. Les lits de silts-
tone et de claystone de la Formation de Blondeau montrent
des plis disharmoniques et des olistolithes résultant de la
déformation synsédimentaire.

Plissement et schistosité

La structure dominante dans le secteur a 1’é¢tude est le
Synclinal de Chibougamau dont la trace axiale P2, plissée
isoclinalement, implique I’existence d’une génération de plis
P3. L’événement D2 constitue le grain tectonique régional
(Daigneault et Allard, 1990) avec le développement d’une
schistosité S2 est-ouest a fort pendage. Les unités stratigra-
phiques orientées est-ouest sont répétées sur les flancs des
plis P2 isoclinaux dont I’orientation de la trace axiale varie



de est-ouest a ouest-nord-ouest. Les plis P2 sont déversés
vers le sud, sauf dans le secteur de la Zone de cisaillement
de Faribault, ou les plis sont déversés vers le nord. La schis-
tosité S3 apparait localement dans les zones de charnicre de
plis P3 ou se trouvent des motifs d’interférence de plis. A
I’est du Pluton d’Opémisca, la stratigraphie est localement
orientée nord-sud et plissée par des plis isoclinaux dont
I’axe plonge vers le nord-nord-ouest. Ce changement dans
I’orientation de la stratigraphie et de la schistosité régionale
est attribuable a la mise en place tardive du Pluton d’Opémisca
(2697 £2 Ma; Frarey et Krogh, 1986).

Cisaillements

La schistosité S2 s’intensifie dans les couloirs de défor-
mation anastomosés formés par des zones de cisaillement
contemporaines, d’orientation est-ouest (a pendage vers le
nord), et nord-ouest—sud-est (a pendage vers le nord-est).
Les zones de cisaillement est-ouest montrent un mouvement
inverse, le bloc nord surmontant le bloc sud. Les zones de
cisaillement du lac Antoinette et du lac North provoquent la
répétition des filons-couches du Complexe de Cummings.
La Zone de cisaillement de McKenzie-Nord recoupe le flanc
nord du Synclinal de Chibougamau a la base de la Formation
de Blondeau. La Zone de cisaillement de Faribault tronque
la Formation de Waconichi dans le secteur NW du feuillet
32G16. De fagon analogue, le Membre d’ Allard de la Forma-
tion de Waconichi est recoupé par la Zone de cisaillement du
lac Sauvage dans la portion sud-est de la carte. Les zones de
cisaillement nord-ouest—sud-est ont un mouvement inverse
senestre, mais la vergence du mouvement varie en fonction
de leur position par rapport au Synclinal de Chibougamau.
Dans le secteur du lac Gignac, les zones de cisaillement
régionales est-ouest renferment des plis a rotation arriére
confinés entre des shear bands contemporains d’orientation
nord-est (photo 3). Le mouvement senestre de la Zone de
cisaillement de Gwillim (carte hors-texte) provoque un
raccourcissement qui s’accomode dans un premier temps par
un plissement des traces axiales et une réorientation de la
schistosité associée a D2 et ensuite par un décalage senestre
des zones de cisaillement est-ouest. Ce mouvement senestre
le long des structures nord-est est attribu¢ a 1’épisode D3.
L’¢tude des zones de cisaillement nord-est a 1’échelle de
I’affleurement suggeére toutefois un mouvement contempo-
rain a I’événement D2 (Pilote, 1986; Dimroth et al., 1986;
Dubé et Guha, 1992) avec le développement de veines de
quartz nord-sud parall¢les en extension (photo 4).

Failles cassantes

Les failles cassantes orientées nord-est a nord-nord-est
montrent un mouvement oblique senestre et peuvent étre
contemporaines a la déformation régionale ou elles cor-
respondent a des failles de type R (Riedel; Dimroth. ef al.,
1986). Un réajustement tardif li¢ aux événements grenvil-
liens peut également se superposer au mouvement précoce

(Daigneault et Allard, 1990). Les failles ont généralement
une longueur qui n’excede pas 2 a 4 km, mais certaines sont
beaucoup plus longues comme les failles du lac Scott et du
lac Marcelle. La réactivation d’age protérozoique des zones
de cisaillement régionales (ex. la Zone de cisaillement du lac
North; Pilote, 1986) en régime cassant a produit localement
des fractures paralléles remplies d’hématite, d’épidote et
de chalcopyrite.

GEOLOGIE ECONOMIQUE

Les minéralisations reconnues dans le secteur a I’étude
se classent en deux catégories, soit : (1) les minéralisa-
tions stratiformes de sulfures massifs de métaux de base
et auriféres associées aux roches volcaniques; et (2) les
minéralisations filoniennes associées a des zones de cisaille-
ment. La figure 4 localise les principaux indices connus et
leurs principales caractéristiques sont énumérées au tableau
1. Ce chapitre présente la description des indices les plus
significatifs de la région étudiée. Les métadonnées comple-
tes peuvent étre téléchargées a partir de la base de données
SIGEOM a partir de I’adresse : http://www.mrnf.gouv.qc.ca/
produits-services/mines.jsp. A partir de cette page, ouvrir le
produit E-Sigeom a la carte, puis la section Gite qui vous
donne acces aux différents outils d’interrogation sur nos
bases de données : Gisement métallique (corps minéralisé),
Gisement non métallique .

Minéralisations stratiformes de
sulfures massifs de métaux de base
et auriféres associées aux roches
volcaniques (SMYV)

Les nouveaux affleurements créés par la construction de
la route d’Ouje-Bougoumou exposent les roches volcanocla-
stiques du Membre de Bruneau, dont I’orientation bifurque
localement selon un axe nord-sud, possiblement en raison
de I’intrusion du Pluton d’Opémisca, situé au sud-est. Sur
deux affleurements, les bréches de carapace a fragments de
sulfures (photo 5) jouxtent les rhyolites a texture d’écoule-
ment laminaire (photo 6), suggérant la présence d’un dome
rhyolitique. Un bloc de chert métrique avec une minéralisa-
tion disséminée de pyrite-pyrrhotite-chalcopyrite (0,1% Cu;
¢échantillon 2008046963, UTM NAD 83, zone 18 : 519545
m E, 5526149 m N) trouvé dans le méme secteur, suggere
¢galement un contexte favorable aux minéralisations de
type SMV.

L’indice Lac Philippon-SE se situe dans la Formation de
Blondeau, au cceur d’une zone de charnicre de pli régional.
La minéralisation de chalcopyrite-pyrite-pyrrhotite-magnétite-
argent-graphite se trouve en lamines dans les clayslates et
sous forme de nodules dans les gres feldspathiques et les tufs
graphitiques (Abl3). Les fragments de sulfures des bréches et
des tufs a lapillis suggerent I’existence d un horizon exhalatif a



un niveau inférieur de I’empilement volcanique. Des forages
au nord-est de ce site ont intercepté des teneurs de 0,8 a
3 % Cu sur | m (Kirwan, 1967).

Minéralisations filoniennes
associées a des zones de cisaillement

Les indices Croteau-Ouest, Croteau-Est et Croteau Est-II,
se trouvent dans un couloir de déformation est-ouest ou
les laves mafiques massives, coussinées et bréchiques
sont fortement altérées en carbonates (ankérite et calcite),
chlorite et épidote. Les veines de quartz-carbonate-chlorite-
tourmaline a fort pendage contiennent aussi de la chalco-
pyrite et de la pyrite (jusqu’a 5%) et sont accompagnées de
veines de magnétite massive a faible pendage qui s’oxydent
localement en hématite. Les valeurs auriféres obtenues dans
les échantillons de veines de quartz-carbonate varient de
3,24 g/t Au (Croteau Est-II, échantillon 2008046964,
UTM NAD 83, zone 18 : 530577 m E, 5536414 m N) a
65,15 g/t Au (Croteau-Ouest; Nordeng, 1957).

La minéralisation primaire de I’indice Asselin apparait
sous forme de fragments de sulfure dans les roches
volcanoclastiques et les métasédiments de la Formation de
Bordeleau. Les meilleures valeurs auriféres sont associées
aux zones de cisaillement est-ouest & proximité d’un filon-
couche gabbroique (tranchées rapportant 1,88 g/t 2 6,46 g/t Au; un
¢échantillon choisia 651 g/t Auet 137 g/t Ag et un échantillon
choisi provenant d’un bloc erratique a 2052 g/t Au; Masson et
Beaudry, 1987).

L’indice Boulder Shear (Cuvier-Est) sur la rive ouest du
lac Barlow est constitué¢ de veines de quartz auriféres qui
recoupent, dans une zone de cisaillement orientée N115,
des laves mafiques massives parall¢les au plan axial d’une
structure anticlinale régionale P2. Une ressource de 171 771
tonnes ayant une teneur moyenne coupée de 3,89 g/t Au a
¢été obtenue a partir de forages et d’un échantillon en vrac
de 600 tonnes (Houle, 1995). Les premicres investigations
géophysiques suggerent la continuité de ces structures a 1’est
du lac Barlow dans la Formation de Blondeau et les filons-
couches du Complexe de Cummings (Houle, 1995).

L’indice Wright-Harzgreaves Gwillim se situe a 1’ouest
de la mine Gwillim dans des basaltes, des gabbros et des
diorites recoupées par un réseau de veines de quartz simi-
laires. Les veines plus épaisses se situent dans les gabbros

compétents, le principal encaissant a la mine Gwillim. Les
veines a quartz-tourmaline que nous avons observées étaient
stériles en sulfures. En bordure du lac Gwillim, une veine
mesurant 50 métres (veine 1) et un stockwerk de veinules
a quartz-carbonate-pyrite ont titré 10,6 g/t Au et 3,36 g/t Ag
(Blecha, M., 1960). La veine 2 a une orientation nord-est et
un pendage d’environ 40 degrés vers 1’ouest. Elle présente
une minéralisation de pyrite avec des traces de chalcopyrite
et est recoupée au nord par un filon-couche dioritique; échan-
tillon choisi a 7,83 g/t Au, 1,20 g/t Au (Harris, J.J., 1950).

CONCLUSION

Ce projet de cartographie a permis de constater que les
roches volcanoclastiques du Membre d’Allard n’apparais-
sent que dans le coin sud-est de la carte et que les autres
horizons de roches volcanoclastiques du secteur sud sont
situés a un niveau supérieur de la stratigraphie, intercalés
dans le Membre de Bruneau de la Formation de Gilman.
Les structures volcaniques et les altérations de ces horizons
suggerent un potentiel pour la découverte d’indices de
type SMV. Les filons-couches du Complexe de Cummings
apparaissent au centre de la carte dans le cceur du Synclinal
P2 de Chibougamau et sont répétés a la faveur de zones de
cisaillement inverses est-ouest. Le mouvement senestre le
long de la Zone de cisaillement de Gwillim provoque un
plissement P3 et un décalage senestre le long des zones de
cisaillement est-ouest. Des zones de cisaillement sud-est qui
forment les plans axiaux des plis P3 sont hotes de veines de
quartz auriferes dans les gabbros du Groupe de Roy et ceux
des filons-couches du Complexe de Cummings. Les veines
auriféres se trouvent également associées aux couloirs de
déformation ductiles, notamment les zones de cisaillement
de Gwillim et de Faribault. Les futurs travaux dans le secteur
devraient permettre d’¢lucider le potentiel de la Formation
de Blondeau, obscurci par la présence de conducteurs magné-
tiques formationnels (pyrite-pyrrhotite). Des contextes sembla-
bles ont été ¢tudiés dans le canton de Richardson (Trudel
et al., 1987). L’évaluation du potentiel pour un gisement
de sulfures volcanogénes (p. ex. Neves Corvo, Portugal)
bénéficierait grandement d’un levé gravimétrique.
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Figure 1 - a) Localisation de la région cartographiée (SNRC 32G15-200-0202) dans la ceinture volcano-sédimentaire archéenne de Chapais-
Chibougamau, Sous-province de 1’Abitibi; b) localisation de la Sous-province de 1’ Abitibi dans la Province du Supérieur.
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a) b)
Daigneault et Allard, 1990 Leclerc et al. 2008

Formation de Blondeau

~ Membre d’Allard

CYCLE 2

Membre de Fauteuil
Membre de Queylus
Membre de Portage
Membre de Scott
Membre de Lemoine

faciés Queylus
facies Portage
faciés Lemoine

Formation
de Waconichi

CYCLE1

CYCLE 1

Figure 2 - a) Nomenclature stratigraphique actuelle du Groupe de Roy (Daigneault et Allard (1990; b) nouvelle nomenclature proposée ou
les faciés de la Formation de Waconichi sont maintenant identifiés de fagon formelle comme membres et ou la Formation de Gilman contient
le Membre de Bruneau sus-jacent au Membre d’Allard.
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Figure 3 - Diagramme géochimique des roches volcaniques du Groupe de Roy : a) modifi¢ de Winchester et Floyd, 1977; b) modifi¢ de Barrett et MacLean,
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Normalisation au N-MORB selon les données de Klein (2004).
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Figure 4 - Géologie simplifiée de la région du lac Barlow (SNRC 32G15-200-0202) et localisation des indices mentionnés dans le présent rapport et listés dans le tableau 1.
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PHOTO 1 - Bréche volcanique dominée par des fragments de grés PHOTO 2 - Texture grossiére et subophitique d’un gabbro du
feldspathique et de sulfures. La bréche contient aussi des fragments de Filon-couche de Ventures (Aven2). Affleurement 08-FL-8015, a I’ouest du
chert et de roche volcanique mafique. Affleurement 08-FL-8371 dans la lac Barlow.

Formation de Blondeau (Abl3), secteur sud-est du lac Philippon.

SRR i &
; TR A : Kl | 2
PHOTO 3 - Structures asymétriques de type shear bands et plis a rotation PHOTO 4 - Zone de cisaillement a composante de mouvement oblique
arriére impliquant un mouvement a composante oblique senestre dans une senestre orientée N40, parallele a la Zone de cisaillement de Gwillim. Les
zone de cisaillement orientée sud-est. Affleurement 08-PH-8207 dans les veines de quartz nord-sud remplissent une série de fractures en extension.
roches volcaniques mafiques du Membre de Bruneau (Abnul), nord-est du Affleurement 08-FL-8091 dans les roches volcaniques mafiques du Membre
lac Noél. de Bruneau (Abnul), au sud du lac Gignac.

ey

PHOTO 5 - Breche de carapace associée a un dome rhyolitique avec PHOTO 6 - Blocs de rhyolite massive séparés par une matrice chloriteuse
matrice chloritisée et fragments anguleux de sulfures. Affleurement montrant une texture d’écoulement. Le contact avec la bréche de la photo 5
08-FL-8005 dans le Membre de Bruneau (Abnu2), au sud-ouest du lac suggere la présence d’un dome rhyolitique. Affleurement 08-FL-8005 dans
Barlow. le Membre de Bruneau (Abnu2), au sud-ouest du lac Barlow.
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