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EN
LASKA ET AU UKON

avec

L'UNIVERSITE DE MONTREAL

. i -
jours, du 8 au bl tous frais
31 jui“n'[. ('uul[)ris.
L’occasion par excellence de réaliser votre réve de visiter les
Rocheuses et 'Alaska. Faites ce voyage unique sous les auspices

de I'Université de Montréal. Vous vous rendez & Skagway en
longeant les eotes pittoresques de la Colombie et de 'Alaska—
glaciers, totems et villages indiens—traversée de la famense
White Pass en Alaska. Séjours a Banff et Lac Louise dans les
Rocheuses.  Croisiére de deox jours sur les Grands Lacs.,

Direction ;wr-nnn-'“-- de
M. AUGUSTIN FRIGON,
directeur général de Penseignement technique
de la |lru\ill('c' de l‘)uv"ln'l'.

Renseignements supplémentaires, imprinés descripti fs
etc., sur demande a M, Aueustin Frigon, 1130
rue St-Denis; a U Université de Montréal, 1265 rue
St-Denis, Montréal, ou aux agents du Pacifique
Canadien.,

CONVOI, BATEAUX. HOTELS du

PACIFIQUE CANADIEN
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LE TOTEM

Lorsque, en 1899, je fis pour la premiere fois le
voyage de Vancouver i Skagway, vers 'Alaska et le
Yukon, je fus curicux de jeter les yeux surune carte
géographique de la Colombie Anglaise et de I’ Alaska.
Je relevai avee surprise, & eoté de noms russes qui
rappelaient les régions glacées de la Sibérie, des
noms comme Juax de Fuca, ReviLna GIGEDO,
Graviva, Marvaseiva, Vanpez, CoRpova, CHI-
tixa, noms pleins de la chaleur et du doux soleil
de la vieille Espagne; et & ¢6té de noms anglais,
des noms bien francais comme L ComtE, La PE-
roussk, Renxpv, GuiLLor, QUEsNEL, CHOQUETTE,
Juseat... Ces noms c'est toute l'histoire de I'A-
laska.

(‘es contrastes violents caractérisent toute cette
région.

Pays baigné par un courant d'eau chaude qui vient
du Japon — autre GULF-STREAM qui s'appelle le
Kuro S1wo — o les icebergs, qui du front des
glaciers glissent dans la mer, fondent comme du suecre.

Tandis que, sur la edte, la température Phiver
tombe rarement au-dessous de zéro (IFarenheit), &
quatre-vingts milles i U'intérieur on a des froids de
plus de soixante degrés au-dessous de zéro.
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J'ai vu, au commencement de 1'été, le long de la riviére qui
descend vers Dawson, le flane des montagnes couvert de fleurs
bleues ou mauves qui, chaque jour, montaient plus haut, en bor-
dure de la neige qu'elles semblaient repousser vers les sommets.

Pavs qui posstéde le plus grand glacier du monde, le Maras-
PiN A, et la VALLEE des 10,000 FrMEEs.

Pays ol il n'y a que deux saisons, I'hiver et I'été; pays du
soleil de minuit et de la longue nuit d'hiver:; pays de seulpteurs
et de podtes, pays aussi de barbares; pays, oit, & eoté d'un glacier,
I'on trouve une source d’eau chaude; pays des grandes pirogues
4 la proue peinte, et des poteaux totémiques.

Plus tard, en mars 1901, pendant un séjoar de trois jours i
Fort-Wrangell, sur I'lle du méme nom située pres de Pestuaire
de la riviere Stikine, j’avais en tout le temps d’examiner les poteaux
totémiques, qui sont trés beaux et en assez grand nombre & cet
endroit. J'en avais remarqué un surtout qui portait entre autres
emblémes, une grenouille.

La eote nord-ouest de l'oeéan Pacifique est fameuse pour ses
poteaux totémiques, mais ¢’est surtout dans la partie nord de la
Colombie, ou de son prolongement en Alaska, que I'on trouve les
plus pures et les plus belles sculptures. Les tribus du sud n'ont pas
le méme raffinement ; les étres qu'ils représentent sont grotesques et,
pour la plupart, des monstres,

Les poteaux totémiques ne représentent pas des idoles, mais les
¢enssons des chefs de famille, chefs de elans, de phratrie on de tribu,
en somme les éeussons des hommes qui dominent par leurs aneétres
ou leur fortune. Les différents groupes du Nord ont comme em-
blémes Vours gris, le castor, le loup, la baleine, le saumon, le phoque,
'aigle ou le corbeau, qui sont seulptés et peints & la maniére bar-
hare, mais toujours trés reconnaissables.

Le 8 mars, je partais pour un voyage de eing eents milles dans
lintérieur, avee une ¢équipe de einq traineaux, que conduisaient
trois sauvages et deux blanes. On sait que le Kuro-Siwo, en frap-
pant les eotes de 'Amdrique se divise en deux branches: 'une se
dirige vers le su.d et Pautre remonte le long de la edte de la Colom-
bie anglaise et tourne en remous dans le demi-cerele formé par la
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cote de I'Alaska et Uarchipel des iles Aléoutiennes.  Ce courant
d’ean chande entraine la formation de courants d’air chaud qui,
trawersant le Pacifique, sont saturés d’humidité, Ces courants d'air
se refroidissant sur 'hémieyele formé par la chaine de hautes mon-
tagnes de la edte, Phumidité se condense en nuages et se précipite
en pluie et, plus loin, en neige.  L’humidité qui s’engoufire dans cet
entonnoir forme les glaciers & basse altitude, qui prennent naissance
sur la rive nord et onest de la rivicre Stikine et qui s’¢tendent de 14
sur toute la rive sud de "Alaska.

Nous ¢tions done partis sous la pluie: mais, aprés notre entrée
dans la vallée de la rivicre Stikine, il neigeait. Il neigea  d’ailleurs
pendant les dix jours qu'il nous fallut pour parcourir les premiers
auatre-vingts milles,  Pendant deux jours il faisait une vraie tem-
pite: il tomba, en ees denx jours, eing pieds de neige. 11 fallait
marcher tout de méme et nous ne ptmes faire que deux et trois
milles pendant ee temps. Un de mes compagnons et moi, & tour de
role, nous battions le chemin. Celui qui ¢tait en téte de file, malgré
ses raquettes, enfoncait dans la neige presque jusqu’anx genous;
il fallait se relayer toutes les demi-heures, ear nous ¢tions vite ¢pui-
sés. Pour nous reposer, nous marchions derricre les traineanx. Les
chiens, malgré le sentier battu par nous, perdaient pied et n'avan-
caient qu’avee misére. Ils étaient hargneux, mauvais; il ne fallait
pas les approcher. Muintes fois ils refusérent d’avancer, malgré
les moyens violents auxquels les conducteurs eurent parfois recours.
Comme je I'ai dit, il fallait marcher & tout prix: nous sentions que
si nous nous arrétions trop longtemps nous serions vite enneigds.
Cette neige qui tombait sans désemparer formait un brouillard de
ouate, qui non seulement nous aveuglait mais semblait aussi nous
boucher les oreilles. Pas un signe de vie, pas un son, excepté celui
du vent et le bruit sourd des avalanches, qui était presque continu:
quelgquefois, nous sentions sur une de nos joues un vent de coté;
nous courbions alors 'échine comme un enfant qui attend des coups;
'avalanche passait ou <’arrétait non loin de nous. Nous la sentions,
mais le pire ¢’est que nous ne pouvions rien voir,

Un jour que j’¢tais en téte, peut-étre cétais-je trop fatigud,
jleus Pimpression que je marchais dans un nuage et chaque fois
que je levais le pied et que je le posais en avant, & un niveau douze
ou quinze pouces plus élevé, je me demandais, lorsque ma raguette
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s'enfoneait, si j'allais trouver un point d'appui ou étre précipité
dans le vide. Une autre fois je pensais aux étres primitifs, & 'hom-
me de la préhistoire, il ¥ a des milliers d'anndes, qui, devant les
glaces envahissant I'Amérique, devait fuir comme nous dans un
déluge de neige, qui formait, alors comme aujourd’hui, les glaciers.

I y a quatre glaciers sur la rive nord et ouest de la riviere
Stikine; d’abord le Pororr, puis le Granp Gracier, voisin d'une
source d’ean chaude, le Bovevx, puis le DELvGE.

LL.e soir, nous ¢tions bien obligés de nous arréter. Apres avoir
piétiné une aire assez grande, & cause de la profondear de la neige
qui pouvait atteindre vingt-cing pieds par endroits, nous devions,
avant de faire du feu, construire sur la neige un radeau fait de trones
d’arbres verts que nous avions abattus. Sur ce radeau, nous allu-
mions notre feu; et je me suis toujours demandé comment nos gui-
des, qui détaient des sauvages, arrivaient & trouver du bois see.
Un matin que j'étais réveillé, jattendais, pour me lever, qu’on
fasse du feu. Nous couchions les pieds au feu, souas une toile inclinée
A4 45 degrés, qui nous abritait et servait de réflecteur, nous renvoyvant
la chaleur du foyer. J'entendais quelquun qui marmottait et
jurait devant moi; mais, dans la position ot j'¢tais, je ne pouvais
voir personne. Je me déeidai & me lever, & secouver la neige qui m’en-
veloppait en partie et & sortir de mon sae. 1l ne faisait pas trés
froid, mais on est frileux le matin. A la place du feu il y avait une
fosse ot notre radeau, & moitié bralé, avait sombré. Notre cuisinier,
installé dans la fosse, essayait, sans beaucoup de sucecs, de ranimer
le feu. En me voyant, il se redressa et ¢’est & peine si sa téte dépas-
sait le nivean de la neige. Combien y en avait-il sous ses pieds?
Je ne sais pas; je sais seulement que seale la neige tombée depuis
deax jours avait fonda sous la chaleur de notre foyer.

[.e soir du sixicme jour nous n'avions parcouru que quarante-
cing milles.  Nous campions sur la rive gauche de la rivicre, en
face et vers le milieu du Graxp Gracier de la Stikine, dont le
front large de trois milles et demi est au méme niveau que la riviére
et forme sa rive droite. Ce glacier s'é¢tend sur une profondeur de
seize milles vers Uouest, la riviere coulant i ce point du nord au sud.
Nous dtions campés & eoté de la souree d'eau chaude. Noas avions
fini de souper. Au lieu de la neige, une petite pluie fine tombait
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maintenant et, tandis que nous faisions cuire du riz mélangé de
graisse, destiné & la nourriture des chiens pour le lendemain, un
un de nos guides, un sauvage, nous raconta 'histoire ou la légende
du  Graxp Gracier. Tandis qu'il parlait, quelque chose ou
aquelque bruit avait réveillé en ma mémoire, dans mon cerveau,
une cellule qui dormait; vous savez comment, quelquefois, I'esprit
se dédouble. Touat en éeontant le réeit, je me sentais transporté
sur les bords d’an des beaux laes de nos Laurentides, oft, en marge
des nénuphars blanes, la truite saute apres les mouches qui passent.

Il nous raconta, moiti¢ en anglais, moiti¢ en Chinouque, qui
est comme un langage diplomatique employé entre les tribus aussi
bien gqu’entre les traiteurs et les sauvages, que, il y a bien des anndes,
le Graxp Guacier, le grand rocher de glace, traversait complé-
tement la riviere et formait une barriére infranchissable entre les
sauvages de la eote et ceux de Uintérienr.  L’¢té la neige fondant
et la riviere se libérait de son mantean de glace, mais le glacier
restait.  La riviere passait dans un tunnel sous ces arches glaedes.
Un jour un vieux sauvage, qui demeurait dans le voisinage avee sa
famille, qui avait jeané, comme c'est souvent la coutume chez ces
indigénes, eut un songe. Dans ce songe, il se vit entrainé sous le
glacier, son canot deseendait dans un long couloir entre deux murs
et une voute de gliee; une belle lumicre verte 'éelairait. Vous savez
que les sauvages se laissent facilement guider et souvent dominer
par les réves, A son réveil il déeida de tenter Paventure et il réussit
i passer sous le glacier et & se rendre jusqu’d Wrangell.  Plus tard,
d’autres suivirent le méme chemin,  Le glacier n’était plus un obs-
tacle. Puis un jour, une souree d’eaun chaude jaillit du sol, ¢’est la
source pres de laquelle nous étions eampés. Depuis lors le glacier
se serait lentement retiré, laissant la riviére libre sur une largeur de
plus d'un demi-mille,

Comme notre conteur finissait son réeit, la pliuie avait eessé
de tomber, de gros nuages passaient au-dessus de nos tétes et, par
moments nous apereevions entre eux quelques étoiles, Le sanvage
avait fini de parler et il me semblait entendre une musique, ot des
notes graves alternaient avee des notes plus tendres. Tout & coup
je compris: ¢’était des grenouilles qui, dans un ¢tang d’eau ticde
formé par la source, chantaient. Ce chant, ¢’était merveilleux,
c’'était comme un défi laneé & la mort, au froid, & la blancheur de
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suaire de la neige, qui n'avaient pu ¢étouffer ce murmure, ce chant
de vie.

Je vous ai dit que ces sauvages, quelquefois des barbares,
¢taient aussi des poctes. Lorsque j'eus compris d’oit venait cette
musique, je me tournai vers celui qui nous avait parlé et je lui dis:
mais ce sont des grenouilles que nous entendons, 11 me dit: Non
ce ne sont pas les grenouilles, ¢'est Pesprit de la petite source, ce
sont des génies qui chantent la victoire de Celle dont Ia douceeur,
dont I'humilité, la patience, la persévérance ont lentement fait
recitler le rocher de glaee, plein d'arrogance et de brutalité, pour le
grand bien des hommes de la forét,

I'n m'en allant le lendemain matin, il neigeait encore, mais il
me semblait que cette neige qui tombait n’était pas si opaque, et
que la neige sous nos pas était plus ferme. Les chiens méme avaient
'air plus allogres. Je pensais au beau chant qui nous avait bereés
¢t au son duquel nous nous étions endormis. Puis je me suis rappelé
ce poteau totémique que j'avais remargué & Wrangell, et je me suis
demandé si la grenouille qui était sceulptée sur ee poteau, n'était
pas P'embléme, le totem de la famille du vieillard, qui avait risqué
su vie en passant sous le glacier et qui se serait appelé de ce nom
pittoresque, La Grenouille des Neiges?

Aurdlien DoyEer,

Principal de 'Ecole Polytechnique

de Montréal.
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LE CENTENAIRE D’ALGER

En commémorant le Centenaire de la prise d’Alger, la France
a célébré 'ceuvre coloniale la plus suivie et la plus énergique qu'elle
ait jamais menée, Cette cuvre mérite la sympathie de ceux
qui ont du respect pour l'effort opiniitre et elle représente, pour
les Francais, une extension considérable de leur patrimoine et
méme de leur étre national. Comme beaucoup de grandes entre-
prises, elle a débuté par un aceident. Si I'on voulait la résumer
en deux termes, l'on dirait: & origine, quelques coups de chasse-
mouches donnés par le Dey d’Alger au Consul de France, au cours
d'une discussion orageuse sur des questions consulaires de mé-
dioere intérét — cent ans aprés, un grand domaine colonial oil
onze cent mille Européens ont ¢té implantés & ¢oté de six millions
d'indigenes, les uns et les autres collaborant au développement
d'une grande prospérité économique,

Lorsque le Gouvernement de la Restauration déeida Uexpédi-
tion d'Alger, il n’entrevoyait sans doute guére une ccuvre de ce
genre. 11 ne pensait pas & une renaissance coloniale: c'est seule-
ment 50 ans plus tard que Uidée coloniale devait renaitre vraiment
chez les Francais.  Au lendemain des guerres de la Révolution et
de I'Empire, la Franee n'avait plus que les débris d'un domaine
colonial: quelques iles et quelgues établissements eotiers en Afrique.
Siy dans le courant du sieele, elle multiplia ses établissements, sur-
tout pour rendre plus facile la suppression de la traite des Noirs,
et si, sous Napoléon I11, elle acquit la Cochinchine et la Nouvelle-
Calédonie, ces acquisitions ne furent guére que les hors-d’cuvre
d'une politique qui resta essentiellement continentale jusqu’aprés
1880,

L'expédition d’Alger fut done beaucoup moins une veéritable
entreprise coloniale qu'une mesure de prestige. Il ne faut pas oublier
qu'a I'époque on elle eut lieu la grande ombre de Napoléon pesait
sur ses successeurs, facilement aceusés par contraste de ne pas
faire assez respecter la dignité nationale.

Le représentant de la France & Alger avait été insulté. ..
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depuis trois ans — les coups de chasse-mouches sont en effet du
30 avril 1827.

[e Gouvernement de la Restauration s'effor¢ait en vain
d’obtenir une réparation. 11 ne réeoltait que de nouvelles in-
jures. Il finit par se déeider & prendre Alger, espérant se donner
ainsi la gloire d’en finir avee la piraterie barbaresque qui infes-
tait la Mdditerrande et qu'aueune expddition maritime, pas méme
le bombardement de la ville par Pordre d'Exmouth en 1816, n’avait

pu supprimer.
L'expédition d'Alger fut minuticusement préparée du point de
vue militaire, mais ne s'accompagna  d’ancune préméditation

4
d

d'une organisation queleonque. Le soir de la capitulation de la
ville, le 5 juillet 1830, les Frangais ne savaient pas ce qu'ils al-
laient faire et, néeessairement, encore beaucoup moins comment
ils le feraient.

Comme beaucoup d’autres entreprises coloniales, celle-ci fut
! pour une bonne part congue, voulue et engagée par les exéeutants,
qui furent suivis par le Gouvernement beavcoup plus qu'ils ne le
suivirent.

*

B

* *
: Les exéeutants du début eurent d'ailleurs quelque mérite a
? avoir la foi. S PAfrigue avait eu sous les Romains une prospérité
restée 1égendaire, elle n'offrait guére plus & ses conquérants de
, 1830 qu'un cadavre & ressuciter.
f: Depuis 14 siceles elle subissait une domination berbére que
3 le climat rendait particulicrement pénible dans un pays o, aux

pluies courtes et torrenticlles de I'hiver, suceédent des étés d'une
] sécheresse implacable.  Pour en donner une idée, on peut dire
' que les rivicres de 'Afrique passent pendant assez peu de semaines
sous les ponts, mais qu'il leur arrive, par contre, assez souvent
de passer par-dessus.  L'homme peut sans doute corriger ce
climat par une agriculture patiente, des plantations arbustives
qui vont chercher Phumidité dans les réserves du sous-sol et sur-
tout par une politique de Pean, qui organise, partout ot elles
gont possibles, les irrigations. Mais tout cela suppose la pos-
sibilité des longs espoirs, c’est-i-dire la séeurité que seul donne

N
¢

un gouvernement ordonné.  Rome avait assuré ce bienfait 4
I'Afrique. A la fin de la Paix romaine, on pouvait, d'apres les
premiers conquérants arabes, aller & Pombre des vergers, de
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Carthage jusqu'a PAtlantique. Mais aprés une longue anarchie,
il ne restait presque rien de cette parure de vergers sur la terre
d’Afrique et seules des ruines grandioses y témoignent encore
de la prospérité romaine,

Les conquérants arabes, et surtout le flot des Bédonins qui
avaient déferlé sur UAfrique au XIeéme sicéele, ont transformé ce
pavs a limage de leur désert d'origine. 'inséenrité avait fait de
tribus guerrieres la véritable cellule sociale: elle se maintenait et,
par une possession collective du sol qui ne se prétait gucre qu'd
une indolente industrie pastorale; et il ne restait sur la terre,
entitrement neuve en beaucoup d'endroits, que les broussailles
que les ravages de homme et de ses chovres sont absolument
incapables de détruire. La terre elle-méme, dénudde,  avait
¢té en maints endroits emportée par les grandes pluies d@’hiver.
J'ai vu souvent, dans les plaines de PAfrique du Nord, des
banquettes de terrain maintenues par des racines de plants épineux
e dresser & 1 metre ou 1 mitre 50 au-dessus du niveau du sol:
e'étaient les témoins de la terre antique gue érosion avait jetée a la
mer. Jai v aussi en Tunisie des buissons d'oliviers sauvages: ils
¢taient en ligne ot ¢’étaient les souches des oliviers romains qui
s'obstinaient A vivre et i lancer des rejets, que venaient pério-
diquement détruire les troupeaux et les indigénes i la recherche
de bois de chauffage.

Le méme régime destrueteur a sévi sur I"Algérie jusqu'd la
veille de 'a conquéte francaise: la régence turque d’Alger ne valait
pas mieux que les gouvernements qui avaient précédée,  C'était
une entreprise de piraterie sur terre et sur mer. Lorsque le commerce
maritime ne donnait pas, elle faisait piller par sa milice turque, et
par quelques tribus indigénes assocides, les régions d'aceds facile:
Ia levée de 'impot se faisait chague année par de véritables expédi-
tions militaires.

On comprend qu'un pays ainsi traité pendant des siceles n'ait
pas présenté un visage séduisant & ses conquérants de 1830 et que
le Maréchal Bujeaud, qui s'attacha cependant profondément a la
résurrection de cette terre, ait pu éerire dans une des lettres du
début de sa mission: “Je saurai me conduire envers I'Algérie comme
un galant homme se conduit a I'égard de la femme laide qu'il a

~Ant!
épousée’, .

Le Gouvernement de Louis-Philippe, que la Révolution de 1830
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venait de mettre ac pouveir, hésita d'ailleurs beaucoup i épouser
cette femme laide et quand il 8"y déeida, il essaya de ne I'¢pouser
qu'dt moitic.

(e n'est qu'en 1834 qu'il manifesta sa volonte de rester en
Algérie en eréant un Gouvernement général des possessions frangai-
ses e I'Afrique du Nord; mais & ce moment le Gouverneur recevait
Pordre de se borner & occuper quelques ports de la cote et leur
banlieue.

La force des choses allait faire bon marché de ces directives.
Elle devait démontrer 14 aussi une vérité¢ dont I'Empire Britanui-
que a fait de nombreuses expériences, & savoir: qu'une domination
civilisée ne peut s'arréter que devant la mer, le désert ou au contact
d'une autre domination civilisée. On essaya de tout pour avoir la
paix dans les petits territoires occupés: on fit des expéditions puni-
tives qui ne servirent qu'a faire couper la téte, apres leur passage,
aux indigenes qu'elles avaient soumis.  On essaya de confier la
masse du pays i des chefs locaux dont le plus grand fut Abd-el-
Kader, 'ime de la résistance & la conquéte frangaise.  Mais ce
personnage avait une autorit¢ religicuse qui peut servir en pays
musulman & combattre Uinfideéle, jamais & assurer sa domination
méme indirecte. Au bout de huit années d'expérience décevante et
de luttes & peu pres continuelles, il fallut reconnaitre que 'on était
dans Valternative de se rembarquer ou de conquérir tout le pays:
¢'est ce dernier parti que prit la monarchie de Juillet.

Ce fut une cuvre trés dure, qui, & certains moments, mit
en ligne plus de 100,000 soldats frangais. Les régiments de
France étaient envoyés dans la colonie selon les besoins: presque
tous y passerent et cela explique que la conquéte de I'Algérie
ait laissé dans la langue francaise tant de mots arabes qui y sont
bien vivants, quoique 1'Académie ne soit sans doute pas préte &
reconnaitre droit de cité i des expressions pour la plupart triviales.
(est ce qui explique aussi que cette période de guerres ait laissé
dans les souvenirs de la nation des noms légendaires de licux et
d’hommes: parmi ces derniers, le plus eélébre est eelui de Bugeand.

(Pest lui qui mena U'auvre & bien. D’abord, en eréant lins-
trument militaire qu’elle exigeait. L'armdée qui avait pris Alger
était encore celle de Napoléon, avee les lourds déquipements et
la tactique massive des guerres continentales. 11 fit alléger &
la fois son bagage, ses uniformes et ses proeédés,  Elle devint
I'armée d’Afrique.
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En 1848, aprés huit anndes de gueree, I'Algérie était soumise;
la paix régnait sur un territoire aussi large que celui qu'avait
couvert, dans cette partie de I'Afrique, la Paix romaine. Seul
le massif de la Kabylie restait encore indépendant: il devait étre
réduit aussi dix ans plus tard.  Depuis lors, la paix n'a cessé de
régner, sauf pendant Uinsurrection qui suivit la guerre de 1870-
1871, et les opérations militaires se sont bornées & une lente pé-
nétration des pays nomades du sud et au maintien de lordre.

1 effort de 'armée d’Afrique ne s’est pas borné & la guerre:
elle a joué, dans 'ceuvre civile accomplie par la France en Algérie,
un grand role qu'elle a continué en Tunisie et surtout au Maroc.
(e sont ses officiers qui ont fait U'inventaire de I'Algérie, ¢étudic
la terre, les hommes, leur ¢état social et leur langue. Ce sont
ses officiers qui ont eréé pour gouverner les indigénes, un organe
qui existe encore dans le sud, et qui a servi de modele & organisme
civil qui gouverne actuellement les indigénes de 1'Algérie du Nord
et qui controle 'administration indigéne dans les deux protec-
torats voisins.

Iarmée d’Afrique a contribué dans une large mesure aux
travaux publies: les routes ont ¢té faites en grande partie par
ses soldats; elles ne cofitérent pas cher au Gouvernement puis-
qu'on se bornait & donner une ration de vin supplémentaire aux
soldats qui y travaillaient, ¢'est-d-dire & dépenser pour eux environsix
sous par jour. Enfin, 'armée a fait de nombreuses plantations;
et elle en fait encore aujourd’hui autour des postes du sud. Sou-
vent, sous les ombrages qu’elle nous a légads, j’ai pensé aux efforts
patients qu'il a fallu & des soldats venus dans des plaines alors
arides pour planter, préserver et arroser les arbres que 'on trouve
maintenant dans le pays et qui, chacun, ont aidé & ressusciter
un petit moreceau de 'Afrique romaine.

* * %

I’Armée a donné une aide puissante & la colonisation rurale
européenne, qui a donné, en grande partie, son caractére & I'ceuvre
de la France en Algérie.

Les colons commencérent pour ainsi dire & arriver dans les
bagages de 'armée qui prit Alger. Il y en avait aux environs de
la ville dés 1831. Iin 1839, les Européens étaient 20,000 dans la
colonie dont 2,500 agriculteurs. Parmi ceux-ci, on ne comptait
pas sculement de grands propriétaires faisant travailler la main-
d’ccuvre indigéne, mais encore bon nombre de simples paysans
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cultivant la terre de leurs mains. Dés le début, il v a eu en Algérie
des Francais aux manches de la charrue. Ce mouvement d’immigra-
tion s'explique par deux causes: tout d'abord, la France était plus
encore qu'aujourd’hui une nation rurale ot le goit de la propriété
campagnarde était tres répandu. D'autre part, U'Afrique du Nord,
par son climat et ses productions est un prolongement de 1'Europe
méridionale.  ("est la moins africaine des terres ’Afrique. Si hien
que certains géologues se sont demandé s'il fallait fairve finir I'Euro-
pe & la Méditerranée ou an Sahara. Un tel pays devait done appeler
naturellemient, en méme temps que des Francais, des Italiens et
surtout des Fspagnols,

Comment un pays, ayant une population indigéne assez
nombreuse et assez énergique pour résister pendant de longues
anncées & une armdée curopéenne de 100,000 hommes, contenait-
elle assez de terre libre pour attirer des immigrants?  (Vest
Panarchie oit I'Algérie avait véeu qui explique ee fait: elle avait
concentré une grande partie de la population dans les montagnes
ot 'on peut facilement se défendre.  La densité du peuplement
des régions montueuses est presque partout plus grande que celle
des plaines: en Kabylie elle atteint un chiffre ¢égal & celui de la
Belgique, bien qu'il n’y ait aueune industrie. Le sol est exploité
avee un soin qui peut se mesurer & ce fait que 'on a vu des paysans
kabyles se faire suspendre & des cordes, pour enltiver des anfrac-
tuosités de rochers auxquels nul sentier ne méne et que, dans
certains cas, les héritiers d'un paysan ont été jusqu'i se partager
les branches d'un arbre fruitier.  Les plaines faciles d’acets étaient
souvent & peu prés vides; une partie seulement était spéeiale-
lement ecultivée et ces régions, naturellement les plus riches, ne
nourrissaient guére qu'une petite population de pasteurs, 1l
faut signaler que dans les pays musulmans le droit émanant sur
i terre appartient an Commandeur des Croyants, c'est-A-dire
a I'Etat. Celui-ci pouvait done distribuer une assez grande
quantité de terres aux eolons désireux de les eultiver.

La premicére colonisation finit trés mal. En 1839 les agri-
culteurs furent presque tous massacrés par unc incursion des
guerriers d’Abd-cl-Kader, et lears fermes brilées. L'Algérie a
connu & plusicurs reprises des seénes analogues i celles qui ont
marqué les progrés des pionniers dans le Far West américain et
dont les aventures passionnaient notre jeunesse,

La catastrophe de 1839 n’arréta la colonisation que pendant
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fort peu de temps; elle fut immédiatement reprise et devint svsté
matique. L'administration &'y consacra. Elle fut marquée par
la forte personnalité du maréehal Bugeaud.

I:n pleine conquéte celui-ci prit pour devise “Unca et Aratro™.
11 déclarmt que pour fonder de I'autre c¢oté de la Méditerrande un
¢tablissemnent qui aurait une utilité durable pour la  France il
fallait ¢tablir en Algérie une garnison civile qui y prendrait racine.
Ce z0le volontaire de grand soldat 'égara d’ailleurs assez souvent,
Il pensa pouvoir faire faire de la culture collective par des soldats
qu'il établissait dans des villages en attendant leur libération.
Pour leur permettre de fonder des foyers, il voulut les marier admi-
nistrativement. Des orphelines furent réunies & Toulon et les
soldats qui acceptaient d’entrer dans les villages agricoles requ-
rent une permission pour aller choisir entre elles.  Les décisions
furent rapides, les cérémonies aussi: et un roulement de tambours
annoncait la conséeration collective des mariages.  L'histoire ne
dit pas si ces unions au tambour réussirent fort bien. Je veux
I'espérer en rendant hommage i la bonne volonté que les femmes
apportent dans le mariage. Mais I'Histoire nous dit que les
villages communantaires du maréchal Bugeaud échoucrent tous.
Comme toujours, en pareil cas, le rendement des travailleurs
s'abaissa au niveau des plus paresseux et il fallut abandonner cette
expérience.

Par ailleurs, les villages eréés par I'Administration avee des
colons civils donnérent des résultats. On choisissait un emplace-
ment, on allotissait les terres et 'on construisait, souvent avee
'aide de 'armée, les routes, la mairie, 'église et parfois méme des
demeures provisoires pour les colons.  Presque tous les villages
ainsi fondés existent encore et quelques-uns sont devenus des
centres trés prosperes.

Cette ceuvre A laquelle s'acharna le maréehal Bugeaud com-
menga par avoir des détracteurs qui parurent d'abord avoir raison.
Un des collaborateurs du Maréchal qui, selon une solide tradition
administrative, prenait volontiers le contre-pied des idées de son
chef, faisait observer que les seules colonies qui augmentaient étaient
les cimetiéres. De fait, le paludisme déeima d'abord des villages
coloniaux dont une grande partie étaient, comme je viens de le dire,
¢tablis dans les plaines, fertiles mais marécageuses. (Cependant, au
bout de quelques années, les assainissements et I'expérience assu-
Iarent 'acclimatation des Européens et, depuis l'année 1856, qui a
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marqué le tournant, la population européenne d= 1’Algérie a toujours
eu un excédent de naissances.

Les villages de la colonisation officielle, qui ont été trés eri-
tiqués  au nom de lorthodoxie éeonomique, contribudrent
dans une large mesure au peuplement curopéen. S'il est vrai
quune partie notable des colons ne restérent pas sur la terre qui
leur ¢tait alloude, fort peu d'entre eux quittérent la Colonie.  On
peut juger du nombre d’Européens qui furent ainsi installés en
Afrique si Pon sait que la colonisation officiclle n'a pas fondé
moins de 750 villages en Algérie,

La période de conquéte avait ¢té marquée par un peuplement
intense: en 1848 au moment ot elle se ferma, il y avait 105,000
Furopéens en Algérie; leur nombre s'élevait & 460,000 en 1885 au
moment oit se ralentit la colonisation officielle, les terres disponibles
s'épuisant de plus en plus.  Mais la Colonie était lancée, les eultu-
res riches y avaient ¢té introduites, en particulier celle de la vigne
qui attirait de nombreux vignerons francais chassés du vieux pays
par les ravages du phylloxéra. Les immigrants venaient de plus en
plus volonticrs d'eux-mémes et, grice A ce mouvement spontandé
et & la colonisation officielle, griace aussi & Uexeédent constant des
naissances, la population européenne de 'Algérie s'est acerue en
moyenne, pendant toute la derniére partie du siécle dernier et depuis
le commencement de celui-ci, d'une dizaine de milliers d'individus
par an,

Contrairement & ce qui s'est passé dans beaucoup d'autres
pays, I'élément indigéne ne s'est pas résorbé devant la colonisation.
Il a grandi parallélement & la population francaise; il semble méme
que le développement de celle-ci ait été beaucoup plus favorable
que nuisible & Vaceroissement de la population indigéne: cette
dernicre n'a diminué que de 1860 & 1872, précisément au moment of
I'effort de colonisation se ralentissait beaucoup i la Colonie, traitée
par Napoléon ITI comme un simple rovaume arabe. Au moment de
la conquéte, il n'y avait pas deux millions d'individus en Algérie.
Le recensement de 1028 v a révélé, & eoté de 833,000 Iluropdéens et
de 300,000 ruraux, un peuple de 5,100,000 indigénes, soit environ 6
contre 1.

("est la co-existence de ces denx éléments se développant paral-
lelement qui donne toute sa complexité au probléme algérien. Un
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pavs qui contient des centaines de mille Européens a hesoin d'une
dose appréeiable de self government et ne peut pas étre traité comme
les établissements que les Anglais rangent dans la catégorie de
leurs erown colonies. Mais, d’autre part, la présence de millions
d'indigénes vigoureux et ayant une civilisation propre et avancdée,
ne permettait pas de traiter I’Algérie comme un Dominion gou-
verné par les seuls Européens. I et été fort injuste de sou-
mettre cette population indigéne au gouvernement d’une oligarchie
de colons avant seuls des droits politiques. L'Algérie ne peat done
pas se comparer & des pays oft la population indigéne est insignifiante
ot en voie de disparition, comme le Canada ou ' Australie.

La similitude des chiffres pourrait porter un Anglais A la com-
parer i 1'Union Sud-Africaine, dans laquelle un million et demi
d'Furopéens environ sont en présence d'un peu plus de 5 millions
d'indigenes.  Mais 13 encore la ressemblance n'est que dans les
statistiques: on ne peut comparer les Musulmans de I'Afrique du
Nord avee des Cafres ou des Hottentots n'ayant pas une civilization
propre dont on puisse séricusement parler.

A ce pays exceptionnel, qui présente un probléme peut-ctre
unique dans le monde colonial, il fallait done trouver un régime
intermédiaire entre celui d'un Dominion et celui d'une simple
colonie de domination. Le probléme était difficile & résoudre, si
bien qu'il n’a pas fallu moins de 70 ans, i partir de la conquéte,
pour que l'organisation de I'Algérie trouviit son équilibre.

A ce moment, nous sommes acrivés vers 1900, la France s'est
reconstitué depuis une vingtaine d’années un domaine colonial.
Elle v a enrichi ses expériences, ce qui facilite la solution du pro-
bléme de organisation de I'Algérie. A cette colonie, elle a ajoutéd
la Tunisie, en 1881, puis son expansion s'est portée au loin sur
I'Indochine et sur Madagasear, mais surtout par la jonction i 'inté-
ricur du continent africain de toutes ses colonies edoticres depuis
le Sénégal jusquian Congo, elle a constitué ce bloe francais de
I'Afrique Occidentale dont I'Afrique du Nord est considérée comme
la téte. Cela rendait encore plus néeessaive 'organisation d'un
régime définitif en Algérvie. Non soulement la colonie s'é¢tait enri-
chie et développée, puisqu’au commencement du sicele elle avait
déja 600,000 Européens en face de 4 millions d'indigénes, mais
encore on voulait la faire servir de base 4 I'Empire Ouest-Africain
dont je viens de parler. C'est précisément en 1900 que trois mis-
sions militaires parties 'une du Congo, l'autre du Séndeal et la
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troisicme d’Algérie se rejoignirent au sud du lac Tehad et brisérent

la carriere du dernier des grands esclavagistes africains Rabal,

{
lieutenant du Madi d’Omdurnam, qui se préparait a envahir le
Jornou. A cette époque, il était de plus en plus sérteusement ques-
tion de construire le Transsaharien dont 1'étude est maintenant tros
avancée. L'opinion francaise s'occupait d’autant plus de U'Afrique
du Nord que cette région de 'empire est non sculement trés proche !
de la France, mais qu'elle est la seule ot 'homme blane puisse
s'enraciner, faire souche et cultiver la terre. Une organisation
rationnelle de 1'Algérie s'imposait enfin, parce que la politique
francaise s'orientait vers l'expansion au Maroe qui était néces-
saire pour compléter et sauvegarder le bloe francais de I'Afrique I
du Nord. :

Ceel m'amene & dire quelques mots du c6té diplomatique de
I'expansion de la France dans cette partie du monde. 1l serait
exagéré de dire que le cabinet du due de Wellington a invité
les Frangais & prendre Alger en 1830 et que le Gouvernement de
lord Palmerston les a invités & y rester dans les anndées qui suivi-

rent. Lattitude de I'Angleterre & I'égard de la nouvelle conquéte j
s'exprime dans la situation o elle laissa son consul & Alger pendant
21 ans.  Celui-el avait ¢té acerédité aupres du Gouvernement du [
Dey; il ne le fut jamais auprés des autorités francaises.  Lors- ,j
qu’on se décida & le remplacer en 1851, ce fut l'expression tacite 3
de la reconnaissance par le Gouvernement britannique de 1'Algérie
francaise.

Iin Tunisie au contraire, la France fut appelée par I'Angleterre q

elle-méme. Lord Salisbury ayant & annoncer au Congres de Berlin
que I'Angleterre venait de se faire céder l'ile de Chypre par la Tur-
quie, déclara au représentant de la France que celle-ci ne pouvait
laisser plus longtemps Carthage aux mains des Bacbares... et que
le Cabinet britannique se désintéressait de ce que les Francais
pourraient faire en Tunisie. Mais 'expansion coloniale des années
suivantes détermina une “friction’” considérable entre la France
et I'Angleterre.  La question d'Egypte ajoutait pour les Fran-
¢ais un coté sentimental & la rivalité coloniale de I'"époque. Nous
avions le sentiment, en présence de l'occupation britannique
de I'Egvpte, de voir se perdre une grande situation traditionnelle.
Mais c'est précisément l'importance que 'Afrique du Nord prenait
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de plus en plus pour la France qui donna la solution. Les “Coloniaux
francais”, qui passent pour avoir été la cause de tous nos dissenti-
ments, avaient du moins U'esprit pratique: et ils considéraient qu'il
était beaucoup plus intéressant pour la politique francaise de pou-
suivre le but positif de la reconnaissance de notre prépondérance
au Maroe, que le but négatif de I'évacuation de 'Egypte par I'An-
gleterre. Je connais d'autant micux cet ¢tat d'esprit qui s’opposait
4 celui de beaucoup de I'rancais, uniquement préoccupés de la
question ¢gyptienne, que j'ai fait partie d'un groupe qui, dés 1897,
préconiza la politique qui fut & la base de 'accord franco-anglais
de 1904 et qui pouvait se résumer ainsi: Flgvpte contre Maroc.
(Mest en effet sur eette base que s'est fait P'accord que tous les
Francais ont considéré, dés qu'il a été conclu, comme mettant
définitivement fin, sur la base des “bons comptes font les bons
amis’’, & toute difficulté séricuse entre les deux pays. C'est cet
accord qui ouvrit les voies & une alliance qu'ils ne prévoyaient
certes méme pas et que devait impéricusement commander & la
France ¢t & I'Angleterre 'aceroissement d'un péril commun.

Le régime qui fut donné en 1900 & I'Algérie consistait en une
vaste ddécentralisation, en une autonomie financiére compléte
et en une large participation des indigénes & la gestion des affaires
de la colonie.

Tous les services administratifs qui avaient dépendu jusque-la
des bureaux de Paris furent rattachés aux bureaux du Gouverneur.

Un budget colonial fut eréé. Il est voté par des assemblées
dites “délégations financiéres” dont 'une représente les indigeénes,
Ceux-ci sont en outre largement représentés dans les conseils des
communes et des départements algériens.

S'ils n'ont pas recu le suffrage universel, l2s qualifications qui
leur permettent d'étre électeurs sont nombreuses: fermiers, proprié-
taires, commercants, employés de 1'Etat, anciens soldats, sont
admis & prendre part i la vie publique algérienne. Plus de 400,000
indigénes contribuent & 'élection des conseils municipaux et plus
de 100,000 & celle des “délégations financiéres' .

Mais ces electeurs ne sont pas citoyens francais et ils ne con-
tribuent pas a l'élaboration des lois qui régissent la cité frangaise,
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puisqu'ils ne participent pas & I'élection des députés que la colonie
envoie au Parlement de Paris.

S'ils ne sont pas citoyens frangais ce n'est d'ailleurs pas par
Veffet d’une politique d’exclusion que pratiquerait la France & leur
éoard. Depuis 1865 et surtout depuis la Loi de 1919, la France
qui tend d'instinet, comme Rome, & assimiler et 4 incorporer i sa
sa cité las populations conquises, est disposée & donner aux Algdé-
riens qui le désirent la qualité de citoyens francais.

Mais fort peu en veulent, car il leur faut accepter une condition
qui les en détourne, ¢'est-ii-dire renoncer au statut familial musul-
man institué par le Coran, et qui sur beaucoup de points est en
contradiction avee le Droit publie francais.  Ce statut reléve non
pas des tribunaux francais, mais du Tribunal religicux du Cadi et
le maintien volontaire de cette difiérence civile est ce qui retarde
le plus I'assimilation politique, & laquelle tend tout natucellement
le systéme colonial frangais,

Le probléme ne se pose pas de la méme manicre dans les pro-
teetorats voisins de la Tunisie et du Maroe. L ont subsisté des
gouvernements indigénes de ’Administration et de la Justice
desquels dépendent encore les indigénes; ces gouvernements sont
controlés de fort pres par des autorités frangaises qui ne les ont
pas remplacés, mais qui les ont étroitement juxtaposés & tous
leurs organes.

Le foncetionnement méme des organes religieux musulmans est
ainsi controlé diserétement, mais d’'une maniére réelle, non seule-
ment en Tunisie, mais méme au Maroe, soumis d’hier et dont quel-
ques régions sont encore indépendantes. Il est & remarquer que
cette surveillance ne parait choquer en aucune maniére la conscience
religicuse des indigénes. 11 faut dire d'ailleurs qu'il n'est pas d'ins-
titution qui soit plus déeriée dans les milicux de I'Afrique du Nord
que la justice religicuse musulmane.  Les Cadis sont d'une véna-
lit¢ proverbiale. Je les ai entendu plaisanter partout dans mes
voyages au Maroc. L'on y dit fréquemment que les cigognes sont
habitées par I'ame des Cadis prévaricateurs — ce qui est fort inquic-
tant, vu le grand nombrz de ces oiscaux que I'on rencontre dans le
pays. On dit aussi que lorsque trois sadis meurent, deux entre
eux vont tout droit en enfer et que le cas du troisitme est fort
douteux.

Le controle francais est done accepté par I'opinion et la diffé-
rence entre ce régime des Protectorats et celui de 1'Algérie, assimilée
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par la plupart de ses institutions & la France, est symbolisé par le
contrast> entre les villes de 'Algérie et celles du Maroe. Dans la
colonie, les cités indigénes ont ét¢ éventrées ot mélées de quartiers
européens: au Maroe au contraire, selon la volonté du maréchal
Lyautey, los villes indigénes ont ¢té strictement respectées et con-
servent intégralement leur caractére: les quartiers européens se
contruisent & part comme les seltlements de 1'Inde.

Mais cette séparation matdérielle n'implique pas des vies &
part. Comme en Algérie, le contact entre les deux populations est
de plus en plus grand. Les Indigénes en Tunisie et au Maroc com-
mencent d'aillenrs & ¢tre représentés & eoté des Francais dans les
conseils ¢lectifs erdéés aupres des autorités du Protectorat et, malgré
les différences politiques, il est certain que peu & peu, mais irrémé-
diablement, 1'évolution des indigenes de la Tunisie et du Maroe
suivra celle des indigénes de I'Algérie.

Les résultats du régime de 1900 ont 6té excellents. La Colonie
a toujours ¢té bien administrée, elle a géré ses finances avee beau-
coup de prudence, son budget est prospére, son erédit excellent:
hier elle faisait, avee le plus grand sucees, un emprunt de conversion
A 41,0, Elle conserve de larges disponibilités pour ses travaux
publies: en ce moment méme elle réalise de grandes ceuvres d’ivri-
gation dont un bloe & lui seul permettra d’arroser 100,000 hectares.

I1 faut du reste eroire que le régime algérien répond aux besoins
du pays, puisque dépendant d'un peuple dont le sens eritique est
développé infiniment, comme il I'est en France, il n'a pas éte menacé
depuis trente ans qu'il fonctionne et qu’on peut méme dire qu'il
n'est pas sérieusement discute,

Quant au résultat qu'a eu pour la France 'effort séculaire
dépensé dans I'Afrique du Nord, il est considérable et, pour le
comprendre entiérement, il faut le considérer dans 'ensemble des
résultats de la renaissance coloniale francaise datant de la derniére
partic du si¢cle dernier.

A I'heure actuelle I'Empire colonial fran¢ais fait un commerce
annuel de 30 milliards de franes.  La moitié en est due i I'Afrique
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du Nord. Cette part importante n'est d’ailleurs pas imputable
A sa grandeur ni de sa richesse intrinséque: I'Empire colonial fran-
¢ais contient nombre de régions plus étendues et plus riches, par
exemple I'Indochine, dont le développement ¢éeonomiqgue deviendra
cans doute beaucoup plus grand que celui des trois pays du Nord-
Ouest Africain: mais ceux-ci ont 'avantage d'une nombreuse et
active population européenne qui travaille & développer leurs
richesses,

Aujourd’hui I'Empire  Colonial joue un role considérable
dans le commerce francais. Fn 1928 il a pris 167 des exportations
ot fourni 1207 des importations de la métropole.  Sans doute le
commerce francais reste beaucoup “moins impérial” que celui
de I'Angleterre qui, dans les dix derniers mois de 1929, a vendn
A ses colonies 417 de ses exportations et lear a pris 2777 de ses
importations.  Mais les chiffres frangais  paraissent  tres forts
i l'on songe surtout quil s'agit d'un Empire colonial beaucoup
moins é¢tendu que celui de PAngleterre. L'on peut dire que dans
une appréeiable mesure la vie économique de la France est entrée
dans la voie coloniale,

L'Afrique du Nord y contribue pour la plus large part. Sur
15 milliards de franes, représentant le total du commerce entre
la France et ses colonies, les échanges avee I'Afrique du Nord
représentent les 2/3. L'Algérie est le troisitme ou quatricme
client de la I'rance.

Peut-ttre prétendra-t-on que seule la protection douanicre
explique ce développement des échanges entre la France et ses
colonies: elle y contribue certainement et nous pratiquons un
régime qui n'est pas plus coupable quand il s'appelle protection-
nisme francais que quand on le qualifie de “préférence impdériale”.
Mais le développement des échanges entre la France et ses colonies
a d’autres causes et la preuve en est le Maroe ot les traités ont
impos¢ i la France de n’assurer & son commerce aucun traite-
ment préférentiel et qui achéte cependant & la métropole deux
fois plus de marchandises qu'il ne lui en vend. De méme dans
les colonies de P'Afrique Occidentale oit le régime international
interdit tout protectionnisme douanier, le commerce frangais
est prépondérant.

Les chiffres que je viens de donner sont une réponse aux pessi-
mistes qui reprochent & I'Algérie d'avoir coité & la France autant
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que 'indemnité de guerre qu'elle a dia payer & I'Allemagne aux
termes du traité de IFrancfort, soit 5 milliards de franes.

Quel est le contribuable de notre époque qui connait & la fois
I'énergie et la subtilité du fise et qui pourra croire qu'un commerce
annuel de deux milliards de franes ne permette pas au Trésor
de récupérer non seulement intérét mais encore 'amortissement
assez rapide des dépenses de premier établissement que la nation
frangaise a da faire dans I'Afrique du Nord?

Les pessimistes ont dit d’autre part que les colonies ravalaient
I'armée frangaise en inculquant & ses chefs des méthodes de guerre
inapplicables en Furope et aussi en absorbant les effectifs qui se-
raient néeessaires & la défense du territoire le jour ot 'indépendance
du payvs serait menacée. La réponse & la premicre de ces inquié-
tudes est dans quelques noms: Galliéni, Mangin, Gouraud, le maré-
chal Joffre, furent des chefs qui acquirent en grande partie aux colo-
nies l'expérience qui les rendit grands dans la derniére guerre euro-
péenne.  DEja en 1870 un des seuls généraux francais qui permit
par moments d'espérer le sucees fut un colonial, TFaidherbe, le
¢réateur du Sénégal francais.

Quant aux effectifs, 'armdée d’Afrique a, dans toutes les guerres
de la France, fourni & la métropole plus de troupes qu'elle ne lui
en a demandé.  Ses contingents figurerent sous Sébastopol A
coté¢ des forees britanniques, les “Tures” eurent leur page glo-
ricuse pendant la guerre de 1870 et, pendant la grande guerre,
il n'est pas venu sur le front francais moins de 260,000 indigénes
algériens, tunisiens et marocains, en plus des mobilisés d'une
population francaise de quelque 700,000 individus, soit pour le
moins une quarantaine de mille hommes.

Tels sont les résultats acquis.

Quel est Pavenir?  Peut-on espérer que les liens entre la
France et les peuples qui grandissent au sud de la Méditerrande
se consolident ?

A cette question, une remarque d'ordre géologique répond
tout d’abord. L’Afrique du Nord est un pays d’étendue trés
moddérée, beaucoup plus qu’il n'apparait & premiére vue sur
une carte, =a superficie utile est celle de la bande de terrain trés
longue, mais étroite, qui s'étend entre la Mer et le désert. Sion la
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mesure dans les trois pays nord-africains on arrive & un total qui
n'éeale certainement pas celui de la France métropolitaine. 11 est
facile i celle-ci de faire sentir son action sur un territoire de cette
¢tendue.  En outre, ce pays est trés proche.  Lorsque les Tures
d’Alger recommandaient au dey quelque prudenee dans  ses
relations avee les rois de France, ils lui disaient: “le Frangais
peut cuire sa soupe chez lui le matin et venir la manger le soir
Alger”. (Uétait alors une hyperbole; mais les progres des scienees
appliqués & la navigation font presque de cette parole une réalite.

*
* *

’

L'évolution des populations de 1'Afrique du Nord i I'égard de
la France est trés difiérente selon qu'il s'agit des Européens ou des
indigénes,  In ce qui concerne les premiers, le probléme parait
résolu: <'ils constituent un amalgame d'origines trés diverses dans
lequel il ¥ a beaucoup d'éléments 4 coté du sang francais, ils se
francisent de plus en plus. Il faut cependant constater qu'ils
forment en ce moment un petple de plus en plus africain, Dés 1896
la majorité des Européens d'Algérie étaient nés dans le pays et s
I'élément européen de la colonie augmente comme je ai dit d'une
dizaine de milliers par an, ¢'est pour les 7/10i¢mes par 'effet des exeé-
dents de naissances,

Nous somnies done en présence d'un peuple A Africanders du
nord, mais ceus-ci sont dés & présent, en grande majorite, dorigine
ou de nationalité francaise, puisque tous tendent & acquérir cette
nationalité, de méme qu'ils sont peu A pen conquis par la langue
et la culture de la France. Les mariages mixtes sont trés nombreux:
une grande partic des familles algériennes renferme un mdélange
singulier de noms francais, espagnols, italiens et méme d’autres
origines. L’éeole, P'administration, les tribunaux, le  snobisme
méme. amenent les Algériens d'origine étrangére & adopter la
culture francaise. 1ls envoient leurs enfants & I'Université d’Alger,
ils viennent, £'ils ont de 'argent, passer I'été en Irance tandis que de
nombreus Franeais s'habituent A hiverner en Algérie ou &y prendre
leur retraite. Les milicux dirigeants dans lesquels ils peuvent désirer
pénétrer sont frangais. Il faut ajouter que le serviee militaire con-
fond tous ces éléments, anciens Frangais ou naturalisés et que le
souvenir des ¢preuves subies et de I'héroisme déployé en commun
pendant quatre années de guerre accentue une tendance & la
fusion.
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Cela ne veut pas dire que le Néo-Frangais d'Afrique soit en
tout semblable au Francais de France; il en différe au contraire
profondément. C'est un optimiste qui essaie de tout. Il adopte
immédiatement les procédés les plus modernes pour ses cultures et
ses industries. (est lui qui a introduit ou développé dans le pays
toutes les productions riches: primeurs, plantes i essence, vergers
d'orangers, cotons, et surtout vignes. Par son initiative il se dis-
tingue du cultivateur de France et encore bien plus par son esprit
d’association. Il est le véritable agent du développement de la colo-
nic. Son role i cet égard se mesure & ce fait que, 8’1l ne constitue que
le gixieme de la population, il paie les 5/6ic¢mes des impots. Mais s'il
est plus entreprenant que le Frangais du vieux pays, il est beaucoup
plus rude, il présente assez facilement les earactéres du nouveau
riche, il parle francais avee un accent particalier. Il est d’aillenurs
tres fier de ces différences et considere facilement le Francais de
France comme un étre arriéré et incapable. Il est africain, souvent
avee un orgueil agressif, mais il n'est pas et ne peut pas étre sépa-
ratiste. Il ne I'est pas parce que la question ne se pose pas, parce
que la solidarité du drapeau sous lequel il a servi existe pour lui.
Il ne peut pas 'étre parce qu'un groupe européen ne peut vivre en
sreté au milieu d'indigénes vigoureux, beaucoup plus nombreux que
lui, sans Pappui d’une foree extérieure. Iinfin il a, économiquement,
besoin de la France pour la vente de ses produits. L'Algérie a une
production complémentaire de celle de la Métropole, elle produit des
maticres premiéres, denrées agricoles ou minerais, mais manquant
de charbon, n'avant que peu de force hydraulique et une main-
d'ccuvre insuffisamment nombreuse et sans grande valeur, elle
a peu de chances de s'industrialiser. 1l existe done entre elle et
la France une symbiose économigue dans le genre de celle que
Joseph Chamberlain voulait autrefois ¢établir entre 'Angleterre
et ses villes d’outre-mer et c'est cette symbiose qui a toutes les
raisons de se maintenir au grand profit des Algériens.

Iinfin, ceux-ci ont toute leur ambition dans le cadre francais,
J'ai dit qu'ils sont représentés dans le Parlement de Paris. 1Ils y
ont toujours joué un role et il suffit de citer les noms de MM. Ltien-
ne, Thomson, Viviani, Morinaud, pour le prouver. Deés qu'un
Algérien veut s'élever au-dessus de la notoriété locale, que ce soit
dans la littérature ou dans la politique, il ne peut le faire que dans la
¢ité francaise. D'autre part il s'intéresse & I'Empire colonial fran-
cais. Il y voit des réserves d'activité pour lui. Il a beaucoup con-
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tribué a la colonisation du Maroe et 'on se demand-= si la popula-
tion coloniale de 1'Algéric ne fournira pas une grande partie du
cadre de la mise en valeur de 1'Afrique Oceidentale frangaise.  On
pense qu'il peut y avoir un trek des Africanders du nord vers le
centre du continent: ce mouvement se ferait par le transsaharien;
¢'est méme une des raisons que 'on donne pour établir ce chemin
de fer. Déji d'ailleurs de bons serviees automobiles mettent Alger
A moins de eing jours du Niger.

In un mot le probleme européen de 'Afrique du Nord se
présente dans des conditions plus avantageuses que celui de 'Afrique
du Sud: la-bas deux origines, deux traditions, deux langues officiel-
les; ici des origines diverses, mais une tendance générale dans

un cadre frangais,

Par contre, en ce qui concerne les indigénes le probléme est
infiniment plus difficile au nord qu'an sud du continent africain.

Au nord, il ne <'agit d'ailleurs pas d'un probléme de race. Le
Berbire, qui reste aprés beaucoup d'invasions, I'élément dominant
de la population indigéne est sans aucun doute une des branches de
la population qui a trés anciennement couvert tout le pourtour de
Ja Méditerrande occidentale. L'Arabe lui a impos¢ sa langue, mais
il n'a pas noyé son sang.  Les ¢léments septentrionaux semblent
méme ne pas manquer dans I'Afrique du Nord: les Blanes sont assez
fréquents dans ces pays: je me rappelle avoir eu & mon service un
muletier marocain que personne n'aurait remarqué dans une rue
de Londres. Ce n'est done pas tant le sang qui sépare l'inaigéne d»
I'Européen que la culture, la forme sociale et les maurs résultant
du climat et peut-étre encove plus de la religion. Ce fait est illustré
par I'absence de métis au sens social du mot. Si les mariages entre
Furopéens et Musulmans sont trés rares, heureusement d'ailleurs
pour les deux parties et surtout pour les femmes occidentales qui
s'aventureraient dans la société indigéne, le contact des deux ¢lé-
ments donne certainement lieu & bon nombre de naissances irrégu-
licres, mais les enfants ainsi nés ne se distinguent physiquement
ni du pére ni de la mére et selon qu'ils sont élevés par Pun oun par
I'autre, ils appartiennent entiérement au groupe chrétien ou musul-
man, il n'existe pas de soci‘té intermédiaire, par exemple comme
celle des Eurasiens de I'Inde. Les Frangais de la conquéte, frappés
de la différence profonde de la mentalité des deux peuples, ne cro-
vaient guére i leur fusion future. L'un des plus illustres d’entre
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eux, le général Lamoriciére, formulait ce sentiment d'une maniere
frappante en disant: “Si I'on faisait bouillir pendant cent ans la
téte d'un Francais et celle d'un indigéne algérien dans la méme
marmite le bouillon ne se mélerait pas’.  Or il n'y a sans doute pas
encore tout A fait cent ans qu» la marmite bout, puisque le temps
de la conquéte ne prétait guére & la fusion, mais aprés bien des an-
nées il serait exagéré de dire que les bouillons fassent mine de beau-
coup se méler.

Peut-on trouver dans Uexpérience de Rome et de Carthage
qui ont précédé la France en Afviqu> une réponse au probléme qui
se pose ? Il n'est pas douteux que Carthage a réussi a faire adopter
sa langue par les princes Numides et méme par une partie de la
population puisque nous savons par saint Augustin, qu'au Ve siccle,
A la fin de I'Empire romain, on parlait encove le punique aux
environs d'Hippone.

Rome, si elle colonisa trés peu le pays, semble avoir latinisé
touts la classe diriceante de PArrique. Celle-¢i lui a fourni de grands
fonctionnaires, voire méme des emperatirs, de nombreux ecrivains
parmi lesquels il faut citer Tertulien, Apulle et saint Augustin, un
des plus grands penseuss du chistianisme, comme un des derniers
grands éerivains de Rome et qui [ut, au moins par sa mére, un Ber-
bere.  Toute la vie officielle était latine et, selon la politique
partout suivie par Roma, les vieux indigénes avaient été assimilés et
avaient pris place dans le Panthéon romain. Cependant il ne parait
pas que le peuple ait ¢té profondément latinisé. Romie n’a méne pas
administré tout le pavs. Des ilots montagneux restaient & peu pres
¢trangers i son action et, habités par des populations qui ne pros-
pérérent guére et qui continutrent & mener une vie trés fruste
au milieu de PAfrique romaine.  Un auteur de la fin de I'Empire
déerit ainsi la vie de ces hommes qu’avait frolés, mais non pé-
nétrés la civilisation latine: “Ils habitent hiver comme ¢té dans
des huttes ot 'on ¢touffe. . Ils couchent sur le sol: les plus
riches sur une toison. .. Ils ne changent pas de vétements suivant
la saison. De tout temps ils ne sont vétus que d'une tunique
grossicre. . .”"  (Vest exactement ce qu'auraient dit des indigénes
de la montagne les conquérants francais qui débarquérent en
Algérie en 1830.

Si les Nurnides et les Maures, ancétres de nos Berbéres actuels
avaient ¢t¢é aussi profondément latinisés que les habitants de
la Gaule et de I'Espagne, les conquérants arabes auraient ecu
affaire & des populations romanisées. Or, ils ne nous parlent que
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de tribus berbéres. Quand Rome disparut au Ve siccle, elle ne laissa
pas en Afrique un peuple formé i son image.

Ce que Rome n'a pu faire en cinqg siéeles, la Franee ne pouvait
certes le faire en un seul. Elle a cependant soumis le pays beaucoup
plus vite et plus complétement; elle I'a beaucoup plus colonisé, et
elle a eu le désavantage de ne pas trouver en Afrique, comme Rome,
des peuples n'ayant que peu de culture propre et une langue qui ne
s'éerivait guére, c'est-A-dire des peuples qui étaient comme une
maticre premiere qu’elle aurait pu ouvrer.  La France a eu affaire i
une population musulmane islamisée, arabisée, méme en grande
partie, par quatorze siécles de conquétes musulmanes, ¢'est-d-dire
raidie dans un cadre religieux et social et dans une culture qui
devait la rendre rebelle i 'assimilation.

Sans doute, maleré la résistance de ce cadre le changement de
milicu modifiera peu & pen le peuple musulman de P'Algérie.  La
séeurité est pour lui un élément nouveau: ses hommes ne cultivent
plus le fusil sur le dos et quand ils doivent changer leurs troupeaux
de paturage — ce que le climat exige & chaque saison — ils ne
sont plus obligés de les faire suivee par toute la tribu en armes:
il suffit de quelques bergers pour les garder. (Vest ainsi que la sin-
ple transumance tend A se substituer au nomadisme. L'individu qui
peut vivre en séeurité saffranchit du cadre de la tribu, il tend &
sortir sa propriété individuelle de la propriété collective. Des
lois introduites par les Irancais facilitent cette ¢volution.

I'indigéne peut done travailler avee plus de profit, s'encichir
et, de fait, il vit mieux, bien que la colonisation lui ait pris une partie
de ses terres. 11 a encore 9 millions d’hectares, plus les parcours,
en face de 2 millions et demi environ d’hectares possédés par les
colons européens. Les huttes en chaume et en roseaux sont rempla-
eées de plus en plus par des maisons, Les araires hibliques avee les-
quels il grattait et gratte encore souvent la terre, disparaissent
pen & peu devant la charrue européenne, Quelques inaigénes méme
se livrent & des cultures perfectionnées. 11 leur devient d'ailleurs
difficile de conserver des terres pour semer au hasard un peu de
grain et v faire paitrs quelques chévres i coté des vignes du colon
européen qui valent jusqu’da 50,000 franes Phectare.

Cette vigne elle-méme est une source de profits pour lui, on a
caleulé qu'en salaires elle lui rapporte sept fois plus que la récolte
de la méme superficie cultivée selon les vieilles méthodes indigénes.
Enfin I'exemple, U'entrainement de 1'Européen, le pressent: les deux
¢léments travaillent souvent ensemble la terre; le Frangais est
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d'ailleurs familier avee Pindigéne, presque tous les colons parlent
assez bien 'arabe et un trés grand nombre d’'indigeénes parlent le
francais. L'étonnant n'est pas qu'il se transtorme, mais bien qu'il
ne change pas plus vite. Son évolution est si lente que les pessimistes
déelarent que si demain, par un phénomene inconcevable dans le
monde moderns, U'Afrique du Nord retombait dans son isolement,
I'élément européen serait en peu d’années noyé au milieu d'une masse
indigéne qui retournerait invineiblement i ses habitudes ancestrales.

J'ai expliqué comment la participation & la vie publique
tendnit, comme le changement du milien économique, i trans-
former les indigénes. Les Geoles agissent dans le méme sens:
60,000 jeunes Musulmans les fréquentent en Algérie. La proportion
est peut-étre déji plus forte en Tunisie et, au Maroe, l'ccuvre
seolaire est déja avanede.

D'autre part, la population est pénétrée par des @uvres d’hy-
giene: les hopitaux, les maternités, les dispensaires ont ¢té multi-
plics. Des infirmicres et des Dames de la Croix Rouge vont, dans
toute I'Afrique du Nord, soigner les femmes et leur apprendre les
soins & donner aux enfants. Cette croisade d'eeuvres de maternité
a certainement contribué pour une part appréeiable, en diminuant
la mortalité infantile, & assurer aceroissement: rien quen Algérie
on gagne une quarantaine de mille individus par an. Enfin, pour
donner plus de séeurité ila population, I'administration 'est efforeée
de remplacer les anciens silos qui rappellent les greniers que Joseph
faisait construire aux Pharaons et ot on entassait les excédents de
récoltos des anndes de “vaches grasses”, par des Sociétés de Prévo-
yance qui les habituent non seulement i éeonomiser, mais encore i
gérer des intéréts communs.  Ces sociétés, que I'Administration
surveille et controle, comptent aujourd’hui 500,000 adhérents, rien
qu'en Algérie.

Tout cela rend-il les indigénes plus heureux qu'ils ne I'étaient
dans la misere et Uanarchie guerriere d'autrefois? Cest peut-¢tre
une question qu'il est oiseux de se poser, puisqu’on n’a pas encore
invent¢ la machine & mesurer le bonheur. Les économistes
voient celui-ei dans Paceroissement de la faculté de consommer,
¢'est-i-dire aussi de produire. 11 y a peut-étre une profonde illue
sion dans ce matérialisme, mais si les économistes ont raison, les
Algériens sont certainement plus heureux qu’autrefois.

Ils paraissent incontestablement s’habituer au régime frangais,
La preuve en est la tranquillité & peu prés compléte o est restée
I'Afrique du Nord pendant la guerre; les Allemands faisaient
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cependant entrer dans leurs caleuls une révolte des Musulmans
sujets francais. Ils essayérent de la provoquer non seulement par
des émissaires, mais encore en en donnant le sigmal: le Goeben et le
Breslan qui avient les meilleures raisons d’entrer au plus vite
dans les Dardanelles, se détournérent de leur route pour lancer
quelques obus sur les ports algériens de Bone et de Philippeville.
Ces explosions, qui devaient mettre le feu & la population in-
digéne, n'ont eu aucune espéce  d'écho. Pendant toute la
guerre, 'Afrique du Nord a fourni des hommes et des vivres,
malgré les excitations, malgré lincertitude du  résultat et les
obstacles que les sous-marins apportaient aux comunications
entre les deux rives de la Mdéditerrance.

Il y a plus, on constate en Algérie Ja naissanc» d'un certain
Jovalisme militaire né des campagnes faites en commun sous le
méme drapeau, Ce sentiment, qui apparait chez los soldats indi-
génes, a 6té appelé “le patriotisme tirailleur™.

Mais ceux-1a méme qui 'éprouvent ne deviennent qu'en nou-
bre infime des citovens frangais, Sortis du régiment ils replongent
dans la vie indigene. Depuis la loi de 1919, qui a cependant donné
toutes les facilités possibles aux indigénes algériens pour entrer
dans la cité francaise, on n'a pas compté par an cent naturalisa-
,tandis que celles des étrangers sont extrémenent nombreuses,
L'obstacle se trouve, connme je I'ai indiqud plus haut, dans
le statut religicux. 11 faut a’ailleurs bien s'entendre. la Irance n'a

aucune objection i avoir des citoyens musulmans comme elle en a

tions

de chretiens, de juifs et méme quelques bouddhistes,  Mais la
relizion musulmane comporte tout un ensemble de régles qui v gis-
sent la vie eivile. Elle est moins que le christianisme affaire purement
intéricure, et elle n'a jamais app.sis a rendee & Cdsar ce qui est &
César. Les régles coraniques, spéeialement en matiére de sueceession
ot de mariage, sont en contradiction avee le droit publie francais.
Qans doute en Algérie comme partout la polygamie est en déca-
dence: ¢'est une institution dont la vie chere et I'évolution générale
des femmes augmentent le prix de revient au point de devenir
prohibitif. Cependant, I'Algérien continue & la pratiguer — sinon
de la manicre simultanée qui la rendait ruinevse, du moins d'une
maniére successive, en recourant fréquemment & la répudiation que
le Coran met A l'entiére diserétion du mari.

Peut-on espérer que les Musulmans d'Afrique préféreront le
plaisir d'¢lire des députés frangais & la libre fantaisie de changer de
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femme? Quelque admiration que l'on ait pour les institutions par-
lenientaires on en doute et pour voir la chose de plus haut, il faut
reconnaitre qu'en raison de la contexture de la religion islamique,
renoncer au statut personnel, e’est un peu pour le Musulman une
apostasie: il hésite beaucoup & la commettre.

Je me rappelle avoiv connu a I'époque ol je vivais dans une
ferme algérienne, un ouvrier kabyle, ¢'est-d-dive appartenant
une population qui ne parle pas I'arabe et qui est moins islamisée
qu'une autre et qui m'annongait fréquemment qu'il allait mettre
un chapeau: cela voulait dire renoncer & cette coiffure que l'on
appelle la-bas la chéehia et en Orient le Tarbouche et qui reste
'indice de attachement & la religion musulmane d'un homme qui
par ailleurs s'habille & Ueuropéenne.  Or, mon kabyle parla pen-
dant des anndées de mettre un chapean mais il ne le fit jamais.

Cortes, le temps est galant homme.  Sion lui laisse du moins
I'oceasion de le prouver,  Trois générations depuis la conquéte,
¢'est bien peu de chose pour changer un peuple, L'avenir aménera
peut-étre la fusion, mais pour le moment il faut constater que si les
deux fleuves coulent maintenant paisiblunent dans le méme lit,
en grossissant 'un et Uautre, d’'année en annde, leurs eaux ne se
mdélent gudre.,

De cette situation, 'observateur attentif a la vision dés son
arrivée i Alger. Dans les tramways de cette grande ville ot 'indi-
géne est en minorité, on est parfols assis & coté d'un paquet blanc:
¢'est une dame musulmane dont les veus seuls sont visibles, Mystére
qui a du reste I'avantage d’obliger  imaginer son visage que l'on
est porté A eroire beau. Si une voisine européenne lui adresse la
parole, elle répondra en excellent frangais, elle a done été a I'éeole
et cependant ce costume, qui la caractérise & la fois et la cache,
est le symbole d’une civilisation qui persiste & ¢Oté de la notre
sans vouloir s’y fondre.

Si I'on voulait résumer d’un mot en pensant 4 l'état priésent
de la question indigéne et i tout ce qui a été accompli par la France,
le résultat de I'2ffort séeulaire des Francais dans I'Afrique du Nord,
il faudrait dire:

Un grand succes,
Mais un grand probléme,

Robert pe Carx.
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M, Chairman and Gentlemen:

[ need all the encouragement which I derive from the kindness
of your remarks and the cordiality of your reception, to overcome
the timidity with which I rise to address so distinguished an au-
dience. When our friend, Mr. Belanger, with his usual abundant
and irresistible eloquence, persuaded me to accept your gracious
invitation, I assumed that I would be expected to speak informally
at one of your semi-monthly meetings. But, when my name was
set down on your annual program to speak at this very important
function, I confess that I felt so greatly honoured that I overlooked
the additional responsibility that this entailed. As I did not know
that I should resign so early from the Railway Commission, and
that the disposition of the pending matters would tax my time to
such a degree, I erave yvour indulgence if T fail to live up to your
expectations, but I do take great pride and pleasure at being with
you tonight,

e e

The importance and efficiency of your organization, its rapid
growth and progress since its incorporation in 1920, the urgent
public demand which it fulfills are now well known and universally
recognized.

The trade and economie contest into which the eivilized nations
of the world have plunged since the war, and the stronger and keener
competition which it brought about, have introduced problems
which even the intelligent manufacturer and trader cannot hope
to solve successfully without better organization. The gradual
absorption and development of natural resources, the exploitation
of new fields of commerce, the increase of population, the higher

(1) Address by Lieutenant-Colonel Thomas Vien, K.C., Deputy  Chief
Commissioner, Board of Railway Commissioners for Canada, delivered before
the Canadian Society of Costs Accountants at their mid-scason dinner, at the
Windsor Hotel, Montreal, on January 22nd, 1931,




CANADA AND ITS RAILWAYS 139

standards of living and the resultant demands for more wages and
better labour conditions, are but a few of the innumerable influences
felt in the economie life of today.

All producers, farmers as well as manufacturers, must either
adapt their methods to meet this situation, or retire from the field.
They must possess a keener sense of the possibilities of their trade,
and improve their plans so as to eliminate waste and increase
production per unit of cost.

In the search for efficiency. the urgent necessity of finding
hetter methods of cost accounting, more accurate analysis and closer
estimates of the factors affecting profits, became abundantly clear,
and a new science was born.

Your society has rendered invaluable services by promoting
the study and application of this science, by developing and foster-
ing in commerce and industry a wider adoption of these scientific
methods, and by providing an organization to increase the know-
ledge and proficiency of its members.

Your experts were largely responsible for having greater
attention paid by industry in general to plant location and cons-
truction. to newer and better types of machines, to economy in
the production and use of power, to new and improved standards
of wages, offering increased pay for individual effort and cfficiency,
and to the limitation of waste, lost time, and shop errors. With
reliable statistics, you have enabled the management properly
to place responsibility, intelligently to compare the merits and
demerits of various manufacturing processes, accurately to deter-
mine the profitable selling price and the lines of goods which could
or could not be produced fo - a market where the price was already
fixed by competitors.

Such is your inestimable contribution to the welfare of indus-
try, and I need not very strongly emphasize that the advantage
and necessity of cost accounting have nowhere attracted more
attention and been received with greater gratitude than in the
silway and marine world, where so many perplexing questions
arise daily in almost every phase of our transportation activities,
involving not only the problems always incidental to the manage-
ment of large concerns, but also thorny problems of great magni-
tude arising between capital and labour, and between conflic-
ting political or economie sections of our country.
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— [T —

We have just passed the first centenary of railway beginnings
in the world, and we are rapidly approaching the first centenary
of the establishment of the first Canadian railway. Perhaps vou
will bear with me if I dwell a little upon this early period.

[ shall relate the transformation which has taken place from
the days of the canoe and of the forest path to those of the railway
and of the steamer; I shall recount some of the alinost insuperable
difficulties which confronted railway pioneers and early builders.
It will be my endeavour to excite your admiration and thankful-
ness for the far-secing, courageous and patriotic men who, by pro-
viding speedy and cheap transportation, have created unity and
understanding between the various provinees which now compose
our great Dominion,

The characteristic features of the modern railway, the iron
road and the steam motive power, developed gradually as necessity
urged and groping experiment permitted.

The iron road came first, As ecarly as 1630, one Master Beau-
mont had laid down broad wooden rails near Neweastle, Fngland,
on which a single horse could haul 50 or 60 bushels of coal. The
new device spread rapidly through the whole Tyneside coal fields.

A century later, it became the custom to nail thin strips of
wrought iron to the wooden rails. In 1767, cast iron rails were
first used. They were then flanged rails for flat wheelg, but soon
thercafter flat rails were used with flanged cart-wheels,

In 1801, the first public line, the Surrey Iron Railway, was
chartered, but it was not until 1825 that the Stockton & Darlington
tailway proved that the iron way could be used by the general
public as well as by the colliery owner. At the outset, this railway
was only a toll-road upon which any earrier might transport
goods or passengers in his own vehicles, but as experience shewed
it soon became necessary for the company to undertake complete
service,

The invention and adaptation of steam as a motive power for
railway purposes took a much longer time. Nowadays, it seems
simple to utilize the expansive power of water heated to vapour,
and to turn it into mechanical energy. Yet centuries of experiment,
slowly acquired mechanical dexterity, and an industrial atmosphere
were needed to develop the steam engine and later the locomotive.

b
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Old chronicles tell us that two hundred vears before Christ,
Hero of Alexandria had invented steam fountains and steam tur-
bines, but they were never anything more than scientific toys. In
the 17th century, Solomon de Caus claimed that he could move
carriages and navigate ships with the vapour of boiling water. He
was jailed as a madman by order of Cardinal Richelicu. In 1628,
Giovanni Branca, an Italian, invented an engine, but it lacked
efficiency, and was never used.

Once more, the coal mines of England led the way. As the
shafts were sunk to lower levels, it became impossible to pump the
water out of the mines through horse power, and the aid of steam
was sought. At the close of the 17th century, Savery devised the
first commercial engine or steam fountain which applied cold water
to the outside of the cylinder to condense the steam inside and
produce a vacuum.

Later, Papin invented the first cylindar and piston engine.
In 1705, Savery, with the assistance of Newcomen and Cawley,
taking up Papin’s idea, separated the boiler from the eylinder and
thus produced a vacuum by forcing the piston into which automatic
pressure worked the pump. Humphrey Potter, a youngster hired
to open and shut the valves of the Newcomen engine, made it
self-acting by tying cords to the engine beam. He had thereby
his hour for play or idling, and proved that if necessity is the mother
of invention, laziness is sometimes its father. The Newcomen engine
required thirty-five pounds of coal to produce one horse-power per
hour. Today it takes one pound. Half a century passed without
material advance.

Then, James Watt and his partner Boulton, instrument makers
in Glasgow, seeing that much of the waste of steam was due to the
alternate chilling and heating of the cylinder, added a separate
condenser to take care of the chilling and kept the temperature
of the eylinder uniform by applying a steam jacket. Later, by
other improvements, they brought the reciprocating engine to a
still higher stage of efficiency.

Finally, on the morning of October 6th, 1529, at Rainhill,
England, there was a contest without a parallel in either sport or
industry. There were four entries which were neither race horses
nor stage coaches, but rival types of newly invented steam loco-
motives. To win the £500 prize offered, the successful engine, if
weighing six tons, had to draw a load of 20 tons at ten miles an hour,
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and had to cover at least 70 miles a day. A Liverpool merchant
declared that only a parcel of charlatans could have devised such
an impossible test, and he wagered that if a locomotive ever went
ten miles an hour, he would eat a stewed engine-wheel for breakfast.

The contest had come about as the only solution of a deadlock
between the stubborn directors of the Liverpool and Manchester
Railway, then under construction, and their still more stubborn
engineer, George Stephenson.  The railway was nearly completed
and the essential question of the motive power to be used had not
vet been decided.

The more conservative authorities thought it was better
to stick to the horse. Experienced IEnglish engineers in England,
when ecalled into consultation, advised the perplexed directors
to install twenty-one stationary engines along the thirty-one
miles of track and haul the train with a rope, rather than to ex-
periment with the new Travelling Engine.

Stephenson, with a few backers, urged the trial of the locomo-
tive.

“What can be more palpably absurd and ridiculous”, declared
the “Quarterly Review'' than the project held out of locomotives
travelling twice as fast as stagecoaches ? We should as soon expect
the people of Woolwich to suffer themselves to be fired off upon
one of Congreve's ricochet rockets as trust themselves to the merey
of such a machine, going at such a rate.

To decide the matter, the directors organized a contest and
offered a prize. George Stephenson’s engine, the “Rocket’ alone
met all requirements. In a seventy-miles run, it averaged fifteen
miles an hour and reached @ maximum speed of twenty-nine miles.

The choice of an engine was not the only problem on the hands
of the directors of the new railway. They had found difficulty in
obtaining a charter from Parlimment. Canal proprietors and toll-
road companies had declaimed against this attack on vested rights.
County stjuires had spluttered over the damage to fox covers.
Horses could not plough in neighbouring ficlds, Widows' strawberry
hads would be ruined.  What would become of coachmen and
coach-builders and horse-dealers 7 Or suppose a cow were to stray
upon the line, would not that be a very awkward circamstance ?
And not only would the locomotive as it shot along do such varied
damage: in truth, it would not go at all; the wheels, declared
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eminent experts, would not grip on the smooth rails, or clse the
engines would prove top-heavy.

[ have related these incidents only to show you by what slow
process the steam railway came into existence, and the persistent
toil of 0 many known and unknown workers which was necessary
hefore some genius, or some plodder, standing on their failures
could reach success,

Cruder means of transport had served the need of earlier days,
when each district was self-contained. But the workshop and the
eraftman's tools wers rapidly giving way to the huge factories and
the power-driven machines; the division of labour was becoming
mora complex; traffic was growing; each district was more dependent
on others for markets in which to buy and to sell; captains of
industry and finance of the nineteenth century were beginning to
find themselves with ten times the pressure of affairs which had
occupied their forerunners, and so industrial revolution brought
the railroad, and the railroad quickened the pace of industrial
revolution.

— ]V —

For a Canadian, the history of transportation in Canada is a
study still more fascinating and instructive. In the early stage of
our country's life, the only form of transportation was by water.
In the maritime provinees, the main highway was the sea, while in
Upper and Lower Canada, it was the great lakes and the Saint-
Lawrence River. Later, the Dominion Government constructed
canals at appropriate points in order to overcome the rapids and
render the inland waters more valuable.  The fur traders used
these waterways to push further into the interior, and down the
rivers the Indians conveyed their valuable cargoes of pelts.

Jut the needs of the agricultural population soon had to be
met by the construction of roads to connect the farms with the
markets; local roads led to the necessity for main trunk roads as
chief arteries to meet the requirements of organized government,
the administration of justice and trade.

So, when the news of the success of British railway lines came
across the ocean, British North Ameriea awoke to the necessity
of establishing a railway system within her territory, as a relief
to the transportation disadvantages under which she was labouring,

Canada owes her first railway as well as her first steamboat
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to Montreal. On the 25th of February 1832, a charter was granted
for the construction of a railway from Laprairie, on the Saint-
Lawrence, to Saint-John's P.Q. The right of way was sixteen miles
long. The work was commenced in 1835, and the railway was opened
to traffic with horses in July 1836, and first worked with locomo-
tives in 1837,

A charter was obtained in 1834 for a railway from Cobourg,
to a point on Rice Lake. The same year, a charter was granted
to the London and Gore Railway Company, to build a line from
London to Burlington Bay, extending to the navigable waters
of the Thames and Lake Huron. But the first railway in Upper
Canada, was constructed by the IErie and Ontario Company, to
restore the ancient portage around the IFFalls of the Niagara River,
between Queenstown and Chippewa, which had been superseded by
the Welland Canal. This line was chartered in 1835, It was opened
as a horse railway, as the grade near Queenstown was beyond the
capacity of the locomotive power of that day.

Between 1832 and 1845, over a dozen charters were granted in
Upper and Lower Canada, none of which except the horse railway
just mentionned, was followed up, and, until 1847, the La-
prairie Road continued to be the only railway using locomotives.

In 1845, the St. Lawrence and Atlantic Railway Co. was chart-
ered to build a connecting line with the Atlantic-St. Lawrence,
which was an American line from Portland. This road became, by
sabsequent amalgamation, part of the Grand Trunk, and was
therefore the beginning of that extensive system. The St. Lawrence
and Atlantic was built to secure the sapremacy of the Upper
St. Lawrence rovte by giving Montreal a wintec outlet at Portland.

This closed the period of early cailroad history in Canada, but
the great era of railway consteuction was soon to open.  This era
can be divided into six chapters surrounding the development of
the Grand Trunk, the Intercolonial, the Canadian Pacific, the
Canadian Northern, the Grand Trunk Pacific — including the
National Transcontinental — and the Canadian National Railways.
The history of the Canadian Northern, of the Grand Trunk Pacific,
and of the Canadian National is so well known that I propose
limiting my remarks to the other three.

The establishment of these three systems was influenced
by two principal aims and purposes. One was political: the desire
to clamp together the settlements scattered across the continent,
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to fill waste spaces and to strengthen national unity. The other
was commercial: the desire to capture an ever expanding trade
and traffic. Local convenience and local interests have played their
part, but the larger strategy of railway building was dominated
by the motives which I have just mentioned.
=\
THE GRAND TRUNK RAILWAY

Canada had searcely completed her magnificent system of
canals when the rapid expansion of American railways, projecting
in all directions over the great Western grain region, warned her
that a new and formidable rival had appeared and that greater
exertions would be required, not only to continue to be a successful
competitor with the United States for western trade, but al<o to
maintain her own status against the individual states commercially
opposed to her,

When Montreal was arrested half-way in her singlehanded
attempt to push a railway to Portland, and the Great Western
found itself financially unable to carry out its project, the Legisla-
ture, in 1849, passed an Act by which the Provinee of Upper and
Lower Canada guaranteed the interest on the sum required to
complete any railway of seventy-five miles or more in length, of
which one half had already been laid by the proprietors. This act
was found insufficient and did not produce the desired results.
In 1851, a bill was passed providing for the construetion of a main
trunk line.  This Aet looked to possible aid from the Impearial
Government in the form of a euaranteed loan. an offer having
previously been made by Earl Gray to assist the colonies in that
manner to the extent required to construet a military line between
Halifax and Quebee. The Aets of the Legislature purported to
extend this boon to a railway between Quebee and Hamilton, in
order that Canada, as well as the Maritime colonies, might be
traversed by the road to be built with Imperial aid. In that event,
the trunk line was to be undertaken by the Province as public
work. If the Imperial guarantee were not obtained, the Province
would undertake the work on her own credit, provided the muni-
cipalities would bear half the expense. If even this plan failed, the
Act extended the Provincial guarantee to the principal and inte-
rest on one half the cost incurred by local companies to be formed
to construct the line and operate the railway.
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There were innumerable conferences between Provincial
Premiers, several missions to London and negotiations of a most
intricate character.

The Imperial Government declined to aid and so did the muni-
cipalities. It would appear that whilst in London on one of those
missions, Sir Francis Hincks, made financial arrangements, for the
building of the line between Montreal and Toronto, with the firm
of Betts and Brassey, English railway contractors of great wealth
and infiuence, who were seeking the privilege of controlling an
expenditure of such magnitude. They had just completed extensive
works in France and were ready to engage in railway construction
in Canada. English capital to any amount that might be necded
would be supplied, provided the works were entrusted to contrac-
tors who were in the confidence of English capitalists.

FFor launching a doubtful project, such as was the Grand Trunk
Railway of Canada viewed as a commercial undectaking, no machin-
ery could be better devised than that possessed by these gentlemen.
The prospeet of extensive appropriations, involving purchases of
land from the nobility and gentry, weekly payment of wages to the
middle and lower classes, large orders to iron masters, wood mer-
chants, engine and carriage builders in all part of the kingdom,
banking transactions and sales of securities of the heaviest deserip-
tion, gathered around the eminent contractors a host of dependents
and expectants, in and out of Parliament.

To prepare the scheme for the large appetite of the London
market, its proportions were extended from the 500 miles between
Quebee and Hamilton, to upwards of a thousand miles, extending
from Lake Huron to the Atlantic. Amalgamation was made with
existing lines in Canada, and an American line running to Portland,
the Atlantic and St. Lawrence, was leased. The construction of the
Victoria Bridge at Montreal, was part fo the undertaking. The
anticipation of a profitable dividend of eleven and a half per cent
was expressed in the Company’s prospectus.

The eminent names on the subseription list and the wealth
of the contractors, earried on the work until 1855, when the com-
pany came before the Canadian Parliament for financial assistance,
This was repeated in 1856, A grant of £900,000 was voted in 1855,
and in 1856, the province which had, until then, stood in the positon
of a first mortgagee to the extent of its advances, gave up
this position, and went beyond the sharcholders, in order that
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the latter might issue preference bonds to fill the vacated space.

At the end of the decade, in 1859, the company had completed
a large system of railways extending literally throughout the whole
province of Canada, from Lake Huron to Riviére-du-Loup, 125
miles below Quebee, and also to the Atlantic seaboard, at Portland,
Me., a total of 951 miles.

The long commercial depression extending over the U. S. and
Canada, put a stop to the further construction of railways from
1860 to 1870, and told heavily on the existing lines.

V—
THE INTERCOLONIAL RAILWAY

As early as 1839, Lord Durham, in his famous report, had made
the following prophetic statement: “The completion of any satis-
factory communication between Halifax and Quebec would in fact
produce relations between these Provinces that would render a
eeneral union absolutely necessary... The formation of a railroad
from Halifax to Quebee would entirely avoid the leading characte-
risties ot the Canadas. Instead of being shut out from all direct
intercourse with England during halt of the year, they would possess
a far more certain and speedy communication throughout the winter
than they now possess in summer’.

The importance of the Intercolonial Railway as an Imperial
work, the necessity for something of the kind as a defence against
possible American aggression, and the position of Canada as part
of the Fmpire, were dealt with at length in a most interesting
document written in 1838 by the Honourable John A. MacDonald
and the Honourable John Rose. The memorandum read in part
as follows: “We are sensible that we need not dwell on the grave
and possibly disastrous consequences which, if a rupture should
unhappily arrive with the United States, may result from the want
of communication in winter between England and the interior of
the Province, but it is evident that the safety of the colony can
only be secured either by keeping, from the moment of the first
apprehension of danger, a military power within it of such magni-
tude as would repel any invading force during the five months
when reinforcement or supplies could not be obtained by sea; or
the means must be created of throwing in that force and transport-
ing them to those points which are assailable... While, therefore,
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the commercial and material advantages to Canada which would
follow the construction of the road are comparatively unimportant,
she feels it hier duty to urge the high national considerations which
demand that the work should be undertaken.”

As in the case of the Grand Trunk, conferences were held het-
ween the representatives of the various provinees interested, and
missions were sent to London to confer with the Imperial Govern-
ment.

On the first of May 1858, an address was voted to Her Majesty,
by both branches of the Legislature of Nova Scotia, urging the
construction of this railway. On the 16th of August 1838, the Ca-
nadian Legislature voted an address to Her Majesty, supporting
t}l" ]H"lll"l'.’”l‘h“ll l‘l""!l -\I” -"']I“ \ .\l.'l"l)(”l:l]‘l 1!“'] I[““"\H':li’l ?
John Rose, above referred to, In ISG1, the Legislatures of New

drunswick and Nova Scotia continued to urge the project at every

opportunity, and passed bills authorizing loans for the construction
of the railway, with the expectation that the government of Canada
would take the same course. The Canadian Government, however,
considered that a reliable survey and estimate should precede any
further negotiations with respect to ways and means, A sum was
placed in the estimates for that purpose, and it was arvanged that
the duty should be performed by a commission of three engincers,
one appointed by Canada, the other jointly by Nova Scotia and
New Brunswick, and the thivd by the Imperial Government, On
the 22nd of August 1863, the Canadian Government appointed
Mr. Sanford Fleming, as its representative.  When this appoint-
ment was conununicated to the other governments, Mr, Fleming
was immediately nominated by Nova Seotia and New Brunswick,
and by the Duke of Neweastle on behalf of the Imperial Govern-
ment,

sefore the close of 18614 he made his report, establishing the
length of the new railway to be constructed at 548 miles, and the
average cost at 846,000, per mile, or a total of $20,635,500. In
Octobier of the same vear, a conference of delegates from all the
provinces, including Newfoundland, was held at Quebec. At this
conference a series of seventy-two resolutions were adopted, by
which it was proposed to unite Eastern and Western Canada with
New Brunswick, Nova Scotia and Prince Edward Island; provision
was also made for the admission of the territories, British Columbia
and Newfoundland. These resolutions formed the basis of the arti-
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cles of Confederation, and were subsequently incorporated in the

dritish North America Act. Among other things, it was declared
that “The General Government shall seeure, without delay, the
completion of the Intercolonial Railway from Riviere-du-Loup,
through New Brunswick, to Truro, in Nova Secotia.”

On the 12th of April 1867, the Lnperial Parliament passed a
second measure, entitled “An Act for Authorizing a Guarantee of
Interest on a Loan to be Raised by Canada, Towards the Construce-
tion of a Railway Connecting Quebee and Halifax.”

In July 1867, the Minister of Public Works for Canada, ins-
tructed Mr. Sanford Fleming, Engineer-in-Chief, to proceed at
once with the survey. Several battles among interested parties
were foueht in conneetion with the routes through New Brunswick
and the choice between iron and wooden bridges, By an order-in-
Council of the 9th of November 1872, the railways in New Brunswick
and Nova Scotia were reconstructed, and called the Intercolonial
Railway.

— VII —
THE CANADIAN PACIFIC RATLWAY

I have already taxed yvour patience to such a degree that time
will not periit e to make more than a brief reference to the very
interesting cirewinstances which led to the construction of the
Canadian Pacific Railway. Suffice it to say that for many years
prior to Confederation, this subject had engaged the attention of
travellers and statesmen.  Innumerable pamphlets and letters had
heen written to show its use and feasibility, and some efforts were
made to obtain enabling legislation. In 18531, a Canadian Pacifie
Bill was introduced in the Canadian Legislature, It was adversely
reported upon, on the ground that the adjustment of the rights
of the Indian Tribes was a prerequisite condition.  Many ways of
reaching the Pacific Ocean, through the Rocky Mountains, were
projected.

The idea remained in a nebulous state until Canada acquired
the territorial rights of the Iudson’s Bay Company. The neces-
sity for the immediate construction of a western road was accen-
tuated by the insurrection of Riel and the half-breeds of the Red
Yiver in 1869 and 1870, and by the difficulties which arose in
reasserting constituted authority.

But the decisive factor was the entrance of British Columbia
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into the Dominion of Canada. On the st of July 1870, the Ca-
nadian Government, by an Order-in-Council, undertook to secure
the commencement, simultancously, within two years from the
date of union, of the construction of a railway from the Pacific
towards the Roeky Mountains, and from such points as might
be seleeted ecast of the Rocky Mountains towards the Pacifie,
to connect the seaboard of British Columbia with the railway
system of Canada, and further to secure the completion of such
railway within ten years from the date of union.

In 1871, the entry of British Columbia into the Dominion was
confi'med by an Act of Pacliment, which also provided for the
Constraetion of the proposed railway by private enterprise aided
by public grants of money and land.

In 1872, another Act of Parlinment was passed to regalate the
terms and conditions on which a company might construct a
Canadian Pacific Railway. This was implemented by two other
Acts, which were passed during the same Session, the first incor-
porating the Inter-Oceanic Railway Co. of Canada, and the second
incorporating the Canadian Pacifiec Railway Company.

As there could not be two transcontinental railways under
construction at the same time, the government endeavoured to
amalgamate the two interests, but failing in this, they reverted
to the authority given them by the Canadian Pacific Act of 1872,
and granted a charter to another company, with Sir Hugh Allan
at its head, which undertook to build and operate the required
railway foe a land grant of 50,000,000 acres, and a cash subsidy
of 30,000,000,

The circumstances under which this charter had been granted
were the subject of Parliamentary investigation, which resulted
in the resignation of Sir John A. MacDonald’s government, and
the immediate surrender of the charter by the company.

In 1874, Parliament passed an Act authorizing the government
to borrow £8,000,000, aided by an Imperial guarantee for a portion
of it, for Public works, and also passed an Act to provide for the
construction of the Canadian Pacific Railway, repealing the Act
of 1872.

In compliance with this Act, the government selected a route,
and in 1875 work was begun at Thunder Bay, on Lake Superior,
westward, the line being intended to cross the Red River, at or
near Selkirk, a place about twenty miles north of Winnipeg, and
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to proceed across the Prairie by the narrows of Lake Manitoba,
and into British Columbia, by the Yellow Head Pass of the Rocky
Mountains.

The MacKenzie government was defeated at the Pools in
1878, and their plan was abandoned by Sir John A. MacDonald.
This closed the seeond phase of the effort to build the railway.

The new government determined to proceed with vigour.
Actine on the Parlimmentary authority already existing, they
entered into contracts for several small seetional picees of road, and
seenred sanetion for an appropriation of 100,000,000 acres of
public lands to be vested in commissioners and sold at $2. an acre,
to provide funds for the immediate construction of the railway, so
as to keep faith with British Columbia. But the disadvantages
of such a plan were obvious.

The Government reconsidered its deecision and arranged
that the railway should be built and operated by a responsible
company. After several fruitless negotiations with other ecapi-
talists, an agreement was arrived at with a syndicate which even-
tually built and operated the railway.

This course proved to be by far the wisest one. It cannot
eseape the notiee of even the most casual observer, that the buil-
ders of the Canadian Paecific Railway took up the matter in a
comprehensive and businesslike way, and by their courage and
determination suceessfully accomplished their objeet, which
seemed to present greater difficulties than a Government could
successfully contend with.

[ think that the following excerpt from an article published
in the “London Truth” on the 1st of September 1881, will be of
interest to vou:

“The Canadian Pacific Railroad Company has begun, I see,
to launch its bonds. A group of Montreal and New York bankers
have undertaken to float ten million dollars worth of the Com-
pany’s land grant bonds, and the Bank of Montreal, with its
usual courage, has taken one fourth of the entire loan. This
announcement looks as if the Canadians were going to raise the
necessary capital on the other side of the water, but I have a
shrewd suspicion that they have no real intention of doing any-
thing of the kind. I would as soon credit them with a willingness
to subseribe hard cash in support of a scheme for the utilization
of icebergs. The Canadian Pacific Railway will run, if it is ever
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finished, through a country frosthound for seven or eight months
in the year, and will conneet with the Western part of the Domi-
nion a Province which embraces about as forbidding a country as
any on the face of the earth. British Columbia, they say, have
forced on the execution of this part of the contract under which
they become incorporated with the Dominion, and believe that
prosperity will come to them when the line is made.  This is a
delusion on their part. British Columbia is a barren, cold, moun-
tain country, that is not worth keeping.

“It would never have been inhabited at all, unless by trappers
of the Hudson Bay Company, had the “Gold Fever' not taken
a party of mining adventurers there, and ever since that fever
died down the place has been going from bad to worse.  Fifty
railroads would not galvanize it into prosperity.

“Afriend of mine told me — and he knew what he was talking
about — that he did not believe the much touted NManitoba
settlement would hold out wany vears. The people who have
cone there cannot stand the coldness of the winters. Men and
cattle are frozen to death in numbers that would rather startle
the intending settler if he knew, and those who are not killed out-
richt are often mamned for life by frost-bites. s street nuisances
kill people with malaria, or drive them mad with plagues of
inscets, and to keep themselves alive during the long winter they
have to nmitate the habits of the Esquimaux.

“As for the country as a whole it is poor and it is crushed with
debt., The Provinee and City of Quebee are hoth notoriously
bankrupt, and the latter was obliged to go to Paris with its last
loan, probably because nobody would lend it here.

“This “Dominion’ is, in short, a “iraud"™ all through and is
destined to burst up like any other fraud.”

Yet, in 1929, the C.P.R. owned 14,655 miles of line, movad
14.565,275,970 ton-miles of revenue freight, and collected in tolls
more than S211.635,660.97.

When the announcement came that the first through train
had started from Montreal to Vancouver, on the 30th of June,
1886, the London Times observed with great enthusiasm — “The
Dowminion contains a population of five millions of people, and its
area consists of nearly three and a half millions of square miles,
Such a population inhabiting so vast a territory, has manifested so
profound a faith in its own future that it has conceived and exe-
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cuted within a few vears a work which a generation ago might well
have appalled the wealthiest and most powerful of nations. It is
a material manifestation of the growing solidity of the Empire, and
a proof of the invincible energy of the American subjects of the
British Crown'.

— VIII —

We have reason to be proud of and grateful to our railway
pioneers and builders. The settlement of this country and the
inerease of its wealth which, once started, have been so rapid in the
last half century would have been impossible without the open
channels of communication which the railways have furnished to
convey to urban and rural markets our abundant food supplies,
and the industrial and commercial commodities produced at home
or imported from abroad.

Eighty vears ago, there was no national consciousness based on
common history and common aspirations. The only link between
the scattered colonies was a common loyalty to the same King and
a common antagonism to our neighbour to the South. Notwith-
standing all the fluctuations of trial and triumph caused by the
cyclical erisis, failures of crops, low prices and slow trickling in of
settlers, our great railway chieftains, with indomitable courage,
tenacity of purpose and breath of vision, kept aglow their own faith
in the future of this Country, and communicated it to others.
Let us honour them and all those who participated in their great
undertakings: let us also endeavour to follow in their footsteps.

A nation cannot stand still. In the competition of nations, it
must march on triumphantly in the van, or fall hopelessly into the
rear. We have inherited an immense wealth amassed at the expense
of heroie sacrifices and titanic labour. Shall we be unworthy of our
forehears ? Our sacred duty is to continue their efforts, to live up
to their noble examples, to guard in the hearts of our children their
ideals and their hopes, and to transmit to those who come after
us the glorious heritage to which we have succeeded, and, so far as
lies in our power, with an added measure of greatness.

Thomas VIEN,
Deputy Chief Commissioner,
Board of Railway Commissioners for Canada.,

Montreal, January 22 1931.
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I — L’EQUILIBRAGE DES MOTEURS EN ETOILE,

Les aceélérations des organes mobiles & Uintérieur d’un moteur
donnent naissance & des forces d'inertie qui, si leur résultante n'est
pas nulle, provoquent des efforts sur le biti-motenr, effort variables
comme les forces d'inertie elles-mémes et qui sont une cause de
vibrations,

Les organes qui ont ane influence prépondérante 4 cet épard
sont ceax dumdéeanisine principal du moteur, ¢’est-ii-dire les pistons,
bielles et manivelles. Ce sont les seals dont on se préoccupe habi-
tuellement. Dans un but de simplification on raméne leurs mouve-
ments & deux types: 19 les mouvements de rotation autour de
Parbre; 27 les mouvements reetilignes alternatifs des pistons dans
les evlindres.

Pour faciliter I'étude du mouvement fort complexe des biclles,
on admet, & titre d’approximation, que la portion des bielles voisine
de la téte participe au mouvement de rotation de cette derniére
tandis que la portion voisine du pied participe au mouvement de
va-et-vient de celui-ci.

Les mouvements de rotation sont simples et faciles & équilibrer
au moyen de contrepoids tournants,

Au contraire les mouvements de va-et-vient sont plus complexes
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et pour faciliter leur étude on profite de ce qu'ils sont périodiques
pour les décomposer en harmoniques par la méthode de Fourier.

Les premiers termes du développement en série donnent lieu
4 ce quon appelle les forees d'inertie du permier ordre, dont la
période est la méme que celle de la rotation de I'arbre. Les harmo-
niques supérieurs correspondent & ce qu'on appelle forces du 2¢me,
du 3tme ordre, ete...

Pratiquement on se borne en général a rechercher I'équilibrage
des forces du ler et du 2éme ordre car I'intensité des harmoniques
déeroit rapidement avee leur rang.

On se conformera dans la suite de ce travail & 'usage courant
et on ¢tudiera uniquement I'équilibrage des forces alternatives
du premier et du second ordre, celui des forees rotatives n’offrant
aucune difficulté.

Lorsque, dans un moteur en étoile, les bielles de tous les pistons
tourillonnent exactement autour de 'axe géométrique du maneton,
I'équilibrage des forces d'inertie alternatives peut étre réalis¢ de
facon rigoureuse A l'aide d'un contrepoids porté par le vilebrequin.

L'analyse montre en effet que les forces du premier ordre
donnent une résultante de grandeur constante tournant & la vitesse
de l'arbre. Quant aux forces d’ordre supérieur, elles sannulent
réeiproquement et rigoureusement dés que le nombre des cylindres
est supfrieur i trois.

I faut voir 12 sans doute une des raisons pour lesquelles, a
Porigine, divers inventeurs étudierent et réalisérent des modes
d'assemblage de bielles permettant leur tourillonnement autour
d'un axe unique.

Toutefois, malgré cet avantage et ceux de divers ordres qui
résultent de I'identité du mouvement des pistons, la solution, qui a
prévalu pour 'embiellage et que l'on peut considérer comme uni-
versellement adoptée aujourd’hui, consiste dans l'emploi d'une
bielle-maitresse, & la téte de laquelle viennent s'articuler. en des
points distincts du centre du maneton, les tétes des biellettes. Ce
tvpe de constructioa a poue lui Pavantage de la robustesse et de la
simplicité de fabrieation mais il introduit dans la loi du déplace-
ment des pistons secondaires une perturbation notable. Les tétes
de biellettes, au lieu de déerire un cercle déerivent, en effet,
une courbe du 4eme degré.

[effet de cette modification sur la grandeur de la course et la
position angulaire des points morts peut se déterminer avee une
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approximation suffisante par la méthode graphique et c’est ainsi
qu’on opére habituellement dans les bureaux d’étude. Il n’en est
pas de méme en ce qui concerne les accélérations d’ott résulte le
calcul des forces d'inertie. Aussi, en 'absence de formules simples,
prend-on en général le parti de négliger les perturbations d’équi-
librage qui en résultent.

Il est cependant permis de se demander si 'on ne doit pas re-
chercher dans cette approximation un pea trop simpliste, la cause
de certains régimes vibratoires que I'on observe parfois. L'impor-
tance des forces d'inertie ainsi négligées mérite tout au moins d'étre
évaluée avece précision, Or, comme le montre la présente étude, si
les forces d'inertie alternatives d’un moteur en étoile moderne sont
mieux éqailibrées que celles d'un moteur & quatre cylindres en
ligne elles le sont moins bien que celles d’'un moteur d siz cylindres
d’emploi courant cependant en construction automobile.

L'é¢tude par le calcul des perturbations causées par 'excen-
trement des tétes de biellettes a déjd été entreprise par plusieurs
auteurs. On trouvera notamment au “Journal of the Royal Aero-
nautical Society' de 1927 et de 1928 des travaux de M. E. J. Fearn
sur cette question, !

Une controverse a méme eu lieu i ce sujet entre 'auteur de ces
études et M. W. 8. Farren qui proposait une méthode directe de
détermination graphique des accélérations.

Ce dernier procédé constituait certainement un progrés sur la
méthode usuelle qui consiste & évaluer les aceélérations par une
double dérivation graphique dans laquelle les erreurs s’ajoutent
et finissent par prendre, quelle que soit I'habileté du dessinateur,
une importance considérable.

Sans contester le perfectionnement apporté par M. W. S.
Farren, il est permis de craindre quelques difficultés pratiques de
réalisation des épures; car 'on est généralement conduit & tracer
des ce-cles de trés grand rayon, difficiles & figurer en conservant
des dimensions acceptables. Mais le plus grave défaut de la méthode
graphique est de ne pas permettre, en fonction des données géo-
métriques du probléme, la décomposition des aceélérations en
harmoniques, siivant la méthode classique employée pour étudier
le mouvement simple de bielle-manivelle.

! Voir les numéros de février 1927 p. 133, mars 1927 p. 234 et septembre
1928 p. 799.
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Le méme reproche s'applique aux deux proeédés de caleul de
M. E. J. Fearn, dont le premier fournit uniquement la valear numé-
rique des aceélérations lans chaque cas particulier et doat le second,
plus général, ne donne pas explicitement les grandeurs des diverses
harmoniques en foneticn des paramdtres simples qui définissent
le mouvement.

La méthode déerite ci-apres fournit directement au contraire,
ces grandeurs et elle a permis par cela méme, de déterminer un pro-
cédé d’équilibrage des forces d'inertie du second ordre, dans le cas ol
les axes de tourillonnement des biellettes soat régulidrement espa-
eés sur un cercle ayant pour centre 'axe du maneton,

Gedca d elle auteur a pu en outre abordec le probléme plus
complexe relatif au cas, t1es feéquent dans les constructions actuel-
les, ot 'angle du rayon vecteur, joignant le centre de la téte de
biellette au centre du maneton, avec la bielle est différent de celui
que font les axes géométriques des cylindres entre eux. !

IT —GRANDEUR DES FORCES D'INERTIE
ALTERNATIVES,

Notations adoptées:
s déplacement du piston
¢ correction au déplacecment du piston
r rayon de manivelle
[ longueur de bielle d’axe en axe
I longueur de biellette d’axe en axe
a distance de 'axe géométrique de la téte de bielle & 'axe géo-

métrique de la téte de biellette

X r
h-==
[
_T
“Tr
a
y=-
ll

a angle de 'axe du eylindre de bielle maitresse avee 'axe du
cylindre de biellette.

¢ angle du rayon vecteur joignant le centre de la téte de biellette

! A la connaissance de 'auteur ce probléme n'avait pas 6té traité jusqu'ici

par le caleul.
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au centre de la téte de bielle avee la droite qui joint le centre
de la téte de bielle au centre du pied de bielle.

y=¢—a

6 angle de manivelle compté & partir de 'axe géométrique du
evlindre de biellette.

¢ angle de la bielle avee 'axe du eylindre

w vitesse angulaire du moteur

M Masse des picces en mouvement alternatif

N nombre des evlindres du moteur

FIG. I — MOUVEMENT DU PISTON DE BIELLETTE LORSQUE :'4:0.

Le caleul des forees d'inertie résulte de la remarque suivante:
Soit XX (fig. 1) P'axe du eylindre de biellette, YY 'axe du cylindre
de bielle-maitresse. i la bielle maitresse était de longueur infinie,
Vaxe de la téte de biellette déerirait un cerele ideatique & celui que
déerit la téte de bielle et déealé simplement par rapport & ce dernier
dane longuear a égale i exceatrement de la téte de biellette.

Lorsque Uangle 2 défini plus haut est égal & a, le centre de ce
cercle est situdé sur 'axe XX Si, aa contraire, 'angle 2 est différent
de ale centre du cerele n'est pas sur XX,

Coasidérons d’abord le premier cas. D’apees ce qui précede
le déplacement du piston qui se meut sur XX peat se déduirve de
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celui d'un piston fictif, commandé par le méeanisme ovdinaire de
bielle-manivelle, avee une longueur de bielle égale a 1.

Pour passer de ce piston fictif au piston céel il faat tenir compte
de I'obliquité de la bielle maitresse qui forme l'angle ¢ avee YY.
En conséquence la téte de biellette, au lieu d'étie 4 Uinstant consi-
déré au point € sitaé sar le cerele, est en réalité au point C obtenu
en faisant touraer le point C', autour de B d’un angle ¢.

On obtiendra doae la position réelle du piston en affectant
le mouvement da piston D, d’ane correction DD provenant de
'éeart C,C

FIG. II — MOUVEMENT DU PISTON DE BIELLETTE LORSQUE f‘;:a-i—‘y

Le caleul de cette correction est indigudé en détail & 'annexe 1.
Fn se bornant aux premiers termes du développement en série on
obtient de la sorte pour l'aceélération du piston I'expression sui-
vante: %
1 d*s 5 ;
(1) T ki €08 D —u? cos 204+2%uv cos (20—a)
w?l’ dt?

—n % cos (26—2a)




160 REVUE TRIMESTRIELLE CANADIENNE

Lorsque 'angle & est différent de a, le centre du cercle déerit
par la téte de bielle fictive n'est plus situé sur XX, de sorte qu'il
faut appliquer au déplacement du piston une seconde correction
correspondant au désaxage du cylindre. Le détail du caleul est
donné a 'annexe 1I. Oun trouve finalement pour 'aceélération la
formule suivante:

(2) L G wcos O — pvsiny sin O-+nv siny sin (6-a)

w'dt?
—.2c08 20420y cos vy cos (20-a)—2n*v cos vy cos (20-2a)

qui, lorsque ¥y =0 donne comme cas particulier la formule (1).
Comme on le voit, les formules (1) et (2) fournissent I'expres-
sion des aceélérations du premier et du second ordre en fonction
des parameétres A, w, v, a et y qui définissent géométriquement
I'embicllage et la position des eylindres,
On en déduit pnmédiatement la valeur des forces d'inertie.
Celles-ci dans le cas on @ =a résultent de 4 composantes qui sont:
(f,=M w?r cos
[fa=M w? wucos 20
(3) lfa-——\[ w?r 2nvceos (26-a)
fe=M w?r ) cos (20-2a)
.
Lorsque  g=a+7y, il y a six composantes:
fi=Mw?rcos 0
fa=Mw?rpcos 20
fi=—Muw?r 2Av cos ycos (20-a)

. Ah
4) {fe=Maw?r 2! cos v cos (20-2a)
n

fs=Mw?rvsinysinl

s 28 :
fe=—Mw?r = sin vy sin (-a)
L
leportons-nous & la formule classique relative au mouvement

z X A : = . d*s ; e
simple bielle-manivelle.  L'aceélération Tt du piston s'éerit, avee
dat*

les notations choisies dans I'étude actuelle:
1 d3s A3
(i )J—— — =cos 9+n (l—l-—J cos20) — —cos40 4
rdt? 4 4
On a l'lmhillulv de désigner sous le nom de forces d’inertie

du ler, du 2¢me du 3¢me ordre, les termes en cos 0, cos 26, cos 40...
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. . . . 2. /DT
qui correspondent & des forees ¢lémentaires de périodes T ==, St
w 2

Pratiquement on s'arréte en géndral aux forees du 2¢me ordre et
on utilise 'expression

| 7

6) — — —

wrdt*

= cos O+ cos 21)

P s AS 2
en négligeant, dans le coefficient de cos 26 le terme — devant A.

Les formules (3) et (4) ont été établies, comme on le voit aux
annexes [ et IT avee une approximation analogue, mais ici il v a
lieu de noter qu'il n'existe pas des éearts aussi tranchés entre la
grandeur des coefficients successifs,

Les termes f et {5 correspondent aux forces de ler et de 2éme
ordre du systéme classique. Les termes { ¢ et f ¢ correspondent pour
la période, & des forees du ler ordre, les termes f 5 et f ¢ & des forces
du second ordre, mais sous le rapport de lintensité, ces forces
sont comprises entre les forees du 2éme ordre et les forces du 3éme
ordee du systéme classique. Les coefficients sont en effet du second
degré par rapport aux factears a,u, v, sin y considérés comme petits,
En les négligeant on commettrait une erreur plus grande que celle
que l'on commet en négligeant les termes de 3éme ordre de la
formule (4).

Cette constatation justifie la remarque faite plug haut concer-
nant la préeision de I'équilibrage des moteurs en étoile actuels,
qui est intermédiaire entre celle des moteurs & 4 evlindres en ligne
et celle des moteurs & 6 evlindres en ligne.

I[IT — COMPOSITION DES FORCES DINERTIE
ALTERNATIVES.

Un assez grand nombre de moteurs modernes en étoile com-
portent des articulations de biellettes irréguliérement disposées
par rapport au centre de la téte de bielle-maitresse. Cet agencement
a pour but, soit de réduire la résultante des efforts de flexion aux-
quels est soumise la bielle-maitresse, du fait de la direction excen-
trique des efforts transmis par les biellettes, soit de compenser
dans une certaine mesure le déséquilibrage causé par le poids du
corps de bielle-maitresse, plus élevé que celui des biellettes, soit
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encore d'assurer la régularité du calage des points morts hauts

dans les différents eylindres.

Quel que soit le résultat cherché, 'angle ¥ prend toujours des
valeurs différentes pour divers cylindres et dans ces conditions il

est impossible d'entreprendre une étude générale de la composition

des forces définies par les équations (3). Si l'on veut examiner de

fagon précise I'équilibrage de ces moteurs, il est néeessaire d'appli-

quer les équations & chaque cas particulier et 'opérer sur les expres-

sions numdériques ainsi obtenues.

Bien qu'on ne puisse, de la sorte, aboutir & aucune remarque
d’ordre général, les formules (4) offrent 'utilité de peemettre d’orien-
ter le choix de a et de v dans chaque moteur particulier de fagon &

réaliser un bon équilibrage sans trop s'éearter des valeurs qui cor-

respondent & I'un des avantages préeédemment mentionnés,

Par contre, le probléme se simplifie beaucoup dans le cas oit les

articulations des hiellettes sont également espacées sur an méme

cercle concentrique & la téte de bielle maitvesse.  Clest d'ailleurs

le seul cas qui, & la connaissance de 'autear, ait ét¢ jusqu'ici abordé

par le caleul.

Les formules (3), applicables alors, se prétent trés facilement
4 la composition des forces d'inertie et conduisent aux résultats

qui vont étre exposés cl-apres,
[.es composantes
fi=M w?r. cos 0

du premier ordre, sont indépendantes de la longueur de bielle. Iilles
ont done la méme valeur pour le piston de bielle-maitresse que pour
les autres pistons.  Dans ces conditions leur composition est la
méme que siles biellettes tourillonnaient rigoureusement autour
de 'axe du maneton et 'on sait, par la théorie classique, que les
forces f, donnent une rvésultante I, constante en grandeur et

tournant o la vitesse de 'arbre. La valeur de 'y est
N

2

(7) Fi== Muw?

Les composantes

fa=M w?r, wcos 20

comportent le facteur w et, par conséquent, dépendent de la lon-
gueur de bielle, Sil'on admettait un instant que la bielle maitresse
elt une longuenr égale & celle des biellettes, on obtiendrait, d’aprés

la théorie elassique, une résultante nulle pour 'ensemble, en suppo-
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sant le nombre des eylindres supérieur & trois. En réalité la bielle
maitresse a toujours une longueur plus grande que les biell:ttes,
Elle donne lieu & une composante différente de f .

f’s =M w?. & cos 20
de telle sorte que la césultante de I'ensemble, au lieu d'étre nulle,
est une force alternative, divigée suivant 'axe du eylindre de bielle-
maitresse et représentée par l'expression

(8) Fa=—DM w?. (w—2) cos 20
O étant compté dans le eas actuel & partiv du eylindee de bielle
maitresse.

Pour composer les forees

1. 3= = .\1 w:I'. 2./.'/ COSs (2"— a)
il convient de remarquer que N'angle a qui entre dans la formule
varie avee le cylindee considéré et prend suceessivement les valeurs
ao, 2a5, 3aq ... ao désignaat 'angle formé par deux eylindres
conséeutifs,

L.a composante f 3 n'existe pas sur le piston de bielle-maitresse
mais on peut appliquer & ce dermier deux forces égales et contraires
fiet -fy donndes par la formule

fa=—M w?. 2 Ay cos 20

La force [y se compose avee celles qui provienneat des autres
eyvlindres pour donner une résultante de grandeur constante, tour-
nant & la vitesse 20 (voir la démonstration & 'annexe 111) de telle
sorte que l'ensemble des composantes se raméne finalement aux
deux forces suivantes.,

19 une force tournant & la vitesse 2w, de grandeur constante

(9) F;=M w?. NAv

20 une force alternative de direction fixe, orientée suivant
I'axe du eylindre de bielle-maitresse dont 'expression est

(10) IVs=M w?. 2 A vecos 20

Un raisonnement analogue s'applique a la composition des forees

Fi=M wr 2 cos (20— 2a)
7

Cette composante n'existant pas sur le viston de bielle maitresse,
on suppose, peur faciliter le caleul qu’on applique & ce dernier les
forces 4 et - fodont la premicre donne avee celles des autres pis-
tons une résultante nulle (voir Pannexe 111), de sorte que la résul-
tante des forces effectives est finalemment une force alternative
dirigée saivant l'axe dua eylindre de bielle-maitresse.
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(11) Fi=—2\M u,‘"‘f."—“’ cos 20
i
En résumé les forces d'inertie altecnatives du moteuar se com-
posent en donnant:
17 une foree de grandeur constante tournant i la vitesse w:

I",=l M owr

2

doat la grandeur n'est pas affectée par Uexcentricité des tétes de
biellet tes;

29 ane force de grandeur constante, tournant & la vitesse 2u:

Fy=Nxv. M w?r

390 teois forces alternatives dirigdes suivant axe du evlindre
de bielle maitresse. Ces forces étant de méme période et de méme
phase donnent une résultante alternative de méme période et de
méme  phrase:

(12) 't'=(}. — 28y — I—') M w®r. cos 20

m

Pour réaliser I'équilibrage d’an tel moteur relativement aux
forces d'inertie altermatives da premier et du second ordre il suffit
done  d'utiliser,

17 un contrepoids de masse convenable porté par le vilebre-
quin qui compensera la foce . Oniemarquera que ce contrepoids
reste le méme quelle que =o:t 'excentricité des tétes de biellettes:

2% un eonteepoids de masse convenable tournant A vitesse
double de celle de Parbre et calé de telle fagon que son centre de
gravité passe sae le bras de manivelle & Uinstant oii le piston de
biclle-muaitresse est au point mort bas;

39 Quant & la toree alternative @ elle ne poarrait étre compen-
sée que par ane masse animée d'an  mouavement alteenatif
dont la céalisation mécanique serait trop complexe. Il convient
done d’annuler son intensité par un choix convenable des longueurs
de biclle, de biellette et de 'excentricité a, de facon i satisfaive
a la relation:

(13) hA—ut2h v — =0

u
Pour répondre & cette condition on peut, soit déterminer le

l , ! ;
rapport n=1—' des longueurs de biclle maitresse et de biellette en




NOTF SUR UN PERFECTIONNEMENT... 165

supposant donade l'excentricité a et par conséquent le paramétre
v, soit se donner a priori le rapport n et déterminer a en consé-
quence.

Généralement 'excentricité a se trouve définie par les nécessités
de la construction, de sorte que la formale le plas indiquée est celle
aui donne l'expression de n. L'équation (13) s'éerit, en introduisant n:

n?—(2y+1)n+v=0

Des deux solutions, seule la plas grande convient, celle qui est
inférieure & 1 donnant en effet un rapport n beaacoup trop petit,
de sorte que la valear & choisir pour n est:

2y+14+v/4y 241

(14) n=
2

Avee un rapport des longuenrs Let ' conforme A cette formule
et Uemploi des deux contrepoids préeédemment indiqués, on
obtiendra I'équilibrage complet des forces alternatives du premier
et du second ordre.

IV — REALISATION PRATIQUE DE L'EQUILIBRAGE

Pour terminer cette étude il reste & examiner si la réalisation
des trois conditions préeédentes est compatible avee les exigences
de la pratique.

La question du contrepoids porté par le vilebrequin est déja
résolue puisque rien n'est changé au mode d’équilibrage habituel.
Le perfectionnement ne résulte que de 'application des deux
autres modifications.

On examinera d'abord la plus simple, celle qui concerne les
longueurs de bielle et de biellette. 11 est facile daugmenter la
longueur de la bielle maitresse, sans nuire pour cela A Uinterchan-
geabilité des eylindres. 11 suffit, & cet effet, d'usiner le carter en
conséquence de fagon & éloigner le eylindre corcespondant du centre
du moteur d’une valeur égale a 'allongement de 1a bielle mait cesse.

Il convient done d’examiner I'importance du déplacement A
réaliser afin de se rendee compte s'il est acceptable. Dans ce bat
on appliqaesa la formule (14) & un motear en étoile existant, ccns-
tiuit en série.

L’embiellage du moteur choisi comme exemple a les caracté-
ristiques suivantes:

!=301.mm5
I'=252.5

r=85

a=>50
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Supposoas que l'on veuille conserver !, r et a et cherchons la
valear & donaer & . Un calcal approximatif fournit

‘r="=.lﬂ\
l
d’ou
n= - =1.2357
l’

et enfin
I=nl'"=312.mmo01

Il suffit done dans le moteur considéré d’allonger la bielle
maitresse d'environ 10 m/m 5 et d'é¢loigner de la méme longueur la
base de fixation du eylindre correspondant.

Comme on le voit, la réalisation de cette exigence n'ofire
aucune difficulté,

Pour permettre d'apprécier Ueflicacité de cette modification,
voici quelques chiffres sur U'imperfection de I'équilibrage qui sub-
siste lorsqu’on conserve la longueur habituelle de la bielle maitresse,

Nous avons caleulé pour trois moteurs en dtoile existants
I'importance de la force alternative qui subsiste si 'on  conserve
la longueur habituelle de la bielle maitresse.

Pour représenter cette force nous considérons la force d'inertie
A laquelle donne naissance un poids animé d'un mouvement de va-et-
vient sinusoidal de période moitié de celle du vilebrequin et ayant un
déplacement dgal & la course.

Pour le ler moteur qui est & 9 evlindres, alésage 125™™, course
150™™ la valeur de ce poids est de 105 gr.

Pour le 2¢me moteur qui est & 7 cyvlindres, alésages 100™",
course 120™™ la valeur du poids est de 41 gr.

Enfin pour le 3éme moteur qui n'est autre que le moteur i
injection de M. Clerget, et qui en raison de son type comporte des
attelages plus lourds, la valeur du poids est de 142 gr.

Ces chiffres sont & rapprocher de l'importance des masses en
mouvement alternatif qui est de 18 kg environ pour le ler moteur,
8 kg 500 pour le second et 27 kg 800 pour le troisiéme.

Il y a lieu de remarquer i ce propos que, contrairement i ce
que suppose la théorie de l'équilibrage, la masse en mouvement
alternatif dans le eylindre de bielle maitresse est plus lourde que
celle des autres eyvlindres parce que le pied de la biclle maitresse
est plus robuste et plus lourd que celui des biellettes.
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Du fait de cet aceroissement de poids, il subsiste dans le moteur
une force alternative de premier ordre qui n'est pas équilibrée par
le contrepoids tournant. Cette force corcespond aux poids suivants
pour nos trois moteurs: 270 gr. pour le premier, 107 gr. pour le
second et 380 gr. pour le troisicme.

Il n'est malheurcusement pas possible d'équilibrer cette force
par un choix convenable des longueurs de bielle de sorte qu'il est
un peu illusoire de chercher & équilibrer la force du second ordre,
bien qu'on ne puisse y parvenir rigoureusement en allongeant
suffisamment la bielle maitresse,

Les considérations qui précédent montrent qu'il y a intérét
sous le rapport de I'équilibrage & maintenir aussi voisins que pos-
sible les poids du pied de la bielle maitresse et des pieds de biellettes,

Il est un peu plus compliqué de réaliser un contrepoids tour-
nant a la vitesse 2w, Evaluons d’abord 'importance de sa masse
par rapport i celle du contrepoids usuel qui sert & équilibrer les
masses tournantes et les composantes alternatives du premier
ordre.

Le rapport des forces Iy et Fy est, ainsi qu'il résulte des for-
mules (7) et (9)

F,
Iy
Les valeurs de & et v varient habituellement entre 0, 2 et 0,3.

= 2l\ Y

Prenant comme valeur moyenne 0,25 on obtient:
]'. L]
F.
Mais un poids tournant & la vitesse 2w exerce une force cen-
trifuge 4 fois plus grande qu'un poids tournant & la vitesse w. Le

0|~

rapport des poids est done 1/32.

Le contrepoids porté par le vilebrequin sert non seulement
i équilibrer 'y mais aussi les forces centrifuges dues aux tétes de
bielles et au coude du vilebrequin. En admettant que 'importance
de ces masses soit égale & la moitié de celle des masses en mouve-
ment alternatif on est conduit & admettre que seule la moitié du
contrepoids sert & équilibrer ces derniéres, puisque, dans I'équation
qui donne F 4, elles sont affectées du ceefficient 1/2.

Ion définitive, I'importance du contrepoids auxiliaire tournant
A double vitesse est de 'ordre du 1/64 de celle du contrepoids prin-
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cipal.  L'alourdissement du moteur causé par ce contrepoids est
done de peu d'importance.

Pour donner une idée de l'influence que peut avoir ce contre-
poids sur I'"équilibrage, on a indiqué dans le tableau ci-apees la
valeur de sa masse pour chacun des trois moteurs pris comme
exemple.

[ Masses en mouvement | Fraetion du contrepoids | Masse du contre-

‘ alternatit principal destiné i poids & double
| ¢quilibrer ces masses Vit psse
ler moteur | environ 18 Ky environ O kg 280 Ke
2¢me moteur environ  S.500 environ 4,250 140
Aéme moteur | environ 27.800

environ 13,900 434

Quand au mode de commande du poids il est facile de I'ima-
giner de diverses fagons. A titre d’exemple on proposera le dispo-
sitif déerit ci-apres (fig, 3).

Afin de ne pas augmenter 'éeartement des portées du vile-
brequin, le systéme de commande est reporté en dehors des paliers.
On utilise alors un train d’engrenages avee arbre de renvoi. Un
pignon droit A calé sur 'arbre engréne avee un pignon de 'arbre
intermdédiaire B. Un autre pignon, de diamétie convenable, attaque
le pignon D, concentrique i l'arbre et qui commande le contre-
poids auxiliaire,

Par suite de la petitesse des efforts transmis et de la faible
masse du contrepoids auxiliaire, on peut donner aux plgnons une
¢paisseur réduite.  Théoriquement deux contrepoids, disposés I'un
& P'avant, autre & Panicre du moteur, seraient nécessaires, mais
en =e contentant d'un seul poids on obtiendra un équilibrage déja
suffissmment approché, le couple résiducl qui subsiste est de peu
d’importance et son influence semble pouvoir étre négligée.

V—EQUILIBRAGE DES MOTEURS A TRETES DE
BIELLETTES INEGALEMENT REPARTIES.

Iin se reportant aux équations (4) on voit que les forces ¢lé-
mentaires f; et fy ne difftrent de celles du cas que nous venons
d’étudier que par la présence du facteur cos v qui est toujours assez
voisin de 1 car v est toujours petit. v ne dépasse guere dans la
pratique 15° environ et cos 15°= 966, de sorte que I'on peut sans
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grande erreur ramener ce probléme a celui qui vient d'étre étudié
et emplover encore ici avee fruait un contrepoids tournant & double
vitesse,

Quant aux forces fy et { ¢ elles sont du Ier ordre en ce qui con-
cerne la période. Si 'on considére le cas particulier ot 'angle est
choisi de telle sorte que les pistons soient au point mort haut &
I'instant ot le bras de manivelle passe par I'axe des ceylindres on
arrive & ce résultat remarquable que ces forces donnent lica & une
résultante tournante, comme les forces, de sorte que pour les équi-
librer il suffit d’augmenter légérement la masse du contrepoids
priacipal.

Il est done possible d’amdéliorer notablement 'équilibrage des
forces d'inertie des moteurs en étoile de fagon & en faire des machines
supéricures, sous ce rapport, aux moteues en ligne a six eylindres,

Japplication, aux moteurs existants, des deax modifications
néeossaires oblige malheurceusement i des transformations consi-
dérables car on est condait & changer les tracés du ca-tee, du vile-
brequin et de la bielle maiteesse.

Au contraire, au moment de la réalisation d'une étade nouvelle
il est relativement facile d’adopter les dispositions convenables.

ANNEXE 1
Caleul de Uaccélération d'un piston de biellette dans le cas on G=a

Sur la fig. 1, XX représente 'axe du eylindre de biellette,
YY, l'axe du eylindre de bielle.

La correction & apporter au mouvement du piston fietif D,
correspondant & une bielle maitresse infinie est 2. On peut déerire:

c=D,D=ED—E,D,— EE,
La figure donne:

ED=+/l'* — EC?

ED, =yl —E,C,?

ll. 1 =a 1 — cos V"

ECi=rsin 0
FC=prsin 0 —a sin ¢
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(rsin 0—asiny)? —VU*—r*sin* b —a(l—cos ¥)

s=+/1l'?
ce que 'on peut éerire en divisant par I et en appliquant les nota-
tions définies en téte de 'étude

s=+/1— (usin 0 — vsiny)*— /1 —u?sin 0— v (1—cos ¢)

Cette formule est rigoureusement exacte mais elle renferme
'angle ¢, fonetion de 6 qu'il est néeessaire d'éliminer. On y par-
vient simplement en développant en série les radicaux, suivant la
méthode emloyée dans la théorie classique des bielles manivelles.
Dans le caleul développé ci-aprés, on g'en tiendra aux termes du
3éme ordre par rapport aux coefficients &, w v, supposés petits, 1l
n’y a d’ailleurs aucune difficulté a pousser, si on le désire, le déve-
loppement plus loin.

Dans ces conditions, il vient:

-;=;J. y sin O sin ¢ — "_)- sin*y— v (1 —cos y)
¥ 6tant lié & 0 par la relation bien connue
sin ¢y=hsin(f—a)
Avec la méme approximation que précédemment on peut éerire:
cos y=1— ’—) sin® (00— a)

Ion remplacant sin ¢ et cos ¥ par leur valeur on constate que
G ]

72 ‘o . s Ly ) ’ \
le terme E sin® ¢ peut étre négligé comme étant du 4éme ordre

et 1l reste:

G s : . SR <<
Z=huvsin Osin (0—a) —=—sin? (00— a)
U 2
(ette relation prend finalement la forme

Gl weos a A 0. A ;
=%y e S 2 ) —Cc0s (20— a)+—=cos (20— 2a)
l’ ] *l 9 ';

En dérivant une premiére fois il vient

1 do . : 1\
=y usin (20— a) —=stn (20 — 2a)
D)

w !l dt
et en dérivant une seconde fois
10d%e o 5 : : ;
— —— =% v |2uncos (20— a) — hcos (20— 2a)]




REVUE TRIMESTRIELLE CANADIENNE

Le déplacement s du piston D s'éerit, en appelant s, le dépla-
cement fictif du piston D,

§=8,+3
Or s, est donné par la formule classique ci-aprés, en prenant
comme origine le centre ()’

sy=l'(1— H:{ “+u. cos f)+“1-.cﬂ-\' 20)

et en prenant comme origine le point O
S

[—, =]1— “l—; + v+ cos U—f-u—;-.cns 260

Les formules correspondant au piston D sont donc les suivantes

3

p = l— ;LT- + vty (EU'\‘-—Q =L ) +u cos O+ "LI. cos 20

2 4
A PR
— —:LA’C()S (26 —a)+ = cos (20 — 2a)
2 4 :
1 ds : w? . ; 2 NSy ’
—1-’F = —u8in (I—-) sm?ﬁ-{—/.;).vsm(‘20-—a)-——sm[20—2a)
wl'¢ 2 P
1 d3 S . . :
—1—, T =—wcos 0 —upcos2064+2nnveos (20— a)
wH'dt*®

— A%y cos (20—2aq)

ANNEXE II
Calcul de l'accélération d'un piston de biellette dans le cas o B=a+y

On emploie la méme méthode que dans le cas oi g=aenappli-
quant une correction ¢, au mouvement qui correspondrait au
cas d'une bielle maitresse infinie, Ieci (fig. 2) par suite de la dif-
férence entre et a, le centre du cercle déerit par le point (', est
situé non plus sur I'axe XX mais sur un axe faisant avee XX un
angle égal & v. Il en résulte que le mouvement du piston fictif D,
n’est pas celui d'un piston ordinaire, mais correspond au cas d'un
ceylindre désaxé de la quantité a sin y par rapport & axe de rota-
tion de 'arbre. Il faudra done appliquer aux formules habituelles
une seconde correction 5. correspondant au désaxage du cylindre.,

On a, comme précédemment :

s1=DD,=ED—E,D,—EE,
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ED = /I"'—FEC?

E\D, =vI"*—E.C,?
EE, = alcosy —cos (v + ¢) ]
Il est facile de voir que

EC=rsin 0 —asin (v+¢)

E.Ci=rsin 6 —asiny
En appliquant les mémes proeédés de caleul et les mémes
approximations que précédemment et en négliceant les termes du

4éme ordre en 2, w, v et sin v, il vient

C1 1 & 1 X . . k
— == A veosy(w cos a——=n)— nyvsinysin(h—a)
lr D) 3 9
Ay o NEY
— ——¢0s y cos (20 —a) + — cosy cos (20 — 2q)
) 7

Le terme s, relatif au désaxage du eylindre se caleule trés
facilement avee la méme approximation et on trouve
f’: =u vsinysin 0
de sorte que les équations du mouvement du piston, des vitesses
et des accélérations s'éerivent

= =A+upcosh+u vsinysin)—avsinysin (6 —a)

a

w? iy Ay :
-+ o cos20— 4)—-’ cosycos (2