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EWSEIGUENENT DES SCIENCE

A LYELFNENTATIRE

OBJEZCTIFS DE L'ENSRIGUAIMENT DiG SCIENCES A LYELECENTATRE

Il ect soukaltable de préciser dtatord les objec=-
tifs de lv'engeignement Ces sciences X 1t'élémentaire. ine
dnumération expliguée et conneniée devrait amener le lec=
teur 3 conclure qu'il faul enseigner les sciences de la
nature & tous les enfants du nivean &lémentaire, et les
enselgner selon une Zidaciique gui ccrraespond aux capaci=

tég de 1ltenfant de & & 12 ans.

)

1w Développenment dlune sttituce scientifigue

s Lences de la nature entraine
retit A petit lfenfant & des habltudes dénotans une atti-
tude seientifique, Clest atavor tobservatior détaillde,
ninntiense, des faciteurs reritinentsz & un zhéncmdne donnd;
clest le clagsificatior de ia mesure, le calcul, clest une
repréagentation faite par llenfant ou ane étude de llobjet
loi-nBme dans le plan ou dans l'espace; ctest une analyse
gen fenction dtune varigble 1naeﬁenuante' eltest une induc~
tion ou une prédicnlon, ctfest enfir lfapiitude ¥ dire, 2

rapporter ce guton 2 wvu, classifid, représenté, analysé,
ir als ou nﬂud¢u. Rien de cecl ne tient de la seiznce pro-
necement dive: mais ce gont 14 des habitudes % inculgquer &
Ltéldve, s'il doit connatire et naltriser les opérations

Ltengeignement de

-

i ont bAti la science et la technologie de notre culbure
ontenporaine.,
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Dans la suite des étapes de la "méthode scien~
tifique™, ltenseignement des sciences apprend 3 formu-
ler des hypothdses, 3 identifier les variables et A
préciser les effets, & interpréter leyg résultats expé-
rimentaux, 3 construire des moddles, % donner des défi-
nitions opérationnelles des faits ou des propriétés, 3
expérimenter.

Cet exposé ne signifie pas que tous ces éléments
soient impligués chaque fois gque lton applique la "méthode
scientifique™, mais tous peuvent &tre utilisés au oours
dtinvestigations.

Ces objectifs sont spécifiques & ltenseignement
des sciences; ils représentent une attitude dtesprit, une
orientation de la pensdée vers la recherche de relations,
une fagon de se poser des questions précises auxquelles
on peut répondre, comme: que volt-on? quelles sont les
ressemblances et les différences entre ces objets? guelle
est la grandeur de lteffet observé? ocomment peut-on sime
plifier et généraliser dans une représentation? quelles
sont les variables? quelles variables doit-on connsidérex?
pgut-on faire une prédiction valable au sujet de ce phéno=-
meéne?

Ils seront atteints fondamentalement par un tra-
vail manuel ou expérimental et accessoirement par des lec~
turea. Ces travanx seront accomplis individuellement paxr
chagque €éldve ou en groupes, géndéralement petits.

2~ Développement des sens

Ltenseignement des sciences développe tous les sens
de lt'enfant; la nature n'est limitée ni 3 Ltoeil ni 3 la
parole, la science non plus. L'ou?e, le toucher, l'odorat
ont beauncoup dtimportance dans l'étude de ses phénomdnes
ou de ses propriétés,

Ltenseignement des soiences attirera souvent ltate-
tention de l'enfant sur des aspects qui peuvent 8tre négli-
geables dans l'enseignement du frangais, des mathématiques,
de la religion, des arts, ou des antres disciplines, Cet
engeignement permet alors de compléter ltéducation senso-
rielle de 1'enfant.,



Te?

2~ Développement de 1fhabileté manueile

L'enseignement des sciences développe chez 1'é-
colier ltaptitude aux activités manuelles. Cet objectifl
ntest pas régervé aux sciences. NHous voulons insister
cependant sur la nécessité quasi constante en sciences
de travailler avec le matériel concret, et non avec sa
représentation par le mot, ltimage ou le symbole., L'tac~-
tivité manuelle deviendrait alors un moyen pédagogigue
efficaoce au gervice de l'apprentissage.

4- Acquigition de technigues

L'enfant apprend t8%t en sciences & reconnalitre
les limites de ses sensy ses observatiorns se révdlent
souvent comme entachées d'imprécisions, dferreurs méme;
11 apprend t8t aussi 3 reconnaltre les limites de sa lo-
gique dans sa tendance % tirer des conslusions hitives,
dans sa hfte & vouloir généraliser, La réaction du péda-
gogue se manifegte dang deux sens apparemment contradice
toires: inciter A la prudence, d'une part, et, dans ce
sens, lt'enfant acquiert de la sagessge; inviter & ltaudaoce
dtautre part en aidant les sens par des instruments dtob-
servation ou de mesures l'enfant apprend ainsi 3 entre-
voir toutes les pessibilités de son intelligence.

Cette utilisation dtinsiruments plonge de& plus
l'enfant dans la technigue, et clegt important car la
technique sfintdgre 3 la science: elle progresse grice
2 la science et pormet souvent aussi & celle-~ci dlavan=
cer A pas de gdant,

Un autre ensemble de techniquss doit anssi &tre
explord: cteat lag construction de zranhes et de tableaux,
d2 moddles en bois cu en plastique, dtappareils dfobser-
vation, de mesure ou dtexpérimentation. La techanigue prend
alors un sens plus large, mais non moins nécesgsaire dans
ltenseignement des sciences,



Ped

L¥enneignement des saiences fournit aussi aux
él3dves un minimum Je zonnsissances de bases. Mais ce
ocontenu ne doit pas &bre laissé au hasard. Les seciences
de la nature, entre sutres, possddent une structure
trop unifiée;, une logigque trop rigoureuse pour guton nten
tienne pas compte dans lL'élaboration du programme depuis
la maternelle jusqu'2 la fin du cours secondaires Il fau-
drait que la majorité des phénomdnes étudiés se relient
éventuellenent pour gue des débuts de aynthd¥ses puissent
se faire sentir, quelgues grands concepts s'élaborent dds
le cours £lémentaire,

La guantité de connaissances scientifiques aoqui=
ses annuellement doit oroftre avec les années ou les ni-
veaux du cours.

6- Développement des ecapaci

83 1tinfluence de la technologle sur la société est
évidente sans analyse profonde, il peut 8tre bon de sounli=
gnexr gque nos concephions de la fraternité humaine, de la
constitution de la nmatidre, de L'étendue de L'univers, des
ralations entre lLesn &ires wvivants ont été profondément mo-
difiés depuis 1L'age d%0r de la Grdce, le grand sidcle de
Louis XIV ou mZme la fin de Ja premidre grande Guerre.
Clest & un mode de pensée goi évolue & un rythme accéléré
antant qu'i une teshnologlie $sujours mouvante gutil faut
préparer la eunssse &tanjourdihui,

L181%ve placé (evant des situations diverses, pouns-
sé 3 réagir différemment devant des probldmes de nature va-
riable, apprend & sortir de son “"moi%, prend connaissance,
grfce 3 ses activitds multiples, de tout ce qui se passe
antour de lui en se posant les questions: quoi? combien?
pourquoi? Avec la collaboration attentive de ltenseignant,
L'enfant découvre et améliore ses possibllites d*observa-
teur, d'analyste; il apprend 3 communiquer aveoc 563 sem=
blables dans un langage conocret, préois, de plus en plus
nuancé., Il s'insdre dans le monde présent et se prépare
34 évoluer dans celul de demain,
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Ce monde de demain sera sfirement caractérisé
par une civilisation de loisirs, OCuvrir llesprit de
1tenfant pour gu'il consacre gquelgues-unes de ses heu=-
res libres chez lul, en camping ou lors d'excursions,

3 des occupations de caractdre scientifique ou techni=-

que ocomme des ocllections de plantes et dlanimaunx ftout

en sachant préserver la faune et la flore, 3 des obser-
vations astronomiques, 3 des études de sols, de roches

et de minéraux, etc: voild une des tiches de ltensei-

gnement des gciences.

T- Adaptation %g;mode de pensée de la société au mode de
vie de 1'¢l2ve.

Ltintroduction de l'enseignement des sciences &
1té8lémentaire aidera la société & adapter son mode de pen=-
sée au mode de vie de ltenfant dtaujourdthui.

Chague individu baigne dans la technologie mais
beaucoup n'y toucherait que du bout des doigts, comme 2
un comnutateur.

Chacun de nous voit l'univers stagrandir & chagque
décennie, nombre de phénomdnes de la vie stexpliguent dans
un schéma rationnel, maisg rares sont les gens qui modifient
sérieusement leur conception du monde des vivants et des
phénom®nes qui les entourent.

Sans sspirer & révolutionner la pensée profonde de
la société, ltéducatenr doit aider celle-ci & stadapter
pour gue les heurts soient moins forts lors des prochaines
transformations tezchnologiques ou scientifiques gqutils ne
le sont dans la transformation actuelle de notre vie syn=
dicale, économigue et industrielle.

8~ Influence sur l'enseigmement des autres disciplines

Tout ce gui précdde touchait directement ltenfant.
lais, lt'enseignement des sciences & l!'élémentaire poursuit
un autre objectif. Ltexpérience a prouvé gue ld ol cet en=-
seignement stest fait, il a amélioré l'ensecignement des au=
tres disciplines.
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Il augmente le vocabulaire de 1%8l3ve, llentral-
ne & s'exprimer dans un langage plus préeis, le pousse
3 améliorer son pouvoir analytigus. Les nombreuses si-
tuations différentes que présente L'enseignement des scien=
ces doivent donner A4 la langue une nouvelle dimension, en=
richir chez l'enfant sa eonseption de la langue maternelle;
elles développent chez lui le sens de la langue véhioulai-
re, utile, rentable, ltaident & découvrir, en passant par
le oonoret, l'univers abstrait traduit par des mots.

Lt'enseignement des sciencesg devrait aussi amélio=-
rer l'enseignement des mathématiques, la multiplicité et
la variété des expériences révéleront 3 l'enfant d'une fa=
gon plus sensible lg rigueur logique de la structure ma-
thématique, ltamdneront & préciser le sens de ce langage
universel, Des situations conocrdtes permettent de stéle-
ver vers des concepts mathématiques (ceci reldve de lLten-
gsoignement des mathématiques); dtautres situations concré-
tisent des concepits mathémadiques déjd connus de ltenfant;
les deux types conduisent & une utilisstion appropriée des
techniques mathématigues.

Une seule conclusion se dégage de cette premidre
partie. Il faut asider tous leg enfants & développer leuar
aculté sensorielle et leur habileté manuelle, A acquérir
des techniques et des connaissances scientifiques, 3 se
nieux connaftre et & stadapiter aux conditions changeantes
de notre société,

Des commentaires stimposent sur cette premidre partie:

1) Elle indique aux enseignants, une didactique
de l'enseignement des soiences & l'élémentai-
re, hasée sur les capacités de l'enfant. Cette
didactigque comporte: des habitudes dl'observa~
tion, de réflexion, de travail manuel, de re-
cherche orientée et efficace plutdt que de la
mémorisation de faits et de loiss



2) Elle indique sux enseignants, aux administra-
teurs et aux parents les critdres guil permet-
tent de juger la gualité et Llefficacité de
l¥engeignement des mciencess

3) Blle guide tout le milieu scolaire dans le
choix ou L!'élaboration du matériel.

DEUXIEME PARTTIE:

PROGRAMME=-CADRE

Le programme cle-aprds se divise en deux parties:

= les habiletés & développer

e

- le contenu scientifique & acquérir,

La présentation de 1ltensemble insicste le moins
possible sur la séquence et sur la division selon lez de~
grés du cours primaire. De mBme, les titres sont aussi
généraux gque possible: le milieu scolaire jouira ainsi
dtune grande liberté dans licrientation de son enseigne-
ment des sciences. Que tous ne se sentent liés que par
cet objectifs faire acquérir aux enfants de l!'élémentai-
re, l'habitude systématique de se poser des questions cone
ordtes et de réscudre les énigmes que présente la nature.
Ltenseignant utilisera & cette fin les démarches qui cons=-
tituent ltessentiel de la méthode expérimentale. %cf. Ob =
jeetif 1, Développement d'une attitude scientifigues)

Chaque enselgnant sera en mesure dtexploiter une
vaste gamme de moyens pédagogiques susceptible de déve=
lopper chez les é1l3ves les habiletés mentionnées, ainsi
que les notions scientifigues autour desguelies sera cen=-
tré ltenseignement dey sclences,

DIRECTHIN
NER carpaeATION

ty .

1T
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A, HABILETES A DEVELOPPER

Un ocertain nowmbee dthabiletés groupdesg ici pa~
raissent importantes; diautres pourraient s'y ajounter
éventuellement % condition que soit bien défini le ohamp
ditopération des nouvelles habiletés proposdess

Ltobservation est la premidre hablleté & acquérir
par l'enfant comme elle est la premidre A& posséder par
L'adulte et L'homme de sciences Elle préodde ou accompa-
gne toutes les anitres caractdristiques de la démarche scien-
tifique; elle est le coeur de la vie de la seciences:

Par l'intermédiaire des organes des sens, lLtenfant
guldé par L'enseignant, peut obgerver une grande variété
de phénomdnes, il peut les notex, les agencer en vue d'une
expérimentation efficace.

Sans observation systématique, ltexpérimentation
n'aurait auwcune valeur.

Le bon observateur a de la facilité A noter les
faits et les ohangements en utilisant un ouw plusieurs senas
Il gstattache & ces faits et ¥ ces changements eux-m8mes au-
tant qutd lewxs aspects quaniitatifs.

Ltobservation se distingue trds nettement de L'in-
férenoe, de l'hypothéze et de ltinterprétation que nous
définirons plus loin.

2=0, HABIIWAIRS JTWPLES

Les habiletés déorites dans les paragraphes qui
suivent peuvent 8&itre souvent simples sur le plan pédagogi-~
que ot faciliter le développement de lL'enfant, & condition
que soient choisies des expériences 3 sa portées
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2,1~ LA CLASSIFICATION

Ligptitude & clagsifier consiste & savoir noter
les ressemblances et les différences entre les objets ou
entre lesg phénom2nea; elle permet de mettre de 1tordre
dans ses idées auntant que dans la nature. Llvapparence,
la forme, les propriétés gqualitatives et gquantitatives,
les types de modifications permettent des variétés ine
nombxghles dans les modes de c¢lassification.

242~ LES NOTIONS DVESPACE ET DE TEMPS

N S G

La notion d'espace se présente sous des aspects
de formes, de direction, de longueur, dtailre, de volume
et de position.

La notion de temps est reliée 3 des phénomdnes
cycligues comme les repas, le refour Journalier du soleil,
la vie scolsire hebdomadaire, les phases itrimestrielles des
saisonsy d'autres coycles feront nafitre une notion plus fonew-
tionnelle du temps: la période du peandule, la rotation des
alguilles dthorioge, les cycles lunaires, etCees

Ltenfant a des notions irds floues de ltespace et
du tempsg il Iui faut donner une notion opérationnelle de
la durée de phénomdnes 3 sa portée, [lalre naltre chez lui
mze notion sensidble de la variation dans la position, 1lté-
tat ou les propriétés des objets longtemps avant d'étudier
formellement la witesse.

2e3~ LA MESURHKE

La mesurs répond & la question: combien? Elle
précise le gens dtadjectifs comme "long, volumineux, ine
tense, rapide®, La réponze permet souvent de poser des
guestions nouvelles, de susciter deg interprétations, de
formuler des hyroth®ses. Cette rdponse slexprime par un
rapport & des unités naturelles (la largeur de la main, le
nombre dlenfants, les battements du coeur) ou & des unités=
étalons (le mdire, la seconde, le gramme).,
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Sans exploiter a fond la notion d'erreur dans
la mesure, il serait bon gue certaines expériences sim=~
pleg montrent que le choix de liunité de mesure est 1lié
3 la dimension de l'objet ou de la qualité & mesurer,
gue l'excds dans le dégir de précision peut emp&cher ltob-
tention dYune rdéponse, méme grossidre, tout auntant gulune
mesure Ltrop vague.

244= LUINFERENCE

Inférer, clest exprimer une idée, ctest proposer
une explication raiscnnable dfun phénomdne, o'est tirer
une conséquence dfobservations. 4Ainsi, un bruit inaccou-
tumé dans une automobile amdne un conduoteur & soupgonner
comme ocause un mangue dthnile, une panne dtessence, un gé=-
nérateur déficient, etcees Voild des ‘nférences qui lan=-
cent sur une nicte; reste & faire la vérification. 8i liin-
férence faite s'avdre fausse, il faudra penser & une autre
explication possible et tenter une nouvelle vérification.

Ltinférence peut €itre ccensidérdée comme lfaboutisse=
ment dtun syllogisme plus ou moins conscients Elle appelle
toujours une vérification expérimentale, et cet aboutisse=
rment est la marque dtune attitude seientifique saine,

25~ LA PREDICTICH

‘ Le. prédictiorn se papporie toujours & un événement
fubur; on la fait soilt par interpyolation, solt par extra-
polation,.

La prédiction nose en postulat gque la nature fonc-
tionne en regpectant une régularité, une continuité, ure
unité que ltecn suppose en accorxrd avec la logique humaines
Elle est plus qulune présompition ou une conjoncture, et
elle présvppose des chservatlions antécédentes et des mesu-
Yele

Le degré de certitude varie mais une interpolation
soignée peut fournir des rdsultats souvent acceptables au
roint cue des prédictions jugdes errondes peuvent laisser
gsoupgonner des négligences imrortantos. Par aillleurs, on
apprend & extrapoler pour les résultats dtune électicn,
pour sa température de demain, pvour ltexplosion démographi-
gue. On apprend ainsi 3 connaftre av noins grossildrement
leg limites permises rar la nature.
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296w IRUTILIHATY OF

g
¥

IZ sgl 5 ¥ rathématiques
servent, par . dang les n ies calouls,
les graphigves ¢ Gauabtions: satite utllisation re=
vient dans pluzluur“ des vydrations édlénentaires menw
tionnédees ol-hauit. Liidentifilcaticn de¢ relations mathé-
matiques dang des problémc-s concwcts roprésente une 4if-
fioulté qui doit &tre levée pour certaing éldves. Il
faut espérer gulun iien enire Lienseignement généraliaé
des struobures mathiématiques ot ILfenseignement conoret
des seiences aidera 2 trancher ¢a noeud,

26T L& CSOMMUNIGATLON

Elle est l'expression orale ou éorite, verbale ou
symbol*que, en tableaux ou en graphiques, d'un falt obser-
véy de mesvres prises; la communication pose en sciences
(sciences de Lihenme omssi bien gque sciences de la nature)
des exigences de clartdé, de préoisiocn e% de conoision gui
permetiront & Afzutres obscrvateurs de révéter les m8mes
observations. &fcbienis des mesures simllaires, Elle est
le prolungamEAﬂ de l¥observation; de la clasgsification, de
la megurc, en fzit, do joultes les démarches de llesprit an
coursg dfun twravall & caracidre sclentifiques Elle est sou-
vent la oconcluvuicn <!une étsro gqui ouvre le porte 4 dlauntres
toravaux:

360~ HABTLIBLDG CUMPIEX®e

Volod meointenant wn grovpe pilas complexe de démare
ches invsllectuelleny chagune groups plusieurs des habile~
tés mentionnées plus Laut. On ne poul prétendre que la
possession parfaite des habiletés simples soit néoessaire
dans la manipulation des habiletés complsxzes; mais ls qua=
1i4é du traveil cocompli dans les habiletés complexes ge
resgsentirs du ﬂepre &-aaavrarce on e maftrise des habile~

tés élémontain

¥
K]
e
-

TON - OPEVATTIONNELLD

3ole Li DEFER)

La définition opérationnelle est 1lide 3 des phénow-
mdnes obserwsblest pexy exemple elle définit wn objet par
son apparence, par les phénomdnes qutil provoque, par son
mode d'opération, psr lo ragon dont on le produit ou dont
on le megure, var cuelgues-unes de s863 propridtés observa-
blas.
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La définition opérationnelle doit Bfre univoque,
clegt=-A=-dire conduire nécesgairement & ltobjet défini,
n8me si plusieurs définitions opédrationnelles peuvent &ire
valables pour un mé&me objet.

La compétence aequise dans la clasgification, la
comnunication, la mesure, les notlions dtespace et de temps,
Itutilisation des nombres, outre ltobservation, tout cela
veut serxvir & l'établissement de définitions opdérationnel-
les.

3.2 LE CONTROLE DES VARIABLES

Licbservateur consciencieux cherche & noter tou-
tes les eoirconstances entourant un phénomdne: certaines
dtentre elles sont sans effet sur les résultats obtenus,
dtautres les affectent, Celles-ci sont les variables im-
portantes qutil faut, selon le cas, maintenir constantes
ou faire variers; il est inporitant de déterminer les varia-
bles inddépendantes, comment elles seront contrblées, com-
ment sers déterminer lteffet de chaque variable indépendan-
tey il faut apprendre & identifier les variables gui n'ont
vas été considérdes et gui vourraient influer sur le com~
portement du sysitme.

Cette hanileté peut faire jouer toutes les apti-
tudes 4lémentaires dont il a été failt mention en 23 la
liste est sntamnée des opérstions vraiment complexes de la
science qui se bEtit.

3¢3= LA FORMULATION D'HYPOTHESES

L'hypothdse ressemble 3 ltinférence, mals celle-ci
renvole 3 un fait particulier ou & un petit nombre de phé-
nomdness lthypoth2se, elle veut &tre une généralisation et
expliquer tous les phénomdnes que l'esprit peut classifier
dans un méme ensemble; lt'inférence est souvent antérieure
dans le temps & lthypoth®se lors d%une recherche systéma-
tigues
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Lt é1l3ve, plecé dans des situations ol 11 doit cons-
truire des hypothdses, procdders % leur vérification, re=
oonnalitra les réoultats comme une sonfirmation ou un rejet
de son hypoih®se, rovisera son hypothdse & la lumidre de
gseg nouvelles cobservations.

I1 faut bien se rappeler gue L¥hypothdse formulée
ntest pas nécessairsment valable parce que L'esprit a 8té
entrainé aux démarches antérieures, mais deux conséguences
dfune YPonne formation peuvent sfensulvres solt gque la pro-
position d&*hypothdtses valables augmente, s0it gue le nombre
gotal.&'hypoﬁhéses gue L¢éléve s'entratne & order soit plus

levé,

Les observations guaniitstives se pré&tent facile-
ment & une présentation sous forme de tableam ou ds graphie
gques on obtient ainsi des droites ou des oourbes plus ou
moins ccemplexess Ll'interprétation de ces données permet
souvent de tirer des lois, de bAtir de nouvelles inféren=
ces ou de nouvelles hypothdsees Llinterprétation de pho~
tographies ou de bandes magnéviques oun magnétoscopiques
pexrnet aussi une zutre sotivité de iype similaires

Feh=

¥ DB WODELE -

I1 existe deux types de moddlegs Le moddle mathé=
matique (le premier déerit icl) est la synthdse de résul=-
tats expérimentarnz en langage mathématiques Certains moe
d3les sont faciles % aborder sfils illustrent des conoepts
comme ceux d¥implisation logique, d!'éguivalence, de linda=
rité, etowvss

. Il existe un anire type de moddie, le moddle physiw-
ques Cfest une représentation par un dessin ou par des obe-
jets d'un systdme pergu unniquement par ses effetsjy oce peut
8tre ltarrangement interns d'une bolte olose, une représen=-
tation de la disposition des astres, uns description d'une
membrane gemi-perméable, etC. . .
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Le nmoddle physique déerit ici est le résultat
dtune infdérence ou d'une hypothise gqui explique un en~
semble d'chbservaitions; il cesse dl'exister lorsquton peut
observer le systdme par vision directe; il se confirme,
se modifie ou se remplace lors de nouvelles observations.

QONCLUSION:

Tout au long de l'exposé ei-haut, le sujet de nos
préoceupations était liexpérimentation,

Ltexpérience scientifique est un ensenmble de mani-
pulations systématiquess; elle .permet, de vérifier une inféw
rence, une prédiction, un hypothdse, un moddle; d'identifiex
correctement les variables; elle peut fournir une ou des
interprétations découlant des obgervationsi elle esgst décrite
de fagon ¥ vermetitre & un confr3re de répéter correctement
une expérience et d'obtenir des résultats identiques ou si-
milaires. RBlie peut répondre A une guestion, méme & plusieurs,
souvent en faire naiire d'autres. Elle est la synthdse de
toutes les habillietés décrites ci~dessus et slenrichit de
toutes les compdétences déji acquises.

Ltexpérimentation paut &tre considérée comme 1l'g-
boutissement nécessalire des habiletés développées antérieu=
rement et 2ile pourrait se reporier au cours secondaire.

Par silleura, une nhilosophie de Ltenseignement des socien-
ces veut gue les habiletds se ddéveloppent toutes & iravers
une manipulastion dlun natériel varié, comme un jeu organisé,
orienté, Dans ce sas, Lliexpérimentation devient la cheville
cuvridre du déweloppement de toutes les habiletés pendant
tout llenseignement élémentalre., Zlle ne peut alors 8tre
reportée vers ltenseignement secondaire.

B) CONTENU SCIENTIFIQUE

Averktissement

Voici une présentation des études minimales & faire
en sciences de la nature 3 Lt'élémentaire, Les titres men=
tionnés pourraient suggérer aux pédagogues une matidre trop
vaste pour l'enfant de 6 & 12 ansy aussi, fant-il mettre tous
les pédagogues en garde contre deux dangers:
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le enssigner deg sujets trop diffieciles pour les
élédves de L'onseignement 4lémentaire;

2¢ rovoir piugisurs Zeis la nBme natidre 3 cause
&fun mangue &s coordinatione.

Méme g'il sifagit d'un programme minimsl, il ne
nanque pag &’ampleurn af autant »nlus qutil laisse souvent
soupgonnexr lfasquisition de beaucoup dtautres notions,
partieulidrement en mathématiques,

‘ On trouve dans le progreomme des éléments de physi-
que, de bioclogie, de géologie, d'astronomie dans une pré-
sentation éloignée des modes traditionnels; le but visé,
otest Ltunité du bagage sclentifique, comme L'unité des
habiletés était Ltobjiectil de la premidre partie du pro-
gramme~cadre, La digiribution pourra paraltre "2 bAtons
rompus® pour le spécialiste Atune disocipline, mais des
schdmeg de pengée réorderont lLTunité de la seiences

Etant donné ls aaraetbre mathématique dlune partie
importante de la sc¢ience, environ ie tiexrs ou au moins le
quart du programms devral: refldier oset 2eprit mathémati-~
qus difficile & aocqudxrir pour u’enfant ngis important poux
lul dans li¥fensenmblas des scionces de la naturs.

Il n'y & pas, & proprement parier, de séquence pro=
posée dans le programme scientifique qui suite La respone
sabilité du miliuu enssigneant reste entidre quant & la pro-
position dfordre logique ou d%ane séquence vivante du pro-
g£rannme s

LYaoguisition des habliudesgs énumérdes plus haut,
du savoir-faire en soiences, des éléments intellectunels, ol
11 est le plus faaile dteniralner les é1ld¥ves se fait 3 par-
tir dtdétudes scientifiques préoisess

Un certain nombre de notions opérationnelles doivent
8tre acquises 3 1'élémentaire; par exemple, celles de foroe,
de messe, de tenpsdrature, de temps, de volunmes
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Certaines propriétés de la matidre doivent 8tre
étudiédes comme les phases de la matidre et les changements
de phase, de densité, de croissance, le comportement et
la constitution de la terre et duw syst®me sclaire, la cons-
titution cellulaire des &tres vivants.

Ltétude de certaines relations entre les objets
est au programme: la gravitation, des vhénomdnes électri-
ques: électrostatiques ov électrodynamigues, les conditions
de viet =so0l, eau et hydrosphdre, air et atmosphdre, lu-
nidre, chaleur, le soleil et les saisons.

Des phénomdnes énergétiques doivent 8tre étudiés
comme les changements de phase, les phénomdnes lumineux,
les forces: gravitationnelle, magnétique, électrostatique,
la respirstion, 1s mutrition, la reproduction, 1itérosion.

Il est sounhaitable gque ce contenu soientifigue sci+t
intégré aux phénondnes de la vie courante.
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TROLSTEME PARTIE:

Voilsli un certain nombre de principes directeurs
qui devraient guider les responsables dans la déterminag=
tion d&'un programme et de ses méthodes Alenseignements:

Chague enfant peut et deit manipulers Le matériel
doit 8tre abondan’t ou, encore nmieux, offrir de nombreuses
pospibilités dloxpéricncsse Une priorité doit 8tre acocor-
dée dans les typeq de matériel didaotique en tenant compte
des obJectifs oiiés plwes hauits Par ordre dtimportances

le livre ¢du maZtre;

le matériel d'évaluation des connaissances

aoguisaes ot des habiletds de L'éldves

d) des expérionces faitos par L'institubtrioce ou
rrésaentées dans des films si elles sont trop
diffieiles ou irop longues; ocependant, il ne
doit Janales giagir de la wérification des lois
dnoncées antérieurement;

e) des moddles ou des gpéscimens naturalisés (séchés,
formolés, emvaillés);

fg des schémasp, dsssins, reproductions ou photoss
enfin, le manuel, les disques owu les rubans ma-

gnétosconiques degstinés aux é1¥vess

oop

% le matériel expdrimentals
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2= Contenu du programme

Le programnme doit vigser 2 inculquer & ltenfant
des habitudes de comportement scientifigue expérimental:s
observer, classifier, mesurer, induire, etc... Ceci se
fera 3 travers tous les domalnes de la science: sciences
physiques, sciences biologiques, sciences de la terre ot
de ltespace. Et il est imnortant que llapplication des
nathématiques, au moins, y soit intégrée.

3= Préparation des malitres

Le recyclage nécessaire devrait requérir des maf~
tres en exercice au maxinum un atelier dlune semaine, ain=
si que des renconires régulidres (au moins mensuelles) aveo
le coordonnateur ou lLtanimateur pendant ltannée; en changeant
de niveau, ltinstitutrice ne devrait pas avelr besoin dlan-
tre chose que des rencontres régulidres.

Il est cependant désirable gue nos futurs maftres
acquirent d¥%s ltuniversitd une formation adéquate en ensel=
gnement des sciences et que var La suite nous puissions en-
trevoir pour eux un programme de perfectionnement plutdt
gqutun programme de recyclage.

4= Cofit du matériel

Il est difficile de fixer des nmnormes de cofit, mais
ltachat de tout appareil dtutilisation rare, de maniement
complexe ou de prix élevd devrait 8tre sérieusement mis en
questione.
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