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Quels avantages et quelles possibilités les écoles techniques offrent-elles & la
jeunesse?

A) COURS TECHNIQUE. La durée de ce cours est de quatre années. Il a
pour but de donner aux jeunes gens ayant terminé leurs études primaires et
qui se destinent aux carriéres industrielles, les connaissances techniques
et I'habileté manuelle propres & en faire des ouvriers qualifiés, des contre-
maltres, des chefs d'ateliers. Il assure donc une préparation adéquate aux
divers emplois, d'un caractére technique, offert par les compagnies d’'élec-
tricité, de téléphone, la petite comme la grande industrie, les chantiers
maritimes, les arsenaux et les usines de guerre. Il est & noter que le cours
technique fournit également des connaissances générales en sciences,
mathématiques et dessin industriel.

De plus, notre enseignement théorique est assez avancé pour permetire a
nos jeunes diplémés d'étre admis & 1'Ecole Polytechnique ou & la Faculté des
Sciences de 1'Université Laval & Québec.

Un dipléme officiel, portant l'indication de la spécialité choisie (ajusteur-
mécanicien, dessinateur industriel, électricien, menuisier, modeleur, fondeur,
ferronnier) est accordé aux éléves ayant subi avec succés les examens de
fin d'études.

Il ne faut pas confondre le technicien du cours de quatre ans avec les autres
éléves qui fréquentent I'Ecole Technique et y suivent les cours abrégés de
quelques mois, dits cours de guerre ou cours des métiers, cours de réhabi-
litation civile, etc.

B) COURS DES METIERS. Celui-ci s'adresse aux jeunes gens qui n'ont pas
complété leurs études primaires mais qui désirent quand méme faire un
stage de deux ou trois années & I'Ecole Technique afin d’acquérir 'habileté
manuelle et les connaissances techniques nécessaires a la formation d’ouvriers
compétents.

C) Un certain nombre de cours spéciaux notamment en automobile, soudure
électrique, radio et plusieurs cours libres du soir.

D) Cours de l'Entente fédérale-provinciale en vue de la réhabilitation des
vétérans a la vie civile. >
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La condtruction d'une boite ¢ |

ﬂL est presque impossible d’établir
des dimensions fixes pour les boites a fleurs
puisque, dans une certaine mesure, elles
dépendent de 'espace qu'on a a leur dispo-
sition. Toutefois, on peut établir que, d’une
maniére générale, les boites peu profondes
et étroites ne sont pas a conseiller. Le peu
de terre qu’elles contiennent est exposé a
sécher trop rapidement, voire a cuire au
soleil. Ceci rendra les plantes malades et
les résultats seront pauvres. D’un autre
coté, il est évident qu'une boite suspendue
ne peut pas étre aussi grosse qu’une autre
supportée solidement par dessous. Fig. 1
(construction d’'une boite).

Largeur de la boite a fleurs. La largeur
minimum qui donnera le plus satisfaction,
sera de 7 a 8 pouces a l'intérieur. Elle
permettra de disposer les plantes en deux
rangées, I'une comprenant les plantes dres-
sées, 'autre des retombantes qui recou-
vriront le devant de la boite.

Une largeur intérieure de 10 & 11 pouces
au sommet, et de 8 pouces a la base, peut
étre donnée comme dimensions optima.
Elle laissera suffisamment d’espace pour
trois rangées de plantes: en arriére des plan-
tes plutét hautes de 12 a 15 pouces; au
milieu : des plantes de taille moyenne (6
a 9 pouces) un peu retombantes, alors que
la troisiéme rangée sera occupée par des
plantes franchement retombantes qui ca-
cheront la boite.

Les plus grandes dimensions que l'on
puisse se permettre dans les boites a fleurs
seraient 15 4 16 pouces au sommet, et 12
pouces a la base. Mais ces grandes boites
ne sont pratiques que si on peut les placer
sur une rampe en pierre. On pourra y
loger 5 rangées de plantes, les plus grandes

. !Tous droits réservés. Reproduction totale ou partielle
interdite.

Extrait d’'un livre a paraitre, du méme auteur, intitulé:
Flower Box Gardening.
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Par HENRY TEUSCHER

CONSERVATEUR, JARDIN BOTANIQUE DE MONTREAL

dans la rangée du milieu, et les plantes
retombantes sur les deux rangées extrémes.

Les boites de plus grandes dimensions
sont aussi peu désirables que les trop étroi-
tes. Non seulement elles seront trop lourdes
et difficiles @ manipuler, mais les conditions
de croissance ne seront pas les mémes par
toute la boite. I.’arrosage approprié et la
distribution de l'engrais seront plus diffi-
ciles et demanderont une attention plus
soignée que les boites de dimensions nor-
males.

-
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Profondeur de la boite. 1.a meilleure pro-
fondeur a donner & une boite est de 7 4 8
pouces a l'intérieur. Moins profonde, elle
ne laissera pas siiffisamment d’espace aux
racines et la réserve d’eau s'épuisera trop
vite. D’un autre c6té, une profondeur plus
grande n’est pas nécessaire et ne fera que
donner a la boite des dimensions démesu-
rées. De plus, une boite trop haute ne sera
que plus difhicile a rejoindre pour 'arrosage.

Longueur de la boite. La longueur d’une
boite qu'on veut placer devant une fenétre
est naturellement régie par la longueur de
cette fenétre. Rappelons-nous, toutefois,
qu'une boite trop longue, est de manie-
ment aussi difficile qu'une boite trop large.

Trois a quatre pieds est probablement la
longueur qui convient le mieux : méme
remplie de terre, deux personnes pourront
facilement la manipuler. Une boite de cing
pleds sera vraisemblablement trés lourde
et c’est probablement la limite ou une
boite puisse étre considérée pratique. Pour
décorer une fenétre de 6 pieds de largeur,
il sera certainement plus facile d’y placer
2 boites de 3 pieds de longueur chacune
qu'une seule de 6 pieds.

Pour votre

<:>Zf1114c)ruszi)irw2

Appareils

Verrerie

+ Réactits

Adresssez-vous 3

Canadian Laboratory Supplies
Limited
403 ouest, rue Saint-Paul
Montréal, P. Q.
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Avutres conseils utiles a la construction

De quel bois se servir? De bonnes plan-
ches de pin font parfaitement l'affaire. Il
vaudrait mieux ne pas se servir d'épinette
qui est beaucoup moins durable. Le cédre,
bien que cofitant plus cher, résiste mieux
a I'humidité et dure plus longtemps que
le pin. La dépense initiale méme élevée sera
largement compensée par la durabilité de
la boite.

Le pin rouge de la Californie (California
redwood) convient éminemment, surtout
parce qu'il joint a sa durabilité des couleurs
naturelles -agréables. En le teignant con-
venablement, on peut rehausser son ton
jusqu'a une teinte d'un beau rouge-brun
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qui tire l'eeil. Le bois teint naturel s’har-
monise toujours mieux avec les couleurs
vives des fleurs que le bois peinturé.

Epaisseur des planches. lLes planches
emplovées ne devront pas avoir moins de
1 pouce d’épaisseur. Une planche plus min-
ce gondolera probablement lorsque mouil-
lée. Une planche épaisse, en plus d’étre
plus rigide, servira d’isolant et protégera la
terre de la chaleur du soleil. Il faut com-
prendre que le surchauffement du sol est
un danger continuel lorsque les boites sont
placées a un endroit tres ensoleillé. Clest
la cause d’échec la plus fréquente.

Lorsque les boites sont exposées franc
sud ou franc sud-ouest, deux endroits qui
seront certainement tres Chau(ls au plus
fort de I'été, il faut méme enwsagcr 'em-
ploi d'une double paroi. (C’est-a-dire une
planche de 34 de pouces d’épaisseur de
bois et une feuille de placage (veneer) de
+ de pouces d’épaisseur, l'espace entre
les deux étant rempli de sphaigne seche.
Dés qu’on a des ennuis avec une sur-expo-
sition au soleil, on fera bien d’employer ce

March 1946, TECHNIQUE
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procédé de la double boite qui corrigera
habituellement. Fig. 2.

Manziere d’assembler les planches. les
vis sont préférables aux clous. Les vis de
cuivre, ne rouillant pas, se recommandent
mieux que celles de fer. Rien de plus en-
nuyeux que de voir une boite employée
depuis un certain nombre d’années, com-
mencer a s'effondrer au beau milieu de
I'été. Certainement qu'il vaut la peine de
prendre les précautions nécessaires pour
que ces désastres ne se produisent pas.

Ce qui peut se présenter lorsqu’on em-
ploie des clous, est illustré par la fig. 3.
Les planches gondolent et, de plus, se
fendillent, et font sortir les clous. Non seu-
lement on peut s’attendre a tout, méme
avec une boite neuve, mais méme |'eau
d’arrosage qu’on y mettra s'évadera avant
d’avoir pénétré dans la terre et les plantes
en suffriront. L’apparence de la boite sera
également mortifiée et la vie des plantes
raccourcie. LLa bonne disposition des vis
est indiquée dans la fig. 4.

GENERAL @B ELECTRIC

Et le drainage? 1.e fond de la boite doit
étre percé d’une série de trous pour que le
surplus d’eau puisse s’écouler. On leur don-
nera un diametre de 14 pouce et on les
disposera sur deux rangées alternantes a
une distance de 6 a 9 pouces I'un de 'autre.

Que faut-il faire pour assurer la longévité
des planches de pin? 1’intérieur de la boite
est naturellement exposé a pourrir, la sur-
face du bois étant en contact direct avec
le sol presque continuellement mouillé. I
faut donc traiter le bois pour assurer sa
longévité. N’employons pas de peinture :
elle fera du tort aux racines des plantes.
Pour les mémes raisons, le créosote est a
éliminer.

Une méthode, aussi ancienne que simple
et effective, est de carboniser I'intérieur de
la boite. On I'enduit de pétrole et on v met
le feu, laissant brfiler jusqu’a ce que la
surface intérieure de la boite soit comple-
tement recouverte d’'une mince couche car-
bonisée. On éteint les lammesen renversant
simplement la boite.

EQUIPMENT
for INDUSTRY

Canadian General Electric builds
generators up to the largest sizes
for hydro-electric power plants.

CGE-746

CANADIAN GENERAL ELECTR_IC

COMPANY.
LIMITED

HEAD OFFICE TORONTO, CANADA
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Il y a aussi d’autres produits inoffensifs
qut protegent le bois et dont on peut se
servir. Voici deux d'entre eux :
L’émulsion d’asphalte chromée (C.I.L.
Standard) s'achéte dans des bidons d’un

porte quelle peinture d’asphalte non-toxi-
que peut également étre employée de la
méme maniére.

Un autre protecteur du bois et inoffen-
sif aux racines est 'Osmose qui se vend sous

F1c. 3

FiG. 4

gallon. C'est une pate épaisse qu'il faut
diluer avec de I'eau. On I'applique avec un
pinceau comme la peinture et elle séche en
une couche dure, imperméable, non col-
lante. On se nettoie les mains avec de la
gazoline d’abord puis avec du savon. N'im-
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le nom de « Osmosar ». On se le procure
en poudre et on le délaie avec I'eau avant
de I'appliquer avec un pinceau. Ne 'appli-
quer qu'a l'intérieur fera gondoler sérieu-
sement le bois. Il faut donc 'appliquer
des deux cdtés avant de peinturer la boite.

March 1946, TECHNIQUE
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Blanchir l'intérieur d’'une boite a fleurs,
comme on le recommande souvent, est in-
sensé et sera plus nuisible qu’utile.

On appliquera a l'extérieur de la boite
2 et méme 3 couches de peinture.

Couleur de la boite. Beaucoup de gens
choisissent de peindre leurs boites en vert
bien que ce soit la couleur qui aille le moins
avec la verdure des plantes. Seules sont
acceptables certaines teintes de vert-bleua-
tre qui contrastent agréablement avec les
fleurs jaunes ou orangées.

Il ne faut pas oublier qu'une couleur
foncée absorbe les ravons solaires et les
change en chaleur. La couleur la plus recom-
mandable est ivoire ou créme, les deux se
combinant agréablement avec la plupart
des fleurs et méme les avantageant a leur
mieux. Toutefois, n’emplovons pas le blanc
mat.

Il faut également faire entrer en ligne
de compte, avant de choisir la teinte des
boites, la couleur de la maison.

Des boites a fleurs peintes d'un beau
brun rougeatre au ton trés chaud, par
exemple, ressortiront trés bien si le toit
de la maison est de la méme teinte, parti-
culiérement lorsque les boites sont plantées

SHAWINIGAN
TECHNICAL INSTITUTE

FOUNDED IN 1912 | Day Clases

by the officers of the Shawinigan Water & 1. Regular four-year Technical Course, the final

P | d i ] . .
o?‘é’;vf;"::“:o:::o::;t:’,' ::,,b;\,/-.:io;:,, year the equivalent of Senior Matriculation.

of Local Industries. and others. Subsidized 9. Trade Courses for students without suffi-
by the Local Industries, Provincial Govern- 3 i
B M G df Shawisat e cient preparation to follow course Number 1.

Night Classes
Course in Machine Shop Practice, Carpentry,
Oxy-acetyléne Welding, Chemistry, Electric-
ity, Drafting, Mathematics, Industrial English, .
Sewing, Book-keeping and Cost Accounting.

FOR FURTHER INFORMATION APPLY TO

SHAWINIGAN TECHNICAL INSTITUTE
SHAWINIGAN FALLS, QUE.
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de fleurs écarlates et rose-saumon, ou bleu-
foncé et blanches. Des boites bleu foncé
feront un trés bel effet auprés d’'une maison
de pierres grises dont les chéssis et les

volets sont de la méme couleur. L’effet -

sera encore supérieur si des plantes a fleurs
blanches retombent des boites, surtout
lorsqu’il v a en arriére un écran de fleurs
bleu foncé.

Comment fixer les boites aux rebords des
fenétres ou sur les balustrades

Malheureusement, rares sont les cas ol
I'on a prévu les boites a fleurs dans la
construction d'une maison. Par conséquent,
il faut se livrer a quelques expédients pour
les fixer. Le méme ne peut servir dans tous
les cas, puisque rebords de fenétres et balus-
trades sont construits de toutes sortes de
manieéres.

Quoi qu’on fasse, toutefois, n’oublions
jamais ce conseil: dans toutes les circons-
tances, il faut s’assurer que les boites soient
toujours fixées solidement. Une boite pleine
de plantes et de terre mouillée est extré-
mement lourde. Si elle tombe, non seule-
ment elle vole en éclats et la plantation
en est ruinée, mais elle est une menace
sérieuse pour les passants.

Les figures 5 a 11 montrent quelques
moyens de fixer les boites en toute sfireté.
Parfois, le rebord de la fenétre ou la rampe
de la balustrade sont assez larges pour
qu’on puisse y mettre une boite. Dans ces
cas, on recommande de faciliter le drainage
de la boite en clouant deux petites piéces
de bois a angle droit, au fond de la boite,
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afin de I'élever d’au moins 14 pouce et de

faciliter
surplus.
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The Vagaries of Science

7HE views of Science are like the
views of a mountain; each is only possible as
longas you maintain the same standpoint.
Change your position ever so little and
the view is changed. It does not do there-
fore to be dogmatic in science, any more
than in any other branch of knowledge or
human relationships. All knowledge is relat-
ive and subject to change, as we delve
farther and farther into the secrets of
nature and of the universe which surrounds
us on every side.

The ancient Greeks, marvellous people
that they were, developed the science of
the mathematics of form to such an extent,
that their legacy to posterity has come
down to us in practically its original form,
in the shape of the elements of Euclid or
plane and solid geometry. Now Euclidean
geometry was all right so long as the earth
was looked upon as the center of the uni-
verse, and we knew little or nothing con-
cerning the motions of the heavenly bodies.
It was then thought that the sun revolved
around the earth and that indeed the whole
universe was made for our own particular
benefit. They thought, too, that the earth
was flat, through even in that ancient
period, some of the brighter intellects,
with more imagination than the others,
had their doubts about some of these beliefs.

Since the time of the ancient Greeks,
however, we have moved our position and
the view is changed. Our ideas concerning
natural philosophy have, in consequence,
altered considerably. In more modern times
there has developed what is known as
non-Euclidean geometry, to distinguish it
from plane geometry. We now believe that
the earth is spherical in shape and that
instead of the sun revolving around us,
we do the revolving around the sun and
rotate on our own axis at the same time;
that indeed the whole solar system and
perhaps the whole universe, too, is on the
move, and that the earth instead of being
the hub or center, is somewhere along one
of the spokes of the gigantic disc or wheel,
which forms our visible universe.

Euclidean geometry no longer holds good,
except in a rather limited sense, and we

TECHNIQUE, Mars 1946

By IAN McLEISH

must now resort to non-Euclidean geome-
try to give form to our ideas. According
to Euclid, a straight line is the shortest
distance between any two given points,
along a plane surface; on the surface of a
sphere, however, the shortest distance be-
tween any two points is an arc of a great
circle. But is it possible to draw a straight
line ? Actually, No! During the time, no
matter how small, consumed in moving
vour pencil from say A to B, the earth has
been revolving on its axis, it has also been
in motion around the sun and the whole
solar system has been on the move to fields
unknown. Relative to the drawing board,
the line is straight, but what you actually
draw 1s a curve whose nature nobody
knows. Furthermore, from the view point
of higher mathematics, a straight line is
regarded as the circumference of a circle,
whose center is at infinity. It all depends
on the point of view.

Take another example. The path of the
moon around the earth is supposed to be an
ellipse, but owing to the perturbations, pro-
duced by the sun, the path of the moon,
even relative to the earth, deviates sensi-
bly from an ellipse; in strict calculations
the path is only an ellipse for an instant, so
that all we can say is that relatively to
the earth, the moon's path is an irregular
curve, closely resembling an ellipse. How-
ever, while the moon i1s revolving around
the earth, the earth is in motion around
the sun, and the whole solar system is in
motion with regard to the fixed stars, and
the latter are probably not fixed either.
What then is the real path of the moon ?
No-one knows! We can only state that the
moon moves in an ellipse-like curve, rela-
tive to the earth, but it is still not true to
state that the actual path of the moon is
an ellipse, any more than it is right to say
that the earth’s path around the sun is an
ellipse. This all comes about through try-
ing to isolate small portions of our phen-
omena into separate compartments from
the rest of the universe, thus ignoring the
unity of the whole. Our knowledge with
regard to natural phenomena can never be
absolute, for there are so many unknown
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factors and forces acting, that our know-
ledge must always be relative. We can only
say that such and such are so and so rel-
ative to this or that.

There is,for example, Boyle’s law on the
compressibility of gas. According to this
law, the temperature remaining constant,
the volume of a given quantity of gas is
inversely proportional to its pressure.
Now air follows this rule pretty well, but
not exactly, except within rather narrow
ranges of pressure; other gases, such as
CO,, H, etc., deviate from it more—some
in one direction and some in the opposite.
The nearer a gas comes to its point of
liquifaction the greater the diversion; so
the law was qualified by setting forth that
it applied only to a perfect gas; but where
is there a perfect gas? The way of science
1s to formulate a law or dictum by consid-
ering only a small section of the facts and
these laws or hypotheses have to be chang-
ed or abandoned altogether as new inform-
ation comes within our ken.

Take another example: when people
thought the earth was flat they general-
ized concerning the fall of bodies into a
conception of “‘ up and down.” Now that
we believe the earth is round, not flat *‘ up
and down " ceases to have any meaning.
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If we knew most of the facts relating to a
certain phenomenon in nature except a
few, we could reasonably argue that we
were near the limit of exactness in our
knowledge, but when in our penetration
into the secrets of nature we know only
several out of say a million, it is quite
evident that our laws or rather our hypo-
theses must be subject to change as we
gain additional information. Science can
really only point the direction in which we
are moving—it cannot set any limits—
because there probably are none. An im-
pregnable theory is just about as absurd
as an impregnable armour plate. Given
the gun and the shells, you can usually
find an armour plate which will be proof
against them, but given the armour plate,
you can always find shells that will go
right through it.

When one reflects on the magnitude of
the sidereal universe and the inverse im-
mensity of the atom; on the wonder of the
mind—the human mind—unique in the
animal kingdom, the true scientist must
feel as Newton did, centuries ago, when he
is said to have compared his knowledge to
that of -a man who stands on the beach
with a pebble in his hand and the whole
depths of the ocean still unexplored. Man'’s
mind is a wonderful development. A group
of monkeys pounding on a battery of type-
writers, for thousands of centuries, could
not produce one stanza of Scotts’ ‘‘ Lady
of the Lake.”

In many respects imagination is more
important than mere knowledge, for while
knowledge is limited, imagination embraces
the whole universe and so we progress.
Knowledge too, as we have already pointed
out, is relative. In the final analysis every-
thing is measured—or considered relative
to—someting else. Our system of reckoning
time, for instance; years, months, days,
etc. has nothing to do with absolute time—
if there is any such thing as absolute time
—but is based, in the first place, on a
certain event in human history—A. D. or
B. C., as the case may be; in the second
place, on the rotation of the earth about
the sun; and thirdly and fourthly on the
rotation of the moon, our satellite, around
the earth; and the rotation of the earth
on its own axis. On other planets all this
is different, since the speed of rotation
varies from planet to planet and other
conditions, such as the number of moons,
vary also.

We speak of hot and cold. But what is
hot ? What is cold ? We feel a lump of ice
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and say that it is cold, but relative to
liquid air it is quite hot To the human
touch, boiling water is quite hot, but
compared with the heat of the electric
furnace, or, even more so, with the heat
developed by nuclear energy, boiling water
is exceedingly cold.

The observed motions of the universe
are all of a relative nature. If you were on
a moving vibrationless train and the shades
were all drawn, you would not be aware
that the train was moving. Only by lifting
the shades and watching the landscape
apparently going by, or by a sudden stopping
of the train, would you realize that the
train had been in motion. Suppose, further-
more, that you are on a fast moving train
and that you get up from your seat and
walk forward several coaches. How far
have you moved ? Relative to the train you
may have gone say 200 feet, but relative
to the embankment on which the train is
running, you may have moved a distance
of a mile or more. Distances are therefore
relative also.

In former times we regarded the world
from the view point of three dimensions;
length, area and volume. Today we regard
the world as possessing four dimensions,
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the fourth dimension being time. When
an event occurs, we must not only give
the exact location but also the time at
which it took place. But even time is rel-
ative. There is no general world time, but
only times for each observer; we speak of
Greenwich time, Pacific time, Eastern
standard time, etc. Even so-called simul-
taneous events are relative, as Einstein
illustrated, by asking us to imagine two
points 4 and B quite a distance apart on
a railway track. An observer is standing
on a stationary embankment at O, midway
between A4 and B. Now imagine lightning
strikes the rails at 4 and B. If the observer
sees two flashes at the same instant, we
state that the two flashes occur simulta-
neously. Suppose you are on a high speed
train and that when you reach O you see
the same lightning flashes. Would the two
lightning flashes at 4 and B which are
simultaneous with regard to the embank-
ment at O, also be simultaneous with res-
pect to you on the high speed train?
Evidently not! because the motion of the
train is carrying you toward one flash and
away from the other. Consequently all
references to time depend upon the view
point of the observer describing them and
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are different for two observers who are in
motion the one with regard to the other.

In Newton'’s time, space being Euclidean,
the universe was regarded as infinite. To-
day, however, in terms of relativity, space
—being non-Euclidean—is thought to be
curved, so that the universe is now regard-
ed as finite in its dimensions. And now we
come to another illustration of the vagaries
of science: the indivisible atom has been
divided.

The word atom comes from the Greek
aropos, which means indivisable. Now the
atomic therory is as old as the hills. It
was a Greek, by the name of Demo-
critus of Abdera, a contemporary of So-
crates (470 BC—399 BC), who like Plato,
held that the eternal and ultimate real-
ity in the world to be the object, not
of the senses, but of the understanding.
But he conceived the nature of this reality
very differently from Plato. It consisted of
atoms, that is, of indivisible (and therefore
indestructible) bodies, of a size too small
to be detected by our senses, differing from
one another in shape, moving about in a
vacuum or void; not very different from
the nineteenth century rendition of the
atomic theory. However, vested interests
in ancient Greece, just as they always
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have done and always will do, opposed
the early atomists, for they feared the loss
of some of their ancient prerogatives; and
it was not until the English philosopher
Bacon encouraged its revival, that stud-
ents of natural philosophy began to show
the utility of the atomic theory in explain-
ing a vast number of physical and chemical
processes in terms of the mutual combina-
tion and separation of such atoms, which
were regarded as themselves remaining
unchanged throughout.

It was a former teacher of the writer,
Ernest Rutherford,Ernie Rutherford, as he
was affectionately known by his students,
who initiated the theory of the nuclear
atom in 1912. The writer, can well recol-
lect, how, in the autumn of 1903, Professor
Rutherford gathered a group of science, 05
electrical engineering students in the base-
ment of the MacDonald Physics building
at McGill University, and exhibited to us
an ordinary test-tube, with some tar-like
looking substance resting at the bottom.
He informed us that what he had in his
hand was the radium which Sir William
MacDonald had recently purchased for the
university, for research purposes. It was
then and there that we listened to what
was perhaps the first lecture ever given on
radio-activity.

According to the nuclear theory, the
atom may no longer be regarded as indivis-
ible, so that to begin with, the word atom
is now a misnomer; we really should call
it something else. The modern atom is
like our solar system, though,of course, on
a much smaller scale. Is our solar system
a mere atom on a much larger scale ? After
all, size is also relative. Our solar system
seems to us immense but compared to the
universe it is very small indeed. In like
manner, the atom, nuclear or otherwise,
seems to us very small, but it is very large
relative to something very much smaller.
What is large? What is small ?

As early as the beginning of the present
century, perhaps earlier, a suspicion was
forming in the minds of scientists that the
distinction between the different kinds of
atoms was due to variations in the internal
structure of the atom itself, and so the
atomic theory of matter began to be regard-
ed with askance, as not quite filling the
bill, and physicists began to wonder whe-
ther, after all, the atom was really the
finest divisible particle possible, and, when
Rutherford in 1912 advanced the nuclear
theory, the door was thrown wide open and
the atom has not been the same ever since.
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[t was Sir J. J. Thomson in 1897, who
found that atoms are composed of tiny
particles of negative electricity which he
called electrons. Electrons are considered,
at present anyway, the smallest particles
of matter. The modern theory of the atom
is that it is a system which comprises a
very dense core, called the nucleus, about
which revolve electrons pretty much in
the same way as our earth and the other
planets revolve around the sun. In other
words, each atom is like a miniature solar
system, in which the sun represents the
central core and the planets represent the
electrons. Each atom, in its normal state,
is considered as having a fixed number of
electrons which rotate about the nucleus
in definite orbits. However, the negative
charges of the electrons are off-set by an
equal amount of positive electricity in the
nucleus, so that a normal atom is electri-
cally neutral.

All elements are made up of these atoms,
the only distinction between the different
elements being the mass of the nucleus
and the positive charge it carries, which
in turn determines the number of negative
electrons required to neutralize this posi-
tive charge. Thus we have, in the case of
the hydrogen atom, a nucleus whose densi-
ty 1s small, with a small positive charge,
which requires only one electron to neutra-
lize it. Hydrogen is therefore a very light
element. In other elements such as lead,
gold, etc. the nucleus is more massive,
with a greater positive charge, and conse-
quently these atoms have many electrons
which go to make up these miniature con-
stellations. Lead, gold etc. are therefore
therefore much heavier elements than
hydrogen, which is the lightest of all. Now
scientists, of course, are like overgrown
boys. As soon as they found out that the
atom was divisible, they immediately set
to work to take it apart; which brings us
to a consideration of the splitting of the
atom, a subject very much in the lime-
light at the present time.

In 1919, Sir Ernest Rutherford, who
was now head of the Cavendish Physics
Department at Cambridge University in
Great Britain and president of the Royal
Society of Great Britain; discovered the

transmutation of nitrogen by alpha par-

ticles from radium and this seemed to start
the ball rolling whith a vengeance, for
scientists all over the scientific world
began to experiment, with the object of
unraveling the secrets of the atom. In 1932
we get the first transformation of lithium
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nuclei by artificially accelerated protons
by Cockcroft and Walton in England.
This same year Chadwick, a student of
Rutherford’s, discovered the neutron, so
that today the indivisible atom is regarded
as having a nucleus, which is in two parts;
the neutron, having, as it name implies, no
electric charge, and the proton, which has a
positive charge, numerically equal to that
of the negatively charged electrons. The
proton itself is the nucleus of ordinary
hydrogen atoms. In 1939 the discovery of
uranium fission was made by two German
scientists Hahn and Strassman. From this
time on, British, Canadian and American
scientists pooled their knowledge and the
result was as we all know, the atomic
bomb.

We are all familiar with the energy
derived from coal and from water-power,
but here i1s a new form of energy quite
different from anything with which we
have had to do before. In the combustion
of coal, the carbon atoms combine with
oxygen atoms to form carbon dioxide,
according to the well known formula.

C 4+ O: »—> COq

This chemical reaction releases energy, but
the carbon and oxygen atoms have not
themselves been altered; they have only
been rearranged. In atomic power, how-
ever, the internal structure of the atom
i1s changed. In other words, the atoms at
the end of the experiment are not the same
as they were at the beginning. Transmuta-
tion, the dream of the ancient alchemists,
actually takes place.

So far the uranium atom, the heaviest
atom in nature, has been the only one on
which the experiments on fission have been
successful. The uranium atom has a nu-
cleus, which contains 92 protons, surround-
ed by 92 electrons. When a neutron strikes
the uranium nucleus in the right manner,
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the nucleus splits into two approximately
equal parts, with a release of energy; but,
when the uranium atom splits, several
more neutrons are liberated and these 1in
their turn may each cause the liberation of
several more neutrons, always with the
release of energy; and it is this so-called
chain reaction which produces the tremen-
dous release of energy which we have heard
about in the atomic bomb. Since, however,
neutrons move freely through matter, like
X rays, many are lost by escaping through
the sur'facc therefore a fairly large piece
of fissionable material must be used to
make sure the chain reaction will go on.

It is now thought quite possible that
earthquakes may be caused by atomic
energy. Geologists have long been look-
ing for a satisfactory explanation of the
tremendous forces involved in the form-
ation of the earth’s crust. Lord Ravleigh,
for example, found that radium is plentiful
enough in the earth to more than compen-
sate for the heat lost by the earth; so is
the earth cooling off, as we used to believe,
or 1s it actually getting warmer ? Professor
Holmes, a Scottish geologist, found that
potassium, also a radio-active material,
and very much more plentiful than radi-
um, 1s producing enough heat to have the
same effect on the earth. The splitting of
a uranium atom releases instantly 1000
times as much heat as radium during mil-
lions of vears of slow decay, and, though
the amount of uranium present per cubic
inch of rock is small, the total amount in a
large rock formation is considerable. If all
this were fissioned there would be enough
heat to melt the entire continent. Now the
underground strata afford an ideal atomic
energy furnace. Neutrons from exploding
uranium atoms cannot get away and nei-
ther can the intense radiation. Then there
are thorium and other explodable atoms
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in the rocks. If the continental block, 250
miles deep, were heated by atomic energy
to 2000° C, its expansion by heat alone
would lift the continent something like
four miles. The atomic energy factor now
poses a difficult problem for geologists and
it 1s quite possible they may have to revise
their estimates of millions of years for
given events down to a much smaller period
of time.

It has been found that the temperature
of the waters at the bottom of the ocean
is just slightly above freezing, so that the
rocks under the ocean bed would have a
similar temperature. Continental rocks
near the surface are about twenty degrees
warmer, and, at equivalent depths, 5,000
feet, to that at which the ocean tempera-
ture was measured, continental rocks have
a temperature exceeding 100° C, Is it
possible that the earth is really a cold
body and gets its internal heat from atomic
processes, nov\ going on in the continen-
tal masses

Finally, in the not too distant past, we
regarded th(, sun as an immense flaming
ball of fire, which was gradually cool-
ing off, and in time, a very long time
of course, would eventually condense and
become a body something like the earth.
Now, however, we have reason to suspect
that the tremendous heat dissipated by
the sun, is largely the result of atomic
energy, and that it may be getting hotter
instead of colder. What would happen if
the chain atomic reaction on the sun came
to a sudden end and all the free neutrons
combined with the protons and electrons
to form ordinary atoms once more ? Would
we have to look for another sun ?

Sir Isaac Newton stood on the shore
with one pebble in his hand and the whole
depths of the ocean still unexplored. Today
we have picked up another pebble, so that
we have now two pebbles in our hand, but
the whole depths of the ocean still remain
unexplored. To the possession of wisdom
Socrates made no pretensions, only to the
love of it, and, when an enthusiastic disci-
ple told him on the authority of the Delphic
oracle, that he was the wisest of men, he
concluded that he was perhaps wiser than
other men, not because he knew more, but
because he was aware, as they were not, of
his own <gnorance.

La véritable critique httéraire s'avére un art
subtil et ardu a la fois. Car, il s'agit de recréer, grace
a I'assimilation de la substance d’une ceuvre et de
I’ esprlt d’un auteur par une sorte d’ 1ntussuscept10n
remproque bref, c’est « une communion du génie
opérant ». LEOPOLD LEVAUX
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HISTOIRE DES SCIERCES

et de leurs applications

La biologie au moyen age

.EA biologie, science qui a pour
objet I'étude des étres organisés vivants,
était inexistante au moyen Aage. Le mot
biologie a été introduit dans le langage seu-
lement en 1801 par le béarnais Lamarck.
Avant cette époque, on faisait de la phy-
siologie avec une méthode qui conduisait
un peu a des données scientifiquement
acceptables en étudiant le comportement
des étres vivants. On continuait aussi, sans
grande originalité, d’écrire la grande His-
torre Naturelle a la suite des anciens. Si
j'emploie le terme biologie, c'est par com-
modité d’abord et aussi pour l'opposer a
Histoire naturelle, laquelle marque davan-
tage le soucis de description pure et simple
des faits naturels, s’'en rapportant pour les
explications a la métaphysique et a la phi-
losophie. La science du vivant, la biologie,
a demandé beaucoup de temps pour s’orga-
niser, étant par nature plus complexe que
les autres et aussi parce que les autres
sciences ne pouvaient lui préter aide avant
d'étre elles-mémes solidement constituées.

Peu aprés le début de I'ére chrétienne,
Galien avait en quelque sorte cristallisé les
connaissances acquises avant lui et par lui
en biologie dans une dialectique dogma-
tique qui eut cours jusqu'a la Renais-
sance, tandis que la botanique était influen-
cée par I'ceuvre de bonne qualité de Dios-
coride, médecin grec aux armées romaines,
au temps de Néron.

Il est connu que Rome n’a rien produit
d’original dans les sciences spéculatives et
que la zoologie n’était pas autrement en
honneur que pour parer et alimenter la
table, ou fournir au cirque des animaux
exotiques, tandis que la botanique ne ser-
vait qu'au besoin de décorer les jardins.
On ne peut omettre de mentionner 1’Fis-
toire naturelle de Pline pour dire qu’elle
est le type des ouvrages anti-scientifiques
accumulant des fables que I'on a subi pen-
dant longtemps avant de dire franchement
leur puérilité. C'est 1a que l'on trouve
décrits des animaux fatastiques qui n’ont
Jamais existé que dans la littérature, com-
me les sirénes, les omocentaures, le basilic
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dont I'haleine tuait les arbrisseaux, le léon-
tophone dont I'urine tuait les lions et autres
insanités qui furent enjolivées dans la zoo-
logie, I'imagerie et la sculpture du moyen
age.

Aprés le second de notre ére, la déca-
dence de la science antique est tellement
accusée qu'on hésite a parler du Banguet
des savants d’Athénée ou du Traité de la
nature des animaux d'Elien et I'empirisme,
le golit du « pratique » de « I'utilitaire »
donne méme a Lucien l'occasion de railler
les philosophes qui se targuent de savoir
la longueur du saut d'une puce, la longé-
vité d'une mouche, ou dissertent sur I'Ame
des huitres! Venant d'Orient, le gofit du
surnaturel, de la magie, des superstitions
a effacé toutes les manifestations de 'esprit
scientifique, particuliérement la connais-
sance des choses de la nature.

Préoccupés par des luttes intestines ou
contre les invasions des barbares, les peu-
ples, au début du moven age, se laissaient
submerger par l'ignorance. Seule 1'Eglise,
et les Arabes conservérent les vestiges de
la culture antique. Les Arabes développant
davantage les arts et les sciences appli-
quées; I'Eglise organisant I'enseignement
des sept arts libéraux: grammaire, rhéto-
rique, dialectique, arithmétique, astrono-
mie, géométrie, musique comme prélimi-
naires a la théologie, ce qui devait aboutir
a la philosophie scholastique usant des
formes de raisonnements déductifs em-
pruntées d’Aristote. On oublia les ceuvres
scientifiques d’Aristote et 'on ne songeait
pas a en poursuivre le développement méme
chez les copistes bénédictins du mont
Cassin'.

Alors que les Arabes eurent de bonne
heure une prédilection marquée pour la
botanique, la culture des plantes médici-
nales et d’ornementation, d’autres inclu-
alent la zoologie dans de vastes ouvrages,
sortes d’encyclopédies qui voulaient faire
état de toutes les connaissances. Parmi
les plus anciens de ces livres,. il faut citer

! Ordre fondé au viI® esiécle par Saint Benoit de Nurcie,
abbaye au Mont Cassin en ltalie.
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I'ceuvre de I'évéque Isidore de Séville!
composée au VII® siécle, sous le titre Origi-
nes, siwe Etymologiz, sorte de dictionnaire
divisé en 20 livres avec le x11¢ de Anima-
libus consacré aux animaux. On vy trouve
des deﬁmtlons et des étymologies du goﬁt
de celles-ci: puces (pulices), ainsi nommées
parce qu’elles se nourrissent de poussiére
(pulvere) crocodile, doit son nom a sa
couleur jaunatre (ex croceo colore)... C'est
a croire que l'auteur n’a jamais connu la
morsure d’'une puce, ni vu un crocodile,
méme empaillé! Le plus grave est que tout
est a I'avenant et que c’'était la une litté-
rature qui passait pour savante. En méme
temps circulait un ouvrage plus populaire
traduit en presque toutes les langues: le
Physiologus qui pouvait avoir été composé
au 11 ¢ siécle, a Alexandrie ou dans un mo-
nastére chrétien. Il s’agit d’une suite de
notices sur les animaux ordinaires et fan-
tastiques mentionnés par Ctésias et Pline,
chaque descrlptlon étant accompagnee de
traits empruntés a la Bible, & des auteurs
anciens, et se terminant par une moralité.
Par exemple, on lisait que le cerf se rajeu-
nit vers la cinquantaine en avalant un
serpent, de méme ’homme peut se renou-
veler par la pénitence et le repentir. Le coq,
a I'age de sept ou huit ans, pond des ceufs;
il en sort des petits dont le regard tue
ceux qu'il atteint; de méme I'homme doit
éviter de vieillir dans le mal. Certes, le
point de vue moral est acceptable, mais il
est bien mal précédé d’une zoologie plus
qu’enfantine.

Ie Physiologus s’est mué, si l'on peut
dire, en une sorte d’ouvrages désignés sous
le nom de Bestiaires dont les premiers bien
connus furent ceux de Philippe de Thaun,
au xirr¢ siécle, et celui de Guillaume de
Normandie au xmre. Ce sont plutdt des

1 Né en 510, mort en 636.
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recueils de légendes fantaisistes que des
ceuvres sérieuses et on trouve leur influence
dans l'imagerie, les vitraux, les chapitaux
des cathédrales avec la représentation de
la naissance du pélican ou de 'oie du Nord
bernache produit d’un arbre du bord de la
mer.

Parmi les nombreux Bestiaires du moyen
age (il y avait aussi les Volucraires pour
les oiseaux, les Lapidaires pour les pierres),
il faut dire ce qu'on trouvait par exemple
dans un des plus fameux: Le Bestiaire
divin composé par Guillaume de Norman-
die, sous le régne de Philippe-Auguste,
aprés 1208. Au Lion, on dit « que cet ani-
mal dort les yveux ouverts et que, lorsqu'il
se voit poursuivit par des chasseurs, il
efface avec sa queue les traces de ses pas.
Quand la lionne met bas, les petits restent
abandonnés trois. jours, mais le lion arrive
et en soufflant dessus les rappelle a la vie.
(’est ainsi que Jésus-Christ cacha si bien
sa venue sur la Terre que le démon ne s’en
apercut pas. Trois ]ours aussi, comme les
petits du lion, il fut privé de vie; mais Dieu
le Pére le fit sortir du tombeau et ressusci-
ter qlorteusement ». (D’aprés F. Hoefer.
Hist. de la Zoolozie). .« La belette enfante
par l'oreille, elle porte ses petits dans un
autre lieu; elle fait aux serpents une guerre
impitoyable. A la belette qui change sou-
vent de place sont assimilés ceux qui, apreés
avoir cru a la parole de Dieu et promis de le
servir, le renient et cessent d’obéir a ses
commandements. »

Il faut connaitre cette zoologie symbo-
lique si I'on veut comprendre les représen-
tations des animaux fantastiques et leurs
attitudes dans les sculptures qui ornent
les cathédrales gothiques.

J’ai déja mentionné que dés le viI© siecle
s'était développée une civilisation arabe
qui devint brillante et assura la rayonne-
ment de la philosophie, de I'histoire natu-
relle, de la médecine et de l'astronomie
grecque depuis Damas, Bagdad et le Caire
jusqu'a Cordoue. Les ceuvres scicntiﬁques
que les Arabes avaient puisées chez les

- Grecs furent traduites en hébreu par les

Juifs d’Espagne, pUIS au XIr* siecle, les
archevéques constituérent a Toléde un col-
lége de traducteurs pour les écrire en latin.
La transmission était alors assurée.

Pour ce qui regarde la zoologie, Michael
Scot!, probablement sous !'instigation de
Frédéric II, traduisit de l'arabe en latin
les ceuvres 'd’Aristote. A la méme époque

! Né en Ecosse, dans le dernier quart du xne s. Vécut a
Toléde, Bologne (1220), Rome (224-27), et 4 la Cour de Frédéric
I1 de Sicile. M. vers 1233. Philisophe, astrologue, alchimiste,
traducteur. Un des fondateurs latins de 1'Averroisme.
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vivait Abd-Allatif (né a Bagdad en 1162),
médecin arabe qui a décrit convenablement
des plantes et des animaux dans ses récits
de voyages Relation de I'Egypte. On ap-
prend aussi comment on extrayaitdel'amy-
ris gileadensis, un baume qui servait en
thérapeutique, sous le nom de baume de
Giléad ou de Judée. (Abd-Allatif dit d’ail-
leurs n’avoir jamais rencontré de buamier
en Judée). L’auteur donne des détails sur
I'incubation artificielle des ceufs et de
bonnes descriptions des animaux du Nil:
I'hippopotame, le crocodile, le gecko, le
scinque, la torpille, etc.

La zoologie prit un essor grice a un des
rares princes savants du moyen age, Frédé-

‘ric II, roi de Sicile, grand amateur d’orni-

thologie et qui aurait écrit un 7Traité de
Fauconnerie, ou art de chasser avec 'aide
des oiseaux de proies. Cette pratique venait
d’Arabie et de Syrie et I'’Europe commen-
cait a s’y intéresser, cela nous a valu de
bonnes descriptions des oiseaux. Frédéric
II fit connaitre jusqu’'en Allemagne des
animaux africains comme la girafe et 1'élé-
phant dont Charlemagne, le premier avait
recu un rare exemplaire, présent du calife
de Bagdad, Haroun-al-Raschid.

Nous laissons de co6té quelques autres
botanistes comme Constantin I’Africain qui
vécut vers 1050; Walafrid, abbé de Reiche-
nan (mort en 849), qui chanta les plantes
cultivées dans son jardin (sauge, rue, con-
combre, melon, fenouil, cerfeuil, menthe,
radis, etc...) pour donner une mention spé-
ciale 2 'abbesse Hildegarde, née en 1099,
et qui fonda en 1148 le monastére du Mont-
Saint-Rupert sur les bords du Rhin. Sainte
Hildegarde nous a laissé un ouvrage d’his-
toire naturelle médicale, « de physia » en
quatre livres, qui contient beaucoup d’ob-
servations originales et exactes écrites pour
la premiére fois dans la langue maternelle
de I'auteur, non en grec ou en latin.

Les traductions latines, particuliérement
des ceuvres d’Aristote, bien que souvent
déformées par les traducteurs successifs du
syriaque A l'arabe, puis & 'hébreu et au
latin, eurent beaucoup d’influence sur la
pensée des le milieu de x11¢ siécle ot Thierry
de Chartres, dans son Commentaire de la
Genese, montre qu'il connaissait la Physi-
que d’Aristote. On sait que toute la philo-
sophie d’Aristote supplanta le platonisme
au XI111¢ siecle lorsque, en 1230, I'Eglise eut
levé I'interdiction qu’elle avait faite de la
lecture des ceuvres du philosophe qui devint
bient6t une des autorités de la scholastique
avec des commentateurs de la taille d’Al-
bert le Grand et Saint Thomas d’Aquin.
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C'est a cette époque que commenca la
rédaction de grandes encyclopédies dans
lesquelles I'histoire naturelle d’Aristote fi-
gure en bonne place puisque rien qui vaille
ne 'avait remplacée.

Trois Dominicains: Thomas de Cantim-
pré, Albert le Grand et Vincent de Beauvais
ont laissé des ceuvres importantes, méme
un corps de doctrine avec Albert de Boles-
tedt surnommé le Grand, né en 1193 et
mort en 1280.

ALBERT LE GRAND, dominicain allemand
fut évéque de Cologne, de Ratisbonne, et
enseigna quelques années a I'Université de
Paris son ceuvre, qui comprend les com-
mentaires d’Aristote d’aprés la traduction
latine de Michel Scot, ne fut imprimée
qu’au XVII® siécle par le Dominicain Jammy
et compte vingt-et-un volumes in-folio dont
les tomes V et VI sont consacrés a la bota-
nique et la zoologie. En botanique, 'auteur
suit surtout Pline, mais cependant il a su
distinguer ’embryon dans les graines, éta-
blir la relation entre les insectes et les
galles des arbres (source de tanin) et poser
les rudiments de la géographie botanique.
C'est en géologie que I'on trouve quelques

MATERIAUX de CONSTRUCTION
MATERIAUX REFRACTAIRES
SEPRERC A Lel T E .S

Ciments de tous genres; briques &
feu écossaises et américaines; terre
a feu; sables & mouler; hydrofuge
et durcisseur de béton Anti-Hydro;
durcisseur de planchers Armor-
top; peintures spéciales, etc., etc.

Demandez netre intéressant catalogue
gratuit sur les matériaux réfractaires et
documentation sur
autmes produits

lLa Sa lle
I BUILDERS SUPPLY LIMITED

159 ouest, rue Jean-Talon, Montréal
P.-H. DESROSIERS, Président
CAlumet 5721

163



originalités, résultats d’observations d’Al-
bert le Grand dans les mines; il admet, avec
Avicienne, que les fossiles sont des animaux
pétrifiés. La zoologie s’est enrichie de sept
livres a la suite des dix-neuf répétant les
trois traités d’Aristote. Les animaux du
Nord, particuliérement les cétacés, sont
décrits; malheureusement, Albert le Grand
les range parmi les poissons. Chez les mam-
miféres, il est surtout question du cheval
et, chez les oiseaux, des faucons, une com-
pilation de Frédéric I1. Bien que continuant
les erreurs anatomiques et physiologiques
d’Aristote, Albert le Grand n’acceptait plus
les fables sur le castor, le pélican qui allait
chercher dans ses entrailles de quoi nourrir
ses enfants, I'incombustibilité des salaman-
dres et autres balivernes et, s'il n'a pas été
un grand naturaliste, cet mfatlgable tra-
vailleur a su classer ses vastes connais-
sances pour qu’elles soient facilement pro-
fitables aux autres.

VINCENT DE BEAUVAIS (vers 1190-1264),
Dominicain lecteur de Saint-Louis, fut sur-
nommé le Pline du moyen 4ge. Aprés la
premieére croisade du roi, Vincent fut chargé
d’organiser une grande bibliothéque. Il
entreprit aussi la rédaction d'une encyclo-
pédie englobant toutes les connaissances
de son temps, sous le nom de T7riple Miroir
du monde (Speculum majus tripartitum, na-
turale, doctrinale, historiale). Cet ouvrage
eut longtemps des lecteurs. C’est une com-
pilation de tous les auteurs depuis Aristote
jusqu'a ses contemporains (Aristote, Pline,
Dioscorides, Isidore de Séville Solinus,
Thomas de Cantimpré, Avicienne, Rhazés,
les Péres de I'Eglise, et un nommé Actor
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qui doit étre Vincent lui-méme)l. Il est
question de botanique dans les livres 10 et
15 et de zoologie dans les autres de 16 a 22.
Plantes et animaux sont rangés par ordre
alphabétique.

Dans les commentaires qui accompa-
gnent chaque chapitre, on trouve des
contes, des récits de voyageurs plus ou
moins vraisemblables, puis quelques rares
observations, mais dans I'ensemble, si I'ceu-
vre peut marquer comme état de connais-
sances au XIII® siécle, elle ne peut étre rete-
nue comme ayant une valeur scientifique
et I'auteur se montre moins fort qu’Albert
le Grand dont il aurait été I'éléve. Vincent
crovait a la légende du pélican; de 'arbre
aux oles bernaches qu’il disait exister en
Ecosse; a 'agneau de Russie, agnus Scy-
thicus de la Volga, qui tenait de la plante
et de ’animal. Par contre, Vincent nous
a fait connaitre le bel arbre, le vernis du
Japon. Il faut tout de méme lui accorder
une mention pour ’honnéteté avec laquelle
il accomplit la tAche toujours grande de
mettre une encyclopédie debout.

Tuomas DE BRABANT, flamant né proba-
blement en 1204, fit ses études a Liége, fut
surnommé Thomas de Cantimpré, localité
prés de Cambrai ou il vécut. Il se fit Domi-
nicain en 1232, vint & Paris en 1238 et fut
peut-&tre le dernier disciple d’Albert le
Grand. De retour a4 Louvain en 1246, il
serait mort dans cette ville entre 1271 et
1280. Son ouvrage principal est encore une
encyclopédie populalre De natura rerum
en 19 livres composés entre 1228 et 1244.
L’auteur expose suivant un plan assez logi-
que le savoir de son siécle, mais contrai-
rement a la plupart des autres écrivains
d’encyclopédie, il commence par I'étude de
’Homme, anatomie, physiologie, gynéco-
logie (selon Galien, Cléopatre, Ibn Sinj,
William de Concher) I'étude de I'dme d’a-
prés Saint-Augustin; un petit traité d’an-
thropologie en suite du livre 4 a 9, Thomas
traite des animaux et dans les livres de 10
a 12 des plantes. Ensuite, il est question
des fontaines et des riviéres, des pierres et
des métaux, d’astronomie, d’astrologie et de
météorologie, et le livre 19 termine 'ou-
vrage par I'Univers et les quatre éléments.
C’est encore Aristote, Pline et Isidore de
Séville qui sont les sources du Dominicain
qui a développé des considérations mora-
lisatrices en marge de ses descriptions, selon
la coutume du temps. Rien d’original n’est
apparent dans De natura rerum qui eut
beaucoup de succés dans les traductions

! Imprimé en 1473 i Strasbourg, par Jean Mentelin, en 10
vol. in-folio.
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flamandes (par Jacob van Maerlant, deuxié-
me moitié du X1 siécle et allemande
(par Conrad de Megenberg, premiére moi-
tié du x1ve siécle).

Aux trois grands Dominicains et au Fran-
ciscains anglais Barthélémy qui ont retenu
et popularisé I'histoire naturelle du moyen
age, il faut ajouter les noms de quelques
observateurs qui ont apporté des connais-
sances plus positives que des fables. StmftoN
SETHUS écrivit au XI° siécle un ouvrage Sur
les Aliments. On y parle de I'asperge, de la
girofle, de la muscade, du camphre, de la
laitue, etc. Nicolas Myrepsus, lui aussi grec
du bas-empire, a laissé au XIIr¢ siécle un
traité « Sur la composition des médica-
ments » qui mentionne et décrit pour la
premiére fois I’herbe au musc, le chardon
béni, la nielle parente du blé, le fraisier,
puis le séné et son action laxative.

Parmi les botanistes de ’occident, citons
Macer Floridus qui vivait avant le XIi®
siecle et a laissé un poéme en vers sur les
vertus des plantes (De viribus herbanem).
Cet auteur appartenait peut-étre a la fa-
meuse Ecole de Salerne qui, en médecine
et en histoire naturelle a joui d’'une renom-
mée bien méritée; la thérapeutique par les
plantes y fut fort en honneur avec J. PrLA-
TEARIUS qui écrivit au X1r¢ siécle De sim-
plict medicina liber.

ROGER BAcCoN s’est occupé un peu de
botanique. Plus important fut dans ce do-
maine PIERRE DE CRESCENCE, sénateur de
Bologne, qui écrivit un livre sur 'agricul-
ture et les plantes, a la demande de Charles
I1, roi de Sicile. Enfin, au XI1v® et au xXve
siecle, on consultait beaucoup les botani-
ques de SIMON DE JANUA et de CONRAD DE
MEYENBERG.

Trés important en Occident fut, au
moyen age, 'apport des grands voyageurs
qui enrichirent d’observations personnelles
les trésors du savoir. JACQUES DE VITRY,
dans son histoire de Jérusalem on il vécut
10 ans (entre 1217 et 1227), donne de bon-
nes descriptions des productions naturelles
du pays. Marco PoLo (Venise 1256-1323),

puis le franciscain ODORIC DE PORDENONE

(Frioul 1286-1331) rapportérent des docu-
ments et firent des relations de voyage
révélatrices sur une foule de choses, par-
ticuliérement les épices, le mdrier, les bam-
bous, les noix de coco, les bananes (pommes
de paradis), la canne A sucre, les bois tinc-
toriaux, etc. Un peu plus tard, I’anglais
JOHN MANDEVILLE, (né A Saint-Albans
vers 1300, mort & Liége en 1372), qui sé-
journa preés de 30 années en Egypte et en
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Asie, apporta des observations judicieuses
entremélées de récits fabuleux sur tout ce
qu’il avait remarqué d’étrange.

Je passe volontairement sous silence
quelques personnages arabes, hindous,
chinois, japonais, qui faisaient chez eux de
I'histoire naturelle aussi bonne que dans
les autres pays, et je termine en accordant
quelque place a la Zoologie pratique, bien
plus savante, si I'on peut dire, que celle
dont nous avons parlée et qui était atte-
nante a la vie seigneuriale de chasse et de
ménagerie dont la plus importante fut celle
de I’'Hotel Saint-Pol sous Charles VI. Les
traités de fauconnerie et de vénerie renfer-
maient beaucoup plus de données exactes
sur les animaux que l'on en trouvait dans
les discussions scolastiques des encyclopé-
dies. A la fin du xIve siécle, GASTON
PHOEBUS, comte de Foix, a écrit le plus
remarquable des ouvrages dont certains
exemplaires sont ornés de miniatures: « Le
miroir de Phoebus, des déduis de la chasse,
des bétes sauvages et des oiseaux de proie.»
Ecrit en frangais, le livre traite des différents
gibiers, de leurs mceurs bien observées: des
chiens et de leurs races, leur dressage, ma-
ladies, toutes choses utiles mais qui, sans
prétention savante, indiquent déja la valeur
de I'observation pure et simple de la nature
contre la dissertation sur des textes erronés.

Les sciences biologiques, de nature a nous
garder dans I'état profitable d’humilité pro-
pre a rabattre notre orgueil, furent lon-
gues a se dégager de la gangue des fables
et du fantastique. Certes, les explications
aussi fantaisistes que fausses aux choses
de la nature n’empéchaient pas les gens
de dormir; ils pouvaient sans dommage
apparent vivre dans l'ignorance et, s'il en
est toujours ainsi pour la vie matérielle,
il faut reconnaitre que la saine connais-
sance est tout de méme plus propre a élever
'esprit vers la vérité toujours plus belle
que l'incertitude.
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EXCHANGES

01/ istory records for us the stories
of market places in ancient Egypt, Greece
and Rome where the products of the land,
the sea and primitive industries, such as
the potteries, were bartered centuries before
the first actual currencies were conceived.
The men of those early civilizations discov-
ered that the most equitable manner in
which values could be determined and
exchanges effected was to bring together
all those interested in order that competi-
tion could be maintained. That simple prin-
ciple remains. It is guarded jealously by
those who appreciate its virtues.

The original markets did not specialize.
Tenders in everything from foodstuffs of
the farm to the smiths and their manu-
factured articles, gathered by the economic
necessity of effecting trades, were made.
Theirs was a simple existence which did
not require the more complex features of
life in this generation. Specialization was
to come later with the march of civilization
which brought in its wake the development
of sea travel, broadening trade, and, of
course, population. In the markets, the first
signs of this specialization came when
traders in different goods were segregated
in specified parts of the market place.
With the increasing volume of business,
particular groups started to break away
from the main market centre to form separ-
ate units for themselves. These early
markets were outdoors, and it was not
until the issue of security certificates as
evidence of the ownership of a public or
business debt, or of equities, that the
greatest developments were made in the
organized capital markets or stock exchan-
ges. It was then the exchanges were
enabled to exercise a measure of control
over those who should enter and trade; from
which has developed the use of the term
“Stock Exchange seat”’, meaning the mem-
bership or basis of admission to trading.
There also developed standards of ethics
and the right to discipline, as well as autho-
rity over the issues which might be traded.

! An address delivered to St. Lawrence Kiwanis Club of
Montreal
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By H. MacD. PATERSON

CLAIRMAN OF THE MONTREAL STOCK EXCHANGE

The first market dealing in securities of
which we have record, and which probably
formed the pattern for the first stock
exchange, was at Florence, where trading
took place in the units of the public debt,
in the fourteenth century.

In England government bonds came into
existence in the 17th Century, during the
reign of William the Third, after the
revolution of 1688. Prior to that time, how-
ever, companies with shares had been
created to distribute the risk of trading
companies, these included the East India
Company in 1600 and the Hudson’s Bayv
Company in 1670.

With the advent of the industrial revol-
ution in England, joint stock companies
were used to create capital and distribute
the risk of industrial enterprises. Trading
in securities was then done in London
on the streets and in the coffee houses
around the Royal Exchange Building. Due
to weather conditions, it was found unsatis-
factory to trade in the streets and a building
was secured where the stock jobbers as
they were called, could meet. Over the
door of this building in the year 1773,
the words ‘‘stock exchange’’ were placed.

From that time on the trading in both
industrial and government securities took
place on a recognized market and this
practice has continued to this day.

In North America trading first started
in New York after the Revolutionary War
in 1776. An issue of Government Bonds
was made at that time to finance the expens-
es of the Revolution, and trading in them
first started in Lower New York under a
buttonwood tree. In 1792 the New York
Stock Exchange came into existence.

Security trading started in Montreal
shortly after the Napoleonic Wars. The
Bank of Montreal was founded and public-
ly financed in 1817, and in 1832, the
Champlain and St. Lawrence Railway was
incorporated with a capital of 50,000
pounds sterling. This issue was sold from
the Exchange Coffee House located in
Exchange: Court; on St Paul Street,
Montreal. By the middle of the century
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stocks were quoted daily in the Montreal
press. At this time, a small group of brokers
used to meet once a week and transact
business principally in bank and railway
stocks, Sterling and United States ex-
change.

The minutes of the Montreal Stock
Exchange go back to May 13, 1863, when
a ‘‘Board of Brokers’’ was formed, consist-
ing of eight members for the purpose of
dealing in securities and exchange. This
Board of Brokers met daily between 12.00
and 12.30 p.m., 1ssued a circular on quota-
tions to be distributed in Montreal by
members of the Board and established a
tariff of brokerage rates that members of
the Board had to adhere to.

In 1874, the “‘Board of Brokers’’ obtained
a charter from the Legislature of the Pro-
vince of Quebec whereby was constituted
““a body politic and corporate by the name
of the Montreal Stock Exchange,” this
being the first Stock Exchange to be estab-
lished in Canada.

At the time of incorporation there were
forty-eight issues traded at the Board,
mostly banks, insurance, railroad and navig-
ation stocks.

The growth of the Exchange has been
parallel with the industrial development
of the Dominion of Canada and that of the
City of Montreal.

Following the heavy immigration to
Canada during the early part of the present
century, and as the result of the expansion
of industry, a large number of new security
issues were made and investment and trad-
ing in securities became more general.

Early in 1926, as there had developed a
large over-the-counter market in unlisted
and semi-digested securities for which there
was no central clearing house for making
settlements, the members of the Montreal
Stock Exchange organized and founded the
Montreal Curb Market. Parts of its objects
were ‘‘to furnish the constitution, rules,
regulations, penalties and facilities for the
transaction of business by its members as
dealers or brokers in securities not listed
in any department of the Montreal Stock
Exchange. One hundred memberships were
issued by the Montreal Curb Market of

which 77 were taken up by the then existing
members of the Montreal Stock Exchange

and 23 were sold to recognized brokers

throughout Canada.

The official opening of the Montreal Curb
Market took place on October 4, 1926;
the official list consisting of 63 issues, made
up of 37 public utility and miscellaneous
stocks and 26 mining stocks.

Since 1926, the growth of the Montreal
Curb Market has coincided with the
marked increase in the development of the
natural resources of the Dominion.

At the present time there are listed on the
Montreal Stock Exchange 234 issues of
which over 979, are industrial securities,
while there are traded in on the Montreal
Curb Market 172 issues comprising indus-
trial stocks and 191 issues comprising
mining and oil stocks. The total market
value of these issues traded on the two
Exchanges as of December 31st, 1945 was
$8,803,678,112.

The properly conducted Security Exchan-
ge has no interest in price movements, other
than to see that these are equitably estab-
lished. It provides a market which enables
the investor to convert his securities into
cash or his cash into securrities. It does not
itself, buy or sell securities. Orders must be
filled under conditions that assure the
fullest possible protection to buyer and
seller. Transactions must be done by open
outcry where other buyers and sellers may
compete fairly. The floor of the Exchange
is marked off into squares and a certain
number of stocks are located to each square
where trading in them must take place.
When a broker receives an order to buy
or sell he goes over to the square in which
it is traded in calling the name of the stock,
and other brokers interested will gather
around. Say a broker gets an order from
his office to sell 10 shares Kiwanis Preferred
at the market and the present quotation is
150 bid, offered at 151. Now it is possible
that one of the brokers bidding 150 might
be able to pay more, but does not want to
show his hand. So our seller would proba-
bly start offering 150 7 and go on offering
it down by fractions of 14 till some buyer

|
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said sold and the trade would be consum-
ated at that price.

Visitors are always welcome to come and
watch the trading from the gallery of the
Exchange and we endeavour to have an
employee available to explain to them the
various phases in the floor trading.

Bids and offerings and all trades which
take place on the floors of the Montreal
Stock Exchange and Montreal Curb
Market are disseminated over a ticker
system operated by the Canadian Pacific
Telegraphs from Halifax in the East to
Vancouver in the West. In addition, this
ticker service also operates in New York.
Furthermore, quotations of these markets
are cabled daily to Europe and prior to the
present war were published daily in the
press of Great Britain and most of the
European countries, which practice will
start again as soon as the present restric-
tions on Capital Movement and newspaper
space abroad are modified. In addition, a
record is kept by the Exchange of all
transactions.

The By-laws, Rules and Regulations of
the Exchanges as they now exist are the
product of experience both here and else-
where.

Prior to the termination of the boom
of the late twenties the Montreal Stock
Exchange had enacted a by-law enforcing
a semi-annual audit of all member firms,
but the regulations then lacked the main
features of control which are included at
the present time. Today's strict audit
system was not as yet in force, and margin
rules were not laid down by the Exchange,
but were left to individual member houses.
Nor was there at that time any provision
for the safekeeping of clients’ securities.

Following the market crash, which spell-
ed heavy financial losses for investors and
brokers alike, representatives of the Provin-
cial Government, and the Governing Com-
mittee of the Montreal Stock Exchange
met to discuss the question of establishing
a new Securities’Act, and numerous confer-
ences were held in this connection. As a
result of these meetings, the Quebec
Government, in 1930, enacted the Secu-
rities’ Fraud Prevention Act, now known
as the Securities’Act. The Act inaugurated
a new era in the securities business, and
has demonstrated the feasibility of co-oper-
ation between the Government and the
Exchange.

According to the Act each stock exchange
in the Province must appoint a panel of
recognized auditors to audit the books of
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its members at least twice a year, once
on a fixed date and once on a date to be
known only by the executive committee
of the Exchange. Under the Act the
Montreal Stock Exchange and the Montreal
Curb Market were given the authority to
carry out its provisions with regard to
their own members, and in 1934 the Ex-
changes incorporated the audit provisions
in their own by-laws. At the same time the
Exchanges went a step further and ap-
pointed a consulting auditor, paid by the
[Exchanges, to supervise the work of the
brokers’ auditors.

In the consulting auditor the Exchanges
have vested the power of determining the
date of the surprise audits, as proviaed
by the by-laws, so that such dates are no
longer determined by the executive com-
mittees of the Exchanges.

The Act also gives the Attorney-General
of the Province wide powers of investiga-
tion and censure as regards any stockbroker
or dealer in securities. As you are no doubt
aware the Act is administered by a per-
manent official, the Registrar of the Secu-
rities Act. The Registrar’s Office has carried
out work of great value to the people of
this Province by combating racketeering
in stocks and bonds. Much credit 1s due

=,

DupisSrenes

865 est,

to the late Registrar, William Amyot, K.C.,
for his tireless efforts and to Adolphe
Routhier, K.C. and Ephrem Lebceuf, joint
Registrars of the Securities Act.

The fight against security frauds is assid-
uously carried on by the Exchanges, the
joint Registrars of the Securities Act and
the Better Business Bureau. The Montreal
Stock Exchange and Montreal Curb Market
co-operate closely with the Better Business
Bureau of Montreal, which has done much
to eradicate fraudulent stock sales. At the
present time there are no bucket shops
operating in Montreal, and continued vigi-
lance may keep them away. However, with
the trememdous amount of Government
bonds now in the hands of the public, it is
very probable that there will be a crop
of sharepushers who call on people by
telephone or in person representing them-
selves as bona fide stock brokers or invest-
ment dealers, and offering an opportunity
to participate in some sure money making
scheme and suggesting that they will take
payment by taking over their bonds at a
good price. The co-operation of all parties,
is necessary to eradicate fraudulent prac-
tices. If everyone approached by those who
offer magic money-making stocks for sale
would immediately notify authorities much
could be achieved. One major impediment
is the fact that many of those who have
been victimized by the fly-by-night sales-
men are ashamed to admit it. In this
manner many cases go unnoticed.

However tempting the ‘“‘make money
easy’’ plans may sound, in each case
always investigate before buying. Until
such time as fraudulent stock practices
have become a practical impossibility, the
slogan of the Roman market places must
prevail: Caveat emptor!—let the buyer
beware!

Poingons, matrices, gabaris et accessoires

TREMPE DES METAUX, SOUDURE
ELECTRIQUE ET AUTRES
REPARATIONS DE MOTEURS
STATIONNAIRES ET MARINS

The
ROYAL AIRCRAFT & SUPPLY

REG'D
(O. Dussault et F.-C. Roberge, propriétaires)
Téléphone : CAlumet 9471
7451 rue Saint-Hubert, Montréal

March 1946, TECHNIQUE &

r
L




e

Un dervice provincial

LE SERVICE DE L’AIDE A LA JEUNESSE

.£E service de I’Aide a la Jeunesse
est un organisme provincial. Depuis sa
création, en 1937, des milliers de per-
sonnes ont bénéficié de ses avantages, soit
en obtenant des bourses d’études, soit
en suivant des cours de toutes sortes qui
leur ont permis de trouver un emploi rému-
nérateur ou d’'augmenter leurs connais-
sances professionnelles. Nous avons cons-
taté cependant que le public en général
connait trés peu ou méme ne connait pas
du tout ce Service provincial, quand il n’en
a pas des notions erronées. Les lecteurs de
cette revue trouveront profit sans doute a
parcourir ces quelques lignes dans lesquel-
les nous nous efforcerons de bien définir
les buts et le fonctionnement du Service
de 'Aide a la Jeunesse.

Apercu historique

Afin de mieux comprendre |'orientation
actuelle de cet organisme, il est indispen-
sable, croyons-nous , de jeter un coup d’ceil
sur I'idée premiére qui en dirigea la créa-
tion. Le Service de I'Aide a la Jeunesse
fut créé en 1937 et rattaché au Ministére
des Affaires Municipales, de I'Industrie et
et du Commerce. On lui confia le réle d’ad-
ministrer et d’exécuter les ententes con-
clues entre le Ministére fédéral du Travail
et le gouvernement provincial. Le but prin-
cipal des premiéres ententes fut d’aider
les jeunes chémeurs de 16 4 30 ans A se
trouver un emploi rémunérateur, en leur
donnant les connaissances techniques ou
autres requises par cet emploi.

Dans I'exécution des ententes, le Service
cle_ "Aide a la Jeunesse administrait et ad-
ministre encore aujourd’hui les fonds mis
a sa disposition par les deux gouverne-
ments: il doit voir & ce que les sommes
votées soient dépensées conformément aux
termes des accords, il paie les professeurs,
distribue des bourses, organise des écoles
le cas échéant, paie les allocations et autres
dépenses autorisées par les ententes et par
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Par LOUIS-PHILIPPE AUDET, L.Se.

CHEF DE LA SECTION DES BOURSES

les projets communément appelés cEpu-
LES qui leur sont annexées, et qui sont
parties intégrantes des ententes qu'elles
concrétisent et précisent.

[1 serait long et fastidieux de donner ici
le détail de tout ce qui fut entrepris par
’Aide a la Jeunesse de 1937 a 1940, pour
permettre a notre jeunesse chémeuse d’en-
visager l'avenir avec plus de confiance et
lui redonner le gofit du travail. Je me con-
tenterai donc de signaler quelques-uns des
principaux projets qui furent exécutés avec
la collaboration de divers services pro-
vinciaux ou d’'organisation d’'un caractére
privé.

LLa Mine-école de Val d'Or, ouverte en
1938, dispensa a plusieurs centaines d’éléves
les connaissances théoriques et pratiques
nécessaires aux ouvriers des mines; I'Ecole
de Duchesnay recut aussi plusieurs cen-
taines de jeunes gens qui furent initiés a
I'exploitation forestiére; des cours d’initia-
tion a la poterie et a la céramique furent
institués a divers endroits de la Province;
les Bourgault, de Saint-Jean Port-Joli, en-
seignérent la sculpture sur bois a des jeunes
ruraux de la région; Plessisville fut doté
d’une école de lin; I'’Ecole d’Agriculture de
Nicolet enseigna la mécanique agricole
afin de préparer les jeunes ruraux a faire
les réparations courantes a l'outillage agri-
cole sur une ferme;la région de Joliette béné-
ficia également de cours pour le séchage du
tabac jaune. Les jeunes filles de la ville,
aussi bien que celles de la campagne, purent
suivre des cours de service domestique,
d’art culinaire, d’hygiéne, d’artisanat, soit
a Montréal, soit a Québec, soit a Upton.

Cette liste n’est pas compléte. Un grand
nombre de cours de toutes sortes furent
donnés sous les auspices du Service dans
les écoles techniques et d’arts et métiers,
aussi bien que dans différents centres d’ini-
tiation, et profitérent a une grande partie
de la jeunesse chomeuse. Ces quelques an-
nées d’activité intense permirent aux admi-
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nistrateurs du Service de I'Aide a la Jeu-
nesse d’acquérir une expérience précieuse
qui fut fort utile lorsque l'industrie de
guerre et 'armée réclamérent en trés grand
nombre des ouvriers et des artisans possé-
dant une habileté technique déterminée.

Le Service de I'Aide a la Jeunesse
durant [a guerre

Les multiples services rendus au public
par le Service de I’Aide a la Jeunesse, avant
la déclaration des hostilités, firent compren-
dre 2 nos gouvernants qu’ils avaient la
un organisme tout prét a répondre aux
multiples besoins de I'heure. C’est pourquoi,
des le début de la guerre, en 1940, des cours
spéciaux furent inaugurés dans les écoles
techniques, dans les écoles d'arts et métiers
et méme dans les usines.

Devant I'ampleur grandissante de notre
effort de guerre et la demande sans cesse
accrue de personnel possédant une habileté
technique, tant de la part de I'industrie que
de 'armée, une entente spéciale fut conclue
en 1942 afin de coordonner et d'unifier tout
ce qui avait trait directement a la main-
d’ceuvre qualifiée. Cette entente appelée:
« Plan d’initiation aux travaux de guer-
re », n'inaugurait cependant pas la forma-
tion d’ouvriers compétents pour 'industrie,
puisque, dés le début de la guerre, un projet,
annexé a l'entente de 1939, couvrait cet
objet.

Dire le nombre exact de personnes, hom-
mes et femmes, qui ont suivi un cours
quelconque pour entrer ensuite dans une
usine de guerre, aurait nécessité des rech