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NFCROLOGCGIE

aCozenzo Srunotto

Lia mort soudaine de M. Lorenzo Drunotto a jeté la consterni-
tion dans la grande fanilie de 'Ecole Polvtechnigne et de la Revues
TRIMESTRIELLE CCANADIENNIL Sals doute, notre ant ne paralssat
|

pis dun tempérament robuste, mais il ne donnait avenn signe d'une

fin aussi prématurc

N¢ a Philadelphie, en 1807, d'un pere italien et d'une meére

canadis HnNe=francivse, il Gt venn o Montreéal o §hage dae dix ans,
Flove dabord du Collége Notre-Dame, puis du Collége Saint-

142

Laurent, il entra & Polyvtechnique en 1913, 1 en sortit en 1918,
muni de ses diplomes d'ingénicur civil et de hachelier ¢s sciences
appliquées, avee trés grande distinetion. Tout de suite il exerce =a
profession en compagnie de 'Ingénicur Conrad Mansewu, puis & la
compagnic Canadian Vielers, T 1925, o direetion de Polvtech-
nique retient ses services ot lui confie ln bibliotheqgue de ' Eeole,
Cette bibliothéque qui comptait alors 4,000 volumes ¢t une cin-
quantaine d'abonnements 4 des revues, est maintenant riche de
40,000 volumes et recoit 500 périodiques. Pendant que s'acecoms-
plissaient ces grands progres, M. Brunotto restait modeste, dévoué

et consciencieux jusque dans les moindres détails
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A cette tache qu'il aimait, on lui fit wjouter, en 1936, celle de
trésorier de la

Reviee TriMESTRIELLE: il prit bientot une part

a4 la rédaction de cette

mmportante revue,

atll sucees de laguelle il
contribua largement en ces derniéres anndes

L disparition ereuse deux vides difficiles & combler. Mais
surtout il laisse le souvenir d'un homme tres bon, toujours servia-
ble, d'un ami fidele,

d'un spéeialiste enticrement voud i son -

cest un exemple

l.n!'~ e ~0OI .'l“"fn,l';"' du 19 m'?n'n!t‘. Jn ¢ or] oration 'i' i‘i‘_.‘..ln
a4 exprimé ses regrets de perdre un collaborateur aussi précicux; elle
a loué su compétence

4 la REvee TRIMESTRIELLE

articles et des

le hibliothéeaire et

de les soins qu'il a su donner

pour lui assurer des annonees, des

abonnés.

Elle a prié Mme Brunotto et
. :

1 ! 1 e | “.fu:c'-jl!]r. S
du personnel de I'Feole. La Revt i devolr
de gratitude d'y

joindre Jes siennes




NATION — NATIONALITE

Depuis fort longtemps, 'on considére qu'une nation est un
groupe d'hommes vivant en communaunté, ayant les mémes meurs,
les mcmes lois, le méme langage ¢t la méme origine,

A son point de départ, Uhistoire des nations se confond avee
celle des fumilles; primitivement, une nation fut une famille,
une lignée d’hommes deseendant d’un pére commun; ¢’est ige
patriarcal.

Quand une famille s'était considérablement multipliée, apres
un grand nombre de générations, clle devenait une tribu ou une
horde, suivant qu'elle avait des maurs douces ou s'adonnait au
brigandage. De Uétat de tribu & eelui de nation, la trangition fut
lente néeessairement, ear le titre de nation ne s‘applique histori-
quement qu'anx communautés humaines ayant acquis déjic un
certain degré de civilisation,

[2st-1l possible d'assigner une époque i laquelle les nations
auraient commencé de e constituer? Evidemment non. Lu tradi-
tion est muette sur ce sujet, ou bien elle ne peut fourniv gue des
renseignenmients tres obseurs. Toutefois, on devine comment les
choses se passerent, par Uexemple de ce gui se passe dans les con-
trées restées vierges oft homme n'est venu que tard, mais on n'a
atceune donnée précise,

Les anciens n'éerivaient pas. Les langues ont di mettre un
temps infini & se former. 11 se peut méme qu'avant d'arviver i la
conscience d'elle-méme, Phamanité ait véeu des milliers d'années
dans les bois, & la facon des bétes fauves, sans idées rationnelles,
n'ayant que des rudiments de facultés, trop préoceupés, enfin, de
défendre son existence contre la nature entiére, et de pourvoir &
s nourriture, pour songer 4 autre chose.

2t néanmoins, existence positive des nations remonte & une
antiquité trés reculée, Lorsquion lit dans les légendes, les chroniques
et les livres saerés de I'Orient que les peuples de cette région s'attri-
buent un passé¢ qui effrave nos imaginations modernes parson éten-
due, on est frappé de Puniformicé de certaines assertions contra-
dictoires en quelgues points eertes, mais qui sont toutes les mémes
au fond de leur diversité,
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[D'sutre part, nous avons pris en Occident habitnde de rejete

hors de 'histoire tout ce qui est antéricur 4 'établissement de la

civilisation dans nos contrées, Or, & une période relativement peu

reculée, on voit la civilization commencer presgue simultanément

dans la plupart des régions qui forment le hassin de la Méditerrandée,

(es civilisations ne sont pas Geloses seules sous I

teur, fondateur de culte ou dempire. On o dn les

c<t indubitablement

qui avait, suivant toute probabilité, reeu de 'lnde

Cotte migration des idées et des maurs, gui ont fonddé la vie
commune en Lurope, a exigd on ne sait guelle <érie de générations,
puisqu’il a fallu que le cerveau de Phomme s'élabordt, Fn effet,
on ne seme pas des idées dans une dme suavage conme on seme
dit blé dans un champ. Une longue culture préliminaire est indis-
pensable

Quion songe alors & ce au'il a fally de temps an bereean du
genre humain, pour gue Phomme naguit & Lo raison par son propre
effort, sans sceours dtranger, puisque, dapres Phypothese initial
il n'y avait de civilisation nulle pars

L'homme étant né, comme les abeilles; pour vivee en commun,
I'1dée de patre, il résune 1o ' intérots de la cormmunauté,
est contemporaine de la formation des nations. Moins les nations
primitives ¢aient nombreuses, plus idée de patrie devait étre
grande: plus Ia patrie devient grande, moins on Paine, car amour

affaiblit. Le plus ardent amour de Phonane est Pamour
¢ puis, vient eelui de la famille, et, & Vorigine, la famille

nation: apres amour de la famille, vient amour du licu
ceax qui habitent

\ mesure que les sociétés se <ont développées, amour de Ja
patric s'est amoindri. De nos jours, il n'est plus ombre de ce quiil
était, par exemple, en Greee et dans la Rome républicaine: on ne
sacrifie plus sa vie que rarement pour ¢tre utile & la nation: on ne
brave plus chaque jour la mort comme dans les eités greeques, dans
I'intérét ‘lll;‘!lllv'. Los héros et Jes martyvrs sont considérés actuelle-
ment par le gros de la populace comme des visionnaires

Depuis que les nations e sont rapprochées par la diffusion
des lungues, le commerce, les voies de communication, les idées
communes, d'aucuns parlent, au nom de la fraternité universelle,

de la disparition prochaine de esprit national. Ce jour-li, dit-on,
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il n'y aura plus de patrie ni de nation. C'est un avenir bien peu
probable, en tout eas encore bien loin de nous.

La civilisation a vainen une partie des forees qui faisaient

obstacle & notre développement, et par suite, le sentiment religicux

a diminué chez cortaines nations sans toutefois disparaitre; pour

qu'il dispariit, il aurait fallu que Phomme vainquit entierement

la nature, ou quele n'ent plus de scerets pour son intelligenee.

Les premiers hommes étaient dans une impuissanee presque
absolue vis-a-vis de la nature, aussi, les interpretes de cette nature,

< maitres, et toutes les nations

les théologiens, turent-ils les premie

Soreani=erent sous lear direetion

(e <ont les brahmnes, qui commeneérent 4 gouverner |es
nations hindoues, les mages celles de la Perse. Iin Egypte, la

social, en resta le premier

théocratic, apreés avoir fondé 1'¢
pouvoir jusqu'an démembrement de Pempire.

Dans Homere, les dicus président & toutes les actions humaines:
A Rome, la religion était toute puissante, et lorsque 'lmipire
Romain se it éeroulé, ot gqu'une autre civilisation entrepriv de
batir sur les ruines du monde classique, elle eut le christianisme
pour organc. Iin Gaule, les drides exercaient le méme prestige
que les prétres en général chez les peaples aneiens,

['ére théoeratique fut pour les nations une période initiale
durant laquelle une paix relative et une existence moins préeaire,
dues aux bienfaits de la vie commune, permirent & la raison de

1
léeendes: tout & Pheure vont venir les lois. (Uest la période des

]Hli!)'i!" et de grandir. Jusque la, il n'yv a que des coutumes ot des

législateurs, qu'il faut soignensement distinguer des fondateurs
de cultes

Pendant que ees derniers sont les interpretes de la volonté
divine, le législatenr raisonne, il corrige les contumes, régle les
intéréts généraux en ee qu'ils peavent avoir de politigue.

\ coté de lui, la théoeratic continue de vivre, mais dans une
sphére & part, trés large et essenticllement spirituelle. A cette
[-1"1'1!'11t‘. les nations sont toujours trés pen nombreuses, composées
chacune de quelques milliers de citoyens, isolées, hostiles, n'ayvant
de rapport entre elles que par la guerre. Au surplus, & part les Grees
¢t les Juifs, on est le plus sonvent obligé de proeéder par induetion:
on ne posséde, en effet, gue des données vagues sur ce qui se passe
aillenrs 4 'époque correspondant & I'épanouissement de la civili-

sation elassique,
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(Uest & Pavenement d'une troisicme ére, celle de la philosophie
ou de la raison émancipée, que se caractérisent la eréation du bien-

ctre, la IIx‘:li?i[~1il':lel'Il des hommes de valeuar et des rapports

internationaux; 'idée d'une destinée commune & toute espéce
humaine commence & se dégager, et les nations cessent de s'enfermer

salent auparavant,

en elles-mémes comme clles le ]

Désormais, clles vont =¢ rapprocher, s'associcr, jusqu’i ce

quelles soient toutes englouties dans 'Fmpire Romain, lequel ne
se seralt pus emparé du bassin méditerrandéen, si les idées greeques
n'avaient pas fravé la voie & cette vaste unité, qui, malgré ses

|

aAciatts, o«

vantage de formuler enfin le sentiment de Munion
du sort générul de Uhumanité,

Cette idée végérait, 4 I'état de réve, dans quelques cerveaux
philosophiques, mais, si la conquéte romaine n'était pas venue lui
donner an corps, il aurait fallu bien des siceles pour la mettre en
évidence, Ce sont done les seetes grod ques gui, par lear antagonisme,

ont erée Uidée générale de la solidarité humaine, une solidarité qui

CXCHUENT Tout esprit particulicr derivant de la race, du pangage, des

croviances, des formes }.'.H:l’,_:,. < du gouvernement. Le fait est fort

ancien on Grece, comme en témoiene cot exorde des< lois de Zaleuens

l"‘!lw‘:lf' '."!!' S I,um;’]: ns,ct nouscitons

cTout eitoven doit étre persuadé de Pexistence de o divinité,

II suffit d'observer l'ordre et harmonie di I'univers, pour ¢t

convaineu que le hasard ne peut avoir formé. On doit maitriser

Son dtne, ses préjugés nationaux, la purifier, en éearter tout mal,

])"!“Aiitl': Qe Dicu ne peut Otre bien servi piil s pervers ot .:xﬂ

ne ressemble point aux misérables mortels gui <e laissent toucher

par de magnitiques eérémonies et pat e SOMPLHCTISeS offrandes.

La vertu seule et la disposition constante & faire le bien peuvent

i plaire. Quon cherehe done & étre juste dans <es principes et dans

I pratique: e'est ainsi qu'on se rendra chez la divinité, Chaenn

doit eraindre ce qui méne i Uignominie, bien plus que ee qui conduit
i ln panvreté, Tl fant regarder comme le meilleur ¢itoyven celui qui
abandonne la fortune pour la justice. Mais ceux que leurs passions
violentes ntrainent vers le mal, horme <, femmes, l'iin_\'--n.~. ~in;;»[-~~
habitants, doivent étre avertis de se souvenir des dicux et de penser
souvent au jugement sévére qu'ils exercent contre les cotipables,
Qu'ils aient devant les yeux P'heure de la mort, heure fatale qui
nous attend tous, heure ol le souvenir des fautes amene le remords

ct e repentir de H':l\'uir Iminl SOUNS toutes <e¢s actions i ]'("qui!("n.
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Voildt le premier essai philosophigue d'une religion de 'huma-
nité, appelée depuis humanitarisme. Le christianisme en est le
premier essai pratique et le plus sublime,

['établissement de meeurs, d'institutions et d'idées uniformes
sur toute la surface du globe est probablement contraire aux veoeux
de la nature. L'hostilité des sentiments, des idées, des races d’hom-

mes, est 'auvre méme de la force anonyme gu'on désigne sous le

nom de «foree des chosesy.,
(“est e elimat surtout qui différencie les races humaines, au l

moral comme au physique, et les tient & une certaine distance les '

unes des autres, Le tempérament francais n'est pas celui de I'anglo- “

saxon, encore moins le tempérament germanique. )
Fntre les races que distingue la couleur du corps ou leur orga-

nisme, la différence est beaucoup plus sensible, Elle est sensible ,

aussi entre les races que distingue seulement lenr dge. 11y en a qui

sont vieilles comme la race chinoize: il v en a qui sont jeunes comme

les races slaves: il v en a qui ont atteint I'dge mir conune les races

de 'oceident de I'Furope, ot quelques rameaux humains, en Gréee "

par exemple, sont i la période de déelin. 11 est done certain que les ):

moeurs, les erovances, les goiits, ne sauraient étre les mémes sous !

Fintluence de tant de causes diverses, '
De fait, maleré les progres constants de la notion de solidarité, i

malgré le rapprochement des races, Uesprit particulariste et national

parait devoir survivre & toutes les tentatives faites pour le détruire, |

et il est done ]AI‘H!-:llrlr 4111'il Voaura toujours des nations. €
Politiquement, éeroulement de toutes les grandes domina- j

tions historiques démontre qu’elles violaient des principes primor- 1

dinux. Flles eroient toujours avoir absorbé les nations vaincues et, "-'q

aussitot quiune catastrophe se produit, on s'apergoit qu’on a affaire ;

{une inondation temporaire, car tout le monde, apres le séisme,

se retrouve i la place qu'il oceupait préeédemment. {

La question de la longévité des nations, indépendamment de
]0 ur 1-\_i~7|»]1w* i-n]cl-:-, a oré ~<n;]11i-v !l"a'rn.nwnl :.l (!0\ Ccontroverses

achiarnées, On a dit souvent que les populations groupées ethnique-

(
ment, avee le concours momentané de certaines eirconstances, sont,
A la longue, condamnées & la déeadence et i la destruetion aussi
fatalement que les existences individuelles sont voudes & la déeré- ]
pitude et & la mort.
Selon expression commune, il existe des nations jeunes, ayant
devant elles un long avenir, et des nations vieilles qui, aprés avoir
i
{
\
l
|
gl
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accomipi ane certaine mission dans Uooavee de oo eivilisation
aénéy livent procel crent sTeteindr

[ WENICres  ont pour caracteres  principanys ol lermes
I COS POHUIeTSeS Pregu déranee i victliesse ot des an-

f ONes urelles, la frogalité or la simplicité des maurs,

| 0 physique, Pesprit d'entrepris Cocourage cuerrier, enfin
ne p HEC (L eXpansion qul it nd SHAT ! iGChorder 1 race
pour la conquete ou la colonisation, en dehors de la région oft elle
-~ 1| ‘ (B8N0

Clirz des seeondes se trouvent les caractéres opposés: 'indif-
Cren relieics ¢omepris  de \ Iellesse ¢l des pauvres, le:
relachement des liens de famille, 'abus du luxe ot de la richesse, la
stérié ot I scment physigue de o race manifestés par
Finipuissunce de e ! oniser ¢f aes armées

Une fatalité que homme ne SHEN r, obligerait les
NATIONS & PASSer <Heeessive it o= o ( <, i 1L (e
'ean dune s recC parcounrt <o crthounehure toutes les rives
(o euve g (RNT LBLA B i diutllonrs sonvent eett e
enlangage usuclh enafficmant guauenne nation ne saurait remonter
e courant q Lo civilisation

Le raisonnement et Fexpérience ne démentent pas absoliment

cette théorie, Dun eoté, toutes les orandes nations historigues,
apres avorr eu la période de jeuncsse, puis leur 6 Issement, ont
unttormément disparu, moins sous des efforts étrangers (que par
e sorte deffondrement sur elles-mémes, Peut-étre, ont-eljes
négligé de prendre des mesures qui les anraient sauvées

L Inde, la Chine, vivant de leur existenes propre depuis des

milliers d’années, se rajeunissent périodianien nt, ¢t, e¢n somme,

ont conservé une individual rés distinete,

Il est possible que le mélange continuel des races Gqui =‘oper
en Furope depuis le commencement de notre cre, fasse éehapper
certaanes nations aux causes de destruetion =ous l'-‘lwn'!!v\ ont
siccombé les Girees, les Romains, les l-:u'.;'il‘ n= ot les grandes
civilisations asiatiques,

Il se trouve des éeonomistos qui croient et enseignent que les
nations peuvent résister 4 la dégénérescence de la race grice 4 une
volonté l"nl-I'L'itUlv ot a1 H.})Iul de moyens convenables, .\|:|i~. les
nations ont un terrible éeueil & vainere de nos jours dans la corrup-
tion qui s'empare de la jeunesse, des elasses riches et surtout des

classes responsables, dont 'action est immense dans les soeiétés

contemporaines,
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Lenr prospérité actuelle se fonde sur Paptitude des eitovens
aodiviger dans un intérdt }‘Il'.f', le mouvement social ¢'est=d-dire
Pindividualisme, 11 est dailleurs admis, quoigue ccla souffre bien
des objections, gue les nations n'ont avenn intérét & absorber les
nationalités indépendantes, ni surtont 4 faire la guerre.
De tait, il v oo des nationalités qui tombent d'elles-niémes en
dissolution, et, par cela méme, sont néeessairement absorbées par
dautres nutionalités voisines,
Dun oantre eoté, il ne mangue pas d'écononiistes et de mora-
listes, qui considerent n gnerre conmme capable, foun moment donné,
de sauver un peuple de L corrption et de lui retremper le caractére.
(“est un théme sur lequel on pourrait diseuter fort longtemps sans
parvenir {s‘entendre |
Quoi qu'il en =oit, la plupart des spéeialistes des guestions ,
internationales, mettent dans la pais systématigque et dans I libre
concurrence, avenir des nations oceidentales. On pourrait dirve {
qu'ils <e contredizent en demandant tout & Ia fois la paix et o libre ;
coneurrence, puisque celle-ci n'est au fond qu'une véritable guerre, :
cguerre commerciale, artistigque, industrielle, ‘
Miis, e'est une guerre sans eanons ot =ans fusils; voilid ce qui "
la distingue des guerres anciennes et modernes, et, =7l arvivait, par
hasard, qu'une nation en Gerasit une autre dans ces luttes on le 1
sang ne coule jamais, I nation vaineue pourrait se tronver absorbée :
sans rien v perdre, et ce serait en tout eas de son plein consente- |t
ment., f
Dans un antre ordre de faits, ee n'est qhu RN l“}unUlI' Us=ez
récente, gue l'on a v s'introduire dans la langue politique la théorie "1
des nationalités, ¢t que Pon w érigé idée de nationalité en un
principe destiné & servir de base & des remanicnments internationaus.
Cette idée a commened & surgir lorsque Napoléon tenta de
soumettre sous son joug une partie des nations de 'Europe, 11 se ;
produisit alors une réaction puissante contre le conquérant, prin- ';‘I
cipalement en Allemagne et en Espagne, b
Pour seconer la domination étrangére, on it appel & esprit !
national, on revendiqua les droits des peuples & se gouverner i leur
guise, et co fut au nom de ce sentiment nouveau, qui procédait A
des idées de la Révolution rangaise, gqu'on vit une partie de i

I'Europe se soulever pour la guerre de délivrance.
Lia chute de Napoléon n'éteignit point cette impression, qui
devait faire son chemin dans le monde, et ce n'est pas sans éton-

nement que 'on a vu depuis le principe des nationalités, au fond |

|
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trés  révolutionnaire,  soutenu  souvent par des  gouvernements
despotiques,

Jusguicl, ce principe procede & pen pres exelusivement de la
haine de étranger, du hesoin de secouer un joug odieus., et il a pour
but une tendanee an groupenent et A unité

Ftant admis comme indiseutable I principe de la souveraineté
nationale, rien ne semble plus légitime et plus juste que le droit
pour unc nation de déterniner elle-méme par qui elle veut étre
gouvernée, que le droit pour des groupes de population sépuarés
de se réunir en un tout compaet,

Mais, ce qui parait indiscutable en théorie, offre, lorsqu'on
veut Pappliquer, des difficultés nombreuses, et Lon arrive i cette
conclusion quil est impossible de déduire du principe des natio-
nalités un droit rigourcux, le partisan le plus déeidé de ce prineipe
étant obligd d'admettre des restrictions,

Pt dahord, quest-ce qu'une nuationalité? Qu'est-ce qui en
constitue les caraetéres? Qu'est-ce qui fait une nation ? Fst-ce la
communaut® d'origine et de race? Nullement, ear il n'est point
de peuple qui n'ait 6té plus on moins profondément mélé dans le
cours des siceles d'éléments Gtrangers, et il n'est point de race qui
ne se subdivise en plusicurs nationalités, Est-ce 'unité de langue ?
La communauté du langage cst un des grands caractéres d'une
nation, mais clle ne suffit pas pour la caractériser nettement, car
une nation parfaitement unie et homogeéne peut renfermer des
populations parlant des langues différentes

Infin, est-ce la conmmunanté des idées, des naurs, des intérts,
des sentiments? Fvideninent, ees éléments voentrent pour une
part capitale, mais on voit par cela méme, combien il est difficile
de dégager d'une facon précise Uidée de nationalité,

«On peut dire qu'il v a nationalité, dit Stuart Mill, 13 on se
trouvent des hommes unis par des sympathies conimunes, sympa-
thies qui les portent & agir de coneert dans les oceasions difficiles
et i désiver vivee sous un gouvernement exereé exclusivenient par
Cux-meémes ou par une portion d'entre cuxn.,

Lesentiment de nationalité peut avoir été engendré par diverses
causes; ¢'est quelquetois 'effet de identité de race et de souche:
souvent Ja communauté de langage et la communanté de religion
contribuent & le faire naitre, les limites géographiques également.

Muais, la cause la plus puissante de toutes, ¢'est identité
d'antéeédents politiques, la possession d'une histoire nationale et,
par conséquent, la communauté de souvenirs, 'orgueil et 1'humi-
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liation, le plaisiv et le regret collectifs se rattachant aux mémes
incidents du pussé

Une nation, =i grande soit-elle, ne tient gqu'a aide de la foree.
Plus un peuple est élevé sous le rapport moral, plus U'influence que
son histoire exerce sur ses vues Uemportera sur la seule diversité
des races, alors peme ;1;-!11«'-4 inhie

Silon demande & quoi Uon peut reconnaitre une individualité
nationale, nous répondrons: uniquement dans la conscience gu'elle
puise de son existence, par le besoin de réaliser cette existence.
Chaque peuple, gqu'il se compese de millions ou seulement de mil-
| soit indépendant ou bhien soumis & un autre

e v.;.!:_ <o sentira corne l:'s’l“!lf'll““. s1 cette conseience \.1“\1'“]1‘

en lul, et alors il devrea ¢tre reconnn

liers d'individus, «

1. histoire nous montre que les peuples composés de plusicurs
nationalités vreaiment fusionnées, ont une supériorité sur les nations
disjointes, ou encore pures de tout mélange: que si les contrées
on les nationalités mélangées <ont restées ou sont devenues hostiles
par la faute des gouvernements, le mélange n'a pu avoir ses effets.
Mais, qu'on donne une liberté égale pour tous, et le contact pacifique
des aptitudes variées de chacun produira le résultat général habituel

CQuelgues publicistes, appartenant & 'éeole  démocratique,
< sont prononcés déjd contre le prineipe des nationalités parce
que, sclon eux, il a pour résultat pratique d'amener le plus souvent
une centralisation excessive contraire au développement de la
liberté individuelle, et parce que en sccond lieu, son application
est un obstacle au mouvement qui doit pousser 'humanité vers une
fusion possible et compléte des races.

(‘es eraintes =ont exagérées, I2n ce qui nous coneerne, nous ne
crovons pas que la centralisation exerce une action plus despotique
et plus désastreuse chez les peuples en pleine possession de leur
nationalité que chez cenx qui subissent une juxtaposition foreée.

Respecter les nationalités, ee n'est certainement point mécon-
naitre Pacheminement du genre humain vers Punité; e'est tout
simplement s'ineliner devant un fait qui répond i des aspirations
carnctérisées, car il v aura vraisemblablement toujours des diversités
entre les groupes d’hommes comme il y aura toujours des hesoins
différents auxquels ces mémes groupes d’hommes devront répondre.

Nous ne vous dirons que quelques mots du nationalismie, faisant
abstraction du nationalisme local qui remonte, comme vous le savez,
a Daffaire des Patriotes en 1837, question qui a été traitée par de

nombreux  éerivains  canadiens-francais, entre autres Monsieur
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Gérard Tilteau, dans son remarguable ouvrage en trois voliumes
intitulé: «L"Explosion du Nationalismen, «Le Nationalisme contre
le Colonialismen, «La Prise d"Armes et Ia Vietoire du Nationalisnen,

Le principal théoricien du nationalisme, noas dit Georges
Weill dans son «lurope du XIXéme sicelen, fut Maurice DBarres,

Député boulangisie en 1889, puis candidat socialiste-national,

I

Barres publia a partiv de 'année 1897 une foule de rorans destings
domettre en présence, dune part les théories cosmopolites huma-

nitaires individudistes inspirées de 1780, dautre part, les senti-
ments instinetits puisés dans la tradition des anedtres, gui devaient
amener les Francais & comprendre ot & aimer les réalités étornelles
qui sont: «la terre ot les mortsy, 1 songeait, en <omme, i renforeer
le sentiment national par un puissant régionalisn

['n autre théoricien du systéme, fut Charles Maurras (i,

d'accord sur plusicurs points avee Maurice Bavees, lui reprocha

pourtant de ne pas arriver au enationalisme intéeraly.

Ces théoriciens trouverent des adversaires non moins PHlssants

dans des journalistes politigues tels que Clenenceau ot Jaures,
ot des éerivains marquants comme Anatole France ou Fnile Zola.
Pourtant, bientot, 'urope entiére était appelée & constater les
progres de Pinternationalism

Llinternationalisme intellectuel était favorisé par les congros
littéraires ot scientifiques. Llinternationalisme social modéré, trou-
vadt un appui dans les gouvernements gui, en tees pen de temps,
proposérent une législation internationale du travail

De plus, un internationalisme dit pacifique avait des apotres
actifs et renommés comme Frédérie Passy en Franee, In baronne
de Suttner en Autriche, le banquier Jean de Bloeh en Russie ot de
pulssants capitaines d'industrie comme Nobel en Suéde ot Carnegie
anx Ftats-Unis, qui aidaient par leurs fondations,

Cedut surtout le socialisme révolutionnaire qui parat capable
de ruiner Pattachement aux idées nationalistes; .'l!'l"l." avolr tenu
téte & Bismarck, il fit des conquétes continuelles duns un monde
de plus en plus voué a Uindustrie, et aceepta docilement la doetrine
formulée par ses deux maitres: Karl Marx et Frédérie Fngels.

Cependant, on pouvait noter dans les éerits de ces deux théori-
ciens plusicurs traits qui prouvaient leur caractére profondément
allemand. ("était surtout vrai pour Engels, i qui son ami s'en était
remis volontiers sous le rapport de la politique extéricure des Frats,

En 1870, et particulierement en 1872, antipathie personnelle
entre Karl Marx en Allemagne, et Bakounine en Russic, ful une
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des principales canses de la lutte acharnée qui, apres le congrés de
La Hayve, amena la ruine de la premiére Internationale.

La scconde Internationale, inaugurée en 1884, parut pendant
quelque temps complétement fidéle anx doctrines de Karl Marx,
mais, parmi les militants socialistes cux-mémes, on fit bientot des
réserves sur les dogmes du marxisme. Le manifeste communiste
publié par Engels et Marx en 184S, affirmait que le prolétariat
n's pas de partie. Or, cette maxime, gui s‘appliquait parfaitement
aux ouvriers de 1845, exelus de la vie politique, a, de nos jours,
perdu beaucoup de sa valeur et en perdra de plus en plus & mesure
que Pouvrier deviendr davantage citoyen

D'ailleurs, les doctrinaires les plus intelligents du socialisme,
un Karl Renner et un Otto Bauer en Autriche par exemple, ont
towjours mis au premier plan dans leurs projets de réformes la
question des nationalités. Cette idée si puissante ne pouvait-clle,
en effet, contribuer i consolider la paix dans le monde ? Plusicurs
penseurs du NINeme sicele n‘annoneérent-ils pas que les peuples,
une fois constitués et affranchis, sauraient organiser entre cux une
entente définitive

(‘es espérances reparurent encore vers 1900, et des intellectuels
de haute valenr comme Anatole Leroy-Deaulicu en France et Stead
en Grande-Bretagne, cherchérent  alors les moyens  pratiques
d'organiser les Ftats-Unis d' Europe.

La wuerre de 1914-191S interrompit toutes les initiatives
dirigées en ce sens. Laprés-guerre fut ee que vous savez, Le conflit

actuel nous aménera-t-il des ordres nouveaux ou des utopies gigan-

tesques ? Nul ne peut le prévoir, Mais, ce qui est certain, ¢'est que
NOWUS NOUs retrouverons on .ma'-w nee de tous ces courants contra-
dictoires et le plus elairvoyant des prophétes ne peut dire & cette

heure lequel emportera.

Arthur ARCAND,

Daoetevr en Chimie de Ul niversité e Paris,
Lauréat de UAcadémiv de Médeeine de
Franee ef Membre de la Soctété des Fr-
perts-Chimiste 'v'-«,y.,_.;/~




LA PHOTOMETRIE DES TUBES FLUORESCENTS

METHODE DIES TROIs COEFFICIENTS

Le caleul du flux lumineux provenant d'une source lumineuse
ponctuelle ou considéré comme telle (lampe & incandescence, are
électrique, bec & gaz, ete.) est un probléme facile et parfaitement
résolu.

Tous les livres donnant les principes fondamentaux de la
photométrie classique expliquent la théoric de ce probléme en
s'appuyant sur de nombreux exemples de mesures qui en font
ressortir tous les détails.

Dans le cas d'une source lumineuse ponetuelle, on peut em-
ployer le diagramme de Rousseau (solution graphique basée sur la
courbe polaire de la source), la méthode des coefficients (solution
analytique approximative basée sur la méme courbe polaire et la
valeur des angles solides correspondant aux zones choisies), ou
encore on peut faire des mesures directes & 'aide d'un lumen-
meétre (c'est-d-dire de la spheére intégrale d'Ulbricht, perfectionnée
par l'ingénicur fran¢ais Blondel).

Dans plusicurs livres, sur I'éelairage moderne * de publication
réeente, on traite de la photométrie du tube fluorescent, mais
toujours, on ne donne que la théorie générale se rapportant aux
sources tubulaires qui obéissent & la loi de Lambert et qui ont la
méme brillance dans toutes les directions, On n'y indique nullement
si la surface d'un tube fluorescent peut étre considérée comme un
diffuseur parfait, qui renvoie toute la lumicére, comme le veut la loi
de Lambert, et, s'il n'en est pas ainsi quelle est la véritable courbe
polaire du tube fluorescent,

On ne nous donne non plus, dans tous ces livres, aucun rensei-
gnement pratique, sur la facon d'obtenir les courbes polaires dans
ces lampes fluorescentes, et, & cause de cela, il est difficile d'imaginer
le procédé i suivre pour établir le flux lumineux d'un tube fluores-
cent.

SWLOTL Barrows “Light, Photometry and Hlum. Enrg’’ 1038 — W. B

doart “Hluminating engineering’’ 1942 Y. P. Krachenbuhi “Electrical la-
mination' 1942, ete.
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Dans un ouvrage trés intéressant de M. Charles L. Amick, !
consacré spécialement aux tubes fluorescents, on ne trouve dans
la premiére partie, qu'un tableau des données caractéristiques de
ces lampes, sans aucune indication sur la maniére de procéder pour
les obtenir. Dans la seconde partie du volume l'auteur ne traite
que de la photométrie générale des sources lumineuses ponctuelles.

Le but de cet article est de donner la théorie de la photométrie
pratique des tubes fluorescents, basée sur des principes modernes,
en v joignant d'intéressants résultats de mesures,

Les quelques explieations et exemples qui suivent, rendront
possible & chacun, nous I'espérons, de caleuler le flux lumineux d'un
tube fluorescent nu, et ceci d'une facon trés simple et facile, en
n'utilisant qu'un luxmetre sensible composé d'une cellule photo-
électrique et d'un galvanomeétre,

Les résultats publiés dans cet article ont été obtenus au labo-
ratoire de¢ photométrie de I'Ecole Polytechnique de Montréal
pendant 'année scolaire 1942-43.

Le flux lumineux & de toute source lumineuse symétrique
suivant l'axe vertical de cette source, pent étre exprimé par la
formule:

b =2= f |y sinyd ¥y (1)

dans laquelie:
v est Pangle entre 'axe vertical de la source et la ligne
droite représentant la direction du rayon lumineux:

I est Uintensité lumineuse de la source dans la direction

déterminée par cet angle.

L'intensité lumineuse I d'une source qui ne peut pas étre
considérée comme ponctuelle est exprimée par le produit de la
brillance moyenne B, par 'aire de la projection de la surface S
de la source sur un plan perpendiculaire & la direction considérée,

I = B, S )

Dans le cas d'une source tubulaire, l'intensité lumineuse de
cette source & une distance D, assez grande en comparaison avee
le diameétre du tube 2 R et sa longueur L, sera égale (pour la di-

U Charles Lo Amiek Fluorescent Lighting Manual 1942,




360 REVUE TRIMESTRIELLE CANADIENNE

rection porpeindicil vl surface du tube) A Vintensité lumi-
neuse d'un rectangle 2R x L ayant la méme brillance B, que la
surface du tube,

I = 2RLB 3)

L'intensité lumineuse I d'une source non-ponctuelle peut done
¢tre exprimée par la formule suivante:

[ - “l’.r'lu seosad™T (1)
I e

dans laquelle:
I3 est la brillance d'un point particulier de la surface.
a est 'angle entre la normale 3 la surface du plan éelairé
et la direction du rayonnement,
7 est D'angle entre la normale & la surface de la source
et la direction du rayvonnement,
dT est I'élément de surface de la source (Fig. 1).

L'intégrale est prise pour toute la surface T de la source vue
par l'observateur,

Ficrre |

Cependant, dans le cas d'une source tubulaire lorsque D est infi-
niment grand:

Cos a = | D)

Tandis que cos & et dT peuvent s'exprimer (Fig. |

cos & = sin v (6)
dT= LR dy. 7)
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ainsi:

[t =R (siu ydy ... o . .. (8)

.

ou si B est constant:

[ =BLR ’.~in-,wi-,:l’.l.l: cosy) | =2RLB....(9)

Pour détenir une mesure de I'intensité lumineuse du tube i une
distance D plus petite, ce qui est essentiel en pratique, on partage
le tube en plusieurs partiss (par exemple en «n» partics) et on cal-
cule I'intensité lumineuse totale du tube comme la somme (D)
des intensités des éléments particuliers

1=r
I
L= SO0 R = By T (10)
i=1 n
Dans cette formule B est la brillance d'un élément particulier
i du tube,

Sioon prend comme base des mesures, la brillance B trouvée
au centre du tube, dans une direction perpendiculaire & la surface,
on peut simplifier la formule (10) par introduction d'un coefhi-
cient K, qui va donner la correction due aux changements de la
brillance dans les divers éléments du tube.

=2 RLBK, ; : : (11)

La brillance de chaque élément du tube peut aussi changer
dans le plan perpendiculaire & 'axe du tube, Pour corriger l'erreur
produite par ce changement, il faut introduire un second coeflicient
K.

La formule (11) prendra alors la forme suivante:

Il-f-'.?R,LH I\-‘l\".' ISP “aase s sieaaan . dieia ‘12)

La Fig. 2 représente la courbe polaire d'une source lumineuse
tubulaire qui obéit a la loi de Lambert. Cette courbe a la forme
d'une sphére de diameétre égal & l'intensité maximum du tube,
¢'est-d-dire 4 l'intensité exprimée par la formule (12).
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Le flux lumineux correspondant & cette courbe polaire peut
étre caleulé de la facon suivante:

[y= I -in v (13)

b =2= {'7: ax ‘”l""l'l" Lt

; | =2 cos Y ’ % =
b= 2% Lx"u r‘ .)”—"7 =% l!:.nl 154 -‘3"”‘7‘ 15)

b = =] (16)

M/

Sila surface de la lampe fluorescente n'obéit pas & la loi de
Lambert, le flux lnmineux sera quelque peu différent, et pour le
calculer avee la formule (16) il faut introduire un troisiéme coef-
ficient K, On obtient finalement:

dp = 7 IneeKs = #2*I7K; = 22 BRLK K K, 17)
Ainsi, pour trouver le flux lumineux dun tube fluorescent, il

ne faut que mesurer la brillance au centre, dans une direction perpen-
diculaire i la surface, et établir les caflicients K;, K, et K.
*
* *

Pour obtenir la valeur de ces cocflicients avee autant d'exac-
titude que possible, on a pris en considération les points suivants:

1. La stabilité de la lampe fluorescente— On a laissé briler
chaque lampe environ 100 heures avant de la mettre sur le bane
photométrique.
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On ne commengait pas les mesures avant 20—25 minutes
apres 'allumage de la lampe,

Les courbes (Fig. 3) montrent que cette durée est tout & fait
suffisante pour obtenir de bons résultats dans les mesures,

B % T
|
10 | “
b ‘:‘ ._J \
iob ST \\.-:"Q..., \
| f
|
| |
90 - ! ;
| [ |
| |
| |
| J ¢
o 5 /0 /5 20 mn

Fiorre 3

2. La stabilité du voltage.— Pour obtenir un voltage constant,
on"a utilisé une source de courant éleetrique indépendante des
secteurs d'éelairage, en alimentant le tube étudié par une généra-
trice (C.GLIL alternating current generator tvpe AHI-5 KVA-
4 KW 110/220 volts, 26.2/13.1 amp. 1200 RPM, 60 cycles)
qui ne travaillait que pour la lampe,

[Les variations de voltage étaient tout i fait négligeables et ne
dépassaient pas 0.5 V. Lorsque 'on constatait une variation de
voltage, on la corrigeait manuellement au moyen d'un arrangement
potentiométrique, et les mesures prises pendant ces variations
étaient refaites plusicurs fois,

Toutes les mesures furent faites sous une tension égale 4 118 V,
ce qui est normal pour les tubes fluorescents,

['influence des changements de voltage sur les résultats des
mesures photométriques est indiquée & la Fag. 4.
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3. La stabilité de la température.— On observa la température
ambiante pendant toute la durée des mesures. Lorsque l'on cons-
tatait un changement de température, on cessait les mesures,
jusqu'it ce que la température redevint normale et on répétait
les mesures plusieurs fois pour obtenir des résultats correspondant
4 une méme température,

La température moyvenne de l'air ambiant était de 77° F.
Les changements ne dépassaient pas 6°F, Le maximum du flux
lumineux des tubes fluorescents se trouve entre 70° et S0°F,
Entre ces limites, lefficacité de la lampe fluorescente reste prati-

quement constante,

4. La stahilité de la cellule photo-électrique.— Pour les mesures,
on a choisi la cellule photo-électrique Chauvin, Arnonx & Cie,
Paris. (“est une cellule dite & « conche d’arrét » ou a « couche
semi-conductrice » avee une surface sensible de 60 mm de diamétre.
La cellule fut utilisée avee un galvanométre Leeds & Northrup Co.,
No. 89077, Mod. 2400.

Pour obtenir des mesures aussi exactes que possible et qui ne
fussent pas influencées par le phénomeéne de I'éblouissement de la
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cellule, on répétait chaque mesure au moins 5 ou 6 fois, jusqu’'au
moment ol on obtenait la méme valeur pour trois mesures succes-
sives.
D'autre part, on revenait de temps en temps aux mémes
conditions de mesures et on répétait celles-ci 5 ou 6 fois. Les résultats
donnés dans tous les tableaux et sur toutes les courbes de cet
article représentent toujours les valeurs moyennes de toutes les i
mesures correspondant & des conditions données. |
La cellule photo-électrique fut étalonnée i l'aide d'une lampe
photométrique standard No 5885 provenant de Electrical Testing
Laboratory, New York, N.Y.— 114 V. .870 A, 94 bougies, 960
lumens,
Toutes les mesures ont un caractére relatif qui ne permet que
de calculer les coeflicients K;, Ka et K, mais ne peut pas donner
la valeur exacte de la brillance méme, parce que les sources lumi-
neuses employées n'ont pas la méme fonction spectroradiométrique.

L -
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FIGURE O




366 REVUE TRIMESTRIELLE CANADIENNE

Pour obtenir les valeurs en bougies par pouce carré et lumens par
pied carré (bougies-pieds) il faudrait utiliser, avec Ja cellule, un
filtre tel que le filtre Vigor, qui a la méme courbe de sensibilité
relative que l'ail humain moyen, d'aprés la Commission interna-
tionale d'Felairage.

Aussi pendant 1'é¢talonnage de la cellule, on ne cherchait que
les limites de la proportionnalité du courant de la cellule photo-
électrique.

On a trouvé quiune proportionnalité exacte existe pour toutes
les valeurs des éelairements requs pendant les recherches et que
pour la lampe “Photometric Standard™, une division de I'échelle
de galvanométre correspond & un éelairement égal & 0.0141 f.c.
I!(Hl‘_!i"\-}»i' ds) (Fig. o

On a aussi vérifié la position du zéro du galvanomeétre et on a
pris chaque mesure, comme la difiérence de deux valeurs: la pre-
micre de ces valeurs correspondait aux mesures de la brillance de la
partic du tube considérée et la seconde correspondait i cellos obte-
Hiic= au monient ol cette partie était recouverte d'un obturateur.

= . . . . TR
. Les limites pou le squetles la Jo mule (3 i ut clre employee.

Ceei n'a lieu que lorsque la distance D est assez grande pour que la
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formule (3) donne au lieu de l'intensité apparente, l'intensité
véritable,

'intensité apparente varie avec la distance et |'éclairement
caleulé & l'aide d'une intensité apparente n'obéit pas a la loi du
carré de la distance,

Pour déterminer la distance D, on a choisi d'abord comme
élément une partie du tube d'une longueur égale & un demi-pouce.
I'n éloignant la cellule photo-électrique, on cherchait la distance i
partir de laquelle on pouvait employer la loi du carré de la distance.

Les résultats des mesures sont donnés au tableau I et & la Fig. 6.

FapLeav I
Distance r."lrl!!"'{x.v-n? Intensité
D en m. I© en divisions [ =D E (m?x divisions)
0.7 20.15 12.81
0.5 20.15H 12.89
0.0 1650 13 .36
1.0 13.70 13.70
1.1 11.50 3.90
1.2 .87 14.20
1.3 S48 14 .30
| 7.43 14.56
1.5 6.58 14 S0
1.6 H.85 14,07
B 5.18 15.00
1.8 4.70 15.20
1.9 4.17 15.10
2.0 3 .83 15.00
21 3.45 15.21
2.2 3.20 15.49
2.3 2.87 15.18
2.4 2.62 15.10
2.0 2.40 15.30
2.7 2.20 15.03
3.0 1.:73 15.50
3.2 1.55 15.87
3.4 1.30 15.00
3.7 1.10 15.05

e
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On voit que la valeur de l'intensité change jusqu’i une distance
égale & 1.7m. A partir de cette distance l'intensité reste prati-
quement constante, ce qui signifie que ¢’'est une intensité véritable
et qu'on peut employer li la loi du carré de la distance et la formule
(3):

[+ = 2RLDB (3)

dans laquelle, . = 1,",

Pour étre du ¢6té de la séeurité, on a fait toutes les mesures i
une distance de 2.00 métres.

A cette distance, on observait sur 'échelle du galvanometre
des valeurs encore assez grandes, ce qui assurait une exactitude
satisfaisante pour les mesures, alors qu'a la distance de 3m et plus,
les résultats n'étaient pas trés bons, & cause du manque de sensi-
bilité.

LE cOEFFICIENT K,

Le calcul du caefficient K; qui donne la correction pour les
variations de la brillance le long du tube fluorescent a été fait pour
deux types de tubes.

= .
8% T
| |
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1) Le tube fluorescent « Solex » de 23" (22.5") de longueur,
de 115" de diamétre, 20 watt, 110-125 V.

’

2) Le tube fluorescent « Solex » de 48" (461.") de longueur

de 115" de diamétre, 40 watt, 110-125 V.,

Les résultats des mesures sont donnés au tableau I et & la
Fig. 7 les valeurs I3 dans ce tableau sont obtenues i 'aide de la
formule (3):

I I

4 3
12} = ﬁ{]— = l—l-:”xT?—; - _'_‘.] 2 : .. (18)

La brillance de chague élément d’'un demi-pouce de longueur
sur le tube est mesurée, en commengant par un bout du tube jus-
qu'au centre. Les brillances sont exprimées en pourcentage de la
brillance moyenne au centre du tube, mesurer suivant une direction
perpendiculaire & la surface,

Tasrveav 11

Des Brillances

No de
I’élément Tube 1 Tube 1B Tube 2 Tube 2B
1 419 379 35.5% 37%
2 B 60 52.0 56
3 65 70 65
4 77 78 72.5
D 85 87 02 S8
6 U3 02 03
7 95 93 Ud
S 97 us 97
Y u6 99 06
10 us 6 O7 v6
11 A 7 96
12 03 98 07
13 97 uo 97
14 98 100 us
15 9y vy 98
16 101 100 97
17 100 99 100 102
18 et 08 — 102 98 — 102 98 — 102 98 — 102
au-dessus
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Le coefficient K, pour le tube No 1 (longueur 2215") est égal:
. 41 4+ 55 4 65 +.

(G e Ao BB T By o R s (19)
2215 x 2 x 100

Le coeflicient IK; pour le tube No 2 (longueur 4614") est égal:

SAOEREIOZH00 I b LT g st (20)
465 x 2 x 100
Sion ne veut pas dans un cas particulier faire toutes ces mesures
et tous ces longs calculs, on peut trouver le codflicient I, & 'aide
d'une formule approximative, qui s'établit de la maniére suivante:
On voit que la brillance moyenne dans la premiére partie du

tube sur une longueur de 7!

15 premiéres mesures) est égale a
857; de la brillance au centre du tube,

Dans la deuxieme partie du tube (partie centrale), la brillance
moyenne peut étre considérée comme uniforme et {4 cause de cela

considérée comme Geale & 1007,

(n peut done Gerire que:

- 15x2x85 4 [(Lx2)- 15x2)x100
J\1 = — —— ——— — (21)
[.x2x 100
. 15 x 85 + (L 15) 100
ou Iy, = — —_—— e e (210)
[, x 100

Dans cette formule Loest la longuear du tube en pouces.

LLE COEFFICIENT K,

On a trouvé le cweflicient K, en tournant le tube autour de son
axe longitudinal et en calculant la brillance pour toutes les positions
de la lampe,

On a fait ces mesures pour la partie la plus rapprochée du
bout du tube et pour la partie centrale, Les résultats obtenus mon-
trent que le codfficient K. est pratiquement partout égal A 1'unité,
c'est-ii-dire que la brillance ne change pas dans le plan perpendi-
culaire & I'axe du tube. (lublean [11),

Les variations entre les brillances observées dans les différentes
directions du plan perpendiculaire ne dépassent pas en valeur
les erreurs possibles dans les mesures (+ 29;) Fig. 8.

............... SlperetelelaTevalaiae e s 2 D)
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TasrLeEavu 111

drillance en pourcen-
tage  d'une  brillance
: : choisie (prise dans la
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[LE COEFFICIENT I\,

Le ceefficient Iy donne la correction de la valeur du flux
lumineux du tube considéré comme un corps qui obéit & la loi de
Lambert.

Le cocfficient K, sera égal au rapport entre cette valeur
(=*I) et la valeur du fiux lumineux effectivement émis par un tube

| fluorescent.
) Pour obtenir le flux lumineux, il faut trouver d'abord la forme
de la courbe polaire,

Pour ¢liminer l'influence des bords de 'ouverture sur la surface
du tube pendant les mesures des intensités lumincuses sous diffé-
rents angles, et pour que ces mesures soient aussi exactes (ue pos-
sible, on a décidé de répéter toutes les mesures trois fois, en chan-
geant la forme de 'ouverture pour chaque nouvelle série de
mesures. Les formes d'ouverture utilisées sont montrées & la Fig. 9

' " "
-y « / - - — R -

Ficrre 9

a) ,=2RxLxB=1W%x%xB=2338 (23)
72 - oy A
b) Iy = }cos & ocos adt = ’ B sin v RdylL =
o e
7
= RLB [ “sinydy=2Rcosy, LB.. (24)
by 4 b
2R = 115"} (25)
L=1"
> 360° x 1 el et <
Vor= 000 — ——————— = 52945 (26)
=x1 I_r‘l..
ainsi [, =1',x1xc08H2°45'x 3 =0.91518 (27)

= 2])\ COS Yo IH A Te a) e e s tae . b0 talatatelslee
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360° x L, ;
v. = 90° ——-;—)—]—\l—i—i =7 BB aeitats aibnt s .(30)
T X 2 X 2
ainsi

[, =113x2xc0870°52".5 = 0.984 B (31)

L'intensité lumineuse qui correspond & chacune de ces ouver-
tures peut étre exprimée par la brillance de la surface du tube
c'est-i-dire par les formules (23) — (31).

Les résultats des mesures de [y, prises au centre du tube sont
donnés au tableau IV, Ils représentent les valeurs relatives caleulées
en pourcentage de l'intensité prise dans une direction perpendicu-
laire & 'axe longitudinal de la lampe.,

Le tableau Vdonne les relations entre les valeurs des intensités
lumineuses I, Iy, I. mesurées pour chacune des ouvertures (a),

(b) et (e).
Les angles dans la premieére colonne des tableaux TV et Vosont
mesurés entre 'axe vertical du tube et la direction considérée,
o . I"ABLE A1 l\V - i
Angles Iy Iy = Imax cos 8 4

0 180° 0.0 0.0 i
5 175 2.4 8T |
10 170 7.6 17 .4
15 165 14.0 25.9 '
20) 160 19,1 34.2 ‘]
20 155 30.2 42.3
30 150 39.2 50.0 ‘1
35 145 16.5H 57 .4 |
40 140 54 .0 64 .3
15 135 64 .0 70.7
H0) 130 72.0 .6 4
Hd 125 76.0 S1.9 |
60 120 84.0 6.6 .
65 115 S8.9 90 .6 (|
70 10 93.5 94 .0 _
5 105 6.5 96 .6 [
50 100 097.7 Us. 5
8H 95 08.5 99.6
90 90 100 .0 1000 f

!
|
|
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Dans la derniére colonne du tableau 1V sont données les valeurs
I caleulées selon la loi de Lambert & l'aide de la formule 32 —
(Fig. 2).

I’y = lmnx cos § . . (32)

TasLEaU V

PR i £
Angles Caleulée Obtenue par mesures
90 °© 1127123 =+ 1331 I 21527 .32
60° 120° 2 1:1.28 :1.34
30° 150° I 1:1.29 :1.36
0° 180° 0:0:0 0 :0:0

On voit que les différences entre les valeurs calculées et les
valeurs mesurées ne dépassent pas 497 ¢'est-a-dire que les mesures
de lintensité en fonction de l'angle de rayonnement donnent
pratiquement les mémes résultats pour toutes les formes d’ouver-
tures,

(‘es mesures ont été faites pour plusicurs tubes et & différents
endroits sur un méme tube. On a toujours obtenu les mémes résul-
tats, sauf dans les bouts des tubes on la forme des courbes polaires
n'est pas semblable & celle des courbes trouvées dans la partie
centrale de la lampe,

[.es résultats de ces mesures sont donnés au tableau Vi.

I.es courbes polaires correspondant au tableau ['V et au tableau
V1 apparaissent i la Fig, 10 et & la Fig. 11.
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/180°
|
|

§ |
.
o
Ficure 10 i
TasLeav VI '
Angle [, en ¢} Angle Iy en G
1] 1] 05° 103
52 3 105° 103
15° 7 115° 98 1
25° 17 125° 92 i
35° 32 135° 70 (|
45° 43 145° 50 3
55° 61 155° 39 [
65~ 74 165° 22 4
757 S6 175° 10 '
85° 95 180° 5
90° 100
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Figure 11
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TasLeav VII

¥ [, w w. Iy,
det 175 24C; 0 10 (.24
15 165 14,0 0 28 3 01
25 155 30,2 0 46 13 .80
35 145 16,5 0 63 20 40 |
45 135 64,0 0.77 149 40
5 125 76.0 (0 Ul 68 30 ‘
65 115 SN0 (0 H4 S7.9 ‘
75 105 96,5 1 06 103 0 ‘
NS us 08.5 I 00 107 .5

463 45

: |
Py = 92690
i
Fasrear VI
B
- R - | w w X i
5 107, 0 10 | )
15 20 () 28 6
25 39 () 46 IS {
30 H4 0 63 37 (
45 70 0.77 61 |
Hd 02 () ul) SN2 .
65 UN 0 99 U7 {
70 103 1 06 104
N5 103 1 00 112
HH 05 I 04 103 ‘
105 N6 [ 06 Ul i |
1S e 0 94 74 '|
125 61 0 40 55 g
135 13 0.77 33
145 32 0 63 20 j
155 17 0 46 N i
165 7 0 28 2 o
175 3 010 0.3

‘l';,“ = YOS 3
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Le flux lumineux peut étre caleulé & l'aide de la méthode des
coefticients,
I'n employant cette méthode, on trouve:

1. Le flux lumineux dy. correspondant a4 la partie centrale

du tube.

9. Le flux lumineux dyy correspondant & la partie prise au

bout du tube.

Tandis que le flux lumineux @p pour un tube avec surface
obéissant & la loi de Lambert serait:

&) = =2 = =* x 100=987 33)

Le cocfficient K, pour le tube de L pouces de longueur sera:

908.3 x2 4+ 926.9 (2I.— 2) 24)
3= - (¢
087 x Lx2
. 90N.3 4 926.9 (L 2
01l 1\3:' S ————t ———— — . 1
ONT

pour le tube de longueur de 22.5" on a

. 008.3 x 2 + U26.9 (45 2) o
Ky = = — = 0.93Y 35)
987 x 45

pour le tube de longueur de 46.5”, on a:

; 008.3 x 2 + 926.9 (93 — 2) -
Ky= ————— = =0.940 (36)
O87 x 93

En prenant la brillance du premier tube, égale a4 3.49 -p.c.
et la brillance du second tube, égale & 3.87 ‘p.c. (Ch, Amick — “FL
Lighting Manual’".), on trouve pour les flux lumineux de ces tube-.

doss = 9.87 x 1.5 x 22,5 x 3.49 x 0.91 x 1.0 x 0.939 =
980 lumens : (37)
bes = 9.97 x 1.5 x 46.5 x 3.87 x 0.95 x 1.0 x 0.94 =

2380 lumens : (38)



LA PHOTOMETRIE DES TUBES FLUORESCENTS 379
(CONCLUSIONS

Pour trouver le flux lamineux d'un tube fluorescent donné
il faut:

1. Mesurer & I'aide d'un luxmétre, I'intensité lumineuse pour ‘
une partie du tube d'une longueur de ', pouce dans la direction "7
perpendiculaire & I'axe longitudinal du tube, en placant le luxmétre
4 une distance de 2,00 m. du tube,

2. Caleuler la brillance du tube, selon la formule (39):
I d®
B = bk o)
SR 1 (39) !
dans laquelle,
E est 'éclairement en bougies-pieds lue sur I'échelle du luxmétre. g
i
d distance en pieds.
2R-— le diameétre du tube en pouces, A
I. — la longueur de la partie du tube égale 4 1, pouce. |
6
3. Caleuler le cocflicient K, K. et K; selon les formules j
(21a), (22) et (34a). 51
A
4. Calculer le flux lumineux selon la formule (17).
$r=12 2 RILB K K Ky oo e st v et (°7) {
(

Dr Ing'r Joseph PAwWLIKOWSKI,
Professeur agrégé a I'Eeole Polytechnique.

Ing'r Fernand LEBLANC, f
Chargé de cours a U'Ecole Polytechnique. ‘




NOS CURES

("est en tant que personnes et que représentants de I Elise

dans les paroisses du Saint-Laurent que nos curés sont aujourd hui

P'objet d'un court entretien. Tout Canadien, de 'enfance & la vieil-
lesse, 4 connu les curés qui ont régi sa paroisse, F'ont haptis¢, 'ont

marié, lul ont administré les sacrements, ont pergu su dime, 'ont
quelquefois avisé ou ont sermonné du haut de I chaire. s ont
v église, sur la route, portant le viatigue aux malades, onencore

I-\ ]Il \i-pw !.;;dn;_;j' ;'ulﬂ [un':‘, 111 H’]i":x"‘lll' 1{;”1- E: 11! ~;;1uh |1‘|y[<]|.

naire fermé, Les relations entre un curé et ses paroissicns sont

d'usage celles d'un supérienr i ses subordonnés, d'un homme instruit

venant d'ailleurs & des habitants, des ouvriers ¢t des villageois,
d'un administrateur des biens de la fabrique i des marguilliers

ance uun paroissien

convent timdes et

passifs, 1t la com
a de son euré varie saivant les circonstanees, le enré nayant pas
habitude de !':"‘rz_h‘"HTvr ses ouailles & lenr domieil Il ll'.\ w done

jamais entre cus damdeale familiarité

Sije miarréte d'abord aux souvenirs de mon premier curé i la
Beauee, M. Chaperon, ¢'est quiils sont typiques:ils feront iiage;
il connus dans

puis il v o bien quelque chose i dire de ccux qu

mes Gtudes de vieilles paroisses et d’églises: enhing s il v oavait le

temps, le champ le plus vaste seruat celul du I1;1~\n'-. ¢ est-n-dire

des enrés d'autrefois qui ont laissé lear marque au deli de leur
temps, L.e sujet mérite plus ‘i‘l."" petit quart d'heure: 1 fandra

done aller vit
I":iinwti }v:\!iv»l|~ de AY B }A:t; cron, ure de Saint =Marie dela

Beauee, il v a plus de quarante ans; eeci a titre d’exemple. A mol

(il Glals alors petit servant de messe, e pad

aj==uit erand, solen-

tre hautaan, il regar-

nel et imposant. Parlant peu, distant et pent=(
dait de haut les enfants et méme les adultes que sa présence genait
et qui lui préféraient ses vieaires. 11 devait étre la honté nmcme:
il était incapable de vraie sévérité. Tout l¢ monde le respeetant
et Pestinait, mais personne ne le connaissait assez hien pour avoir
de I'affection pour lui, I devait ¢tre un faible admimstratenr: li
terre de la fabrique était négligée, méme le potager: les revenus

étaient en baisse dans les coffres: et les marguilliers signaient an-
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nuellement les comptes et délibérations de toute confiance, sans
presque les lire,

Il montait en chaire, le dimanche, et préchait fort longuement ;
ses sermons duraient an delic dune heure, Clest 1 qu'il se faisait
le-micux connaitre, du moins que, sans s'en rendre compte, il nmon-
trait ses faibles, 11 ne semblait pas avoir grand chose & dire, mais

il ~"\' exercait avee grande "H.[l'lmw. Visant 4 l'("lnqm‘hr-'. il cher-

chait toujours & prendre son envolée, mais le souffle i manqguait I
au milicw d'une phrase ronflante, et puis il faisait une sorte de

pirouette oratoire. Llinstant d'apres, il cherchait & se reprendre,

et la chose recommengait, Ce qui faisait rvire les paroissiens, qui

chuchotaient: « Pauvree monsicur ( h:l]wl‘nllf"

Lorsquil Tur arvivait de chanter la grand'messe, il donnait 1
de Pumpleur aux eérémonies par su belle prestance. Sa grande voix !
qui ne manquait pas de timbre ne lempéehait pas de chanter archi-
faux. 1 faisait détonner les chantres, et Porganiste lui-méme se
melait dans ses anches et dans ses tiares, |

Il avait li f(xll‘.’li' Hn pey l:xllic- ot 1l se servalt l]i' quelques mots ¥
Ctranges dans la parlance rurale. On erovait peut=¢tre que ¢ic venait
de ce quiil était plus instruit que les antres. Cela n'était pas com- 4
plétement viaic Par exemple, un jour que je servais su messe, il g
mcappellac i lui d'un signe et murmura: «Va {la saeristie chercher |
e tombleuro Ce mot atomblenr» était incompréhensible pour moi,

s, intimidé, je ne me rendis pas moins & la saeristic pour cher- |
cher cet ui,';.r meonnu. It comme mon embarras se ;v!uiwlluwlil (’
a0l saeristiey le prétre vint lui-méme chercher un gros verre, dont

le nom anglais «tumblers signitie «fuire tomber dans le gosicrn — 1
«to tumbler; done un anglicisme frisant nuberge. (Cest ainsi, A

souvent, gue Panglicisme pénerre dans les vieilles paroisses fran-
guises du Canada — par 'éteanger, méme les gens de aquelque

Gducation, par le connneree, par le chemin de fer ou la navigation.,

Ce M. Chaperon, jai réecmment déeouvert, était dune famille

quidifiére de fn plupart, chez nous: il n'était pas d'extraction rurale, |

mais de Ja eité; et peat-étre se rattachait-il un tant soit peu & S
(]

Félément anglais, ce qui expliquerait sa tournure de langue. Les
Chaperon sont rares dans Québece; il n'en reste guere, sinon aucun,
Le premier Chaperon était commis, & Québee, d'un marchand
anglais nommé Lester, il y a plus de cent ans, Ce Chaperon devait
bien parler angluis. Lui ou son fils, je ne sais, fut plus tard libraire
pres la basilique, aprés avoir acheté le fonds de la librairie
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Crémazie. Son commerce passa ensuite, il semble, & un fils qui,
A son tour, Ialitna; il devint la Librairie Garneau, que nous con-
naissons. La vieille saur du Curé Chaperon, & Suinte-Marie, tenait
¢ un petit commeree de librairie an preshytére: elest d'elle

elle-mie
que les enfants achetaient leurs premiers livies de contes illustrés,
qui les enchantaient,

I'n matin, :x;-!'f~ la messe, un vienire nyameni au !ﬁ]'l'_\lv\h"l"'.
i la chambre du euré Chaperon, qui était malade, Le vieux pretre

était an lit gisant, pale, silencieuy, les yeux fermés, Plus que jamiads

il ¢tait imposant. Autour de lui on <"agenonilla, puis on commenga

A faire une pricre. Dientat il respira plus lentement, plus pénible-

- enfin il poussa un long soupir, le dernier, ct la michoire se

ment
détendit. 11 resta la bouche ouverte; on se hita de lui fermer les

onverts au dernier moment. Alors on me dit
1] est mort!n ('était la premiére fois que j'envisageais la mort,

et je ne Uai jamais oublié, (était quelque chose de miémorable

A apprendre de son crré. un eurd qui en bien des points resse nible
A beaucoup d'antres. Cn Penterra avee pompe dans un tassif tom-
Loan sons antel on il avait longtemps dit lanesse, Par i on témol-

enait du grand respeet que tout paroissicn port i son pasteur,
\

'lTli"" e syl hole de 1'1".“'!'."" aupres ol 1‘.! ""‘1‘ 'i"""'!lﬂll" "‘11‘!"

mblabiles, puisquielle

une e qui en évoguera de plus ou nmoins sei

081 tvplque,
Denuis mon enfance, iai quitté conime hien d'antres In paroiss

natale. pour me faive instruire, Depuis nombre dlannées, au cours
de mes études de treadition et dhistoire dans les vicilles paroisses,
je ne manague pas daller aux preshytéres et d'y rencontrer les curds,
s me laissent gracicusement consulter leurs vieux registres, qui

contiennent bien des renseignements: on hien exaniiner et photo-

graphier les reliques d’art ancien que contient lenr Gglise: boiseries,
seulptures, argenterie ¢t ornements depuis longtemps conserveés,
qui autrefois furent fagonnés par nos artisans: reliques d'art souvent
admirables méritant Uétude. Les régistres de paroisse, les comp-
tos ot délibérations, et les vieilles églises ellessmémes quand elles
n‘ont pas ¢té détruites, constituent une des sourees les plus fertiles
de notre histoire: mais ils ont é1é jusqulici négligés, méprisés ou
méme en partie détruits. Les curés en ont € de tout temps les

dépositaires et les gardiens, Au cours de mes perquisitions dans
les paroisses, pour des études dart et de folklore, j'ai eu Poceasion

de me rendre compte de leurs earactéristiques, qui peuvent se
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généraliser. Le curé au Canada est un type bien établi dans 'ima-
gination populaire, méme aux yveux de 'étranger.

Le enréd canadien ressemble beaucoup i ses ouailles: il est
daillenrs de méme extraction qu'elles, Il est d'ordinaire de souche
terrienne, ses parents étant des habitants & Paise qui ont pu le faire

instruire: ou bien ils ¢tadent artisans, ce qui n'est pas trés loin du

terroir, Sile euré différe un peu de ses paroissiens, e’est surtout
parce qu'il a fait des études, qu'il applique aux fonetions parti-
culicres qu’il remplit, et que sa cure est dusage différente de sa
paroisse natale, I n'y a vraiment pas chez nous de haut et de bas
clergé, comme on 'a déji prétendu. II v a tout simplement des
pretres distingués, intelligents, instruits et versés dans 'adminis-
tration des affaires: et il v en a d'autres qui le sont moins, Les meil- ;
leurs oceupent d'ordinaire le poste qui convient le mieux & leurs |

qualités et i leurs aptitudes; il n'v a guére de corporation qui puisse

SCogolnparer en "’.!"'H' nee o e i:" (it "E' .'"_""‘ ~'?|llix'1i"ll.

Les curés partagent en somme les qualités et les défuuts de leur

comme la race, surtout celle qui tient du sol, est saine, fru-

race, el

gule et robuste, ils méritent Uestime guon leur a de tout temps

"3CmRT ¢ S

ct partout accordé, chez soi et & 'étranger. Le euré de la paroisse 4
lsurentienne @ toujours ¢té la principale, sinon la seule, autorité ]
active et pratiquante depuis la fondation de la Nouvelle-France, g
On avait rarcment recours & la justice civile. 15t la haute direction

politique i de tout temps été lointaine, indifférente quand elle n'érait {
pus vexatoire, La paroisse dirigée par le curé et servie par le seigneur §

qui v trouvait son profit est la seule unité sociale dont la durée ¢t la

consistance soicent reconnaissables dans notre histoire, La eroissance

du réginie i mentaire, avee ses eabales ¢ectorales ¢t son patro- 1
nage, ne 'a strement pas supplantée; elle n'a fait qu'en troubler 6
la paix ¢t en violer le caractére.

Le curé reste encore aujourd’hui la principale foree directrice
ou gouvernementale au pavs. Comme il s'attache surtout aux choses \
spirituelles, il en résulte que le pays est assez faiblement administré i
dans ses affuires civiles; et il ne s'en porte pas plus mal. L'indépen- f
dance relative du Canadien, surtout de 'habitant, est proverbiale:
clle n'est nulle part ailleurs surpassée sous le soleil. 10t le euré n'est |

pas enelin i empiéter sur les prérogatives de ses paroissiens,
Dans le domaine des arts et de esprit, il ne manque pas de
curés qui soient cultivés, qui aient le discernement du beau, qui

se plaisent i la leeture, méme a histoire et & la littérature et qui
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aient le gott des voyages et de la belle compagnie. Mais la moyenne
abandonne étude sitor que les cours sont finis. Un grand nombre
de curés, conme aussi de leurs vieaires, ont le cerveau indolent
en anioi ils ressemblent A la plupart de ceus qui, chez nous, ont fait

des cours elassiques. s nfachétent pas de livees, nous dizent les

libraires, ¢t ils ne sadonnent pas & la leeture, non plus guii I"étude
originale. Muis 1l Voaodes exceptions, sturtout parmni [ nouvelle

géncration

\utrefois, avant 1830, les curés étaient plus eultivés et

francais (u'ils ne le sont anjourd’huic Hes facile de le constater
dans leurs propres registres de paroisse of dans leurs aavres, Peut-

otre se sont-ils relichés A la suite de la déeadence universelle de la
tradition francaise an pays Toujours est=il que depuis soixante-ct-
manviais gont dans la cons-

aquInze ans i I“ .!.:,v' 1ot ;.3: Ve ol

trnetion ot la décoration de lenrs églises. Dans i hat des fourni-

tures, ils sont portés comme tout lemonde & Fineuri et & la hanalité,
s <e <ont protés a Venvahissement de la pacotilie étrangére, du
faux hrilln du trompe-ladl et du gigantesque. Plusieurs ont
consenti la destruction de heaux vienx temples pour les faire
remplacer par des horreurs contenses gqui o ael ( vtonrd hui
¢ PRV S ral et aui ont endetté les fabrigues an-des de leurs
moyver AR CHI concotrs, notre chiteeture a cessGéod et
traditionnelle ! I déeo ot ceelés e o=t déeline
ol ¢ et de son insy 101 Promier

Par la nouveantd se sont mnstrof < partout 'engotment du
pliatre, di itation, de liomarbru o crnis. Aidnsi estvenue la
déchéance o L rune e nos < tracitionnels, co e la seulpture
sur b chiteeture, i broderie, la ferronnerie et Portévrene,
Oin s anitté le sentior battu mais =0r ponr se mettre & la remorgue
dune ¢ Xplottation suns vt IO ‘\)‘H‘» b chute de nos arns et e

no= métiers, notre ancienne ( Hiure francilse est ¢n vou de dis-

paraitre, au caenr meme de Québee, [.os jeunes gens de la ville,
meéme les ¢tudiants, melent beaucoup de mots anglals i deul dis-
cours: le langage ¢ corrompt avant de disparaitre, ou de devenir
(

un vrai jargon. 11 e produit aussi dans Québee des
politiques noaveauy, des élans sociaux, qui révelent de profonds
changements; on les nomme fascistes, cotmmunistes, ~<"}»::!'1'l»'-'~

ou révolutionnaires: et L maivalse boameur des ouvriers fait déja

poindre siomenace i 'horizon. Une fois la porte ouverte & la nou-
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veauté on ne sait on le Canadien s'arrétera lui qui a plus le godt
de 'aventure -lH‘nu ne le eroit.

Heureusement qu'on distingue déji chez nous le retour & la
terre, 4 lu petite industrie & domieile, & Uinitiative personnelle,
a équilibre =ocial qui est de bonne augure. Mais on se grise trop
de rhétorique et de discours, Grands parlenrs sont petits faiseurs;
la sineérité leur faisant le plus souvent défaut. Il n'en reste pas
moins que aneienne culture francaise au Canada ne se refuse pas
au progres: loin de 1, ot elle n'est pas hostile & celle des éléments
étrangers qui Uentourent. Elle a de tout temps progressé en ='adap-
tant & ce nouvean milicux. Mads progres et révolution ne sont pas
la méme chose; 'un méme exelut Pautre, Le Canadien, 87l veut
rester francais, doit choisir le progrés qui repose sur son passé et
ses propres traditions. Comme le curé a toujours ¢été chez nous
Pautorité la plus immédiate, ce curé pourrait, au tournant de notre
histoive, exereer sur le peaple une saine influence en aidant & sauve-
garder le gott du beau, du vread, du durable, et de la fine mesure
qui sont la fleur meéme de la civilisation franguise par le monde.

Marius Barprat

Vusée National, Ottawa




IMPORTANCE D’UN LABORATOIRE DE HAUTE
TENSION DANS UNE ECOLE D’INGENIEURS

Le Conada peut dtre considéré comme un enfant de la technique
moderne, Le développenment des moyens de transport sur terre,
sur mer et dans airy et surtout 'utilisation des forees hyvdro-¢lectri-
ques durant les derniéres années, en ont fait un des pavs les plus
riches et les plus industriels du monde entier,

[I est bien naturel qu'a ¢e progres de la teehinique et de 'in-
dustric soit lié intimement le développement des études et des
recherches seientifiques dans ces domaines, Les universités du
Canada établissent de nouvelles branches de génie civil, on orga-
nisc d'autres éeoles de sciences appliquées et dans un court délai
des ingénicurs canadiens plus nombreax prendront une plus large
part i 'avancement de la vie technique de leur patrie,

[T est bien évident que le plus grand intérét doit étre accordé
i la seienee Gleetrotechnigue, qui fut une des bases prineipales du
développenient de ce pavs, Une attention particulicre sera apportée

a tout ce qui concerne la construction et Porganisation des usines
hydro-¢lectriques ot des lignes de transmission. (Uest ce qu'on
peut appeler la technique de la haute tension en éleetricité, tech-
nique quia une si grande importance pratique et théorique dans le
vaste domaine de 'électro-technique générale,

A 1'Ecole Polytechnique de Montréal, oft depuis trois quarts
de sicele, on forme des ingéniears dont les connaissancees ont rendu
de siogrands services 4 la provinee de Québee du Canada, aussi
bien qu'i toute 'Amérique, le probléme de la spéeialisation dans
les difiérentes branches des scicnees appliquées est devenu une
question dlactualité,

La solution de cette question permet naintenant aux éleves
de cinquicme année de 1'Eeole de choisir une option bien définie
comme « Travaux Publies-Batiments », « ‘\]("":Ini'i’.-‘-r;f"r'1l‘it'itn'- 0,
« Mines-Mdétallurgie n, € Aéronautique » et « Climie Industriclle »,

Muais la question se pose de savoir si e'est i I'Eeole Polvtech-
nique méme, ou dans une autre éeole de sciences appliquées, au
niveau universitaire au Canada, que 'on pourra dans 'avenir trou-
ver la spéeialisation dans les domaines plus étroitement liés & la tech-
nique, i la technique de la haute tension de 'électricité par exemple.
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(‘es spéeialistes pourraient prendre part & Uexploitation et
i1 construction des nombreux réseaux électrigqes au Canada,
entrer dans Uindusivie électrigue liée aux installations éleetriques
de la haute tension au pavs, — Uindustrie produetrice des transfor-
matenrs, des 1solateurs, des eables, des inte rrupteurs, ete,, ete,

tres tlorissantes en ees dernicres anndes,

vers ee but deyvrait ¢tre Pinstallation d'un labo-

Le premier

PFatolre colsad yn'- a :.‘l ],:, e 1¢ ];~i||[|.

Dans co laboratoire les ééves pourraient se familiariser avee

les phénomenes dlectrigues i difiérentes tensions, faire des essais
et des expériences, ot les plus intéressés, préparer leur projet de
these basé sur ecctte intéressante branche de la science électro-

tecl N

Ce laboratoire pourrait aussi servir comee centre de recherches
générales, en collaboration avee les autres institutions canadiennes,
consacrées aux reclierchios setentilgues

Forgani=ation d'un laboratoire de haute tension peut trouver

la solution de |

auncoup de problemes

CQuand en 1002, dans Lo capitale de Pancienne Russie des Tsars,
i St-Petershourg, 1'Feole Polvtechnique fut organisée, son fonda-
teur, le Ministre de Witte voulut gue le département électrotechni-
que de cette Leole rendit les plus grands serviees aux problémes
d'électritication en Russie,

Des transformuateurs furent installés dans ce laboratoire pour
fourniv du courant alternatif triphasé a 110,000 V., Une ligne expéri-
mentale de 1000, de longueur, alimentée par ces transformateurs,
fut construite dans les vastes )::I'illh entourant l.l-".w'l!'.

pprécier ln valenr de la tension choisie pour les

Pour miecux

luboratoires de I'Eeole Polvtechnigque de st-Petershourg, il Taut
se rappeler quelaues faits sir histoire de Pélectricité & eette Epodquie,
tant au point de cue du développement de la technique de la
transnission d'énergie électrique que de la grandenr des tensions

utihi=ées,

I'n 1858 — Onentreprend le premier transport de la force électrique
sur une distance de quelques centaines de métres, pour
les atelicrs d'artillerie & St<Thomas d’Aquin en France.

I'n 1882 — Marcel Deprés, ingénieur frangais, construit la pre-
miére ligne de transmission du Mierbach & Munich
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en Baviére. Cette ligne était alimentée par un courant
continu & 2400V, et ne servait que pour les expériences
et les démonstrations,

En 1886 — La premitre ligne de transmission électrique A courant
alternatif & 2000V, est construite entre Hélie en Tivoli
et Rome («Cerchi Tivoli-Romen). Cette ligne était
destinée i transporter l'énergic électrique produite
par deux génératrices de de Gantz de 150 H.P. chacune,
qui étaient raccordées i deux transformateurs ayant
un rapport 1:18. Cette ligne avait 17 milles de longueur.

Iin 1889 Etait construite la premitre ligne A courant alternatif
sous 4000V, reliée & une installation hydroélectrique.
CUétait laligne entre Oregon City et Portland (Oregon),
Elle avait 13 milles de longueur. A partir de ce moment
la tension emplovée sur les lignes de  transmission
saceroit tros I':t;»lti"ilu'lll,

Iin 1891 On a déjiv une ligne & une tension de 30,000V, Cette

| ot

hgne et constraite entre la station hvdro-électrique
de Lauffen et la ville de Francfort en Rhénanie, soit
une distance de 100 milles. Elle fut mise en serviee
pendant U'exposition universelle qui eut lieu i cette
Epoque & Francfort. Malgré 'opposition de certains
milienx scientifiques contemporains qui préconisaient
les installations monophasées, cette ligne fut construite
pour du courant triphasé

Iin 1901 La tension atteint 60,000V, La premiére ligne de trans-
mission & porter cette tension fut la ligne construite
pour I Bay Countries Power Company entre |1 Colgate
Power House sur la riviere Yonke et Oakland. La
longueur de cette ligne était de 142 milles.

On voit done que i tension de la lign expérimentade et de
démonstration de |'Ecole Polytechnique de St-Petershourg était
de presque 4077 plus élevée que la tension alors utilisée conmer-
cialement sur les lignes de transmission. =i nous voulions earder
It méme proportion dans le choix de la tension pour un liboratoire
nouveatt, il faudrait prendre une tension d'environ 400,000V . paree
qu'il existe depuis 1933 des transformateurs industricls donnant




IMPORTANCE D'UN LABORATOIRE DE HAUTE TENSION 389

une tension de 280,000V, et depuis 1940 des lignes transportant
I'énergie électrique 4 ce meme voltage.

[l ne faut pas oublier non plus que dans les grands laboratoires
d'Furope et d'’Amérique du Nord, existent maintenant des tensions
beatcotp plus élevées.

I 1041, 4 Pitt=field, Mass., U.2.AL, on a construit un généra-
teur mpulse generator) de 3,000,000V, gu'on utilise pour les essais
surles transformatenrs, Un article paru dans General Electric Revieu

Janvier 1043 — No 1) nous apprend que dans les laboratoires
de la General Eleetrie Company on a commencé i installer un aceé-
Iératenr des électrons & induction (induction electron accclerator)
qui produit une tension de 100,000,000V, (ecent millions de volts!).
(‘e serait & date la plus haute tension utilisée par Phomme dans

I'univers, Cet accélératenr qui est destiné & produire des rayons X

' un nouvel instrument scientifique d'une trés

donnera a 'humani
grande puissance. Le hut de la construetion de cette n achine est
ln détermination des limites de profondeurs pour lesquelles on peut
pratiguement emplover les ravons X dans Uexamen des plagues

métalliques. Avee les ravons X getuellement employés dans Fin-
dustrie fonetionnant sur une tension d'un million de volts, on peut
examiner des plagues ayant jusqu'd S pouces d'épaisseur.

Mais le but dun laboratoire & haute tension dans une éeole
d'ingénicnrs an Canada peut ¢tre plus modeste, 1 ne fant pas oublier
que I'électrification au Canada peut hénéficier des essais faits dans

les erands luboratoires des Ftat<-Unis d"Amérique du Nord; ceux-ci

installés< an cont de plusieurs millions de dollars, disposent pour
les recherches des services dos meilleurs collaborateurs,

Un tel laboratoive & Polytechnigque devreait étre, comme nous
'svons dit au commencement de eet article, un endroit on les
éloves pendant les dernicres années de leqr cours pourraient tra-
vailler, ¢t v apprendre & connaitre Pessentiel sur la haute tension
en Glectricité, ee qui est tros important dans ce pays, H serait done
suflisant d'avoir comme tension au Liboratoire de 100-120 KV,
puisque cette tension permet d'observer tous les phénoménes ca-
ractéristiques de la haute tension, De plus, comme cette tension
est d'nsage courant dans Vindustrie depuis plus de 21 ans
toutes les difficultés dinstalliation et les dangers sont réduits au
mininn

Il ne faut pas oublier qu'on a commeneé d faire des expériences
sur une tension de 100,000V, avant 1900, ¢t gue la premiére ligne
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de transmission de ce voltage duate de 1008, (“était la hene d'une
longueur de 155 milles entre la Big Bend Plant & Las lumas <ar
Feather River et Ouakland. Elle transportait 'énergic Clectrique
provenant de quatre turbines hydrauliques de 10,000 KW A, cha-
cune,

Cette tension de 100,000V, nons permet aussit de faire une
installation qui offre des conditions de <éenrite exee Hentes pour les
jeunes étudiants,

Les conducteurs alimentés par la haute tension doivent étre
protégés par les grilles de méral placées du edtéd des éloves de telle
fagon que 'ouverture des portes duans ces grilles doit en méme
temps ouvrir momentanément les interrapteurs du courant dans les
installations de la haute tension au moven de relais et bloeages
mdéeaniques,

Tous les endroits on les 6léves peuvent toucher aux leviers
destinés & changer les conditions du travail dans installation a
haute tension, doivent étre trés soigneusement isolés de la terre
et séparés de tous les objets qui peuvent étre mis en contact direet
avee cette derniére, atin qu'il n’y ait pas de danger pour que lquun
qui toucherait par accident aux leviers d'un appareil & haute tension.,

Au contraire, toutes les pitees métalliques qui ne sont pas
sous tension dans le laboratoire doivent étre reliées i la terre de
fagon que leur potentiel soit toujours zéro. Tout le résean clectrique
du laboratoire doit avoir une protection trés sensible et positive
contre une prise de terre,

Il nous reste encore & énumérer les expéricnees qui peuvent
étre faites par les éléves dans ce laboratoire, ¢'est-i=dire i élaborer
un programme d'études,

Voici une liste provisoire des expériences, Cette liste naturelle-
ment peut étre changée suivant les circonstances:

(1) Etude des longueurs et des formes d'étincelle des décharges
dans I'sir pour différentes formes d'électrodes sphires,
disques, pointes),

Cette étude mentrera aux éléves les intensités de la foree dans
le champ électrique, quand on change les formes des électrodes.
Les éléves pourront comprendre les prineipes suivant lesquels on
construit les condensateurs et les isolateurs dans les installations
A la haute tension.
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Ceei leur permettra aussi d'étudier les phénomenes d'étincelles
électriques et de se familiaviser avee les mesures des tensions élec-
triques au moyen de longueurs d'étineelles électriques entre des
¢lectrodes dune forme donnée. Cette méthode direete de mesurer
la haute tension peut étre emplovée an cours des autres travaux
du laborutoire,

2) Ftude des isolants solides et liquides: huile pour transfor-
mateurs, caontchoue, verre, papicr imprégné, parafiine,
mica, ete,

Les éléves verraient comment le courant électrique peut tra”
verser les isolants, Ils étudieraient les qualités des isolants, l'in-
fluence de leur épaisseur et de leur forme. 118 pourraient par exemple
faire des essais spéeiaux sur huile & transformateurs mélée avee
de I'ean dans des proportions bien définies,

Des travaux trés intéressants liés & cette étude sont les é-
preuves chimiques et physiques de Phuile & transformateurs, Treés
souvent ces épreuves sont faites par les ingénicurs électriciens dans
les usines électriques et les grandes sous-stations, bien que cela
soit plutdt du domaine des ingénicars-chimistes,

5]

3 Ftude des champs éleetriques: les éléves pourraient trou-
ver la disposition du ehamp électrigue autour des isolateurs
an moyen d'anneaux métalliques spéeianx posés sur ces
isoluteurs,

(4) Ftude des isoluteurs: cette étude est lide & la préeédente.
Les éloves, aprés avoir trouvé la disposition du champ é-
leetrique autour des isolateurs, devraient étudier linfluence
de la forme de cenx-ci sur les fuites entre la ligne électrique
nue et la base métallique. Cette étude doit étre faite dans
le cas des isolateurs sees et celui des isolateurs mouillés.
Dans ce dernier eas, il fandrait produire une pluie artificiel-
le frappant les isolateurs sous différents angles. Les éléves
feraient aussi des essais sur les isolateurs simples, qui sont
employés sur les réscaux télégraphiques ou téléphoniques,
les lignes de transmission & basse tension, ainsi que sur
les isolateurs 4 haute tension et les chaines d'isolateurs
cmployées dans les tres hautes tensions, ete.,

Cette 6étude doit étre faite dans une chambre noire afin de

mieux voir l'effet des décharges électriques.
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(5) Etude des électrodes eylindriques (fils

Pour cette étude il est néeessaire d'établir une ligne expéri-
mentale. Cette ligne peut ¢tre tres courte (20-30 pieds). Lle doit
étre construite de facon & pouvoir changer facilement la distance
entre les fils et leur grosscur, ces derniers ayant dans ce but quatre
ou cing diameétres différents, Les dleves pourraient étudier les rela-
tions de la distance entre les conducteurs et leur diametre et in-
fluence sur les phidnomenes électriques & haute tension (décharges
sombres, décharges sous forme de lueur et en aigrette, décharges
sous formes d’étincelles, ares lumineux, ete., ete,

Comme la précédente, cette étude doit étre faite dans une

chambre noire,

6) Etode des mesures spéeiales de la teehnique de la haute
tension et des lignes électrigues de transmission conme
par exemple: 'é¢talonnage d'un «High potential metern,
les recherches sur les surtensions et les ondes mobhiles, les
recherches sur les protections contre les surtensions (ight-
Ing arresters, corns, ete., eted). On pourra aussi fadre des

essitls sur les lignes de la transmission artiticielle.

Ces lignes de transniission artificielle donneraient aux éleves
de I'Ecole la possibilité d'observer en miniature tons les phéno-
menes qai se produisent dans de véritables lignes de transiission
dlectrique sous haute tension, et de longuear de plusicurs centaines
de milles de longueur.

On utilise maintenant les lignes dectriques artificielles pour
la construction de modéles de réseaux électriques existants pour
¢tudier les changements de grandears éectriques dans ces réseaux,
dans le cas ot 'on propose par xewple d'é¢tablir une nouvelle ligne
Electrigue raccordée & ces réseaux. Au Canada une installation de
ce genre fur érablic par exemple par la Hydro-Fleetrie Power
Commission of Ontario, par la Canadian Westinghouse Company
au printemps de 1942, & Toronto. Llinstallation était nommée
«Network Caleulators et elle a déji rendn beaneoup de serviees

aux ingénicurs de la Compagnie,

Comme source d'énergic pour ces expériences, il faudra avoirun
transformatenr éeetrique dans lequel on poarra changer la tension
entre les limites de 2-1TOKV. Ono v arrivera en appliguant un sys
téme de résistance et de taps sur le e¢oré de la basse tension du
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transiormateur. Cn changera la tension & nide d INIE

teur qui sera controlé par intermédiaire d'un relais. Le transfor-

nutenr poirrait ¢tre plus tard reliéd o oun kénetron poul DO Ol
obtenir dans le lnboratoire du co FAN contint.
Un pourra avsst alinpenter le transfornitenr por une généra-

trice spéeiale, i fréquence variant entre des lindtes 10-100 eveles see.
Pour alimenter les Henes artificielles il fandeait avoir un petit géne-
rateur indépendant & haute fréquence (300 eveles), '
m opourralt talre constraire tout le neatévie] de cos installations
avee les relais néeessaires ot appareils de noestures piar ninporte

quelle grande compaenie dappareils électriones dn ( anada on des

rﬂ 1ts-1"nis.

Mits quelles sont e ossibiités de constrietion d'un 1el lubo-
ratoire pendant CHer

Il ne s 0 i ‘on doi Cnager p ¢ laboratolr
un local spéeial, e'ost="=dire qu'i b lui con (it i~
grandes dimensions oft 'on vovrra i cr ol in=fornten ( {
le kénetron, la ligne électrigie de démonstration. les install Hons g
L pluie artificielle, les talile HARH| :r-t"v‘r"ltl'»,l'l“l" [ ne de
ces salles doit Gtre au moins de 35 x 25 pieds et dune hatte (o d
30 pieds, T faut ajouter anssi ane petite salle pour 1o profes<eur et 4
son assistant, et peut-étre un endroit potr les recherches <péeiales,

Li réponse & b question concernant la construetion du labori-
toire pendant la guerre est veaimoent tees ditlicile, romis ponr 1 réson-
dre il faut premicrenient faire connaitie la néeessité du laboratoire

pourine Feole dingénicnrs au Canada o entronyer la oprioritéy

Dr. Ing'rJ. PAwWLIKOW =K1,

) . o)1
/ olesseur agrege o

/./'::u", /'u///.‘t ol e
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SOME TECHNICAL ASPECTS ON THE OPERATION
OF MODERN AERO ENGINES

INTRODUCTION

The PUT POS of this paper s to bring forth some technical con-
siderations related generally to the operation of modern aero engines,
117.:41 to :1', seribie 7] nwmber of {r¢ i :'u'[ po nts tn a manner u‘/',,:';: miay

!

"/ of tnlerest to engineers and at the same Linie r/:‘u i ol H/t II/I;.\'!

}c.’y/.r/;‘, technical n.'.\‘/;u[.»,
Low Fuel (Tons /n,[‘f on on one pa t.oand Flexibility anid /h/u nil-

abilit 7 on Lhi other nart are two desirable features of operation Hf
aero=-cngines, It the ntention to qroup the follow ng discussions
¢ ¢ ! ’ !

under these two main divisior

LOW FUEL CONSUMPTION

It is desirable to keep the fuel consumption of aero-engines
to a minimum in order to obtain:
i) leonomy of operation;
by Maximum weight of useful load or maximum range
of the airerafr.

The comparison of overall efficiency of an actual acro engine
with that of an ideal engine shows that an appreciable loss of
energy is due to the following causes

(1) Mechanical losses;
2) Heat losses;
3) ]IH}N‘X'{"('I combustion.

It is obvious that in order to realize a lower fuel consumption,
it would be necessary to find means of reducing those losses.

NOTE DE L'AUTEUR: Je regrette que cet article soit présenté aux lecteurs de la
Revue Trimestrielle duns la langue anglaise. Cependant mes confréres de langue
francaise comprendront que j'ai voulu offrir le texte original qui fut approuvé par
le C.A.R.C. pour fins de publication. On comprendra également que la tiche
n'eit pas été aisée de traduire certaines expressions techniques utilisées unique-
ment en anglais dans le C.A.R.C.— F/L André Micuavbp.
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MECHANICAL LOSSES

1

,\I"' ]l!llli' :li :H“' s ean I I' ‘E it lf iy fine  ma¢ Il nmne and
polishing of parts, by assuring that the fits are kept serupnlonsly
within tolerances established, and by using proper lubricant and
lubrication systems,

The importance of lubrication cannot be overstressed as it
offers other advantages besides resulting in fuel cconomy. By
preventing metal to metal contact, it reduces wear and damage
giving a longer serviceable life to the parts. At the same time,
lubrication provides a certain amount of cooling and cnsures
against scizing and overheating of moving parts. Another advantage
of interest is the inerease of maximum power that will result for
the engine,

The most comnon type, if not the only type, of lubrication
system used on modern aero engines, is known as “Dry Sump”’
or “Dry Crankcase™ lubrication, so named because the oil, upon its
return cyele, is not allowed to aceumulate in the erankease. The oil
drains to an oil sump where it is continually pumped back to the
reservoir tank by the action of a scavenger pump whose capuacity
is larger than the pressure or feed pump. On the pressure eyele, a
pressure pump will direet the oil from the reservoir and foree it
through hollowed engine shafts, ecast-in duets or drilled passages
to the various parts requiring lubrication. Where necessary, the
oil is caused to splash as it emerges from properly located holes,
allowing lubrication where it would be inaccessible or impractical
otherwise,

Hear Lossis

Of all heat fosses, some may be prevented by mechanieal
improvement or modification, or by Letter operation on the part
of the pilot; an appreciable quantity can be recuperated and the
heat used for other purposes; but a great majority of the heat
losses are unavoidable and morcover, they are sometimes necessary
to avoid overheating of the engine.

The distribution of the total energy deriving from the fuel
may be given approximately as follows:

15 used in Power Stroke;
15 dissipated as heat through radiation and conduction;

L3 ejected through exhaust.
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The power represented by the first fraction comprises the
actual trust produced by the propellor, plus the mechanical losses
and ]»l'u}:v”nr losses,

The second part refers to the heat energy which it is necessary
to dissipate, otherwise the engine would become dangerously
overheated. In order to render the engine safe and dependable,
it is necessary here, to sacrifice fuel economy and to use a cooling
system such as will be briefly deseribed later,

It might be noted that the design and material used in the
construction of the engine will affect the rate with which the heat
is released. Fingineers who design acro engines may be guided by
basie principles of efficieney and seck the fullest use of the energy
available, but since important factors such as weight, size and
prevention of overheating must be considered, a compromise must
be made. If, therefore, a material such as aluminum is being used
in the construction of pistons and eyvlinder heads, it is because
aluminum is of light weight and particularly heeanse it has a high
heat transfer. Similarly, for a given volume, a greater heat transfer
can be achieved by inercasing the exposed surface or area of a
evlinder. Such design requirements, it must be remembered, are
alwavs at the expense of some energy over that which is used
solely for turning the propellor of the engine, and for that reason
should be borne in mind when studying fuel cconomy.,

The heat or energy referred to as “being ejected through
exhaust’’ represents a substantial loss, and every endeavour is
made to make use of it. On some aireraft, by-pass pipes or other
devices are designed to recuperate some of this heat and to use it
for heating the eabin or cockpit or for heating the intake air and
prevent icing at the carburettor throat, or again for de-icing of
mainplanes and leading edge of airfoils generally.

IMPERFECT (COMBUSTION

If an engine were using octane as fuel, the equation of com-
bustion would be the following:

2('s Hig + 250, + (94N2) = 16 COs + 18 H,O + (94 Na).
The theoretically correct Air-Fuel ratio by weight as calculated
from this equation is 15.05; or when expressed by the reciprocal,
the correct Fuel-Air ratio is .066.
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It is found in practice that a leaner mixture is required to
ensure i complete combustion. When normally flving at eruising
speed, substantial economy of fuel will be made by using a lean
nixture.

The mixture can be controlled by the pilot who may at any
time enrichen or lean the mixture to conform with the requirements
of the engine for various conditions of flight. Some airerait are
cquipped with a fuel analvser which is an instrument that indicates
the Actual Fuel-Air ratio of the mixture, and which is used as a
guide to the pilot in determining when the mixture needs rectifi-
cation. In other installations, the pilot’s task is simplified by the
use of an automatic mixture control which, as will be secen later,
automatically eauses the mixture strength to remain constant at

anyv altitude,

/‘, tonation and Octaye /."1[ ng

Detonation is brought about by an abnormal rise in pressure
when ignition of the mixture takes place. Normally, the combustion

of the fuel inside the eylinder should ecause a gradual inerease of

engines, the pressure rises instantancously and a detonation
results, This detonation is recognized by pinging or knocking, and
Is :|<I"II|.]l:|lxiHi i'.‘. A riseon temperature, a loss o power and a
consequent inerease in fuel consumption. It follows, then, that it

is desirable for a fuel to be allowed to “burn” rather than “explode’.

A further analysis of the phenomenon of detonation involves

5
{
|
pressure; but it is found that when certain fuels are ignited on some i

the following factors

1) Octane Rating;

2) Compression Ratio
9

v)

]’nlnu’ l,l"“*’tl"'. \

The ability of @ fuel to burn in an engine without detonation
15 measured by its octane rating, The determination of the octane
rating is obtained by burning the particular fuel in an experimental
engine and comparing the detonation with standard fuels. The
standard fuels used are, on one hand, iso-octane which, because
of its known resistance to detonation, is arbitrarily given an index
of 100; and, on the other hand, heptane which produces furious

“knocks™, is arbitrarily given an index of zero. The octane number
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is arrived at by varving the proportion of these two fuels until the
detonation matehes that of the fuel under test, The octane number
is then given by the pereentage of ‘so-octane used in the standard

fuel.
Detonation is also associnted with the compression ratio which
|

is expressed:

Volume inside evlinder when piston is at Bottom Dead Cente

£ 'I-H.!» Ih;lll ( enter

The Ligher this ratio, the greater the pressure to which the mixture
is subjected, and also the greater the chanees of detonation at the
nonent of ignition, It follows then, that an engine with a high

compression ratio will require a fuel of high octane rating.

W hen a supercharger is fitted to an engine, the pressure in the

I, the pressure inside the eylinder

1 itold being nercased,

inlet
when the inlet valve closes is also increased and, consequently,
the danger of detonation is o mueh more prevalent. A high octane
fuel will., thercfore, Lie neeessary on highly boosted engines.

It has been found that detonation ean be suppressed by

adding to a given fuel very small quantities ol dopes such as
tetracthy] lead. If a requisite amount of this dope is used, he
octane rating raises to the desired number, and the resulting
combustion takes plac without detonation. The correct octane
ratine for the fuel to be used is specified by the engine manufacturer
for the particular type of engine with due consideration of the

Compression Ratio and the allowable Boost Pressure.

FLENIBILITY AND DEPENDABILITY

It is intended here 1o deserile and discuss some of the important
features that are responsible for the reliability of operation and for
the adaptability of the engine to the changeable conditions of
:!j‘.’}ﬁ.

( 1{;‘1”. rettonrs

Carburettors of modern acro engines are relicd upon to supply
the appropriate Air-Fuel mixture for various conditions of operation
such as idling or slow running, accelerating, cruising, high power,
and varying altitudes. A Mixture-Power curve is illustrated on
Fig. 1 showing the mixture requirements tor idling, crusing and

high power.




— s re— ———r——" s e ————— )
SOME TECHNICAL ASPECTS ON THE OPERATION S99
At “idling" speeds, the air tflows through the venturi of the
carburettor at such a low rate that sufficient fuel is unable to
reach the carburettor through the main fuel jet. An independent
by-pass svstem is  therefore incorporated to allow free flow of
fuel mixture to pass into the carburettor barrel when the throttle
valve is at or near the closed position. This slow speed provision
or Idling Svstem carries an adjustment for varving the mixture \
according to seasons and climates, :
Iy opening the throttle to obtain *“‘acceleration’ of speed, }
there would normally be a lag in fuel flow due to the greater inertia
el
b
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of the fuel as compared to the air. To counter-act this condition,
a richer mixture is required, and that is obtained automatically
by the aceelerating Pump which operates for a short period as
the throttle is heing opened.

\t Ceruising” speeds, we have seen that a lean misture is
required for fiel economy. On the other hand, it is found that if
about 2077 excess fuel is used, the horsepower of the engine will
increase considerably, To benetit from hoth conditions and to allow
mixture strengths as illustrated on Fig. 1, the carburettor is nor-
mally set on lean misture, and whenever maximmum power is
required the Feonomizer is used, The Feonomizer is essentially an
enrichening deviee which causes a greater flow of fuel through the
nain discharge nozzle when the trottle reaches a pre-determined
setting corresponding to about 200 RPN below maximum speed,
In addition to inereasing the power, the Feonomizer offers the
Toct d

advantage of a4 cooling effeet due to the an added

quantity of gasoline, and this action is particularly heneficial at
speeds when the greatest heat is generated in the engine,

\s altitude is gained, the mixture strengeth tends to become
richer, due to the efteet of the raretied atmosphere, It becomes
necessary therefore, to provide a Mixture Control by whieh the
mixture strenegth ean be maintained constant as the aireraft
ascends, The Mixture Control may be operated manually by the

pilot, or automatically by the action of an ancroid,

['he above discussion applies to carburettors known as “con-
ventional type™. There is also the “Diaphragm’™ type which
achieves the required results by a different principle of operation,
[ts action is obtained by pressure differences on diaphragm sur-

faces and no float chamber 1s required,

Superchargers are incorporated in acro-cngines in order to
maintain at higher altitudes an engine power equivalent to that
obtainable at =ea level, and are therefore used to improve the
}n'l'IIMI:A::ll"" of the engines and hence of the aireraft.

A supercharger is essentially a high speed blower interposed

on the induction svstem between the carburettor and the induetion
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manifold so that a greater and more evenly distributed charge of
mixture may be forced into the evlinder when the inlet valve opens,

On an unsupercharged  engine, the horsepower availuble
decreases with the lower pressure of higher altitudes, as illustrated
l'.\ line A-I3 on /7 1 i l"_'\ Hsimng i ~1I;H‘Il‘|1:|!'u"|‘. 11 ‘.\mil'[ he ]n-“iH"
to inerease the available hnl‘w]m‘.\-'r to values shown on line C-D.
However, since the excessive power available between points ¢
and O would seriously endanger the engine, it is necessary to

reguliate the pressure developed by the supercharger, so that the

engine power he kept within safe limits. |
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In some installations, this control 15 accomplished by main-
taining a constant hoost pressure about a fixed datum, and it is
necessary for the pilot to change the throttle opening to counteract
pressure fluctuations as determined by altitude. On other installa-
tions, an automatic “Nariable Datum’™ boost regulator is used to

maintain, at any throttle setting, a constant boost pressure which

! is scleeted to provide ultinite performance of the engine at the
| rated altitude, This control is fully automatie in that the required

bhoost is maintained by an aneroid exposed to the boost pressure,
which, through a mechanism, is interconnected with the throttle
butterfiv and the manipulation of the pilot's lever is unnecessary
to maintain th Specltic d hoost pressure,

FFor 4 given boost pressure, the power will increase along a
line such as A-O when going from sea level to high altitude; this
increase being due to the lowering of the air temperature and
density of the mixture charge, and also to the reduction of the
exhaust back pressure in the rarefield atmosphere. As the aireraft
ascends above the rated altitude, the r':x]:::n'il_\' of the Mk]n'l't'}l:ll".!"l‘
being limited to this height, the boost pressure can no longer he
maintained and it will gradually fall as shown by line O-D,

As a purely emergeney control, a cut-out valve can be used
to provide a sudden increase of power for take-off from restricted
fields or for rapidly overcoming dangerous obstacles near the
ground.

mpellers of superchargers will absorb a substantial amount

of power: they must rotate at very great speed, in order to produce
the desired boost pressure at high altitudes where the air density is
low. If the impeller runs at only one speed, the full charge capacity
of the supercharger must be considerably throttled down at sea
level or low altitudes, In order to prevent waste of energy, some
superchargers have been designed to run at two speeds. At low
altitude, the supercharger runs at an economical low speed, and
when the aireraft a<cends above a determined height, the pilot

will gear into the high altitude speed.

l"/tl,[

The proper functioning of acro-engines depends to a large
extent on the quality of the fuel used.
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The three properties of interest for aviation gasoline are the
following: a) Volatility, (h) Purity, (¢) Octane rating, Volatility is a
measure of the vaporization, and is the governing factor of casy
starting and effective distribution through the induection svstem,
The purity in gasoline means the absence or the reduction to
minimum of corrosive elements, dirt, gum content, acidity, water
and sulphurcontent,

Regarding the “Cetane Rating’’, we have already referred to
it when considering fuel cconomy, but it mayv again be mentioned
that the detonation caused by fuel of insufficiently high octane
rating can have a destruetive effeet on engine piarts, and therefore,

contribute in cansing engine {athure and aceidents,

The difficalty of starting the engine in cold weather has
been reduced considerably by the use of Gil Dilution Systems
which ecause the engine oil to be diluted with gasoline, This is
accomplished by means of a control switeh in the cockpit which
energizes a solenoid that acts upon a fuel metering jet and thereby
allows a certain proportion of fuel to he mixed with the lubricating
oil. This svstem provides the best solution to the cold starting
problem by shortening the warming-up period and reducing the
wear of otherwise stiff moving parts. It is found that the thinned
oil offers proper lubirication and at the same time acts as a cleanser
or scavenger along the lubrication svstem. As the engine is being
warmed up, the petrol evaporates, and the oil eventually regains
its original viscosity,

; .
Cooling Systen

We are very much concerned with the important problem of
dissipating the evlinder heat at 4 maximam rate in order to prevent
that heat being so excessive as to eause component parts to crack,
seize or fail,

There are two methods used, i.e. air cooling and liquid cooling.
With the air cooling method, appropriate cowling will efficiently
distribute the air around the metal finned eylinders, the quantity
of air being controlled by flaps or “gills’. With the liquid cooling
nicthod, the cooling fluid is directed by a pump around the cylinder
walls. The fluid is then allowed to by-pass through a radiator,
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thence to a tank before going back again through the pump for
another (& cle,
Propell
\lthough a number of propellers have a fixed piteh or @ piteh

adjustable on the ground, the more modern aero engines, par-

ticularly those cquipped with superchargers, are equipped with

propetlers, the piteh of which is controllable while in flight.

The “fixed piteh™ propeller is designed to funection most
efliciently at a determined forward speed and RPN but during
take offs and elimbs it operates with lower efficiency or a greater
“slipt

The “varmuble piteh™ propellers will afford better efficiency
by allowing a selection by the pilot of two piteh settings, coarse and
fine. The fine ['17"11 smiadl blade angle) is used for take ofts and
steep climbs so that the propeller slip may be reduced: while the
coarse piteh (large blade angle) is used for eruising and high speed
when the slip is not o great and when it is required to keep the
rotational speed within o safe limit, The blades of these propellers
are moved into the required positions hydraclically by using high
pressure oil from the engine, or cleetrically, and the change over
from one piteh to another is effected by the pilot by means of
control located in the cockpit,

['he tconstant speed™ propeller is of a similar type in prineiple,
excepting that it lends itself to a greater range of blade movements,
and attords better efficieney by operating at any RPN desired.
The Blade movements are regulated by o constant speed control

whicl through the action of & governor, causes the blades to

automatically change into course piteli when the engine RPNM's

tend to inerease, and into fine piteh when the RPNM's tend to fall,

['his is done through the medium of oil pressure or eleetrically.

The constant \]1!'!1{ it

incorporates an adjustment under the
control of the pilot for seleeting the desived RPM, and it is used
to set the required piteh for take offs or elimbs and for cruising
or high speed,

The “Full Feathering™ projx Her has an added feature consist-
ing of having blades capable of being turned to such a coarse piteh
that they can practically take the direction of tlight, The position

of Full Feathering is used for cases of emergencey or engine failure,

It prevents windmilling on a faulty engine, brings the engine to a
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stop and reduces the propeller drag to a minimum. As a consequence,
it permits a longer glide for forced landings and also eliminates
excessive vibration and damage to the engine.

("ONCLUSION

A number of other features, in addition to those deseribed
in this paper, have contributed to produce highly reliable aero
engines, as well as relatively economical in as much as the economy
does not confliet with the operation requirement and design of the
engine,

The characteristie of weight per H.P. has not been discussed
here, since it was not considered directly related to the operation of
acro engines, but it is of importance for designers, In fact, the
weight might well be the eriterion when comparing acro engines
of same power and similar performance. The lower the weight of
the engine, the greater is the loading weight, or, by allowing a
larger fuel load, the greater is the permissible range, and these
advantages are indeed most desirable for aireraft,

We have considered the design of acro engines with respect to a
number of desirable features including dependability, It should be
noted here that an aero engine can be relied upon only to the
extent to which it is being maintained properly. The maintenance
should be thorough, by ensuring that frequent inspections and
necessary repairs are made under trained supervision. The Air
F'oree have for that purpose established maintenance and inspection
schedules, such as illustrated below:

a) Between Flight inspeetion;

b Duily inspection;

¢) Minor inspection (every 40 or 50 hours);

d) Major inspections (every 180 or 240 hours).
All these inspections are defined individually for each make of
engine, and the work of the men detailed for this work is systeni-
atically checked by supervising inspectors,

Defects of operation or of design of parts are reported as well
as their re-occurrence. Records of repairs and inspections are kept,
and all information of major importance is entered in the log book.
Log books prove very valuable at times in determining sources of
defects or some peculiarities inherent in a particular engine,

F/I. André Micuavp, Eng'r.




Histoore du développement des Chemains de fer

| wremicre ligne de chemin de fer sud- callie remonte
1560, =a longu ( t de de ! f irtalt de D 1ol
Natal, En 1873, époque de Lo déconverte de gisements nnportants
({A ! nts Il f | OO0t s Vol o= 1 1Lt
de 63 nlles de 5 Nital et 58 de Cape Towr Wellington o

st R

LIAfrigue du sad diait done ¢s en retard
d’ (= - A1 o du Nord. ¢
citet, outre 'ér ¢odes nees que Pon troaval
le Nouvean Monde, il sagissait alors d'un pays tres pea peuple

et plutor pauvee S Pexception de étroite zone cotiere de la pénin-

sufe du ¢ D, de Port }‘,.‘.“!7"'“' die Natal, L'Hinterland du ¢ ap,
les républigques boers de Orange et du Transvaal n'avaient alors
quune population trés clairsemiée et éraient coniposees diimmenses
Grendues scint=désertigques, | onstruction dun chemin de tel

s ces territoires aurait $1é confease car il fallalt anel

loin et avee des movens de transports précaires et onéreux tout de
nater e construetion., i { 1 pits ¢l | Ioralson
de 1o fatblesse du tralie qud aurait eirenlc sur ces voles,

Lo déconverte de riches mines de dimmants changea les données

dn probléme. Elle déterming la construetion des voles Irées ot
désormais 'établisscment de lignes principales en Alrigque austrade,
ot lear itinéraire allait Gtre Jié & Phistoire des découvertes mnneres:
Por an Transvaal, le charbon en Rhoddésie du =ud, e plomb et le

zine on Rhodésie du Nord, e cuivre du Katanga au € ongo belge.

on Afvigue du Sud les grandes artéres de eheniins de fer n'ont

pis précédé les colons et les pionniers, Ils ont facilité et augmenté
leur venue déterminée essenticllement par Uexistence de richesses
minieres considérables, Lexploitation de celles-ci est antéricure
A4 Parrivée de la locomotive. Au contraire dans dautres réEions
du globe, en Amérique et méme en Rhodésie, le chenin de fer a été
le grand véhicule de la civilisation et ¢’est lui gqui o fait naitre les

centres urbains, Naturclement les chemins de fer en Afrique du

.*illl ont «Hlnll]t‘- ll' '1‘."-"1""}" ment c'w'l»“nh;lnl!'n el e ll' ]u-l.';)t--




v

~9-

LES CHEMINS DE FER DE L'AFRIQUE DU SUD 407

ment des régions qu'ils traversaient, et i XXe sicele la construetion
d'embranchements et de ramitications w eu pour effet et méme pour
but la mise en valeur agricole du pays.

Aussitaot que les gisements de dismants furent découverts on
projetia de construire une ligne reliant Cape Town & Kimberley
pour transporter e matériel et les marchandises néeessaires & leur

exploitation, Une construction rapide érait néeessaire car les trans-
ports ¢tadent 1res longs et fort cotiteus, Les lourds ehariots (wagons
hoers avee attelaee de 10 et 12 haafs mettatent un f deus mois
pour itransporter des muarchandises de ( ape Fown on Port r':;l\:n—
beth & KNiniberley au prix de 15 4 30 livees par tonnes et Jes dili-
genees parcouraient ce trajet de 600 milles en huit jours an tarif
de 12 livres par voyageur,

M= it voi forrée de ( ape Town a imberley devait atteindre

le platean intéricur & pres de 15,000 wetres daltitude en franchis-

sant plusicurs chaines de montagnes difficiles et escarpées et ensuite

rriques et dépeuplées, L.'"¢tendue

traverser des régions semi dése
et Lo richesse des gisements miniers n'étaient pas certains, On se
rend compte que les compagnles priy Ges aient dans cos conditions
hésité & se lancer dans une entre ]’Iiw wiissi aldéatoire, Ce tut done
le gouvernement de la Colonie dua ¢ qp (Ul pritoen nuins i cons-
truction de cette ligne d'autant que Pauggmentation des revenus
douanicrs était susceptible de compenser les dépenses,

La ligne de ape town & Nindberley, longue de 600 mitles fut
achievée en 1885, Pendant ce temps d'autres voies ferrées étaient
établies & partir de la eote vers Uintéricur, Port Llisabeth et Fast
London étaient déjia relics jusqu's la trontiére de 'Orange et Durban
A la fronticre du Transvaal, Des lignes eotieres traversant les plan-
tations de cannes & suere avaient ¢é construites au Natal,

La découverte des mines d'or au Witwatersrand en 1886 et e
transport de Por qui en fut la consé¢quence, pose un nouvesu pro-
bléme des ehiemins de fer, Les lignes existantes devaient ¢tre prolon-
glées jusquaux mines, La concurrence des diverses lignes suseeptibles
de relier les centres miniers aux ports allait sc poser avee d'antant
plus de gravité que Lourenco-Nargues en o territoire portugals

NMozambique) était le port situd le plas pres du Rand.

Des 1875 o république boer du Transvaal, hostile & I'Angle-
terre et soucicuse d’avoir un débouché maritinie non britannique,
avait signé un accord aux termes duquel les deux [itats devaient
coopérer i la construction d'une voie ferrée entre le Rand et Lou-
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rengo-NMarqués, Mais ce projet ne regut pas de réalisation immdé-
diate faute de capitaux. De longues tractations, on entrérent tou-
tes sortes de considérations et de suspicions d'ordre politigue et
éeonomique eurent liew entre la Colonie du Cap et le Transvaal an
sujet de la linison Kimberlev-Rand. Elles échoudrent et entre
teips, le gouverncuent portugais fort réaliste avait entrepris la
construction du chemin de fer sur son territoire, 1in 1889 la baie
de Delagon érait relice i la fontiere du Transvaal. La république
boer refusait le passage & travers son terntoire du chemin deferque
Ceeil Rhodes voulait construire vers la Rhodésie, amorce du fameux
Cap an . Devant ee refus la ligne allait passer plus & onest,
par Mafe l ing et le protectorat anglais de Bechuanaland, an détri-

ment du ransvaal,
Le Netherlunds Railway Company, compagnic privée chargée
i~e «lu

par e Transvaal de relier le Rand & la voie ferrée portage

Rand manguait de fonds, Flle recut un lnln‘-f de la Colonie du ( ill['

contre 'eneacemont de construire une ligne de Johanneshurg et

¢ !

Wila fronticre Sad du Transvaal pour joindre la voie

Pretoria s
de 'Orange -l"w'»ml-vm voers Port Blisabeth

La liaison fut assurde en 1892, l‘y--wv tout le trafie du Rand
passa par la ligne de Johannesburg & Port Flisabieth malerd ipre

1

concurrence de la ligne du Natal re 11-‘ aussi 4 Johanneshure, Muis

Pouverture de la liene de Pretoria & la bate de Delagoa en 1804
alltit provoguer une guerre de trafic entre la Colonie du Cap et la
Wepublique du Transvaal que les rivalités politiques n'adoveirent
pias,

Girdce & des tarifs préférenticels la ligne par le Mozambique

absorbait 60, de trafie, le Nutal la plus grande partie de ce qui
restait. Les lignes du ( ':l}' et de Port Flisabeth étaient saerifiGes,

Apres Lo guerre des Boers on aurait pu espérer que cette Jutte
tarifaire si dommageable allait disparaitee. 11 n'en fut rien, la
ligne de Lourenco-Marques continue & hénéficier de tarifs préfé-
rentiels car le Rand avait besoin pour la main-d'auvre des mines
des indigénes du Mozambique. Il en résulta une chute du trafie
pour les lignes au Cap, Ce sera seulenient en 1908, avee la réunion
d'une convention nationale des représentants des quatre territoires

tous devenus colonies lnril-mniqnm depuis 1902, qu'on aboutira enfin
A une solution satisfaisante: 'Union. FKn 1909 le Transvaal et e
Mozambique signent un accord garantissant & ce dernier 50, 5577
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tion d'une nouvelle politique causée par le développement des
transports,

Iin 1937 la longueur du réseau sud-africain et des territoires
du Sud-Ouest était de 13.620 milles, Ce chitire comprend 597 milles
de voies ferrées appartenant aux Chemins de fer de Rhodésie,
soCiété privée, et e résean du Territoire du ~ud-Ouest long 1536
milles.

L Afrique du Sud a eu beaucoup de mérite & développer ce long
résean de chemin de fer dans des conditions difficiles: immensité
du pays, trés faible peuplement, longue distance entre les prineipaus
centres éeonomigues et urbaing, vastes étendues avee peu de popu-
lation ot de développement éeonomique (les indigénes sont tres
pauvres et voyvagent peu i Pesception de ecux gui vont duns les
mines on en reviennent): enfin Paeees d'un plateau intéricur tres
élevé et entouré de chaines de montagnes est difficile en partant
de la eOte, Parcontre, il faut mentionner des Gléments favorables
qui n'existent pas dans d'autres régions de PAfrigue: tres gran-
de richesse minicre, qui a créé un trafie intense et rémunérateur

et :l}h;ml'lc'- des ressources financieres au pays etoan Ciouvernement,

et cott pen élevé du charbon qui existe en abondance,

STRUCTURE DU RESEAU 8UD=-AFRICAIN

Le réscau sud-ufricain est hien développé. 11 est plus dense
que celui des autres Dominions, pays con parable avee 'Union,
Iin effet, il ¥ a 17,13 milles de voies ferrées pur mille carré dans ce
pays, contre 12,38 au Canada et 9,40 en Australie. Par contre aux
[tats-Unis ol le réseau est remarguable, il v en o prés de 100, Par
rapport & la population voiei les proportions par mille habitants:
6,21 (population curopéenne), 1,28 (toutes races) dans 'Union
contre 3,75 et 4,10 en Australie.

Cependant les régions désertiques de POuest de la provinee
du Cap touchant au territoire du Sud-Ouest et au Bechuanaland
sont mal desservies et dans les autres régions de petits bourgs de-
meurent ¢loignés des lignes de chemins de fer, 1 ne saurait en étre
autrement duans un pays aussi grand. Les transports automobiles
suppléent heureusement aujourd’hui & ecette déficience car les lourds
chariots boers quoique encore utilisés pour les petites distances

sont vraiment trop lents et d'un faible rendenient.
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[l v a deux grandes artéres qui courent & peu pres paralléle-
ment du Sud au Nord, La premicre va du Cap & Kimberley, Une
branche continue vers le Nord par Mafeking, le Bechuanaland, les
Rhodésies et le Congo; e'est 'amoree du fameux transafricain, Cap
e Caire qui s'arréte encore en territoire bhelze; une autre va vers
Johannesburg, Pretoria et la fronticre du Transvaal., La seconde
ligne part de Port Flisabeth, passe par Blocmfontein, la capitale
de la provinee d'Orange et ensuite rejoint le scecond embranchement

de la premiere 4 Johannesburg pour se confondre avee lui, Elle est

rodes embranchements avee les principaux ports de la

relice p |
cate: st London, Mossee Bay, Port Alfred et Durban.

Fontre ces deux grandes artéres se trouvent plusicurs lignes
transversales allant vers 'lst et vers 'Ouest, notamment vers
le territoire du Sud-Ouest. 11 v en a denx de ces dernieéres qui ont
une tres grande importance: celle reliant Johannesburg au grand
port de Durban, Uautre par Pretoria, Johanmesburg au grand port
portugais de Lourenco-Marques, Ces denx ports sont les débouchés
maritimes du Rand.

Les linisons Nord-sud sont honnes, directes et rapides: au
contraire celles de I'lost & 'Ouest, & part ces deux dernicres lignes,

sont lentes, ¢tant donné les dérours effectués par les voies ferrées

et le peu de vitesse des trains,

Siles chemins de fer sont moins rapides que dans les pavs
d’Furope les micux dotés, de grands progres ont ¢té faits an cours
de ces dernicres années, le PArCoONrs -:H}l:nln!v'~||!.l'u-(‘:1[:" Town
de 956 milles est effectud en 25 1.2 soit une vitesse movenne, arréts
compris de 37,1 milles & 'heure, ce qui suppose sur plusicurs par-
cours des vitesses horaires de 50 84 55 milles & heure, Méme rapidité
pourles trains qui vont de Cape Town vers les Rhodésies et le Congo
Pelge, vin Kimberleyv, NMafeking, le Bechuanaland.

Par contre les trains sur les voies transversales Ouest-Est et
ceux reliant Cape Town, Port Flisabeth, Durban et Ilast London
sont lents, La vitesse moyenne tombe & 27 milles & 'heure,

I faue 25 he 4y de Johannesburg & Cape Town (trajet de 956
milles) et 27 h. 15 dans e sens inverse; 25 b, 15 de Johannesburg
4 Port Elisabeth (trajet de 714 milles) et 27 h. dans le sens inverse;
18 h. de Johannesburg & Durban (trajet de 494 milles) et 13 heures
de Pretoria & Lourengo-Narques (distance 352 milles),

Par contre il faut 43 h, ', de Durban & Cape Town pour un
parcours de 1271 milles, alors que la distance par route n'est que

e e ————— P—————
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1094 milles; de Fast London & Durban distante de 917 milles par
chemin de feret parroute sculement de 427, la durée du voyage est
de 44 h. vu. Le trajet par chiemin de fer de Fast London & Cape
Town dune longueur de SSS milles, au lieu de 704 par route, ne
dure pas moins de 43 h, Lo, 1y aurait des améliorations & apporter.
L'administration des chemins de fer qui ne construit plis de lignes
nouvelles s'en est préoceupde,

On comprend dans ces conditions que les vovageurs voulant
se rendre dune de ces villes & Pautre préferent user d'asutomobiles
privées (il n'y a pas de serviee d'autobus pour de longs trajets en
raison dans une large mesure du mauvais état des routesi: par ba-
tean il n'est guere plus long, du reste moins cher et beancoup plus
confortable d'aller de Cape Town & Mossee Pay, Port [“lisabeth

e & Durban un avion

et [ast London; de cette dernicre
tres rapide fait le transport & un tanx relativement has,

Les aindliorations réalisées notamment en ce qui concerne la
diminution des rampes et Paugmentation des ravons de courbure
permettent davgmenter la vitesse,

La largeur des voies est de 3 pieds O pouces, ¢'est=a-dire IO,
La voie normale est de 1md4 de large et est adoptée par presque
tous les états d' Earope, & Pexeeption du Portugal et de ln Russie,
et de Amérique du Nord afin de faciliter le trafie international,
['étroitesse des voies est une des causes de la moindre vitesse des
chemins de fer sud-africains,

La voie métrique fut adoptée par la colonie du Cap en 1881
pour ligne de Cape Town i Kimberley paree que moins cotteuse

que l:

v voie normale. L'Afrique du Sud était alors un pays pauvre,

Cette largeur fut maintenue encore apres Uexploitation intensive
des mines d'or et de dinmant qui avaient pourtant apporté la
richesse. Mais =i le rendement de la voie wmdétrique est inférieur
celui de la voie normale, Pavantage n'est pas tel quiil justifierait
un changement onéreux.,

[l est d'ailleurs remarquable de noter que ce systéme d'éear-
tement s'est ¢endu aux pays voisins avee lesquels 'Union est relice
dircetenent et ménme au-deld @ Rhodésies, NMozambique, Angola,
Congo Belge et territoire du Sud-Cuest depuis incorporation de
son résean dans celui de 'Union, du moins en ce qui concerne les
grandes lignes, On peut dire que cette largeur est devenue africaine,
On peut aller de Cape Town au Pas Congo par le Katanga sans
changer de train. Le Soudan Anglo-Egyptien a adopté également
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I voie de 36", Par contre il est regrettable que le Kenya et le Tan-
ganyka sient des voies ferrées d'une laregeur de 1 métre seulement.,
I'n effet, le jour ot la Rhodésie du Nord ou le Congo seront reliés
au Soudan, e'est-d-dire gue le Cap au Caire sera réalisé on en sentira
davantage encore les inconvénients,

Il est & soubaiter que si 'on construit le Transsaharien, on
adopte Pécartement de 36" car celui-ci ne manquera pas d'étre relié
par le Nigéria, le Cameroun ou autrement, au syvstéme du Congo
delge de cette largeur. Malhearcusement les voies des chemins
de fer francais de I'Afrigue occidentale ont un écartement différent.
Ceux du Nigeria sont de 36"

Plusicurs de ces lignes sont du moins sur une grande partie
de leur parcours & voie unique; en effet il faut se rendre compte que
le trafic nest pas trés intense en dehors de la ligne de Durban au
Rand ct de celle de Pretoria & Lourenco-Marqués car ces voies
ferrées traversent d'immenses régions tres peu peuplées et on la
production est seulement extensive.,

Le service des C hemins de fer et des Ports est une des industries
tes plus importantes de 'Union, 1ls emplovaient en 1937 54.000
Européens conime employés titulaires et 5.000 comme travailleurs:
21.000 gens de couleur au premier titre et 26.000 au second. Les
mines et entreprises connexes n'ont que 40.000 Furopéens a leur
service mais plus de 300.000 travailleurs noirs,

LLES TARIFS

Les chemins de fer sud-africains fonetionnent trés bien, sont
régulicrs et assez confortables et le tarif pour vovageurs est relative-
ment bon marché, du moins pour les longs trajets. (est, en effet,
un taril dégressif qui est en vigueur et le prix kilométrique diminue
avee la distance.,

On peut se rendre de Cape Town & Johanneshurg distants
de 956 milles pour une sonmme de 546 livees en 2me elasse of S livres
environ en lére, chague voyageur disposant obligatoirement la nuit
d'une couchette confortable. Dans ces conditions ils ne sont guére
plus chers qu'en Europe alors que pourtant le colt de la vie v est
plus élevé,

Depuis 1939 ont 6té mis en cireulation des trains de luxe réfri-
gérés (air conditonned) comime en Amérigue; ¢'est une amélioration
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apprécice des voyvageurs car il peut faire tres chaud en ¢1¢ sur les
plateaux intérieurs,

Les tarifs pour les marchandises sont assez €leveés en raison
du cott élevé de construction des chemins de fer, de la faiblesse
relative du trafic sur de tres longues distances, Or, si les chening
de fer depuis I'Union ne sont plus considérés cowme une source
de revenus pour I'Totat, ils sont gérés dlapres des principes com-
merciaux, clest-i-dire qulils doivent couvrir toutes les dépenses
li'1'\¥b|l|i7;:"i(bll et les charges financicores avee leurs seules recettes,
De plus, il faut songer, on le verra, que cerunes ngnes d'intérot
=t l‘(v{ui:li" SO avoeurs 4‘l-!>l<i!‘1::i»1| s ~ont

acricoles et que T politigu

accordées aux transports de produits {

cuivie a éeard du personnel ne s'est pas toujours inspirée de prin-

4'i;..~ dGeononni { O~ 1011 1 onet {
CLECTRIFICATION DU RESEAT

['Union Sud lenine ¢ < du ' Commonwealth brita
nigque possédant b 15 long Glectrif,é, Gleetricité joue
orand role dans la vie nationale en raison de I'abondance et du bon
marché du charbon, elle est fabriguée dans des centrales & vapeur.
Il n'est pas ¢tonnant dans ces conditions que PAfrigue du = s
soit préoccupée d'cectrifier des lignes de cheniin de fer i proxuuite
(o= ines de '] rhon

électrification avait é16 prévue par une loi de 192201 e o

6 commencée immédiatement par le Gouvernement et en 1926-27,

174 milles sur la ligne de Durban i Johannesburg avaient 616
trifics. Elle a ¢té continuce par la suite. Aujourdhui toute la ligne
de Durban & Johannesburg, au Natal et méme un pen dans la pro-
vinee de 'Orange (69 milles) est & traction électrique. Cette ligne
a 61¢ choisie en raison de la proximité du charbon alimentant les
contrales Glectrigques, de intensité du trafe, Durban étant, avec
Lourenco-Marques en Mozambigue, le port du Rand, et de la raideur
des rampes, Cette ligne franchit la chaine des Drake nsherg et s'éléve
trés rapidement & pres de 2.000 métres lorsqui’elle les franchit.
Les chemins de fer suburbains de Cape Town sont également
Eloetrifiés, Fnfin en raison de laceroissement du trafic dans le
Witwatersrand da A lexpansion miniére et industrielle de cette
zone, beaucoup de ces lignes suburbaines sur une longueur de 131
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milles de cette zone sont & traction électrique. Cette électrification

a augmenté la cohésion de ce centre économique constitué par une

série d'agelomérations autour de la métropole de Johanneshurg.
La longueur totale des lignes ¢lectrifices <'¢love aujourd hui

4 97H milles,

LA COORDINATION ET LA CONCURRENCE DU RAIL ET
DE LA ROUTE

Les transports antomobiles se sont considérablenent dévelop-

pés et andlioration du ré troutier va leur donner une nouvelle

expansion. Duanus ces conditions I'Union renonce i construire des
voles secondulres et dintéret local qui peuvent étre aussi desservies
pr

1 | '
dailleurs aperou que plusieurs voies secondaires construites dans

titomobile, moyen plus simple et moins onéreux, Un s'est

le pussé n'étaient pas rentables et arevaient lourden.ent Uensemble
des chenins de fer et on a voulu abandonner ces errements.,
Désormiais 'Etat se Lorne & andéliorer les lignes existantes
o es entretenir, 1y avait dailleurs Leaucoup & faire dans e
domuine: les passages & nivenn éaient défectucux ainsi que la

sienalisation. Les ran pes ont ¢é réduites ot les courbes améliorées,

|

' A \ ’. » . . ’
Hectriicatlon de certaines ngnes o ¢te entreprise et exéentée,

Do grosses somanes ont ¢é dépensées au cours de ces dernicres
années grace aux excédents de reeettes, Ces travaux permettent
Cealenient de donner du travail aux ehonmenrs

~cule la construetion de lones avee des garantics .“w"!'l:uh S,
notinient du Départenient des Mines, pour desservir de nouvelles
zones i CLé entreprise,

Lo coordination du rail et de la route 2 préoceupé les aatorit és
Les transports automobiles prolongent ¢t complétent le chemin de
fer en desservant les distriets reculés, o il n'existe pas de voie
ferrée. s assurent des débouchés aux proauctears, ils ont stimulé
le développement éeonomique de ces régions. D'ailleurs ils héné-
ticient aux chemins de fer en leur apportant du trafie qui n'existait
pas auparavant. Les chemins de fer sud-africains ont depuis une
vingtaine d'années entrepris des services de transports complé-
mentaires du réseau ferré, Ce serviee de transport dessert, en v
comprenant le territoire du Sud-Ouest, le Bechuanaland et le
Swaziland.
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Naturellement avee 'amélioration des routes, la compétition
entre 'automobile et le rail commence i se faire séricusement sentir
et le législateur est intervenu pour réglementer les transports auto-
mobiles, Jusqu'i présent la gestion des chemins de fer sud-africains
est largement bénéficiaire malgré le déficit de certaines voies secon-
daires et d'intérét local. Dans P'avenir ¢es transports routiers pour-
ront ¢tre une source de difficultés pour les chemins de fer.

LES RELATIONS FERROVIATRES DE L'UNION AVEC L'EXTERIEUR

Cette étude ne serait pas compléte si on n'examinait pas les
liaisons ferroviaires entre 'Union et les pays voisins,

Depuis 1804 une voie ferrée relie le Rand avee Lourengo-
Marques dans la colonic portugaise du Mozambique. Elle avait
été construite par la République boer du Transvaal pour avoir
un débouché sur la mer, indépendant du controle britannique.

e Rand est également en communication avee I'Océan Indien
par Durban, grand port sud-africain sur cette nier; mais la distance
est nettement plus grande par cette ligne comme le montrent les
chiffres suivants: Johanneshurg-Durban, 494 milles, Johannesburg-
Lourenco-Marques, 369, Pretoria-Durban, 521, Pretoria-Lourengo-
Muarques, 352.

Avant la guerre des Boers la ligne de Mozambique transportait
607 du tratie du Rand vers la mer, grice @ des tarifs préférentiels
défavorisant celle de Durban et du Cap ou de Port Elisabeth. Les
Portugais pouvaient redouter qu'apres la victoire anglaise le trahe
ne <oit enticrement détourné par Durban, Mais les mines sud-
africaines grosses consonnnatrices de main=d’auvre ont absolu-
ment besoin des noirs du Mozambigue. Le Portugal a pu done
néeocier: il a autorisé la continuation du reerutement dlindigénes
et en contre-partie, en vertu d'un accord de 1901, obtint le main-
tien des tarits ferroviaires préférenticls ev de union douanicre,
Le trafic par Durhan et Cape Town baissa et les lignes subirent
de lourdes pertes. Une nouvelle convention fut signée en 1904

Coodu trafie du Rand vers Pexté-

garantissant au Portucal 507 ,.-55
rieur. Ion 1928 cet arrangement fut renouvelé mais accord fut

revisé en 1934 et désormais seulement 471,97 du trafie est assuré

A Lourengo-Marques,
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Le territoire du Sud-Ouest est égalemient bien relié avee
I'Union. Le réseau de chemin de fer avait é1é développé entre 1903
et 1015, date i laquelle le territoire tomba entre les mains de I'Union.
Lalongueur était de 1434 milles dont 770 avaient des voies de 3'6".
Les ports de la eote de Swakopmund et de Luderitz étaient reliés
avee lintérieur mais ils n’étaient point rattachés an réseau sud-
africain, Pour faciliter Navance des troupes sud-africaines dans la

colonne allemande, une voie ferrée de 3151, milles fut construite

de septembre 1914 & juin 1915, de Prieska au terminus allemand |
de Kalkfontein pres de la fontiere. Apres la reddition de Parmée ',
allemande en juillet 1915, le port sud de Walus Bay, petite enclave

britannique dans le territoire conservé lorsque les Allemands 'an- ‘
nexerent, fut relié & Swakopmund et des voies étroites furent con- ]
verties en voies de 36", Ainst I'Union fut reliée avee Walus Bay, ;

le port le plus important. Le réseau du Sud-Ouest se rattache & la
grande artére Cape Town-Kimberley-johannesburg, Cape Town-
Kiniberley et la Rhodésie.

Ion 1922 les chemins de fer du Sud-Ouest furent incorporés dans

le résean sud-africain, Leur extension a ét¢ faible depuis et aujour- ‘
d’hui ils sont longs de 1470 milles, dont plus de 1100 & la largeur des A
voies sud-africaines, Le trafie est trés peu intense dans ¢e pays tres |
peu peuplé (30,000 blanes et 327.000 gens de couleur) et en grande ,'
partic désertique, Iin 1937, 55.000 passagers ont ¢té transportés,

On ne s'étonnera pas dans ces conditions que ces lignes soient défi-

citalres ot posent un assez redoutable probléme finaneier pour le £

territoire, Les communications sont lentes, Dans ce pavs les chemins

de fer ont organis¢ une série de transport par wittobis ot camions

pour desservir les nombreuses régions i ne sont pas traversées

par des voies ferrdes,

La république boer du Transvaal hostile aux entreprises

anglaises, <"était opposée i la traversée du tervitoire par Ly voie du ‘
chemin de ter venant de Kinberl voet du Cap gque Ceeil Rhodes "‘
voulait ]ll'-ln’l:' rovers la Rhodésic, Dans ces conditions fa ligne ,}
fut détournée de =on itinéraire naturel ot il fut déciddé que malgré },

les difficultés elle passerait & travers le DBechuanaland, dont une
grande partie est couverte par le désert de Kalahari, Dés 1890,
une ligne était construite jusqu’d Vevburg au nord de Kimberley
et ensuite fut continuée jusqu' Mafeking a la fronticre du Bechua-
naland. Les € hemins de fer de Rhiodésie, société privée, la prolon-

gerent jusqu’i Bulawayo en 1807 et Salisburg en 1902; de Bulawayo
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et non de Salisbury, la ligne fut conduite par les mines de charbon
de Waubee vers la Rhodésic du Nord, atteinte en 1906, et en 1909
jusqu’i la frontiére belge et le Katanga. Le Congo Belge I'a étendue
encore de 1141 milles vers le Nord jusqu'a Port Francqui, Un vovage
continu de 3202 milles durant six jours peut étre effectué entre
Cape Town et cette ville du Bas Congo.

Il est regrettable évidemment que cette grande artére ne relic

al mais traverse au contraire des déserts

pas [ riche Transve
Cependant aujourdhui il v aura bientdt une ligne ( ape Town-
Johannesburg-Fulawiavo, la Rhodésie du Nord ¢t le Congo-Delge,
Il existe déja une lene de Johanneshurg & la fronticre rhodésienne
de Limpopo. Cren 1929 un pont a été construit sur le fleuve Messina
terminus du chemin de fer sud-africain. Cette station n'est plus

kilométres dua terminms actuel de la ligne

vovers le Sud dla rencontre de celle de 1'Union

La ligne de Vevburg & Mafeking située dans 1'Union, e
Bechuanaland protectorat hritannique, appartient 4 la Société des

Chemins de fer de Rhodésie, 11 a éé préva toutefois dans un

accord siendé entre la Rhiodésie du Sud et I'Union, que celle-ci avait

le droit dacheter cette ligne mais n'exercerait pas ce droit avant
39 ans et denn

Il est question depuis quelque temps de relier la Rhodésie du

Sud avee le port du territoirve da sud-Onest de Walus Bayv, a travers

le Hechuanaland pour que ce sen i-dominion ait un débouché bri-
rannioe sut L mer. Les ports des Rhodésies du Sud et du Nord

sont en territoire portugais & Meira, en Mozambique sur I'Ceéan

Indien et & Lobito en Angola, distant de plus de 1900 milles. Au
contralre, I'.:Alil‘\\lx_'.n ne =seralt (“d;\n? que 'Ew Yoo n 1|'c\ 11(' i',\llelll-

tique par le Sud-Ouest. Déji il existe un chemin de fer jusqu'a
Gobuhis pres de la fronticre des Territoires du Sud-Ouest et du
Bechuanaland et La ligne i construire entre Gobahis et Livingstone
sur le Limpopo, ot passe le chemin de fer de Rhodésie est environ
400 milles. La question est & 'étude et il n'est pas douteux que l'on

verra un jour cette intéressante réalisation.

Il n'existe pas de voies ferrées dans la colonie de la couronne
d 1 Basutoland incluse entre 'Orange et le Natal, Ce territoire
montagneux n'a également que des routes insuffisantes ot circulent
des autobus. Le Swaziland, petit territoire protectorat britannique
entre le Natal et le Transvaal, sans voie ferrée, est desservi par
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des transports automobiles organisés par les chemins de fer sud-
africains,

LLE PROBLEME DES CAPITAUX ET DU FINANCEMENT
DE LA CONSTRUCTION

it construetion des chemins de fer en Afrique a néeessité des
capitaux énormes, Les sommes investies sont considérables; elles
r:-;m'-u-uh-m [»:-'» du quart au total des capitaux étraneers qui ont

servi an développement éeonomique de ce pays, Dans les territoires

britanniques ot Peffort en maticre de voies de communication g

616 partienlicrement grand, phis de la moitié des encprunts publies

ont 16 plaeds dans les chemins de fer. Dans 'Union Sud=Africaine

les placements dans les ehemins de fer s'élevaient 167 millions

de Hvres en 1924 <ur un total de 523 millions.

'absence de perspective de profit en raison du cout ¢leve (es
constriuctions et de la taiblesse relative du tratie, 1 Cre tente
les nitiatives privées dian Cs territoires inpmenses o
La plupart des chemins de fer ont ¢é construits dircetenient pa
les Frats eolonisateurs gui Girent des emprunts publies po
trouver des fonds, Toutefois, en Rhoddésie, par exemple, ec sot
des compagnics privées qui les ont entrepris grice a L garanti
d'intérets et i de grosses avanees de la Compagnie & charte charge
du développement de ce pavs jusquien 1923, Ailleurs, celles qui
ont exéeutd ces constructions se sont heurtées & de erosses diffi-

rl‘lh"~,
La plupart des chemins de fer afvieains niar

les intéréts des capitatiN, Lenr '-.;rl--l’::'l--!: Setradunt

déficits qui grévent les budgets coloniaux et réduisent de e it
les ressources disponibles pour d'autres dépenses. Seuls, ceux des
territoires ol il v a de trés grosses richesses minicres: Katanga,

Rhodésies et Afrique du Sud  disposent d'un trafie sufiisant et on

des linanees saines,
[ ADMINISTRATION DES CHEMINS DE FER

L.es chiemins de fer sud-africains ainsi que les ports sont la
propriété de I'Fitat, 1ls sont administrés par une Direction Générale
des Chemins de fer sous le controle du Ministére qui dispose d'un
conseil consultatii nommé par le chef de 1'Etat, le Gouverneur
Général, représentant personnel du Roi Georges VI, monarque

de I'Afrique du Sud.
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Leurs finances sont cependant séparées de celles du Gouver-
nement, alors quauparavant elles étaient interdépendantes de
celles des colonies. Les ehemins de fer ne <ont plus un moyen de
taxation pour I'Ftat ¢t une source de revenus pour les finances
publiques. Aujourd’hui, ils doivent étre gérés d'apres des principes
commerciaux, c'est=d-dire qu’ils doivent e suffire & cux-mémes
du point de vue financier. Lears recettes doivent couvrir les dépen-
ses d'exploitation et d'amortissement, ot les charges des capitaux
qui ont été et qui sont fournis par I'Ftat. Naturellement, cette
gestion doit avoir pour but d'assurer le développement éeonomique
du pays et d'encourager aussi par des transports rapides et & bon
marché, 'établissement d'une population dans toutes les portions
du territoire.

Toutes les recettes percues par 'Administration des Chemins
de fer sont versées dans le Fonds des Chemins de Fer et des Ports,
(‘e sont les seuls revenus publies de I'Ftat qui ne tombent pas dans
le Fonds de Revenu consolidé. Le Parlement détermine chaque
année les sommes qui peuvent étre prélevées dans le Fonds pour
couvrir les dépenses qu'il a lui-méme fixées, Tous les profits réalisés
par les chemins de fer restent 4 son erédit du Fonds et ne sont point
remis an Trésor. Autrement dit les chemins de fer bénéficient de
ffectés 4 un fonds de

I'autonomie finaneciére, C'es hénéhices sont ¢
renouvellement et d'amélioration. Le premier a requ plus de 50
millions de livres et le second plus de dix millions, ear la gestion
des chemins de fer s'est traduite par de forts exeédents. Ainsi cer-
tains travaus neufs ont &é financeés avee les revenus cux-maémes,

Mais cette politique demeure exceptionnelle et les immobilisa-
tions nouvelles, notwmment toutes celles de construetion, restent
i la charge de I'Fiat, C'étaient les colonies qui avaient effectué ces
dépenses et aujourd’hui ¢'est 'Union. Les fonds néeessaires pro-
viennent de émission d'emprunts publies et sont fournis par le
Irésor & I'Administration & des taux dintérét correspondant &
cetlx paveés par le publice.

Les intéréts des capitaus investis dans les chemins de fer sont
done i la charge de 'Administration des chiemins de fer, Ce service
est assez lourd: il représente environ 5 millions de livres par an,
soit 20° 7 des dépenses, Les cheniins de fer sont & méme de les
payer, ce¢ qui n'est pas le cas de beaucoup de chemins de fer
en Afrique oi les Etats doivent en supporter le fardeau.

La crise mondiale qui frappa I'Union Sud-Africaine pendant

trois années, de 1931 4 1033, =¢ l'l:]"‘l'i‘ltlil gravement sur les hinances
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des chemins de fer. 11y eut un séricux déficit malgré les restrictions
du personnel, des saluires et des éeonomies réalisées dans le tratie,
Il <'¢leva a 4,1 millions de livres de 1929 & 1933, Mais & partir de
1033-34 les exeddents reparurent avee la reprise éeonomigue o cle
1933 & 1036, ils se chiffrent par plus de 11 millions, dont 5,6 pout
le scul exercice 1935-36 et 6,4 pour celui de 1936-37, 5,5 pour celui
de 1937-38 ¢t dans les deux anndes financieres éeoulées 1938-40
il woexeéddé chaque fois 3,4,

Duns ces conditions la politigue d'éeonomie avait été aban-
donndée; toutes les mesures de détfation furent rapportées pour les

Furopéens et particulicrement en ce qui concerne les gens de coulenr

il ecivilisé, Ceus-ci {furent

conformément & la politique da trav:
récmbanchés comme personnel auxilinire, Les tarifs furent dini-
nués. Des travaux importants furent entrepris avee ces excédents
A partie de 1934 pour améliorer les chemins de fer et employer des
chomeurs,

Il est intéressant de mentionner que le service des transports

attomobiles organisés par les chemins de fer est exeddentaire, Pt

| '
\

{ i des ports s'est

contre celui des élévateurs est défieitaire. O
tradult par de gros excédents,

Mulgré cette gestion excédentaire P Administration des che-
mins de fer sud-africains a fait Pobjet de eritiques d'ordre éeono-
mique et financicer, Onoao dit guielle nfavait pas ¢é strictement
conimercigle et gu'elle avait favorisé certains intéréts particulicers
et osections de la population au détriment dlantres et de la
communaute toute entiere,

Des rabuis ont ¢té necordds & Vagriculture of ils auraient couté
beaucoup dargent. Au cours de ces dernicres années spéeialement,
les tarifs ont été wjustés pour rendre meillenr marché le transport
du bétuil vivant, de la viande frigovitice et plus réecrnment de la
laine et des fruits, Ces réductions tavifaives ont privé "Adminis-
tration de ressources abondantes. Le Gouvernement doit en rem-
bourser d'aillenrs le cont,

Des lignes d'intérét local au hénélice des agriculteurs ont &é
construites alors qu'elles n'étaient pas rentables en raison de la
faiblesse du teshie, 1 millions sie un total de 17 wmillions auradent
16 1ll"[u-l|_~t"~ SUr cit-\ VvOoles ferrdes llf’l.l'il:nlrt <, .l.n'..fl fois on =sait que
I'on w pris des précautions contre une extension abusive des voies
secondaires ot que 'on ne construit plus de lignes nouvelles qu'avee

des garanties spéeiales, Pour desservir les régions agricoles reculées

—— i S e ———— .
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on préfere substituer aux chemins de fer des transports automobiles
plus simples et rentables,

On retrouve des errements analogues en ee qui concerne le
personnel, Les chemins de fer sont les services publies ou la poli-
tique du travail civilisé, ¢'est-i-dire la substitution des gens de
couleur pen rémunérés par des chomeurs curopéens (pauvres blanes)
aux salaires plus ¢levés mais o faible

avee e plus '

rendement, w616 milse en aavre

.]':‘ ur. Un a caleulé que cette lmil'llll;" coltalt

S00.000 hvres par an.,

Certes il est possible de répondre i ces eritiques en disant que
le budget des chemins de fer est équilibré et méme exeédentaire
et que partant la gestion financiére est correcte, I n'en reste pas
moins vrai que la politique en question a pour effet d'engendrer
des pertes séches du point de vue financier. Les rabuis sur certains
transports, les déticits de quelques lignes non rentables, emploi
d'une main-d'auvre trop coliteuse grevent exploitation et obli-
gent 'Administration & majorer les autres tarifs pour équilibrer
son budget, La communauté et certaines catégories de consom-
mateurs, on @ mentionné les mines d'or notamment, ont en consé-
quence o supporter des tarifs plus élevés, On peut toutefois répondre
sur ce dernier point. Les tarifs ne seraient anti¢cononiques que s
leur niveau élevé avait entravé le fonctionnenient des mines et
P'ouverture de nouveaux gisements, Mais pour se prononcer i ce
sujet il faudrait examiner de nombreux facteurs et il ne peut pas
étre question d'aborder icei ce problémne.

Iin sonimie on retrouve & propos de la politique tarifaire des
chemins de fer les mémes oppositions d'intéréts que 'on retrouve
dans tous les aepeets de la politique économigue sud-africaine:
agriculture et industrie, villes et campagnes et Européens ¢t gens
de couleur. Les agriculteurs sont en Afrique du Sud une seetion
de lu "'»;lle::'l"lx favorisée ot [»I'n?("‘.:""‘ et les panvres blanes ont fait
F'objet de la sollicitude des pouvoirs publies,

Pourtant le législateur avait voulu que les chemins de fer ne
solent pas au serviee des intéréts politigues et éeconomiques parti-
culiers et il avait pris quelques préeautions contre ce danger existant
dins tous les pavs,

Le Conseil (Railway Board) placé aupres du Ministre des
Communications pour le consciller, est composé de commissaires
qui sont nommés par le Chef de 1'Frat, ¢’est-d-dire sont indépen-
dants, Le Ministre le consulte en matiére de construction et de
tarif,
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IT est tres difficile et peut-¢tre méme impossible d'empécher
cette intervention de la politique dans la gestion des chemins de
fer. Li séparation des finances des chemins de fer de celles de I Erat
ainsique existence de ee Conseil ne sont pas suffisantes, Pour mieux
assurer cette ¢limination de la politique, il aurait fallu que ce
Conscil soit complétement indépendant du Ministre et que  les
Chemins de fer puissent se procurer leurs eapitaux sans avoir
recours i des prots de 'Etat. 1 est méme probable que ces

preécauti mientaires n'auraient méme pas sufii.

LLEs Ciesins pe FEr BT LA GUERKE

Maleré la guerre, la situation financicre des chemins de fer
sud-africains continue d’étre bonne.

i n efret }ov trafic a 16 aocenru, m'}ui v}v s voyvagoeurs li.:(lvlv!'ll en
raison dn mouvement des troupes, des permissionnaires et des

‘["'}']'!“'I:'l.‘~ PIUS l.'-ltlf.l nts des civils, l)';m;]s 1942, e nombre

des trains a ¢té réduit pour éeonomiser le matériel roulant et le
personncl. Une partie de ecelui-ei a été mobilisée et une antre tra-
vaille & la production de guerre dans des atelivs et usines de ehemin
de fers I en résulte done un aceroissement des revenus,

les autorités ont bien demandé an publie de ne pas vovager
inutilement pour éviter le surcharge des trains et éeconomiser le
matériel, Llles ont méme supprimé certaines facilités de transport
ct notamment les billets de vacances trés bon marché, Mais ces
1'\]11'4‘:"1"!'\ ot ces menaces ne semblent pas avolr donné by aneoup
de résultats, Depuis avreil 1043 une surtaxe de 159 sur le prix des
billets a été erédée pour faire face aux dépenses budgétaires acerues
et décourager le voyvageur.

Fonee qui coneerne e trafie des marchandises, les besoins de
guerre ont en 1940 ¢t 1941 provoqué une angmentation des impor-
et 'usage de la route mari-

rations sans diminuer les exportations,

time du Cap au lien de la Méditérranée a aceru le trafie du char-
hon vers les ports de 1'Union.

On a done assisté 4 un gros acceroissement des revenus, Pour
'année 1942-43, ils se sont chifirés par 46,2 millions de livres,
contre 34,3 en 1938-30, Certes les dépenses ont aussi considérable-
ment angrmentd en raison de 'amélioration des salaires et des émolu-
ments, des allocations de vie chére et de aceroissement général
des prix. Néanmoins les revenus ont excédé les dépenses en 1042-43
de 2,1 millions de livres,
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Comme la situation avait été la méme en 1940-41 ¢t en 1041-42,
on comprend que la position financiére des chemins de fer ait 616
amdéliorée. Le Fonds d'¢galisation du tarif 2 maintenant en réser-
ve 9 millions de Jivres contre un peu plus de 3 millions an début de
la guerre, Ainsi les chemins de fer pourront faire face aux diffi-
cultés éeonomiques de 'apres-guerre dues probablement & des
‘mportations réduites et & 'applieation de tarifs favorables an
développement de Uindustrie nationale, mais point rentable pour
les chemins de fer. Grice & ce revenu, il sera possible de ne pas

réduire les salaires des '1:]»!”'.:'« et angmenter les tarifs, Cette

tr
1
|

stabilité sern ;.'..f.'.‘l!‘i' S an moment de o erise mondiale de 1930,

réserve avalt ¢ constituée, bhien des souffrances
auraient 6té évitdées,

P 1O42-43 un demi-million a été également alloud en réserve

au Fonds d'Amélioration lequel permettra a "Administration  de
Hnancer de nouveasus travaux deés que les conditions générales le
PETHettron

Le bideet de 1943-44 <ora 0 pei pres le meme que celui de
1942-43 en ce qui concerne les recettes, muis les dépenses seront
acerucs pour les mcmes ratsons que précédemment, de sorte que
Fexeddent préva ne sers que de 1,6 million,  ee aui est tout de ménn

\insi les chemins de fer disposent d'une réserve pour finance:

les nonvesux tra diftérés du farr de la guerre, et ce réservoir
de travanx publies permettra de stabiliser i sitnation ""HZJIH.M e
et e chidmage, tandis que les salaires des employés et les tarifs
pourront ftre maintenus

Cette prudence est lonable ear la préparation de la période

de transition est néeessaire, =i Pon veut éviter apres la guerre les

‘J'-"" ptions ot Jes soutirances,
Nuaturellement | probléme des fournitures aux chemins de fer,

grands consoninateurs, s¢ pose pour cette branche  d'industrie

comne l"“” toutes |es autres et ]|'~ .’Hl:tl!l“"‘ Ont st ]\f(“ll cuper
|

l.i'll"_"::].li ' ]lnl

e pour éviter une désorganisation des transports

face a4 aceroissement du trafie. Le Ministre des chemins

de fer de I'Union s'est rendu, & cet effet, lannée dernicre en Angle-
terre. Lo situation a été amdéliorée &l suite de ce vovage et on
peut raisonnablenient espérer que cette amélioration sera main-
tenue,

Charles D, HERISSON,

Université du ( up




LA PARFUMERIE

HisToRIgUE

e premicr emploi des parfums remonte i Porigine de la eivili-
sation et semble avoir 6té réservé d'abord pour le eulte des morts,
Les substances odorantes emplovées furent les résines et les banmes
dont les propriétés antiseptiques permettaient de conserver les
r':xll:\\‘r'l'~ ‘1.’”1‘ 1¢ S r:l'-v’ln}u-]' S,

[Vintroduction des parfums dans les cérimonies religieuses
dut suivre de pres lear emploi dans les eérémonies funébres et leur
usige pour la toilette a dio déconler de certaines pratiques du culte,

Lindustrie des paefums eut en Fgypte, au temps des Ptolémées,
trie im;u-H::rn-v 'Hl.-‘n;"'!nf TR A\l ‘-.:Lntl!'i" g'nu‘."x.:ki' II.\H.]HIN:H!" S
fabriques. Les femmes employaient des baumes on «nguents par-
fumdés et se teienaient la chevelure

Liantiquité greeque fit aussi un grand usage des parfums et
des cosmétioques,

\ut commencement de 'ére ehrétienne, on voit O la naissance
du ( hrist les rois Mages venant de 'Orient, offrir comme cadeaux
de I'encens et de la myrrhe, Plus tard, on voit Nicodéme apportant
un mélanee de myrrhe et d'alocs ;'nv.l‘t'l:w‘.‘rlir le corps du Christ.

Le moyven dge ne semble guére avoir employé les parfums que
pour les eérémonies religicuses, Clest & 'époque des Croisades que
les substances odorantes furent de nouveau & honneur pour la
toilette, On importa alors d'Orient des peaux parfumées, destinées

A la confection de difiérentes picees de Phabillement, surtout de

gants, (est ce qui explique qu'i eette époque, le commeree des
parfums fut entre les mains des gantiers, Aujourd ™hui, grice aux
déeonvertes des chimistes, la parfunmerie a fait de grands progres
et constitue, dans certains pays, une hranehe importante de 'indus-
tric et du commnmeree,

[INDUSTRIE DE LA PARFUMERIE

industrie de la parfumerie se divise en trois grandes seetions

I L'industrie des maticres premicres naturelles,
[T — L'industrie des maticres premicres synthétiques,
11 I'industrie de la préparation ou fabrication proprement

dite des parfums, caux de toilette, lotions diverses,
cosmétiques, produits d'hygicne, ete,
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| Industrie des miaticres prem cres naturelles

Dans certains pays, comme la Irance, cette industrie est trés
importante, Elle consiste dans la culture des maticres premicres
et Pextraction de leurs principes odorants appelés «huiles essen-
tiellesy, Ces matieres premicres sont d'origine végétale ou animale.

[.es maticres végétales peuvent s diviser en trois groupes prinei-
] ! }

7 [.es fleurs,
) Les fruits, les feuilles, les tiges, les racines, les bois, les

motsses, les éeorees,

¢ — Les baumes ot les gommes résineuses,

I.es huiles essenticlles naturelles ont une composition chimiqgue
tres complexe: le pourcentage de leurs divers constituants varie
avee le elimat, le sol, la culture, ete. Ainsi, pour les fleurs, la cucil-
lette a une trés grande importance. Elles ne doivent étre cucillies
qu'i 'époque de leur purfait ¢panouissement. La o cucillette de
Uevillet doit ¢tre faite de 2 43 heures apres le lever du soleil, tandis
que la cucillette de la rose et de la violette doit étre faite immédia-
tement aprés la rosée et avant le lever du soleil, 11 faut de plus
qu'ileur arrivée i usine les flenrs soient traitées immédiatement,
si 'on veut éviter la fermentation,

Quant aux matieres premieres d'origine animale, le nombre
en est tres restreint. Voiel les principales:

[essence de muse (tonkinois, sibérien), provient de séerétions
produites par de petits chevrotains ou daims musqués, vivant sur
les montagnes trés élevées du Thibet et de la Sibérie,

['essence de civette provient d'un petit animal de la famille
des chats ou des martres, qui vit aux Indes et en Ethiopic, et peat
se domestiquer.

I'essence d'ambre gris provient de la séerétion intestinale du
cachalot. On trouve 'ambre gris & la surface de la mer, sous forme
de masse compacte, circuse, de couleur grise,

Méthodes d'extraction des principes odorants des fleurs, fruits,
ete.

Il existe 4 procédés d'extraction:

1 — La distillation,

2 — La macération,

3 — La dissolution ou extraction par les dissolvants volatils,
{ — L'expression,
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~1

1 La distillation

a — A feu direct, dite & «feu nuy,

b Au bain-marie,

c — A la vapeur d'eau,

i Dans le vide.

1 Distillation a feu direct. (“est le procédé classique de la

distillation, Les plantes, les fleurs sont mises en contact direct avec
de 'cau salée (124 1577, ce quia pour effet d'élever le point d’'ébul- }

lition & (108° ) On chaulfe et les vapeurs de eette ean entrainent

les essences.

|

) Dastillation aw barn=marie. Les opérations sont les mémes |

que celles & feu nu, o Pexception que les tleurs et les plantes sont |
placées dans un vase d'eau pure. L'ean salée du vase extérieur ]

réchauffe 'eau dans laquelle trempent les fleurs, et la vapeur de
cette derniere entraine Pessence,

¢ Distillation a la vapewr f'ean,— Dans ce cas les essences
sont entrainées par de la vapeur introduite dans un alambie con- i
tenant les fieurs ou les plantes,

d Distillation dans le vide~—— Avee cette distillation on
obtient des meilleurs résultats, car les températures de vaporisation
sont faibles et wucune action oxydante ne diminue 'arome des

essences.

2— [,41 macération ou A //ﬂ: uroge [{

(‘e procédé est basé sur la propriété qu'ont certains corps gras ‘;
d'absorber trés facilement les émanations parfumées des tleurs, #
sans interrompre complétement la vie de la tleur. f'
Les fleurs peuvent se diviser en deux elasses: <

¢ . {

a— Celles dont les cellules renferment do parfum, (la rose, ‘}

la fleur d'oranger, la cassie, ete.), b
b — Celles qui n'en contiennent qu'une faible partie, se renou- f

velant constamment pendant la vie de la plante, (le jasmin, la jon-
quille, la tubéreuse, ete.).

Pour cette catégorie, il faut respeeter la vie de la fleur et éviter
I'usage des produits chauds pour extraction du parfum. On emploie

le procédé de 'enfleurage & froid.
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Sur des plaques de verre, formant des fonds de chissis, on coule
une mince couche de graisse purifiée, sur laquelle on étend soigneu-
sement des fleurs fraiches. On superpose les chissis. Au bout de
24 heures on retire les fleurs épuisées et on les remplace par d'autres,
On répéte cette opération jusqu'd saturation de la graisse, On em-
ploie, pour l'enfleurage, de la graisse de rognon de boauf ou de
mouton,

[.'enfleurage & chaud consiste & faire infuser les flears dans la
graisse fondue ou dans 'huile d'olive. On ne doit pas chauffer au-

dessus de 60-65° (

3 - /,.»,f'['fvu'/-u' ey ( oliant olatils o GOIGUEeS

On laisse les fleurs, en contact, pendant 24 heures, avee des

dissolvants organiques, & point d'ébullition tres bas,

On retire les flenrs et on distille les dissolvants, Les essences,

ne distillant quau-dessus de 110°C,, restent dans alambice, Les

dissolvants les ;)llh (8§ ]‘l'-“.t’“ sont. |'l"lln'l'. I'éther de ]nill'l'!". le

sulfure de carbone, 'acétone, Maleool, et

Ce procédé consiste & riper le zeste frais des fraits, Llessence
ou jus s'¢eoule sur une éponge que 'on presse dans un réeipient.

Ce qui reste de 'essence du fruit est extrait dans des presses hydran-

liques,

Tableau donnant par payvs la provenance des huiles essentielles

naturelles,

LUROYE -

Alemagne: Angéligue, camomille, luvande,

\ngleterre Camomille, lavande, menthe.

Autriche: Aiguilles de pin, genicvre, sabine.

Belgique: Angdlique, camomille, valériane,

Julgarie: Menthe, rose.

Iispagne: Labdanum, lavande, myrte, origanum,
romarin, thyni.

FFrance: (‘assie, jasmin, rose, muguet, minosa,

violette, céleri, eyvpres, estragon, lab-
danum, lavande, lavandin, marjolaine,
myrte, néroli, petitgrain, sauge sclarée,
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Bergamotte, citron, geniévre, iris, man-
darine, néroli, jasmin, orange, romarin,

Hollande: ('arvi, cumin.
Hongric: Camomille, coriandre.
[talie:

Russie:

Yougoslavie:

Tehécoslovaguie:

AFRIQUE -
Algérie:
I'-.;_-;.'pn-_
F:I}lil)lliv.
Congo francais:
Madagasear:
Maroc:

Réunion:

Sierra Leone:

ASIE —
Arabie:
C'hine:
Indes:
[ndo-C hine:
.l:l[mll
Palestine:
Turquie:

O CELANIE -

Australie:

Indes hollandaises:

Nouvelle Calédonie
Philippines

AMERIQUE DU NORD

Canada;

Frats-Unis

Anis, aiguilles de pin, coriandre, carvi,
géranium, menthe, sauge sclarée, musc.
Cienicvre, laurier, romarin, sange.
IFenouille, houblon.

Giéranium, néroli, petitgrain,

(Cassie, jasmin, civette,

Civette.

Orange, petitgrain,

Vanille, verveine, vlang-yvlang,

Amandes  ameéres, cumin, labdanum,
myrte, origanum, rue, thym.

Giéranium, vétiver, vanille, vlang-vlang.

Capsicum, gingembre.

Myrrhe, olibanum, opoponax.

Anis, cassie, camphre, menthe.
Palmarosa, patchouli, santal, verveine.
Anis, bois de siam.,

Camphre, menthe,

Origanumn, orange.

Rose, styrax,

Fauealyptus, santal.

Cannelle, citronnelle, cananga, vétiver,
macls,

Niwouli,

lemi, viang-viang.

’ruche.
Pouleau, codre du bois et des feuilles,
citron, estragon, lavande, laurier, menthe,

orange, pruche, sassafras.
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Mexique: Limette, linaloé, vanille,
Antilles: Bay, limette, néroli, orange, petitgrain
piment, verveine, vétiver.,
AMERIQUE CENTRALI Citronnelle, pérou, styrax, verveine,

AMERIQUE DU SUD

Argentine (‘itromn.
Drésil: [‘ois de rose, orange,
Paraguny Bois de gaine, petitarain
Uraguay FFuealyptus,

D’apres ce tableau incomplet on se rendra compte que la France

et =cs (‘olonies sont les pius gros producteurs dh iles essenticlles

naturelles, en variétés et en quantitd,

Pour les fleurs, ln France détient le monopole  incontesté de
cette enlture, Les réoions de ss¢ ¢t e Cannes sont connues
universellement comie les plus viches au monde. Ces régions pro-
duisent annuellenient plus de 12,000 tonnes de tleurs,

Certains pavs, comme les | -Unis, cherchent ituplanter
chez cux o culture de certaines plantes i part Los explricnees

dans plusicurs cas, ont ¢t¢ des plus réussies, Les Frats du Texas

et de la Californic sont tout désienés pour ¢es expériences,

Cette industrie devient de plus en plus importante. e a pris
naissance en Allemagne, mais elle s'est développée dans plusicurs
payvs, notamiment aux ]‘,1:1?-—1‘!”\. ldle peut s diviser en 3 caté-
gories de produits:

a — Les produits obtenns par Pextraction dun constituant
odorant d'une huile naturelle, conme le eitronellol de la eitronnelle,

l:
le thymol du

le géraniol du géranium, le menthol de li menthe,
thym, ete.

b — Les produits obtenus par la synthése, tels que: le benzoate
d’'éthyle, le cinnamate de méthyle, le terpinéol, les nombreux alcools
et aldéhydes employés en parfumerie, ete.

¢ — Les produits ou mélanges de produits reproduisant, plus
ou moins bien, les huiles naturelles.
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(“est surtout dans ce domaine que les chiniistes se sont ingéniés
4 reproduire synthétiquement, aussi fidélement que possible, les
huiles naturelles, Ce n'était pas chose facile, surtout pour les huiles
de fleurs, car ces derniéres constituées de plusicurs corps ne forment
pas un mélange, mais un tout bien harmonieux que s ule la nature

peut donner.

[.es recherches se continuent toujours ¢t aujourd’hui toutes

les essencees naturelles ont des saurs en essences artficielies,
Certains de ces produits, 4 cause e lenr
deur pénétrante, sont en grande demande hon
marché de la s Onnerie et des l.x.u{;.;"q}
111 / { ¢ alion catie onrement
(1 il of ' osmiel ( ol
U diits eonsement les ) luits natu-
| {
I't { | LR [ [l to=1t101 { | { ; { (10l
aalre 1ntt (1 ' SN On U i
ll" ricinied 11 'l .11 1 ne sutht pas of ¢cianuer oo 0
i ! ( CsSONTele ( ol Ltoatrer de | 00l \ | l0os
ssi) ( ( ( 1 bise o 1 1 il Ot es
{ eSS 1 ton ( trotne e < lanetemps o | Oll=
ter cortaines huiles pour rel <or la valeur et suavite du partun
De plus il fant présenter an publie des produits qui lui plaisent, Un
chimiste purfumicur doit done connaitre les propriétés des produits
employés, qui sont t1res nombreux, et de plus, posséder un sens

I.'apparition des premiers produits svnthétiques produisit une
grande appréhension dans les industrics de la haute parfunmerie,
car on crut pour un moment que ces produits remplaceraient les
huiles naturelles & eause de leur prix inféricur et plus stable. Il n'en
fut rien, car ces huiles n'ont pas les propriétés des huiles naturelles:
la finesse de Parone et leur suavité, Flles sont brutales & Podorat.
Il leur manque ce je ne sais quoi, que o nature communique aux
essences naturelles et que le chimiste le plus expérimenté ne trouvera
peut-ctre jamais. Les produits synthétiques ne remplacent pas les
produits naturels, mais ils s’allienc avee eux, soit pour les renforceer,
goit pour produire des combinaisons odorantes nouvelles.
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A eité de la parfumerie proprement dite, il y a la grande indus-
tric des produits connexes: eremes diverses, dentifrices, poudres
de toilette, rouges & maquillage, tales, ete.

Il est évident que dans cette fabrication il entre un trés grand
nombre de produits de base, qui ne sont pas déerits dans cet article,
comme: couleurs diverses, glyeérine, lanoline, parafhine hquide et

solide, produits chimiques les plus varidés, ete,

DIsTRIBUTION — (CONSOMMATION

Au Canada, Vindustrie de la parfumerie se limite & la fabrica-
tion des parfums, caux de toilette, cosmétiques et produits con-
nexes, Cette industrie, cependant, se développe de plus en plus.
in 1931, les produits finis, prix du manufacturier, se chiffraient
4 R6,751,540. Ion 1940 le chiffre montait & 9,651,786 ¢t en 1941
4 211,954,959, soit une augmentation de 779 de 1931 & 1041,

Le eapital engagé en 1031 était de £4,564,000 ct en 1941 de
87,915,700, Les salaires payés en 1931 s'élevaient & 870,584 et en
1941 & S1,832,497.

e cott des maticeres premicres pour 1941 montait i $3,503,305.
Sur ce montant £512,250 allaient aux huiles essentielles, $2,192,200
aux boites, bouteilles, étiquettes, ete., et le reste & différents pro-
duits,

Tableau deseriptifl montrant la consommation des différents
produits de la parfumerie an Canada, pour les années 1940 et 1941,
et wux Ftats-Unis, pour année 1940,

CANADA rars-UNis
Produits 1040 1041 1940

Parfums........ : 518,502 $777,221 £12,000,000
Faux de toilette Lotions 1,176,131 1,400,317 10,760,000
Fau de Cologne, Bay Rhum, ete. (barbier) 394,971 306,054 10,620,000
Cremes diverses, ........... . 1,410,084 1,644,105 27,000,000
Poudre, figure,....... o 962,349 1.077.278 21,540,000
Tale e reYazazalaberaile Sade e 552,518 832,043 10,150,000
Poudre a sachet., .. .. s 11,363 21,148 4,760,000
Cravons i lovres. . .. : 335,566 358,259 8,470,000
Compacts divers. .. .. g : 261,697 201,007 3,130,000
Sels de bain......... ; 126,116 150,679 1,640,000
Shampooings. ....... SOr 265,166 305,516 15,430,000
Déodorisants, ........... { 7,530,000
Manicure. ......ovvvinnn, ) 417,807 480,778 7,050,000
Dentifrices et . 1,724,364 2,536,547 39,540,000
Divers. .. . 1,240,704 1,281,246 35,020,000

211,054,959  $221,000,000
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Dapres ce tableau, on constate que 'a consommation par

personne, au Canada, se monte & 87 cents et aux Ftats-1nis i 81,68,

[l est qussi intéressant de savoir ot et comment s'aehétent ces

memes produits,

Les deux tableaux qui suivent sont le résultat d'une enquéte

faite par une grande revue américaine dans des milliers de fovers
aux Ftats-Unis. Ces résultats ont ¢té confirmés par d'autres

enquétes moins considérables,

Tableaw montrant Uendroit de Uachat des dfférents produits de toiletts

Magasins Salons
-'-)-]U-]-)(' de
S1.00  Beautd

Phar-

macies

Muaga-
sins & Diy

rayons

Parfums . 47 40, 1297 14 55
Iaux de toilette 54C, 37% 1% S
Crémes diverses 439, 35, 121507 114467 SO
Poudre (figure 10¢; 306, 14, 2%, o R
(‘ravons i rouges 34¢, 3% 101 % “7
[.otions (mains) 54, 209, 1447 oY H1L7
Dentifrices 109, 68, 126 1077
~Sels de bain 359, 3097 1% 24C
Tableaw indiguant les formats de fTérents produits de toile ’
(et nele pa ¢ aminaten
moins de o de e e de plus de
1 0¢ 11 a25c¢ 2604 50e 51 4 75 T6a 81 ~1

Parfums o I 3 ! ' !
ILaux de toilettq s 1\ )¢ 240 Sl IS 1,47
Cremes diverses < Ji1s £33, N ' A
Poudre (figure N 10° 11¢ Sf 15" |SC)
Cravons et rouges 77 % 23%7 0¢, DD 1167
Lotions (mains 395 13 36¢ 1) 't 2C7
Dentifrices TV Tn 1236 60°, 707, D
Nels de bain 9% 10¢€ 149 b 12 10¢;
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MARCHE DURANT LA GUERRE

Durant la derniére guerre, lindustrie de la parfumerie, an

Canada et any Frats-Unis, fut alimentée continuellement d’huiles

essenticl aturel! ar con les p uits svnthétiques, fabri-

(:!;1.\ ¢ oL

tres Gleves,




ETAT ACTUEL DE NOS CONNAISSANCES SUR LA
PHYSIQUE DES COMETES'

Nos connaissances dans le domaine de la physique des cométes
ont fait des progres considérables au cours des trois dernicres
années. Ces progres résultent essentiellement de Papplication des
données de la physique et de la chimie moléeulaire moderne anx
résultits réeents d'observations >])'-r'1]'u-t'u]»i(lluw de comcoetes,

D'abord quelles sont les données essenticlles d'observation ?
Un speetre cométaire consiste en bandes moléeulaires d'émission
superposées ioun spectre « solaire » di & la rétlexion ou la diffusion
de la lumicre solaire par les particules solides (grains de poussiere!)
présentes partout dans une cométe, mais surtont abondantes au
volsinage du noyaa. Llintensité relative des bandes moléeulaires

»varie avee la distance de la comate an soleil,

I."‘ rares Ohse I"-.;|'il-]‘~ \:r-l'H'uH'(l[-ivll;l\ lll' 1'4.1{”‘-?:\ N t_‘{'j;[:lit'
distance héliocentrique ont révélé  essenticllenient un spectre

solaire, indiquant que Patmosphére cométaire est alors surtout
"1'1‘.["""'"'5' ;"".“i‘l'l"' avee sculement une minime it'llii'i"ll e
moléeules gazeuses, 11 est a remarquer toutefois qu'a grande
distance du soleil les gaz cométaires devraient consister essenticl-
lement en molécules polvatomiques, Dans le domaine d'obser-
vations habituelles, ¢'est-a-dire entre 7. 3000 ot 7 6700, nous devrions
done nous attendre surtout & trouver les bandes de ( Ha (pres de
+.4050) et celles de N1, pres de 2 6300), De nouvelles observations
spectroscopiques guidées par les idées récemment acquises seraient
done hautement désirables, car 'absence de moléeules & grande

distance du soleil a toujours été conclue antéricurement sur la
basc de I'ubsence des bandes usuelles du evanogéne CN ou du
carbone (', 1] est vraisemblable qu’it grande distance du soleil,
les moléeules diatomiques habituelles (', CH, CN, NH et OH
doivent devenir pen abondantes relativement & CIH,, CH, NH,,
H,0, C.Na.

A de faibles distances héliocentriques, nous observons non
seulement des bandes moléeulaires, mais encore les raies atomiques
jaunes du sodium, Il est trés probable que d'autres atomes seront
trouvés lorsque les conditions d'observation seront favorables:

' Communication au Congrés de 1943 de 'ACFAS.
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par exemple, on doit s'attendre & trouver les raies de résonance du
potassium dans la région rouge extréme des spectres cométaires.

Les spectres des différentes cométes présentent beaucoup de
similarité. Pourtant il se présente aussi des difiérences individuelles:
il arrive que deux cométes observées & la méme distance du soleil
révelent des différences appréciables, non seulement dans les
intensités relatives du spectre « solaire » et du spectre « molé-
culaire » considéré globalement, mais encore dans les intensivités
relatives de bandes appartenant i des moléeules différentes. Ainsi
done, les cométes ne possédent pas toutes exactement la méme
composition chimique,

Quelles sont les molécules identifiées dans les cométes? Leur
nombre a 6té doublé au cours des trois derniéres années, la liste
actuelle étant:

OH, NH, CN, CH,, CH, CH*, Csy NH; CO*, Nit,

et trés probablement OH™. A I'heure actuelle toutes les raies
d'émission intenses des cométes entre 2 3070 et 6700 sont identi-
fites de facon satisfaisante; nous avons maintenant besoin d'obser-
vation dans la région rouge extréme et infrarouge proche.

Par quel mécanisme les bandes moléculaires sont-elles émises
dans une comeéte? Résultent-clles de collisions électroniques ou
de 1'un ou l'autre processus de photodissociation par la lumiére
solaire ? Ou bien sont-elles simplement dues & une pure fuores-
cence excitée par la radiation solaire ? L'argumentation suivante
permet de décider sans la moindre ambiguité en faveur d'une pure
fluorescence, Supposons qu'une raie moléeulaire déterminée ne
puisse étre excitée que par une longueur d'onde coincidant avee
une forte raie d'absorption du spectre solaire. Dans ce cas, il y
aura peu d'énergie disponible dans le ravonnement solaire pour
exciter la raie cométaire en question, lin conséquence, celle-ci
sera faible ou absente. Ceci est exactement ce que l'on observe,
Par exemple, les bandes cométaires dues an cyanogéne CN ont
une distribution d'intensité trés anormale, différ nt de tout ce
qn'nn ait Jamads trouvé en luboratoire, Chacun des maxima et
minima observés dans les bandes comdétaires a pu étre expliqué
parfaitement en tenant compte du « profil speetral » de la radiation
solaire. Naturcllement, ce qui compte pour les gaz cométaires,
c'est la radiation solaire telle qu'elle est reque par la cométe,
¢'est-a-dire légérement déplacée en longueur d'onde, dans un sens




&

ETAT ACIUEL DE NOS CONNAI=SANCES 437

ou dans l'autre, par l'effct Doppler de vitesse radiale relative du
soleil de la comeéte, Cet effet de vitesse radiale est trés apparent
dans les observations spectroscopiques de  certaines comeétes
récentes,

Les spectroscopistes de laboratoire feront stirement un rappro-
chement entre cette explication des profils de bandes de tluores-
cence cométaire et celle des multiples complexes obtenus en labo-
ratoire dans les vapeurs diatomiques d'iode, brome, soufre, sélé-
nium, tellure, ete., lorsque celles-ci sont excitées par une radiation
qui n'est pas parfaitement monochromatique. 151, en fait, les deux
types d'observations sont essenticllenent identiques, sauf que le
phénomene cométaire est plus pur puisque, par suite des basses
pressions régnant dans les comeétes, aucun effet de collision ne peut
y jouer de role perturbateur, on fait, les atmospheéres cométaires
ont des densités si faibles qu'une moléeule n'y subit pratiquement
aucune collision au cours de sa « vie », (Cette notion de durée de
vie sera diseutée un peu plus loin.

A premiére vue, il peut paraitre étrange qu'un astre i basse
température, comme une cométe, puisse contenir des moléeules
telles que CH, NH, OH, cte., (qui ne sont pas considérées comme
« chimiquement stables ». Ceei est évidemment dia aux faibles
densités existant dans les cometes, Une fois quun radical (CH, par
excmple, & ¢1¢ formé par la photodissociation d'une moléeule plus
complexe, chimiquement stable, ce radical n'aura aucune chance
de recombinaison par collision.

Quelle est Torigine de ces moléeules chimiquement instables?
L'atmosphére guzeuse d'une cométe est engendrée par la libération
de « moléeules parentes » qui se trouvaient & I'état occlus dans les
particules solides. Ces moléeules parentes doivent naturellement
étre des composés chimiquement stables, Les moléeules observées
résultent de la dissociation et de ionisation des composés parents,
Dupres les moléenles identifiées dans les spectres cométaires, nous
pouvons penser que les composés suivants sont présents a4 1'état
occlus dans les solides cométaires: eau (IL,O), gaz  ammoniae
(NHj), dieyanogene (CoNo), méthane (CII,), azote (N.), oxvde
ou bioxyde de carbone (€O ou COy), (Yest 14 peu pres tout ce
que nous pouvons dire avee quelque degré de certitude, A ce stade
on peut ¢tre tentd, & juste titre, de rapprocher de ces conclusions,
les résultats des études de gaz ocelus libérés par les météorites
lorsqu’on les chauffe ou brise dans le vide. On sait que les météori-
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tes contiennent aussi de grandes quantités de CII,, €O, No, ete.
Il n'est peut-Gtre pas entiérement légitime d'identifier les solides
météoritiques et cométaires, mais leur comparaison est en tout cas
trés utile, Par exemple, on sait qu'il existe des différences de compo-
sition chimique entre les gaz occlus dans les différents types de
météorites, tout comme il se présente des différences de composition
chimique parmi les comeétes,

Chaque espece de moléeule posséde une certaine distribution au
sein de la cométe, CH, CH, et N1 ne sont observés qll.:lll Vvol-
sinage immédiat du noyan, alors qu'OIl &'étend un pen plus loin,
NH encore plus loin et ON et (75 se trouvent partout dans la téte,
Quant aux moléeules ionisées, elles sont présentes surtout dans la
queue jusquh d'énormes distanees du novau; pourtant, dans la
téte, elles ne sont observées que trés pres du noyau, La distance
A laquelle une espéce de moléeules peut s'éloigner du noyvau dépend
de la vitesse moyvenne de ces moléeules et de leur durée de vie,
Certaines moléeules comme CO7 et N2 7 ont des vitesses initiales *
faibles, mais de tres longues vies, D'autres comme CN et ('y ont
de grandes vitesses initiales, et les cas intermédinires sont aussi
observés, Les vitesses ne sont pas dues & 'agitation thermique, car
des molécules comme CN et CO™ qui ont approximativement la
meme masse, ont des vitesses initiales trés difiérentes, Ces vitesses
doivent done résulter des méeanismes de photodissociation des
moléeules parentes,

Quant 4 la vie moyenne d'une espéce déterminée de moléeules,
avant la photodissociation ou photo-ionisation par le rayonnement
solaire, elle dépend non seulement des caractéristiques physiques
des moléceules considérées, mais encore de la quantité d’'énergie
solaire disponible dans le domaine speetral requis pour la disso-
ciation ou 'tonisation,

Par exemple, siles ions CO™ et N, ™ sont produits par la photo-
ionisation de CO™ et No7, les radiations solaires requises doivent
étre de longueur d'onde inféricure & » 900 ¢'est-a-dire plus courte
que la limite de Lyman de 'atome d’hydrogéne. Nous ignorons
quel ravonnement la photosphere émet dans 'ultraviolet lointain,
Mais nous savons en tout cas que la plupart des atomes d’hydrogéne

? Par suite de 'aceélération continue par pression de radiation, les vitesses
finules des molécules CO+ et Nyt peuvent devenir considérables & grande dis-
tance du noyau.
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de la couche renversante solaire doivent se trouver i leur état
électronique normale et que, par conséquent, les raies et le conti-
nuum de Lyman doivent étre trés intenses en absorption. Ainsi
done le ravonnement solaire semble devoir étre trés faible dans le
domaine spectral qui permettrait la photo-ionisation de CCO7T et
N,". Nous devons done probablement trouver d’autres mécanismes
responsables de la formation de CO% et N,™, comme, par exemple, la
photodissociation de moléeules parentes en un ion positif et un
ion négatif; ou la photo-ionisation en plusicurs étapes, via des
niveaux intermédiaires; ou encore l'ionisation par impact d'électrons

solaires.

[l reste beaucoup & faire dans ce domaine comdétaire, tant du
point de vue observations que du point de vue interprétations.
La collaboration de la physique, de la chimie et de 'astronomie a
déji donné des résultats trés encourageants, mais ce n'est encore
qu'un début*,

Pol SwiNnaGs,

autrefors de ' Université de Litge,
Morrison Research Associate a
U'Université de Californie.

* Les références aux travaux récents sur les spectres cométaires peuvent
étre trouvées dane les articles suivants: A. McKellar, Rev, Mod, Phys,, 14, 179,
1942; P, Swings, tbid., p. 190; Swings, McKellar et Minkowski, Astrophysical
Journal, juillet 1943 (& 'impression).




REVUE DES LIVRES

TEORIA GENERAL DE LAS MAGNITUDES FISICAS, par Walter S. Hill,
Professeur & la Faculté de Génie de Montévideo. Publication No 21 de la
Série eConferencias y Textoss, publiée par la Facultad de Ciencias Matema-
ticas, Fisico-Quimicas y Naturales Applicadas & la Industria de la Univer-
sidad Nacional del Littoral & Rosario, Argentine. In-8o broché, de 112 pages.

Cette ¢tude comprend quatre parties,
I La théorie mathématique des grandeurs,
IT Lecaractire contingent de 'égalité entre les grandeurs.
[IT Le principe de I'homogénéité et 'analyse dimensionnelle.
IV Le probleme de la similitude

SOBRE ELDIBUJIODE LASSUPERFICIES HELICORDALES, par Carlos
.. Selimidt, chef de Travaux pratiques & la Faculté des Sciences appliquées
de Rosario. Ftude geométrique, illustrée par de nombreuses figures, des
surfaces  hélicoidales.

EL ARQUITECTO, par Jose E. Micheletti, professeur titulaire & la Faculté des

Sciences mathématiques de Rosario. In-8o de 74 pages,

Ftude d'ensemble sur la profession d'architecte. Elle est divisée en trois
parties, La vocation d'architecte, les études de 'architecte, ses activités profese
sionnelles.

LASEVE D'ERABLE ET SON PIH; LE DISTILLAT A LA VAPEUR D'EAU
DESSIROPS D'ERABLE; LA SUCROSE, LA GLUCOSE ET LE SIROP
D'ERABLE; LE CALCIUM ET LE MANGANESE DANS LES SEVES
ET LES SIROPS D'ERABLE, par Elphége Bois, Louis Charles Dugal et
Muaurice Lessard, professeurs & la Faculté des Sciences de I'Université Laval.

Voila les titres de quatre, tirés A part, d'articles publiés dans Le Naturaliste
Canadien et Le Canadian Journal of Research, consignant les résultats des recher-
ches expérimentales faites par les auteurs

Ces documents sont de trés haute actualité et tous ceux qui s'intéressent a
Vindustrie du sucre d'érable y trouveront des conclusions de portée pratique.

ETUDESSUR LES DUNES ET LES CHAMPS DE SABLESITULS ENTRE
LACHUTE ET TROIS-RIVIERES, par Frére Cléonique-Joseph, F.I.C.,
D.Sc. Contribution No 2 de I'Office de Recherches du Ministére des Affaires
municipales, de I'Industrie et du Commerce de la Provinee de Québec. In-120,
de 04 pages.

Ce travail est une ¢tude préliminaire, une synthese de notes sur les sables
de la région restreinte qui s'etend entre la ligne Oka-Lachute et le Bas Saint-
Maurice. Ces notes ont été minutieusement recueillies dans une trentaine de
stations de la région.
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Comme l'auteur le dit lui-méme, ses conclusions sont basées sur ses propres
observations et sur un fond subconscient d'idées acquises par la lecture dont il
cite les sources en appendice.

Voici I'énumération des travaux entrepris:

1 — Observations physiographiques sur la formation actuelle des dunes et
des champs de sable, leur comportement dynamique et les conditions climatiques
et stationnelles qui les conditionnent.

2 — Relevé général de la flore de ces terraing par localités (tableaux compa-
ratifs) et par habitat. Remarques sur la distribution de cette flore.

3 — [Leologie (a) des dunes et des champs dénudés: conditions écologiques
de I'habitat sablonneux et réactions des plantes & ces conditions, mouvements
d 1 sable, agression ou résistance de la végétation, ernation de la réoccupation
du terrain; (b) des tailles de réoccupation; () des bois de repousse.

4 — Observations sur les associations végétales des régions étudiées, sur la
formation des foyers et des zones de végétation et sur les successions phytosocio-
logues qui s'y déplotent

5 — Observation sur la fixation et 'utilisation des sables.

MANUEL DE DROIT, par Dollard Dansereau. In-120, relié de 198 pages. Aux
Fditions Beauchemin, Montréal, 1042,

Ce livre a été éerit & 'intention du grand public et des éléves de nos maisons
d'éducation. Il remplace d'autres ouvrages du méme genre devenus trop vieux.
L'auteur définit tous les éléments du droit et s'intéresse A tous les aspects de la
vie juridique: droit civil, droit commercial, procédure civile, droit ouvrier, droit
public.

Chaque chapitre est complété par une série d'exercices et de problemes, ce
qui permettra au professeur d'appliquer 4 des cas concrets les principes discutés
dans le chapitre. Un appendice, placé & la fin du volume, contient les réponses
aUx questions posées

Comme le dit Monsicur Ed. Montpetit, dans la préface du volume: «Cet
enscignement, ajouté & celut du civisme, faisant méme partie du civisme, contri-
buera & donner aux jeunes gens le souci de l'intérét social et une régle pratique
pour leur vie,»

L'INDUSTRIE DE LA CARBONISATION DU BOIS DANS LA PROVINCE
DE QUEBEC.— Bulletin No 3 du Service Forestier du Ministore des Terres
et Foréts de la Province de Québec, par Joseph Risi, Docteur ¢s sciences,
professeur de la Faculté des Sciences de I'Université Laval, et Directeur du
Laboratoire des Produits forestiers de Duchesnay. In-120 de 144 pages, avee
34 figures et 48 tableaux. Prix: 50 sous. Ministére des Terres et Foréts, Qué-

bee. 1942,

La guerre va permettre & notre industrie du charbon de bois de renaitre’
Cette derniére avait déja connu une grande prospérité chez nous lorsqu’on em-
ployait le charbon de bois en grande quantité pour la fabrication de 'acier doux.
Mais, avec le temps, la houille et I'électricité s’y substituerent.
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La concurrence apportée par la grande industrie de la distillation du bois,
enleva A notre industrie locale ses derniers débouchés. L'empirisme et la routine
ne furent pas les moindres des facteurs qui amenirent, ici et & 'étranger, la dées-
dence de cette fabrication. Mais on a réagi plus vite & Pétranger.

La préoccupation de profiter d'une matitre premiere abondante ou celle de
parer aux conséquences du manque de pétrole, forceérent les pays comme la France,
la Sutde, la Norvige et "Australie, & faire une étude scientifique des procédés
de carbonisation afin de remettre cette industrie sur une base plus rationnelle,

L'auteur nous fait ici une mise au point de la question, tout en décrivant
avec beaucoup de détails, le travail expérimental qu'il & conduit lui-méme au
Laboratoire des produits forestiers de Duchesnay.

Son rapport contient en plus d'un bref historique, six chapitres principaux,

dont voici les en-tétes: 1, Le bois, matiére premitre de la carbonisation — s elassi-
fication et ses proprictés; 11, Théorie de la carbonisation — les facteurs qui l'in-
fluencent; III. Les charbons de bois du Québee — leurs propriétés physiques et
chimiques; IV. L'équipement et les méthodes de carbonisation; V. Les briquettes
de charbon de bois et le charbon de bois activé; VI, Les usages du charbon de bois.

Une bibliographie compléte du sujet aidera eeux qui voudront approfondir
la question.

CANADIAN TRADE INDEN 1943, Volume In-So de 842 pages, relié toile
Prix $6., publi¢ par The Canadien Manu acturers Association, i 67, rue
Yonge, Toronto, Ont

Nous nous permettons de sienaler la dernivre Cdition de cette publication,

Elle contient cing seet

1. Une nomenclature des services que le ministire du Commerce, i Ottawa,
maintient pour aider le commerce d' xportation ainst que quelgques renseigne-
ments utiles qux exportateurs

La liste alphabétique, avee adresses, des manufacturiers canadiens,

3. Un répertoire alphabétique, des produits manufaeturés au Canada. On a
indiqué, sous chaque rubrigue, les manufacturiers qui fabriquent ee produit

4. La liste des exportateurs de produits agricoles

3. Un repertoire frangmis des marchandises fubriquées. Vis-ii-vis chaque
entrée se trouve la rubrique angluise sous laquelle on trouvern, dans la liste 3,
les noms de fabricants de ce produit.

LES TENDANCES EUGENISTES AU CANADA, par Hervé Bluis, O.F.M.
Docteur en Théologic I'Institut Familial, 2080 ouest, rue Dorchester
Montréal, 1942, 199 puges.

Cet ouvrage, important non par le nombre de pages, mais & cause du pro-
bleme étudid, se divise en trois sections:

1. Généralités sur 'cugénisme: sa nature, ses fondements, son programme.

2. Lois canadiennes d'eugénique: examen médical prénuptial, empéchement
de mariage au titre d'infirmité; stérilisation cugénique; restriction de liberté chez
les immigrants
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3. L'eugénique devant la pensée catholique: la position de I' Fielise; moralité
du mouvement eugéniste; valeur eugéniste de la morale catholique. En appendice:
pitces documentaires

L'on ne saurait trop exhorter les théologiens, les sociologues, les médecins
A lire ce livre, A ¢6té des notions historiques indispensables, ils trouveront 14 une
doctrine prudente et sire, les arguments qu'il faut pour s‘opposer & une propa-
gande malsaine et & des projets de lois qui vont contre la morale et 'ordre social.

COMMENT RACONTER, par Philippe Deschamps, e.s.v. Classes de Quatritme
et Troisieme. Un volume, 271 pages. Librairie Saint-Viateur, 5199 rue Saint-
Dominique, Montréal. 1042
Cet ouvrage fait suite A la « La Composition Franguise » pour les classes de

Sixitme et Cinquitme. Il se divise en deux parties: I — Notions de stylistique et

versification. Cette partie se compose de quatre chapitres: a) la phrase; b) le para-

graphe; ¢) le stvle; d) la versification

La seeonde partic comprend sept chapitres: le récit en géndéral, le récit roma-
nesque simple, le réeit romanesque émouvant, le réeit romuanesque humoristique,
le réeit Iégendaire et fietif, le récit deseriptif et & portrait, le réeit historique

Fn :wa'I"!lt' : li lettre ot j"::.f:}_\»‘- littéraire

Le P. Deschamps reste fidele a4 sa méthode: apris avoir expose bricvement
les rigles, il eite un modile, étudie la composition du moreeau et retrouve dans ce
moreean les rigles énonedées, Tout le travail préparatoire @ la composition est
done un travail d'analyse, ve qui est tout & fait conforme & 'esprit des études
seconduires,

Les sujets de rédactions proposés sont nombreux, d'intérét inégal, mais

justement leur nombre laisse au maitre une latitude suflizante

Ce manuel est fort hien présenté, avee des illustrations tris nettes et tirées
de puyvsages canadiens, Clest une nouveanutd qui, sjoutée aux autres mérites de
|

l'ouvrage, fait de ce hivre Uinstrument tout choisi pour les apprentis-cerivains

canadiens-franguis

GEORGE JAFFIN «New World Constitutional Harmony: o Pan- Ameri-
canadian Panorama.n— Columbin 1 Heview New York 1042
Reprinted from Columbia Law Review, vol, NLII, no. 4 (April, 1942)

L'uvant-propos, rédigé en espagnol, en anglais, en portugais et en frangais,
annonce le début d'une nouvelle série d'études comparatives sur institutions
juridiques des Républiques américaines, Notons au passage la part faite au fran-
cais dans les affaires panaméricaines et dans les Ctudes qui v sont consaerées,
Notons également que e'est & Haiti que nous devons la reconnaissance du Fran-
¢ais comme lungue américaine, ou =i 'on veut, panamdéricaine et que Québee ne
devrait pas manquer d'oceasions de colluborer avee cette République, non scule-
ment frangaise mais catholique, dont nous avons passablement & apprendre, &
cause de son amour de lu liberté et de U'indépendance, aussi bien que pour la valeur
et la culture de ses cerivains, comme un Dantis Bellegarde, par exemple

L'A. remonte & la naissance de la démoceratie, qu'il place & Athénes environ
2000 ans avant J. €., et indique les facteurs qui ont influencé 'élaboration de la

Constitution amdéricaine,

e R
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Dans un chapitre suivant, il étudie Uinfluence de la Constitution sméricaine
qui s'est étendue & toute PAmérique, v compris e Cy i, I vetime féde-
ratif le rapprocl ! tiats-Unis que son svstin wrlementaire ne le rap-

ble

proche du Royaum n. A cause du Canada, 'AL a forgd un mot qui sem

fussi pen heureus que po , s qui il

riques Amer-canadian
1A
Monde et &

exiamine ens




VIE DE L’ASSOCIATION

I"';Hli- la publication de la « Vie de |"Association » du mois
d’aolt dernier, notre conseil s'est réuni trois fois, le 9 septembre,
le ler octobre et le 19 novembre. Voiei, en quelques mots, un résumé

de ses délibérations:

[mpression du supplément @ la liste des diplomés: Le conseil
avait autorisé, au printemps dernier, les déboursés nécessaires i
la préparation et & 'impression d'un supplément & 'annuaire publié
en 1942, Le travail de compilation s'est fait au cours des vacances
d'été et les nouvelles listes furent fermées au ler septembre. Le
supplément comprend environ 150 changements d'adresses et
d'emplois qui ge sont produits au cours de 'année et il est parvenu
par la poste aux membres de "Association et & environ cent quarante
personnes dans les milieux gouvernementany, industriels et univer-
sitalres qui avaient déja requ la liste 'année préeédente. Le conseil
espere répondre par la mise au point de 'annuaire & un vaeu exprimé
par les membres par Uintermédiaire des délégués de promotion,

FFormation de la Commission du Service civil: Nous avons
rapporté dans notre édition de septembre quelques détails sur
les démurches que notre conseil avait entreprises aupreés du Pre-
mier Ministre de la province afin qu'un ingénicur soit nommé
membre de la Commission du Service civil, (Uest avee un trés grand
plaisir que nous avons appris, par la suite, la nomination a ce poste
de M. Mare Doyer, diplomé de 1928, Nous sommies assurds que
tous les ingénieurs, et ceux de I'Ecole Polytechnique en particulier,
sont tres heureux de la nomination et nous nous faisons l'inter-
prete de tous en lui offrant nos félicitations et nos meilleurs veeux
de succes dans les réformes utiles qu'il jugera bon, en collaboration
avee ses collégues, d'apporter & 'organisation actuelle du Service
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civil provineial. Le conseil désire assurer M, Bover et les autres
]Il"lll['l"“ 'l" l.'l ( “lllllli.“i‘lll 11" si "””illl“l’i”i”“ ¢ otoute ()('(':Lsi()n
ott elle sera jugée utile au bien des cmployés de la provinee, Qu'il
nous soit permis aussi de féliciter notre Premier Ministre d'avoir
mené ee projet & bonne fin et d’avoir jugé bon de reconnaitre par

) la nomination de M. Boyer, I'éminence des serviees rendus au publie
i par les ingénicurs professionnels au cours de lenrs travany quoti-
, diens a 'emploi du gouvernement.

Les Ingénicurs et les Contrats collectifs de Travail: Notre
Association, dans son désir de travailler pour le bien de ses mem-
bres et de la profession en général, a fait connaitre aux autorités
compétentes Pattitude qu'elle prend A I'égard des contrats col-
lectifs de travail. En tant que professionnel, tout ingénieur, con-
seient des droits et priviléges que la profession lui procure, s'ob-
jecte trés justement 4 prendre part & ces genres de conventions
qui l'obligeraient & faire partie d'unions ouvricres. Notre profession
doit étre reconnue an méme titre que les autres et il est du devoir de
chacun de nous de refuser toute offre de compromis & ce sujet. Les
diplomes universitaires que nous recevons et la loi qui gouverne
déjic notre profession nous exemptent de conclure des contrats
colleetifs avee nos "YHIF]H\ eurs,

veoy Demande d'admission: Monsieur Gérald  Martin (1934) a
été admis membre de notre association lors de la réunion du conseil
du 19 novembre,

Assemblée annuelle et banquet: L'ussemblée annuelle des
membres de notre Association a été fixée an vendredi 4 février
prochain, i huit heures du soir, Le banquet traditionnel, le vingt-
neuvieme, aura lieu le lendemain soir, & I'hdtel Windsor, L'invité
d’honneur et conférencier sera le docteur Karl I. Compton, pré-
sident du Massachusetts Institute of Technology, de Cambridge,
Mass. Le docteur Compton est trés éminemment connu dans
le monde universitaire et scientifique, et nombreux sont les di-
plomés de Polyvtechnique qui 'ont rencontré lors d'un séjour
d’études post-universitaires 4 Cambridge. Notre invité connait
déji Polytechnique pour v étre venu il y a plusieurs années et il en
a déji parlé en termes tres élogicux. Un programme spéeial d'acti-
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vités sera préparé prochainement pour la journée du 5 février e
nos membres en seront avisés par la lettre de convocation i 'as<ermn-
blée annuelle.

6union des délégués de promotion: La réunion d'automne
des délégués de promotion cut lieu le vingt-cing octobre dernier,
("est duans 'wtmosphére coutumiére de cordialité que les dis-
cussions se sont poursuivies, Les résultats de la campagne de
recrutement ont été jugés excellents, grice au travail bien dirieé
et efficace de chaqgue délégué. Le conseil a toujours apprécié haute-
ment la contribution apportée par les délégués de promotion an
bon fonctionnement et & la bonne administration de notre asso-
ciation. De trés intéressants résultats ont été obtenus & date par
leur influence et tout laisse prévoir que, dans 'avenir, ils sauront
par leurs remarques, leurs suggestions et leurs conseils donner 4

I'association d'exeellentes directives pour le bien de nos membres,

ACTIVITES DES COMITES PERMANE NTS

Comité des conférences.— Le comité des conférences, qui est
dirigé par M. Jacques Laurence (193S), nous conviait, le S octobre,
A une conférence donnée par Mr. Boleslaw Szezeniowski, professeur
A Polytechnique, sur la propulsion des avions dans 'avenir. Aprés
la réunion, un film de vulgarisation sur les moteurs & combustion
interne fut présenté grace a4 la courtoisie des autorités du Corps
d'Aviation Royal Canadien.

Les prochaines activités du comité comprennent: une soirée
de films techniques en décembre; une conférence de M. Pierre-
Paul Vinet (1928) sur «la Transmission de la ¢ haleur», au cours
du mois de janvier; et une conférence de M. Adrien Genest (1925)
sur « les Intersections & Niveaux multiples pour la Solution de
certains Problémes de Trafic routier »: cette derniére conférence
sera probablement donnée au mois de [évirer,

Comité de reerutement.— Le comité de recrutement est heureux

d'annoncer que la campagne de recrutement 1943 a été un succes,
Les chiffres prévus par notre budget pour l'item « recettes par

. T e = —m——
"'Q N ————
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cotization » ont été quelque pen dépassés. Le nombre de membres
est maintenant 618 dont 533 sont en regle, les chiffres correspon-
dants an début de Pexereiee étant 580 et 504, Des statistiques plus
complétes apparaitront prochainement dans les rapports annuels

de I’ \==oc1ation,

NOUVELLES

M. Henrd Sorgius (190S) o 606 nommé membre du Conseil

d’orientiution Geonomique de la provinee de Quéhee,

M. Alphonse Elie (1011) a quittéla firme Dufresne Bngineer-
ing et travaille présentement pour la compagnie Quebee Shipyvard
Limited, & Québece.

M. Bruno Loignon (1917 vient de quitter son poste d'ingé-
nicur de L compagnie Dufresne Engineering, 11 est maintenant
i l"ln;'J“i l]" f:t "Hlngr;x'_'rlit' \HEI'»-‘ :1I1.1<“;1h l";hl zilul I’:l;wr.
Shipbuilding div., & Québee.

M. Mare Bover (1028) vient d'é¢tre nommé membre de la

Commission du Service civil de la provinee de Québee.

M. Gaston Bertrand (19291 a quitté son crmploi avee la
compagnic Brown Corporation, de LaTuque, pour entrer & Poly-

technique & titre de professeur de mathématiques.

M. Lucien Allaire (1935), ingénieur du ministére de la
Voirie, vient d'¢tre transféré du Lae-St-Jean au Cap-de-la-Made-
leine,

M. Jean Doucet (1936) a quitté la firme d’entreprencurs
Aimé Collet & Fréres pour entrer & 'emploi de Conerete Construc-
tion (‘o, Limited.

— M. Auguste Hurtubise (1936), ingénicur du ministére de
la Voirie, est maintenant au service du drainage du ministére de
I'Agriculture, & Québec.

M. Sarto Plamondon (1936, ingénieur du ministére de la
Santé, est parti pour un séjour de dix mois i I'Université Harvard,
comme boursier de Rock feller Foundation, et commence des études
spbeialisées en hygiéne industrielle.
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M. Paul-Louis Pouliot (1936) a quitté le Conseil national
des Recherches pour entrer au service de Polytechnique & titre de

professeur de mathématiques,

M. Gaston Muailhot (1937) travaille maintenant pour la
firme National Paving & Construction Limited, & titre d'ingénieur
surintendant,

M. Roland Beaulieu (1937) travaille maintenant pour la

corpagnie Shawinigan Chemieals, & Shawinigan Falls,

M. Yvon Nuadeau (1940) est maintenant 4 Uemploi de
Marine Industries, & Sorel.

M. Fernand Marchand (1040) a quitté la compagnie
Canadian Westinghouse pour entrer au service de Defence Indus-
tries Limited, & Montréal,

M. Chas-Aimé Auelair (1941) a quitté son poste d'ingénieur

serviee de

de la firme Arthur Surveyer & Cie, pour entrer a
I'Inspection Board of the United Kingdom and Cuanada et il est
stationné aux usines de la compagnie Canadian Liquid Air, a
Montréal.

M. Albert de Villers (1942) travaille pour la compagnie
Canadian Marconi Limited,

M. Adolphe Martin (1942) est maintenant & San Diego,
Californie, o il agit comme correspondant de la compagnie (an-
adian Vickers aux usines d'avions de la compagnie ( onsolidated
Vultee Aireraft,

M. Jean-Melville Rousseau (1942) de la compagnie Can-
adian Westinghouse est maintenant stationné aux usines de cette
compagnie & Hamilton,

- M. Muaurice Turgeon (1943 est i I'emploi de la compagnie

Canadian Viekers, & Cartierville,

LES NOTRES S0US LES DRAPEAUX

— Le major Guy Montpetit (1929) vient d'étre nommé
commandant en second du régiment de Maisonneuve outremer
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— Le commandant d'escadre Jean G, Archambault (1937)
est maintenant en Angleterre ol on lui a confié le commandement
d'une escadrille de défense cotiére.

— Le commandant d'escadre Baxter Richer (1937) est main-
tenant commandant de l'escadrille des Alouettes en Afrique du
Nord.

— Lofficier d'aviotion André Aird (1¢38) est maintenant sta-
tionné & Macl.eod, Alberta, onil a charge de l'entretien et de la ré-
paration des avions,

— Le lieutenant Pierre Martel (1941) est maintenant & Ottawa
au ‘Directorate of Artillery™,

— Sont partis récemment outremer: 'officier d’aviation Jean
René Desmarais (1937): 'oflicier pilote Marcel Papineau (1940);
le lieutenant Séraphin Marceau, R.C.E, (1941).

N CROLOGIE

(“'est avee un bien vif regret et une peine non dissimulée que
tous les diplomés de Polytechnique ont appris le déeés de monsicur
Lorenzo Brunotto (1918). 11 était tellement bien connu et aimé de
tous, gqu'il semble superfiu de donner ici quelques détails de ses
auvres, Mais il est bon toutefois de rappeler le role qu'il a joué
parmi nous, ne serait-ce que pour souligner son absence et vivre de
son souvenir pour quelques instants,

Monsieur Brunotto était né a Philadelphic en 1897 et il était
encore jeune lorsque son pere vint au Canada, I fit ses études au
College St-Laurent, puis & Polytechnique. Diplomé en 1018, il
travailla d'ubord & la construction d'immeubles, Mais [ ne semblait
pas sa place; ses grandes qualités et les sucees remarquables qu'il
avait remportés 4 Polyvtechnique de méme que ses dispositions de
caractére qui le poussaient & I'étude, le destinaient & se dévouer
corps et Ame, toute sa vie, a 'institution qui 'avait formé. Il entra
en 1925 au service de Polytechnique i titre de bibliothécuaire, It
¢'est 14 que tous l'ont connu & 'eeuvre. La connaissance parfaite
de ses documents et le plaisir qu'il mettait & rendre service aux uns
et aux autres, lui valaient toujours un mot d'appréeiation de la
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part de ceux qui faisaient leurs recherches bibliographiqjues, 11
s'occupait aussi de placement; et [, nombreux sont ceux qui lui
doivent leur sucees. Pendant des années, il a dirigé les destinées
des jeunes qui ne demandaient qu'd se laisser orienter. Pendant
longtemps, il s’occupa de la publication de la Revue Trimestriclle
Canadienne, dont il était la cheville ouvriére et le principal ani-
mateur.

Notre regretté confrére a été mélé de si pres a la vie journaliére
de Polyvtechnique, il & véeu une vie universitaire si intense par son
travail sans reliche et son inlassable dévouement envers ceux qu'il
considérait comme les siens, que sa disparition laisse un vide qu’on
ne pourra pas combler et un souvenir qui ne périra pas.

Monsieur Jean Flahault (1938) est déeédé le 23 septembre
dernier, & I'dge de 20 ans, aprés une trés courte maladie, 11 était
né 4 Montréal et avait fait ses études au Collége Ste-Marie et &
Polytechnique. Il passa ensuite un an au Carnegie Institute of
Technology, de Pittsburgh, ot il requt son diplome de bachelier ¢s
sciences en métallurgie, Il entra au service de I'Aluminum Company
of Canada puis, quelque temps apres, s'enrola dans les forees fran-
caises ot fut fait prisonnier en juin 1940. De peine et de misére,
Jean, avec un compagnon, put s'évader et atteindre successivement
la France non-occupée, puis 'empire frangais d’Afrique et, aprés
de nombreuses aventures, revenir au Canada en 1941, 11 entra de
nouvean au service de 'Aluminum Co. of Canada, & Arvida. Il
avait épousé en 1943 mademoiselle Judyn West, originaire de
Pittsburg.

Monsieur Louis Hurtubise (1903) est décédé le 17 novembre
dernier &4 l'dge de 64 ans. Il avait fait ses études secondaires au
Collége Ste-Marie et & Polytechnique. Au début de sa carriére, il
entra au service des chemins de fer canadiens puis fonda avee son
frere, Gabriel Hurtubise (1907), la firme Hurtubise & Hurtubise,
ingénieurs conseils. Il s'occupa surtout de génie municipal et
g'intéressa aussi d'une maniére particuliere & l'exploitation des
propriétés miniéres,

Nous avons appris aussi le déeeés de M. Louis A. Pauzé (1915)
survenu le 16 octobre dernier. Dés sa sortie de Polytechnique, od
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il avait requ son dipléme d’ingénieur civil, M. Pauzé entra au service
de la compagnie Imperial Oil Limited, o0 il pratiqua sa profession
pendant vingt-cinq ans. Durant les derniéres années de sa vie, il
fut & I'emploi du ministére de la Voirie de la province de Québec.

Aux familles éprouvées, 1'Association offre ses trés sincéres
condoléances.
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ne réponse immédiate

sera donnée

a toutes les demandes concernant

LA PRODUCTION

ou
L’ENTRETIEN DU MATERIEL
Moteurs Diesel F-M Balances Fairbanks
Alimentateurs de charbon Matériel de Transmission
Machines-outils Chariots d'usine
Pompes et Moteurs Matériaux réfractaires
Accessoires d'automobile Matériel d'atelier

Equipement pour les entrepreneurs
Soupapes et accessoires pour systémes de chauffage
Appareils pour la manutention des matériaux
Equipement de soudure et élecirodes

Vous pouvez toujours recourir au service Fair-

banks-Morse, car il fonctionne dans tout le

Canada. Quinze succursales situées aux points

stratégiques entre Halifax et Victoria ainsi que

des entrepots établis aux endroits les plus

commodes garantissant ['efficacité de notre
service.

e o Fairbanks - -Morse <=

297, Boulevard Charest 980, rue Saint-Antoine 266, rue Sparks
Québec, Qué. Montréal, Queé. Ottawa, Ont.
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“gavoir depense

Fondee en 1889

1405, rue Peel, MONTREAL
PAUL BABY EMILE DAOUST Al PINARDJ

\ Gérant provincial Géranls adjoinls

ON TROUVE TOUJOURS

A LA

LIBRAIRIE DEOM

LJ.\. choix important de beaux livres
anciens et modernes, des éditions

origindles, rdares ou curieuses des
meilleurs écrivains des X[Xe et XXe
stecles et les ouvrages nouveaux, en
exemplaires ordinaires ou sur grand pa-
pier, d'une sélection d'auteurs contem-
Lorains

1247 RUE ST-DENIS

TELEPHONE: HA. 2320 MONTREAL
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NS

Hommages a I‘Association des Diplomés de Polytechnique

PRICE BROTHERS & COMPANY, LIMITED
QUEBEC

Fondée en 1817 I

Usines a8 pulpe et papier-journal :

KENOGAMI - JONQUIERE - RIVERBEND

Scieries :

RIMOUSKI - PRICE - MATANE

P PP LIS L PP LD I PP DI P LIPS PP PIPP PP P A

, SLr
VA a e R R R R R R T T T L i i e i i e s

CHIMIE * PHYSIQUE * BACTERIOLOGIE

Verrerie Pyrex.
Outillage Précision.
Etuves Freas et Thelco.
Balances de précision

Creusets et coupelles Battersea et D. F. C.

Concasseurs, pulvérisateurs, fours Braun
pour Laboratoires de Mines.

Canadian Laboratory Supplies Ltd.

296, RUE SAINT-PAUL OUEST, MONTREAL
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Tél. FAlkirk 2848 Fondée en 1912

Wilfrid Pageau

PLOMBIER-COUVREUR

Poseur d'appareils & gaz et 3
eau chaude

SPECIALITE: REPARATIONS

Travail fait soigneusement
et 3 prix modéré.

Bureau et Atelier: 984 Rachel Est

ampes Solex — de fabrication cana- e

. >
dien et de qualité éprouvée — sont tradi- .‘7/4%‘
tion ement slOres et de fonctionnement v EX j,l[x
e t ¢économique, Elles sont faites es-

pour donner un bon service

ielle n et
plus d'heures de lumiére par dollar

THE SOLEX COMPANY, LIMITED (

Montréal - Toronto - Winnipeg - Vancouver A

“Un bon livre pour tous les mois”

Un livret d'Epargne de La Banque Provinciale du Canada tenu 4 date par dépots

_ fréquent - La véritable épargne c'est :
DEPENSER - mais san piller, éviter I'extravagance
EPARCNER sans cacher son argent. Faire une réserve ' fonds en dépots a
la Banque pour payer les taxes, acheter des obligations du ouvernement

fédéral et provincial, des certificats d'épargne de guerre, vous c." nne de la
sccurité a travers les CI’ISCS économiques et un capital pour profiter des chances
d'avancement personnel,

LA BANQUE PROVINCIALE DU CANADA
221 OUEST, RUE ST-JACQUES MONTREAL
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LES PUBLICATIONS DE L’ECOLE POLYTECHNIQUE

Métaux, par Louis Bourgoin.
$3.75

Mcétallurgic — Vol | — Mcfallurglc physique, par
Lou1s Bourgom
$4.00
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Westinghouse

Le nom qui signifie: Tout en Electricité

CANADIAN WESTINGHOUSE COMPANY LIMITED

I ayiLToN ET MONTREAL
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N
Université

Montréal

Ecole POLYTECHNIQUE

Ecole d' Ingénieurs — Fondée en 1873

Le programme d'études prévoit la formation générale
dans rome; Ies broncl‘ns du Génie et l'orientation dans
e uivant

Mécanique Electricité
Travaux Publics-Batiments
Mines-Métallurgie
Aéronautique
Chimie industrielle

Les éléves regoivent a la fin du cours les diplémes
d'Ingénieur et de Bachelier és Sciences appliquées avec
mention de |'option choisie.

l

LABORATOIRES D’ANALYSES, DE RECHERCHES

ET D’ESSAIS,

LABORATOIRE PROVINCIAL DES MINES.

e
Prospectus et Renseignements sur demande

RUE SAINT-DENIS — MONTREAL
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La

~ BANQUE CANADIENNE NATIONALE

est a vos ordres
pour toutes vos opérations ~

de banque et de placement |

Actif, plus de $200,000,000.00

*

LA TRADITION “K & E”

La fmnili?rc marque de fabrique “K & E" est de vieille tradition parmi les
ingénieurs de I'ficole Polytechnique. Elle est synonyme de précision et de bonne
fagricmmn, de qualité sans compromis.

Cherchez toujours la marque “K & E'" sur les régles a caleul, instruments
de dessin, fournitures de bureaux de dessinateurs, matériel d’arpentage. Vous cons-
taterez que c'est invariablement la meilleure.

KEUFFEL & ESSEFL CO.

NEW YORK
CHICAGO, SAN-FRANCISCO, LOS ANGELES, SAINT-LOUIS, DETROIT, MONTREAL

WALLACE & TIERNAN LT

FABRICANTS D'APPAREILS DE CHLORATION
ET D'ALIMENTATION CHIMIQUE

HALIFAX MONTREAL ® TORONTO @ WINNIPEG VANCOUVER (I

PURIFICATION DES APPROVISIONNEMENTS D'EAU
ASSAINISSEMENT DES EAUX D'EGOUT
‘ DESINFECTION DES PISCINES ‘
| Gérant & Montréal : JACQUES BENOIT. I.C.

Il
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LA COMPAGNIE CANADIAN GENERAL ELECTRIC

Vous offre GRATUITEMENT

cette magnifique brochure sur I'ELECTRONIQUE

\ ORLD
v SCLENCE FOR A NEW WOR

ELECIRONICS A NEY
; .n'?'

e

: - == Ouelles sont vos conmaissunces en Eleetronique ?
("l'(' ‘(_-)_l E ('“\.l “';-\ I éalisez-vous le raole que jone eetts SC1Ienee not-
CETTE BROCHURE elle pour un monde nouvean™ dans le domaine des
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que, les découvertes de Thomp- clle permet des cures guast miraculeuses, ¢t eom-
son, Edison, Fleming de Forest ment elle révolutionnerse ponr 1o mieas Papres-
\'pl’.’("i”‘:.:lllplir.lliull\ de 1'Elec- gaerre ? Lllnstorre de 'Eleetronique est passion-
tronique, a4l duerre, dans nunte. Tout Canndien a Pafiat da progres voudra la
industrie. dans la lutte contre connaitre. Ne manquez done pas de vous procurer

les maladies, et pour la produc-
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tion de nouvelles varictés de cette brochure de 32 pages, aus illustrations colorées,
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CANADIAN GENERAL ELECTRIC CO.

LIMITED




Ministere du secrétariat de la Province

® Les fonctions du Secrétariat de la Province de Québec sont tout
a fait d’ordre social. L'oeuvre qu’il accomplit est d’'une importance
capitale pour le développement de la Province.

@® Les compagnies de la Province, qui désirent bénéficier de la Loi
des compagnies de Québec, doivent s’adresser au Secrétariat de la
Province, afin d’obtenir leur charte d’'incorporation; c’est ce minis-
tére, également, qui émet les licences et permis autorisant les com-
pagnies étrangéres a4 exploiter quelque commerce ou industrie et a
vendre ou autrement aliéner leur capital et leurs actions en cette
Province. Les unes et les autres sont tenues de fournir au Secrétariat
un rapport annuel de leur activité.

@® Depuis quelques années, la population tout entiére a compris
I’importance de I’Instruction publique. Le Secrétariat de la Province
n’a rien négligé pour répandre l’enseignement primaire et supérieur,
afin d’outiller notre jeunesse, dans la préparation de son avenir.
Outre les allocations octroyées aux universités et aux colléges clas-
siques, il assure, avec le Département de I'Instruction publique, le
maintien de ’enseignement primaire, dans les villes, et surtout dans
nos campagnes.

@® Il a la haute direction des principales écoles d’enseignement
supérieur: 1’Ecole Polytechnique, ’Ecole des Hautes Etudes Com-
merciales, les Ecoles des Beaux-Arts, les Ecoles Techniques, les
Ecoles d’Arts et Métiers, directement subventionnées par lui, et qui
visent 4 la formation d’une élite dans le monde de la finance, du
commerce et de ’industrie.

@® Chaque année, des cours du soir sont donnés, qui permettent aux
jeunes travailleurs sérieux de continuer leurs études et d’acquérir
des connaissances nouvelles, souvent indispensables dans l’exercice
de leurs devoirs journaliers.

@® Le Secrétariat de la Province s’intéresse aussi au progrés des
sciences, des lettres et des arts. Chaque année, des bourses d’études
sont accordées a nombre de nos jeunes gens, pour permeltre &
ceux-ci de compléter leur formation a I'étranger. Déja, plusieurs des
notres ont fait honneur a la Province, dans les domaines scienti-
fique, artistique ou littéraire.

@® Ce ministére a attaché une importance toute spéciale, cette
année, au développement de I’art musical, dans cette province. Une
enquéle préliminaire a été conduite, sous son autorité, en vue de
rendre possible la réorganisation de cet enseignement chez nous.
De plus, une vive impulsion a été donnée récemment & l'enseigne-
ment du solfége, dans les écoles.

@® La vie d'un peuple dépend de son éducation nationale, et le
Secrétariat de la Province de Québec ne veut rien épargner pour
{)réparer la jeunesse au réle prépondérant qu’elle devra jouer dans
’avenir.

@® Et voild le résumé succinct des principales activités du Secré-
tariat, qui occupe sa place bien a lui dans le Gouvernement, et dont
I'importance primordiale ne peut étre mise en doute.

L’'HONORABLE HECTOR PERRIER,

JEAN BRUCHESI, Ministre.
Sous-Ministre.
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DES LIVRES

comme étrennes cette année

Quelques-uns des ouvrages que vous trou-

verez a notre galerie des livres :

LE CHEMIN DU BONHEUR - -
LA DAME AUX OEILLETS - -
UN MONDE ETAIT LEUR EMPIRE
AGRICULTURE - - - -

LES OPINIATRES - -
SOURCES - - - - - - - =~

Dupuis — mezzanine (St-André)
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