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Le plus important appareil de fractionnement
construit au Canada pour la séparation du gaz
a basse température

La photo ci-dessus représente une partic d'un ap
pareil de fractionnement expédié récemment @ une
compagnic chimique américaine par L'Air Liquide
Montréal, filiale de Canadian Liquid Air pour les
constructions mécaniques. Le transport de cet appa
reil a nécessité 'utilisation de deux wagons platc

forme et d'une plate-forme roulante

entierement

(¢ Dharen de fractionnemen!
soudés a I'acier inoxydable, forment la partie essen
ticlle d'une trés importante usine de fractionnement
d'air spécialement congue par L'Air Liquide afin de
produire 300 tonnes d'oxygéne et 140 tonnes d'azote
pur par jour. Pour atteindre ce rendement I'usine
devra traiter 1,675,140 pieds cubes d'air par heure

Les apparcils de fractionnement comprennent quatre

Canadian LIQUID AIR Company

LIMITED

chambres : une colonne & haute pression, de 24 pieds
de longueur ct de 814 i"“j' de diamétre; une colonne
a basse pression, de 48 pieds sur 9 pieds; un vapo
riscur de 34 pieds sur 6 pieds, et un échangeur de

19 pu\l\ sur 314 ]‘xul\

Le }\rm.('-i( mis au moint par L'Air l!\im‘i( per
met de séparer les gaz de l'atmosphére a une tempé
rature voisine de moins 300 degrés Farenheit, point
de liquéfaction de air. Ce procédé est couramment
employé dans l'industrie pétroli¢re pour séparer les

gaz d’hydrocarbures

L'Air Liquide, Montréal, a conqu et construit des
installations de séparation i basse température pour
toutes sortes d'entreprises métallurgiques, chimiques

et pétro-chimiques au Canada et aux Etats-Unis.

SUCCURSALES, USINES, ENTREPOTS ET DEPOSITAIRES DANS LES PRINCIPALES VILLES DU CANADA.
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NOUVEAUX
HORIZONS

Avujourd’hui, la défense du Canada exige

des projectiles téléguidés, des hélicoptéres,

un systéme complexe de radar et bien d’autres
instruments perfectionnés par la science.

Ce nouvel aspect que revét notre défense a
décuplé les besoins en matiére de logistique.

Aussi bien, une tache intéressante et rémunératrice
attend-elle I'ingénieur dipldmé et spécialisé

en travaux publics et batiments, en mécanique, en

électricité, en chimie-métallurgie, ofin de maintenir

QUARTIER GENERAL DE LA REGION MILITAIRE DU QUEBEC

pour
I'ingénieur
moderne

l'efficacité de I’Armée canadienne. Des avantages
exceptionnels vous y sont offerts. Dans I'Armée
canadienne le jeune ingénieur, épris d'idéal,

peut se tailler une carriére enviable et respectée.

Si vous étes intéressé & obtenir de plus amples
renseignements sur les diverses carriéres offertes
aux ingénieurs dans I’Armée canadienne,
écrivez sans tarder ofin
d‘obtenir la plaquette
“Les carriéres que I'Armée
offre aux ingénieurs”:

L'ARMEE
CANADIENNE

3530, rue Atwater, MONTREAL (Québec)




CONDUITE DE 3,300 PIEDS

LES NOUVEAUX CHANTIERS DAVIE
SONT COMPLETEMENT OUTILLES POUR
TOUTES SORTES DE GROS TRAVAUX

RECIPIENTS A PRESSION
ECHANGEURS DE CHALEUR
CONDUITES ET PIPE-LINES
VANNES ET GRILLES
TREMIES ET CAISSONS
FOURS ET AUTOCLAVES
MACHINERIE GENERALE

“ROUVE"” DE FOUR A CIMENT

SHIPBUILDING LTD.

GENERAL ENGINEERING DIVISION

C.P. 130, Lévis, P.Q.




LA C-I-L OFFRE UN NOUVEL AGENT DE
SAUTAGE ECONOMIQUE AUX USAGERS CANADIENS
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Le nitrate d'ammonium granulé se révele efficace
dans beaucoup d’opérations de sautage

Poursuivant ses efforts constants en vue de procurer
aux usagers canadiens, les produits de dynamitage les
plus économiques, la C-I-L. met maintenant sur le
marché un agent de sautage peu coiiteux: le nitrate
d’'ammonium en granules. Amorcé avec un explosif
puissant ou une cartouche-amorce de “Nitrone”; le ni-
trate d'ammonium granulé, mélangé dans le trou de
mine avec de 'huile combustible, peut constituer un
agent de sautage trés efficace dans certains genres
d'opérations. Economique, siir et de manipulation fa-
cile, il se transporte aisément. Actuellement, on l'em-

ploie surtout pour les opérations de sautage en surface
et notamment dans les carriéres et exploitations a
ciel ouvert ou les trous sont secs.

Les ingénieurs spécialisés et les agents de vente de
la C-I-L se feront toujours un plaisir de vous donner
des renseignements complets sur le nitrate d’ammo-
nium en granules et de vous fournir un service tech-
nique sans rival pour son utilisation dans vos opérations
de sautage. Téléphonez a un bureau de vente des
explosifs de la C-I-L. ou écrivez & Canadian Industries
Limited, Division des Explosifs, C.P. 10, Montréal.

Explosifs GP»

Tous explosifs et auxiliaires de sautage
Partout au Canada

Wt n




Il y a plus de dimensions et de types

qu’il v’y a de briques dans cette
image. Pour toute installation, CRANE
a exactement le robinet qu’'il faut—en
cuivre, en fer, en acier ou en alliage.

CRANE LIMITEE Siége social: 1170, square Beaver Hall, Montréal « 7 usines et 32 succursales au Canada




ged ¢z“e¢' opérant ensemble sur le méme pont roulant, peuvent

soulever un poids de 415 tonnes. Elles sont situées a la centrale électrique de

Kemano, propriété de I'Aluminium Company of Canada, ou elles servent a l'instal-

lation et au service des unités et turbines génératrices.

Votre probléme de soulévement n'est peut-étre pas aussi lourd! — mais quelle
que soit son importance ou sa nature, vous avez l'assurance d'obtenir les mémes
conseils judicieux, les mémes réalisations modernes, la méme main-d'oeuvre de pre-

mier ordre lorsque vous spécifiez...

DES GRUES PAR DOMINION BRIDGE

Pour plus amples détails, demandez une copie de notre manuel de grues MYY-100
en vous adressant & Dominion Bridge Company Limited, C.P. 280, Montréal —
Usines et bureaux dans tout le Canada.




Des hommes qui font du

Dans toutes les régions du pays, des ingénieurs de Canada Wire
démontrent leur aptitude reconnue a concilier les principes

rigoureux de l'usinage des machines et leur utilisation chez le client.

Pitchblende de I'Ace Mine, Beaverlodge, Sosk

de I’'obscurité

fonctionne d'ici quelques années. Vers les 1980, I'énergie atomique

devrait fournir une bonne partie de I'électricité consommée au pays.

Au cours du prochain quart de siécle,
le Canada continuera a s’approvision-
ner d'électricité par les moyens con-
ventionnels. Cependant, au fur et a
mesure que s'accroitra le rendement de
I'énergie atomique, le Génie électrique
voudra améliorer les sources actuelles
d’électricité, et il s’intéressera a d’au-
tres moyens. Les ingénieurs électri-
ciens de Canada Wire possedent une

vaste expérience dans la solution des
probléemes toujours plus ardus du ca-
blage dans la production et la trans-
mission de I'électricité. Grace a un
programme soutenu de recherches et
a son expérience, Canada Wire se pré-
pare déja a participer activement au
progrés des prochains vingt-cinq ans
dans le domaine de I'énergie électrique.

Canada Wire and Cable Company Limited

Manufactures:

TORONTO +« MONTREAL

FORT GARRY -«

VANCOUVER

Une maison canadienne, possédant des manufactures et des bureaux de vente d'un océan a l'autre

H. D, Short
Ingenieur

i@) a la lumiere

On s’attend que la premiére usine d’énergie nueléaire du Canada

-Cl

LP
ef

Service du Génie du haut voltage




La climatisation assurée I'année durant en spécifiant

A—Llo fourncise & air chaud General
Electric offre un moyen de chouffage &
la fois hautement efficace el économique
pouvant étre converti, & peu de frais,
pour la climatisation et en hiver et en été.

B—Le fonctionnement de la fournaise &
I'huile General Electric (eau chaude ou
vapeur) demande moins d'eau que les
fournaises ordinaires. La chaleur est émise
entre une & trois minutes aprés l'allumage.
Ce fonctionnement efficace fait économi-
ser de l'argent au début de chaque cycle
du brileur.

La climatisation en été—non plus un réve
pour la majorité—est aujourd’hui a la portée
du budget moyen. Les acquéreurs d’une mai-
son neuve commencent a se renseigner a ce
sujet. Néanmoins, les budgets restreints,
principalement, prohibent I’installation
d’une unité de climatisation compléte dans
une nouvelle construction. Le meilleur com-
promis, dans ces cas, est de spécifier un sys-
teme de chauffage a air chaud, alimenté par
une fournaise a I’huile ou au gaz G-E. L’unité
de climatisation préassortie peut étre ins-
tallée plus tard, pour un coit minime. Cette
caractéristique ajoutée a2 de nombreux autres
avantages, composent I'unité idéale a spéci-
fier pour les foyers modernes.

EFFICACITE: Le dessin & cannelures de I'échangeur de chaleur
G-E extrait le maximum de chaleur des goz qui s'échappent par
la cheminée. Aucune autre fournaise n'a un rendement si efficace.

ECONOMIE: Combustion propre, totale, silencieuse du combus-
tible assurée par le brileur & I'hvile ou au goz G-E, de sorte
que chaque sou déboursé en combustible donne le maximum
de chaleur.

COMMODITE: Lo fournaise complétement automatique G-E
s'entretient par elle-méme. L'éventail, indépendant du brileur,
est actionné lorsque |'air de I'échangeur est suffisamment chaud
et circule jusqu'a ce que la chaleur accumulée se soit répandue
dans toutes les piéces de lo maison.

CONFORT: Le thermostat G-E surveille le confort de la maison
en actionnant la fournaise un peu avant que la température ne
descende au minimum préréglé,

SECURITE: Lo fournaise, le brileur, I'éventail du moteur et les
régulateurs sont le fruit de la haute technicité General Electric
et composent une unité compléte en elle-méme appuyée por lo
garantie G-E.

SORETE: Lo fournaise G-E s'éteint automatiquement si la flamme

s'épuise, lo température et la pression deviennent trop hautes
ou par manque de combustible.

FOURNAISES A L'HUILE ET AU GAZ
GENERAL ELECTRIC

COMMERCIAL &

1065, rue Papineau, Montréal

AUTOMNE 1957

Distribuées par

INDUSTRIAL VENTILATION LTD.

HENRI DAGENAIS, ING. P

— P.O. '47 LAfontaine 2-3119




Pourquoi

les Gouvernements et |I'Industrie choisissent-ils

Sorvicos Chemins
fleuvlquo- de Far

Gouvernements

Industrie

POUR PRESERVER LE BOIS?

Depuis plus de 20 ans que nous fabriquons
avec succés des préservatifs du bois, la plupart
des grandes industries ainsi que de nombreux
services des gouvernements provinciaux et mu-
nicipaux et du fédéral ont adopté “"Osmose”,
qui offre la solution la plus efficace a leurs di-
vers problémes.

Pourquoi? Voici, entre autres, trois excellentes
raisons :
1 — APPLICATION EN CHANTIER — Les
produits “Osmose” peuvent s'appliquer en chan-
tier et sur des bois verts.
2 — FACILITE D'APPLICATION — L’ouvrier
le moins spécialisé peut facilement appliquer les
produits “Osmose”, par trempage ou au pinceau.
3 — EFFICACITE — Prouvée depuis plusieurs
années.

Tl donen b b o6 3. 5 fois plie longlinge /

"Osmosc est la solution la plUs efficace et la plus
¢conomique quand les circonstances en permet-
tent 'application en chantier. Nous n'avons ce-
pendant jamais prétendu qu'”“Osmose” soit la
réponse définitive a tout probléme de préserva-
tion du bois. Nos représentants se feront un plai-
sir de vous donner une réponse honnéte et im-
partiale & vos questions sur le traitement effica-
ce du bois et cela, naturellement, sans aucune
obligation de votre part.

Préservatif "Osmose' pour le bois VERT

Préservatif "Pentox” pour le bois SEC

Nous voys enverrons
. une intéressante
intitulée "'20 Years o
by Chemishy

sur demande
‘brochure illustrée

: Wood Preservnﬁon
in Canada""

WOOD PRESERVING COMPANY OF CANADA LIMITED

SIEGE SOCIAL et USINE: MONTREAL, P. Q.5 TRURO TORONTO WINNIPEG EDMONTON VANCOUVER




PLUS DE CONFORT, PLUS DE COMMODITE

VIVEZ PLUS A L’AISE.

Etablissez d’abord un plan et, plus t6t que vous
ne croyez, chaque pitce de votre maison deviendra
plus séduisante, plus confortable. Toutes vos pitces
auront plus de charme grice a un éclairage rationnel.
La télévision, la radio, le tourne-disques ajoutent de
I'agrément a vos moments de loisir. La cuisine et la
buanderie sont maintenant des pi¢ces ensoleillées et
gaies grice aux nombreux appareils ménagers qui
épargnent de longs travaux fastidieux.

L'atmosphére de votre foyer peut étre rendu
plus confortable grice au confort moderne de la
climatisation. La fournaise automatique abolit les
travaux ennuyeux du chauffage a 'ancienne mode . . .
laissant au maitre de la maison plus de temps pour
bricoler avec ses outils électriques . . . et a son épouse
plus d'espace pour ses appareils automatiques de
lessive.

Avec un systéeme de filerie avec com-
mande a distance, un interrupteur principal,
placé ou vous le désirez, peut allumer ou éteindre

..PAR LELECTRICITE

les lumieres, faire fonctionner ou arréter les appareils
électriques.

Une maison dont la filerie est adéquate vous
assure plus de sécurité, d'économie et de confort.
Avant d’acheter ou de construire, assurez-vous que le
systeme électrique répondera a vos besoins d'aujour-
d’hui et de demain. Faites vérifier votre maison actuelle
par un maitre-électricien. Il peut effectuer les ré-
parations nécessaires et vous faire profiter du plan
budgétaire qui vous convient.

Que peut-il vous en colter de vivre mieux par
I'électricité? Dans une construction nouvelle, la filerie
adéquate, 1'éclairage, le chauffage et la climatisation
peuvent étre absorbés par I'hypothéque. Et votre
marchand vous offre tous les appareils électriques
moyennant un plan budgéraire commode.

Projetez deés maintenant d'offrir a votre famille
tous les avantages et le confort de la vie par
Pélectricité . .. avec les nouveaux produits modernes
de General Electric.

le progres est notre plus important produit
CANADIAN GENERAL ELECTRIC COMPANY

LIMITED

10 — AUTOMNE 1957
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Dans la biscuiterie de

VIAU LIMITED -

La vapeur joue un rdle important dans la fa-
brication de nombreux produits alimentaires,
et & Viau Limited, Montréal, on se fie sur deux
chaudiéres Babcock pour obtenir une vapeur
séche et proprre pour la fabrication des nom-
breuses variétés de biscuits populaires, bonbons
et chocolats.

Les Chaudiéres du Type G "INTEGRAL
FURNACE", illustrées & gauche, sont alimentées
par des brileurs Jet Oil de Babcock.

La Chaudiére du Type G, B & W, est une

unité compacte & vapeur avec tube a leauy,

qui peut étre alimentée par une variété de com-
bustibles et s'adapte aux exigences de nombreu-
ses industries, hopitaux et institutions religieuses
ol une source de vapeur fiable et économique
est requise. Demandez & votre représentant
Babcock le plus rapproché de vous montrer les
nombreux avantages de la Chaudiére du Type G.

TASSE, SARAULT & ASSOCIES, INGENIEURS-CONSEILS

ABCOCK-WILCOX AND GOLDIE-McCULLOCH LIMITED, GALT, ONTARIO — MONTREAL — TORONTO — CALGARY — VANCOUVER



Vous avez intéret
a connaitre ces
4 fameux appareils

LA FOURNAISE A TUBES
D'’EAU VOLCANO

Chauffer avec un maximum
de rendement—voila I'une
des principales caractéristi=
ques de la fournaise
Volcano a “tubes d’ecau™. La
fournaise a une grande
chambre de combustion

qui permet aux gazen
combustion d'effectuer un
long trajet et de couvrir

une grande surface
chauffante avant de sortir
par la cheminée. La
fournaise est livrée en
morceaux, complétement
démontée, ce qui la rend
trés facile & entrer dans la
cave. Elle est de plus munie
d’'une enveloppe isolante en
acier doublé d'un matériel pouvant
resister a de trés hautes températures.

En effet, chacun de ces fameux appareils est
fabriqué pour donner un rendement
économique et sans ennui, avec les matériaux

‘de la plus haute qualité, par I'un des plus

importants manufacturiers d’appareils

de chauffage automatique au Canada,
VOLCANO LlMITéE, dont la compétence
est fondée sur I'expérience de plus d'un siecle
dans le domaine du chauffage.

LA CHAUDIERE AUTOMATIQUE
VOLCANO “STARFIRE”

Appareil producteur de vapeur
complet par lui-méme.
Compact—ménage 'espace.
Fonctionnement efficace
qui signifie économie

de combustible.

Modéle depuis 9 c.v.
jusqu'a 500 c.v. ...

a I'huile légere, a

I’huile lourde, au

gaz ou combings
huile-et-gaz . . .

toutes pressions . . .

vapeur ou eau chaude.

FOURNAISE EN FONTE VOLCANO

—fonctionnement sir, sans
gaspillage de combustible, pour
burcaux, fabriques, cinémas,
¢glises ¢t maisons priveées.
Appareils a ailettes multiples
pour une plus grande efficacité,
avec base séche appropriée au

chauffage automatique

ou manuel.

Tous les modeles

fabriqués entiérement

av Canada

Usines : SAINT-HYACINTHE
M. WILFRID GIROUARD, président

FOURNAISE VOLCANO DYNATHERM

Vous obtiendrez des A —_
résultats remar- s =
quables avec la

fournaise Dyna-

therm compacte et

économique. Le

principe de la

“*Flamme Tourbil-

lonnante™ extrait

toute la chaleur de

chaque goutte

d’huile . . . chauffe

I'eau deux a trois

fois plus vite! :

D’installation facile, dessin moderne, fabri-

cation soignée. Pour chauffage a I'eau

(capacité: 1000 a 2000 pds carrés nets de

radiation) ou pour chauffage a vapeur a

basse pression (capacité: 625 a 1250 p.c. nets).

LIMITEE

8635, boulevard St-Laurent, Montréal, P.Q.
Québec Toronto

L'un des plus importants manufacturiers d'appareils de chauffage automatique au Canada

12 AUTOMNE 1957




LES POUTRES PROFILEES EN BETON ARME
DANS LES PONTS

par Edgar Gilbert, Ing.P., B.Sc.A.
Ingénieur au Ministére des Travaux Publics de Québec,
Service des Ponts, Division des Projets

Né 4 Thetford Mines, P.Q., l'auteur fit ses études secondaires au Mont Saint-Louis
de Montréal et recevait ses diplomes d'ingénieur a I'Ecole Polytechnique en 1947.
Aprés un an de travaux d'exploration et de prospection miniére dans le nord-oucst
de 1'Ontario et du Québec au service de Dome Exploration et de Quebec Explorers,
il entrait au service de I'Asbestos Corporation a Thetford Mines dans la construction.
Il est & I'emploi du service des Ponts depuis 1951, De 1952 & 1955 il suivit des cours
du soir en structure 2 I'Université Laval sous la direction du Dr AW, Krieger, Ing.P.

. P
PAISSE

poutres

solidarisation

serat variabl

I'allongement

obstacle se pr
I'accroissement La forme du talon doit étre rec
manente et les € s maxim t

tangulaire, et non avec des pare
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SEMAPE ASPUALTI G

—

*DIMENSTONS -

s ARMATURE -

+COUPE TRANSVERSALE -

-D'UNE
-TRAVEE DE

POUTRE RECTANGULAIRE -

]\.)kr' Pr"-. .

HAPE
AsruaLTave A

s 2

ARMATURLE

* DIMENSIONS -

Fig. 1 — Coupe transversale d'une poutre profilée. Travée de 100 pieds.

Quel espacement donner aux
poutres profilées pour construire
un pont rigide et économique ?
s'agit d'obtenir
D'aprées
|'espace-

Rappelons qu'il
'allégement maximum
les travaux exécutés,
ment entre les poutres peut va-
rier entre 7'-6” et 10'-0”. Plus la
portée s'allonge, plus grand est

|'espacement

Quelle profondeur donner aux
poutres profilées ? Cela dépend
de la portée. Pour une poutre de
100 pieds, |'élancement de la tra-

14 AUTOMNE 195

de 1/15 approximative-
ment. Pour 120 pieds, 1/13
Le probléme de |'armature dans
3) profilées se
résume comme suit. Le talon com-

les poutres (Fig

prend les barres principales ayant
11/,"" de diamétre. A chague barre

férieure se trouvant
dans le prolongement de 1'@me, on
Cet étrier
est attaché a sa partie superieure
de diame-
suivant

fixe un étrier vertical

par une barre de 11/
tre également placée

I'axe neutre de la dalle. L'étrier

chaque rang de barre

une plus grande
. cisaillement
Dans le talon, les armatures prin

3 d un

L'es) 3 recomman
5 yarie de 3 a S fois la hauteur
Il acugmente avec la
Il est prétérable de don-
entretolises es sections
rectangulaires minces et hautes et
de faire reposer leur face inférieu-
re au sommet du talon des pou-
tres. Leur épaisseur est condi-
tionnée par l'effort tranchant. Les
efforts sollicités dans les entre-
toises se calculent comme pour
une poutre sur appuis élastiques

L'armature principale tant infé-

rieure que supérieure peut con-
sister en des barres de 3" a 1"
de diameétre; les étriers verticaux,
de 34" de préiférence, peuvent étre
simples ou doubles selon le cas

Comme pour les poutres, des bar-

res de retrait sont ajoutées aux
parois de

I'Gme

Dans les ponts a poutres grilla-
gées, il y a de multiples dalles
Les aciers requis pour le moment
de f{lexion maximum au centre

L'INGENIEUR




d'une dalle nt conservés sur
toute la surface de la dalle, tant
ms bas que dans le haut
; permet une meilleure 1ture
du | de la dalle & celui des
poutres, ¢ une meilleure re
tance de la dalle aux eflorts tran
mts. Il est r mm
recouvrir la surf

suriace de la dalle

du béten, les

Vu I'hétérogénéité

ont

soumises a

3 Proyg
le retrait
l'effort trar mt qu'il sera possi
ble de calculer approximative
ent ces eliorts internes

retrait est

volume. 1l
rpOor d'une

n mélangée in

ation

partie

cluse dans le bé éva-
poration s'effectue sur la surface

du béton; il existe donc
de l'eau de l'intérieur vers

une circu-
lation
la surface et de l'air en sens in-
verse. La vitesse avec laquelle
s'opére cette circulation dépend
du degré hygrométrique du mi-
lieu. Ainsi le retrait progresse de
la surface vers l'intérieur et pro-
Ces
dans
'ame comparativement a la dalle

voque des tensions internes
derniéres sont plus grandes
fortement

et aqux talons qui sont

armés. Pour contrecarrer ces con
traintes, il est nécessaire d'ajouter

des barres de petit diamétre le
Cependant ces
appelées barres de retrait,

long des parois
barres,
lorsque en nombre suffisant, ser-
résister au fluage

vent aussl a

On appelle fluage du béton des
qu'il subit

de charges lona-

délormations lentes
I'action

appliquées

Sou

S
temps Apparemment,

L'INGENIEUR
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Fig. 4 — Yue partielle d'une poutre profilée continue &
I'appui montrant l'arrangement des barres de fluage.

les particules de béton, sous l'ac-
tion de charges, glissent les unes
sur les autres produisant ainsi un
écoulement visqueux. Ce dernier
est peut-étre di a I'hétérogénéité
du béton, c'est-a-dire que les par-
ties qui le composent ont des mo-
dules d’élasticité différents qui en-
traineraient des contraintes diffé-
de cette masse

rentes au sein

ou du
moins le diminuer, on ajoute des
barres de
I'édme d'une quantité équivalent a
8% du moment maximum, le re-
trait étant inclus. On diminue aus-

Pour prévenir cet effet,

le long des parois

si l'etfet de fluage en acugmentant
le rapport des modules d'élasticité

béton-acier, ce qui a pour effet

d'augmenter l'acier en compres-

AUTOMNE
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>n. Dans les poutres continues a

r

le (Fi
évident

7. 4), le fl

S OuUVvriIr

tendance A
e lraction

-n, des barres de dia

\tre moyen, | environ, sont

Pour évi-

i d'!S
ces barres doit étre
auteur de la poutre a

parois; la

éton armé, l'adhérence joue
L'adhérence est
de
au glissement des
obées dans le bé-
ces forces par

>ortant

stituée des forces liaison

qui s opposent

armatures en
On
'emploi de barres crénelées. De
il s’agit d'un
L'adhé
» si la barre est

ion

augmente

masse; elle est

entourée en pleine

plus faible pour une barre situee
au voisinage d'une parei. Sa va-
leur augmente si la barre est cou-

sue d'armatures transversales ou

étriers. Pour s'assurer de cette va-
leur de l'adhérence,
étriers doivent avoir un diameétre
supe-

accrue les

d'enroulement nettement
rieur au diamétre des aciers ten-
dus,
tre de 'étrier (Fig. Sa)

soit environ 6 fois le diame

|6 AUTOMNE 1957

poutre au dela de I'appui d'about,
utilis

5 ¢ s au lieu
de barres droites parce

—— cont
QCi sont

de
4

ile of-

]
s

:
eilleur ancrage

le traction

dans ur

raison de l'effet de courroie pro-

duit par la courbure de la barre

La formule suivante donne la va-
leur de l'effort le long d’'une barre
irbe enrobée dans du béton

]1-K)dRu

To=KT-7

To = effort aprés la courbure de
la barre

T = etfort avant la courbure de

la barre

s s s
| F 13

(h) (<)

Fig. 6 — Action des étriers et de I'armature

» = angle de

R = rayon de courbure de la

parre

u = taux d'adhérence

dconne
cients de réduction en fonction de

de

coelll-

Le tableau |

‘ourbure la barre

'angle

TABLEAU 1

© K
15°
30°
45°
60°
75°
90°
105°
120°
135°
150°
165°
180°

L —

DDOOCOC‘DDm
NN WWe DO

(Fa 0 ol SSHJ . N NS, Ramiop

C

La courbure des barres doit
commencer aprés 'appui. Le dia-
meétre intérieur de pliure sera au
moins de
barre. L'angle de pliure doit étre

supérieur a 90

égal a un diamétre
pour que le retour
de la barre soit ancré en pleine
masse. L'angle de 120° semble le
plus convenable. L'ancrage total

A i
| N
 —— S e — 3
= : T
et La ]
= 24 -
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Fig. 7 — Diagramme montrant la séquence d'exécution
d'une poutre profilée dans un pont.

Ce genre d'ancra

des contraintes de
dc

ans le béten

chet tandis qu'il n'e

contrainte derriére Ic

et l'extrémité de

éviter la fissuration derriére

ancrage, des armatures spéci
région de
de retrait

des

chets &

ment de haute valeur, ne sont pas

recomma parce qu'ils n'inié

ressent qu'un faible volume de

béton. Sous de grands efforts,
5 crochets, au lieu de céder,

font éclater le béton, surtout s'ils

sont situés au voisinage d'une

ence est basé

onscrit du

D'aprés des exy

tes maximum d’adhérence
pratiquen

isolée c
pour des barres en contact su ! s hiiit : ; .
: : Fig. 8 — Sur la riviére Riverin, Comté de Saguenay. Pont & poutres profilées
perposées par deux comprenant 2 travées simples de 100 pieds.




jros diametre; elles offrent moins
de résistance a l'adhérence que
plusieurs petites barres et provo-
yuent mieux la fissuration. La lar-
jeur de la fissure croit avec le

-on inversement proportionnelle

qu taux d'adhérence. Alors, il est

recommandé d'utiliser des étriers
verticaux de petit diamétre avec
un espacement maximum égal a
la demi hauteur de la poutre, mé-
me si le taux du cisaillement est
nettement inférieur. Le grand
nombre d'étriers assure une adhé-

parfaite dans 1'Gme, éloi-
ynant ainsi le danger des fissures
et augmente la valeur des barres
horizontales

Le procédé de construction des

utres profilées exige des métho

La figure 7 repré-

sente une coupe transversale des
poutres

La méthode d'exécution pour ce
jenre de pont est la suivante
(Fig. 7)

1

] — L'exécution des coffrages
rdinaire- montrés par les lignes plei-

>arres relevées ont un nes

Le posage des étriers du

talon; cet étrier n'est pas

entiéerement plié pour per

mettre le passage des bar-

principales

Le posage des barres prin
ipales dans les extrémités
du talon

Le posage des étriers dans
I'adme

La descente des barres
principales dans les étriers
de l'dme

La fermeture de |'étrier

talon

Le bétonnage du talor
L'exécution

montrés par les lignes en
tiret et le bétonnage de

aq-b,’ . - : s I'ame

e i
Fig. 9 — Pont sur la riviére Riverin, Comté de Saguenay. Vue du dessous de Le posage des barres prin

la travée montrant les poutres profilées et les entretoises. cipales supérieures

L'INGENIEUR




fagon continue
iforme d'un bout

Fig. 10 — Sur la riviéere aux Rochers, Comté de Saguenay. Pont & poutres pro-
filées d'une portée de 125 pieds. Au moment de sa construction, c'était la plus

a partie supér e
F . grande travée simple au monde.

introduire le

tance a la compression. Aujour

d'hui, il est possible de fabriquer
1 1

du bon béton, avec

de contréle

des agrégats anguleux

bles et I'addition d'air

le béton. Quelle

lité du béton

sonstructio

formation des

parties éton est iné-

vitable et ces lissures doivent

S ir 'addition de
er de petit diameétre

lorsque des




LE WATTHEUREMETRE

par Fernand Marchand, Ing.P.

Surintendant de la division électrique, Service des Ateliers et du Transport, Hydro-Québec
Montréal

L'auteur est né & Montréal en 1915, Il fit ses éwudes classiques au Collége Andre

Grasset et obtint son baccalauréat &s-arts de I'Université de Montréal en 1935,

Diplomé en génie civil de I'Ecole Polytechnique en 1940, il suivit ensuite le cours
‘Electrical Engineering” donné par la Canadian Westinghouse Company Limited alors
qu'il était employé de cette compagnie. De 1943 & 1946, on le retrouve a la West
mount Tool Works a rtitre d'ingénieur. Puis il passe a I'Office de I'Electrification
Rurale ou il restera jusqu'en 1949, alors qu'il entre au Service des ateliers et du
transport de I'Hydro-Québec comme ingénieur des compteurs. En avril 1957, il de-
vient surintendant de la Division électrique du méme service

Membre de la Corporation des Ingénieurs Professionnels de la Province de Québec,
de I'Association des Diplomés de I'Ecole Polytechnique de Montréal, il est aussi
membre de la Canadian Electrical Association
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€e PF.= Cos@

Fig. 4 — Diagramme vectoriel électro-
magnétique pour un wattheuremétre
idéal & décalage parfait de 90 degrés
électriques

F = tension d'alimentation

| = courant d'une charge quelconque

H angle de décalage de la charge

¢l = flux magnétique da a la bobine
d'intensité

¢F = flux magnétique da a la bobine
de tension.

| = courant induit dans le disque par
ol

E = courant induit dans le disque par

n'importe quel facteur de puis
f
Il bien remarquer 16 1

torque :',T‘L‘d'lltf" vient de l'inter

de chc et de courar

jui relévent respectivement de
ALY
1 puis

tey

' $i4 $ i
tal tra lant ;
{ {¢ " ¢ {
is ¢ \ i
€ 1 1 11Sg 1
[ U 4 § t¢ 1
aiquer I Nore ¢ | {
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TEMPERATURE *C FREQUENCE

—Performance —Unité —Focteur de Puinance
Performance — 50% Focteur de Puissonce

Fig. 5 — Quelques courbes de performance
d'un wattheuremétre de modéle trés récent




science et l'industrie ont opéré

des prodiges. Quelques courbes

de performance en Fig. 5 attestent

des résultats admirables obtenus
a date

Législation

es motifs qui me demeu

le wattheuremetre

vas auprés du public de

confiance qu'il mérite. Il est

que son role est ingrat puis-

qu'on le désigne souvent comme

sgistreuse’’ du four

Quoiqu’il en

ne serait peut-étre pas inu

signaler les mesures lé

qui régissent son utilisation,

et les précautions qui entourent

Fig. 6 — Scellage par cachet de cire fondue. Laboratoire de sa bonne tenue
I'Inspection Fédérale au Centre de Service de I'Hydro-Québec
Les articles suivants sont tirés

force de gran- précision assez poussée, pour de la 'Loi de l'Inspection de

sous lectricité 1928". L'existence

> température, de fréquen-
ce et de débits, pour découvrir et
corriger les altérations des carac juiétudes. Pour l'édification des
téristiques électriques et magnéti- lecteurs curieux et courageux, je

ques dans diverses

la vitesse, de fagon & empéc!

le disque de s’emballer en le con-

traignant & une vitesse stable

‘ai
mant permanent,
rants de Foucault
tent avec la vi
rablement &
tion, n1 usure

niques

que
1’ ~ S o Are | P o=
I'avons montré; de méme, les |
teurs qui influent sur la torque
compteur sont autrement plus

nombreux. Aussi, pour arriver & Fig. 7 — Un réparateur de compteurs électriques a l'ceuvre
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Fig. 9 — Essai et étalonnage en groupe




nparaison
centi

d'er-

Ces étalons, en
sont vérifiés
nt, & I'aide d'un étc
Fig. 10). Ce

est compc

Poste de

étalon de référence con
igneusement A cette seule
1fin, cet étalon de réiérence
o oF — umis de temps & autre & une
R SuIkpe vérification authentiquée par le
service compétent des laboratoi-
Conseil National des Re-
a Ottawa

remarque rass
» indigquée p
article. Je l'al voulu documen-
taire pour le lecteur qui a droit
de savoir, non seulement a titre
uvrent ; ¢
d'’homme de science, mais égale
nos compteurs g
: : ment en sa qualité de consomma-
couleurs variées . :
teur d'énergie électrique et de

contribuable

|'al pensé opportun aussi de

i et exposé une espéce
d'apologie pour un instrument
a indiscutablement contribué
I'expansion de l'industrie élec-
Grace & lui, I'harmonie et

la justice peuvent régner dans le
‘ommerce de cette denrée mer-
veilleuse, devenue mesurable

énergie électrique




L'ULTRA-PURIFICATION
DES METAUX PAR LA METHODE
DE LA ZONE FONDUE

par Rémi Tougas, M.Sc.A., B.Sc.A,, B.A,, Ing.P.

Département de Métallurgie, Ecole Polytechnique de Montréal

Né a Iberville, P.Q., I'auteur fit ses ¢rudes au Séminaire de St-Jean i St-Jean, P.Q
ou il obtint son baccalauréat és arts en 1951, 1l suivit le cours d'ingénieur & 'Ecole
Polytechnique de Montréal ot il obtint ses diplomes en 1956. Détenteur d'une bourse
de I'lnternational Nickel Company pour 'année 1956-57, il poursuivit des études en
génie méwallurgique a I'Ecole Polytechnique ol il obtint, en mai 1957, son diplome de
M.Sc.A. en génie métallurgique. Il est attaché au département de métallurgie de
I'Ecole Polytechnique depuis mai dernier

Importance de l'ultra- Principe de la méthode
purification en recherches
scientifiques et en

technologie

L'obtention de
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Fig. 1 — Portion d'un diagramme d'équilibre d'un systéme
B étant un soluté abaissant le point de fusion A.
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1tion
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Fig.
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Principaux facteurs influencant

S & | ellicaciie aes operaiions de puril -/ /’
la purification par la méthode oy ‘ i z S
I1 10N PAr iusion Zonais Le [gux iame /
de la zone fondue e AL fexik ; , Sliotel _—
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mettre \ 101 1t c
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I ndue longu t 1 i ' limite
1 4 " X ! s34 3 AREA (024l L 1
l ntill et la vite le de i Yinect = dithusicn: domis 0O 20 40 60 80 100
placement de la zone fondue ont B Distonce @ la téte du barreou (% L!
e . 3 ! Oy iétermine expirimel
tous trois des effets b s PP T ; fond

sur la purification par fusion z : . ' Fig. 4 — Variation théorique de la con-
- RS R Eac centration en soluté dans un barreau
A _ s e TS Sy : purifié par la méthode de la fusion
e : zonale. La zone fondue se déplace de
1) Coellicient de partage k e U0 cm. heure gauche & droite.

Comme il a été expliqué précé Longueur totale du barreau (L) : 1.00

demment, on voit que lorsque k Longueur de la zone fondue : 010 L

Seul l'aspect raffinage de la Coefficient de partage (k) : 0.01

sont drainés dans méthode de la zone fondue a é&t Concentration initiale : 1.00
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Fig. 5 — Variation théorique de la concentration en soluté dans un barreau

purifié par la méthode de la fusion xonale.

La zone fondue se déplace de gauche a droite,
Longueur totale du barreau (L) : 1.00
Longueur de lo zone fondue : 000 L
Coefficient de partage (k) : 5.0
Concentration initiale : 1.00
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HISTORIQUE DES PONTS-ROUTES

dans la Province de Quibec

par Louis-Philippe Gravel, Ing.P.

Service des Ponts, Ministére des Travaux Publics de la Province de Québec

DEUXIEME PARTIE

La premiére moitié de cet article a paru dans la livraison d'été

Dans la premiére partie de no-
tre historique nous avons men-
tionné que, dés 1852, un projet
de pont suspendu entre Québec
et la rive sud avait été préparé
par un ingénieur anglais. Ce pro-
jet comportait une travée centrale
de 1610 pieds et prévoyait a la
fois une voie carossable et une
voie ferrée; il faut dire qu'a cette
époque les
saient pas plus que les camions
d'aujourd’hui. En 1884 un projet
différent, genre cantilever, fut pré-

locomotives ne pe-

senté par l'ingénieur A.-L. Li
célébre
conseil pour la construction du
pont sur le Firth of Forth, en Ecc
se, terminé quelques anné

alors comme ingénieur

plus
tard. Mais @ Québec on ne pou-
vait s'entendre sur l'endroit a
choisir pour le pont projeté; au
différents
étaient proposés, dont l'un pas-
sait par l'ile d'Orléans. Plusieurs
ingénieurs furent consultés, no
tamment le célébre Eiffel, et fina-
lement on opta pour le site actuel
du pont de Québec

moins quatre sites

En 1887, un groupe d’hommes
d'affaires de Québec formérent la
compagnie Quebec Bridge, avec
capitalisation d'un million de dol-
lars, mais ne purent réunir les ca-
pitaux suffisants. Ce n'est qu'a la

L'INGENIEUR
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fin du siécle, lors de la construc
fer Transconti

ion du chemin d

~A1IVE A £z
gouvernement ie

nental, que le

déral s'intéressa a et fou
nit la majeure parti capital

nécessaire. Il fut convenu que le

pont projeté servirait a la fois aux
trains, aux tramways et aux vol

tures. Toute l'entreprise a |'excep-

tion de la sous-structure, fut

lee A une compagn

-

Rad

Détails du premier projet pour le pont de Québec, préparé par Sir E. W. Serrell,
en 1852, & la requéte du Conseil de Ville de Québec.
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Pylones du pont suspendu construit en 1856 au-dessus de la chute Montmorency.




w

ncy.

par des compagnies d'acier, dont

I'une d'Aller

. t ey
In projel asse

z original prése

par un ingénieur de Russie. Fina-
‘ ‘ un des projets

e projet or
o . v Alr ¥ + [
1! L € aul I nuait
,
pont lu e, et surtou
des approches 1l lallait exca

on ne pouvait pre Grand Métis (1929). Arches de 100 pieds.
dizaine d’années

aprés l'inauguration du pont il
faudrait rajouter cette voie, et 1'on

TR ate i
pouvait encore

vée suspendue. Enfin le

terminé en 1917, et il ne restait
qu’a 'entretenir; l'item peinture & Travée suspendue du pont de I'ille d'Orléans (1935).

lui seul est assez

puisqu'il en faut

pour chaque couche appliquée

remarguer
truction du pont du Forth en

du meme genre

gque

Juebec, et qui

malement 1l

nous aqpprenons gque

le premier pont de Londres,

sans qu'il y ait eu de catastrophe

250 ouvriers y ont péri. Aujour Pont de l'ile d'Orléans (1935), et de la riviere Montmorency (1953)
d'hui on considére qu'il y a quel & l'avant-plan.



jet lui-méme qui tomba & l'eau

p Durant la décade 1920-30, qui

1 connu cet engouement pour les

‘acier d".‘I‘.N:?'.).'"]IT

le sous-sol
mce; en ef-
90 pieds de long
a donner une ré-

parvint
e colom-
acun des

d en auamen

er le périmeétre. Pour donner une

dée de la quantité de bois en-
fouie & cet endroit, disons que la
longueur totale des pilots mis en
oeuvre équivaut a une distance
de dix milles

De

puis le début du siécle au-
cune décade ne s'est pa

sans

un nouveau mon-

dial. Durant la décade qui nous

pendieuse. Et

jer la main-d

cet 1 ayant échoué avec

DT B s e T i T nea I

; ) il St-Roch-L'Achigan (1953). Poutres continues en
'arche en béton qui aurait cet béton armé : 83 pieds — 100 pieds — 83 pieds.

pont suspendu de 1856, ce serait
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occupe presentement 1ns Ju
l pour ia sulvante e sont deux
] ponts suspendus qul lurent

K en vedette. Il faut faire ici une «

1 : >
! i : ,.4-'.;’».'.
Shelter Bay, Riviére aux Rochers (1955). Travée de 125 pieds

> avec poutres a semelles.
1 1 part Ispenaus 1e a la te a pr 1

r pont, préparéerent lents & l'étranger et du ca
5 plans pour un autre tuit de Tr Riviéres, ma 1
|

1 du jent 11 de tout de ¢ 1¢ 1
t 11 lver er (1101 marquask 1
) s Ve Y nort ment & Ste-Rose et & St-Fustache
- la riviere des Mille-Ile L

- - K L 1€ o L€ £ I 1 er
I 1A Pre ere g
1 94¢ 1 1548 pieds de lona -
J systémes a treillis, tandis qu'en u ra la sou - AT 3, AV
2 traves variant d v By {
di ms la s iant d 1 X
ot b | ¢ y 1ty v '
1 g et Ko de dil n qux cu
5 " seu ent 4y . ® _—
r qui a été emg qu'eut lieu cette innova : \ Pa
e le pont de Grand'Mére, avec une in pont de 644 pieds ¢ 4 J
’ 410 = 1 iueu 1 el ollala| €
portée de 948 pieds, al es pout pleines :
- longue aqu mon et continues it que la 1 i randit eche
de structure dure pe t une éconon 10} - 20 2
| Eusta nstruit deux ans plu
!
_ tard 1 prat 1€1IT1€ { 1la me §
jueu Tu e pr dent, ma
Y 14 Y ) ~ + |
N JUE 1 1V el |l
pieds. Da dernier cas on n'a
ey iant pas emy 1 1
na r et st d ailleu Jine
JUu proceds ird’hu
1 4
La portée mao im d Vée
S es Bleines q 3 .
arupl 1l 1 et r
1 f 1 ur e da
v | ¥ 4 r | 1
laq | le I 111 1 acie Qe
S pre ins jama ¥ volr le a
1 ‘
pa r. Le principa maicap au
r 10OrY trrmt ~ R v e
nutile n est parver 1 1 diml
nue o ement en adoptamt
1! utior 1 Origir Irancalse
les poutres dite 1 semelles”. La

Beaupré, Riviéere Ste-Anne (1956). Travée de 100 pieds avec poutres & semelles. section de ces poutres n est plus
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mnant des réalisations

nous permettent de figurer avan

diale des ponts

réseau fluvial a é

termine 1 orientatior

ploiter avantageus

sources naturelles, par contre el

autant d'obstacles

terre, et nous

lle aux Allumettes, Riviére Outaouais (1956).

temps. 1 importantes a la construction de
ne s'est r liny Il s'en suit que la brancl
e de l'acier ma du génie civil aura
1 nettovage sur- plus en plus un vaste champ d'ac
n. Autrefois on ne tion dans notre province

Nous avons déja signalé

des ingenieurs qui

aux réalisations impor-

puis on s'est rendu tantes dont nous avons parlé; il
' évidemment plusieurs au-

qu'il nous suffise, en ter-
t, de mentionner le sympa
ngénieur-en-chef du mi

Travaux Publics de-

sieur Oli-

importe de

s que, malgré tou-

w142 -~ Ve thal~ } T '
imiter a certains cet abrege histo-
: a notre pro rique peut présenter quelque in-
minium pour ce pont avait un bi A 7 s
: S silence nom térét, et nous le devrons a celui

publicitaire, le fait que i . b
: i ts qui ne sont qui en a été le promoteur, notre
morte s'en trouve réduite de moi- :

x

de ce qui ancien président, monsieur P.-A
croyons Dupuis

tié peut présenter une

certains cas particuliers

T N T
- % . . 4

Depuis une quinzaine d'années

Pont sur la riviére Bersimis, comté de Saguenay (1957).
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LE LABORATOIRE DE DIFFRACTION DES RAYONS X

DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE

par Guy Perrault, Ph.D., M.Sc., B.Sc.A., Ing.P.

Professeur agrégé en minéralogie, Ecole Polytechnique de Montréal

Né & Amos, l'auteur a fait ses érudes secondaires au Collége Sacré-Coeur de Victoria
ville. Entré & Polytechnique en 1944, il en sortait en 1949 avec ses diplomes en génie
des mines. Il poursuivit des études post-universitaires en géologie a I'Université de
Toronto ou il recevait, en 1951, le degré de M.Sc., et en 1955, le degré de Ph.D
Aprés quelques mois de pratique, il entrait & I'Ecole Polytechnique en septembre 1956
comme assistant professeur de mines et de géologie. En juillet dernier, il était nommé

professeur agrégé en minéralogie.

Résumé

Las inastruments & ravons X de
e Polytechnique sont

types

diffraction

2. diffractométrie et

3. spectrofluorescence.

Diffraction

X 0 ki
lovolts, 50 milhampeéres, Fig 1)
2. des tubes & rayons X & ca Fig. 1 — L'appareil de diffraction North American Philips. Appareil de base pour
thodes de cuivre, cobalt et molyk produire les rayons X (60 kilovolts, 50 milliampéres). Deux cameras Debye-
déne, Scherrer sont montées sur l'appareil, prétes pour l'exposition aux rayons X.

o
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(Gracieuseté de North American Philips).

Fig. 2 — Cameras Debye-Scherrer de 57.54 et 114.83 mm. de diamétre. La pelli-
cule photographique est placée contre la paroi cylindrique de la camera. Les

deux cénes métalliques qui projettent a l'intérieur de chaque caméra sont les
tubes d'entrée et de sortie du faisceau de rayons X.

. |

Fig. 3 — Patron de diffraction des rayons X. Camera Debye-Scherrer de 57.54
mm. de diamétre : pyrochlore d'Oka. 35 kilovolts et 35 milliampéres pendant
20 minutes avec tube & cathode de cuivre, et filtre de nickel.

3. des cameras Debye-Sc
114.83

herrer

de 57.54 mm, et mm, ds

diameétre

meéthode dite ae
La s
e est pu

et mont

en spécimen

tige

de diameétre)

lement boule ou une

{'environ 0.08 mm

une
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5-0490

ies cristaux de la
relations ilh

iu faisce X prove
nant d'un plan re¢ ilaire donné

tallines par rappert au faisceau
de rayons X sont bier ées
on fait tourner le en
A/

N pa

hode
permet l'identification de
substances cristallines de fagen
empirique, c'est-a-dire, par co

paraison & un patron de diffrac-
tion semblable établi pour une

Ainsi 1'AS.-

(et continue de pu-

substance connue
T.M. a publi¢

blier) des fiches

chaque
classifiée

de diffraction les

pour
substance cristalline

par les
plus intense

fichier total ac-
d environ 5,000 car

tuel
tes n exemple d'une de ces

artes est montré & la Fig. 4

d .24 4.26 1.82 4.26 S10g ‘
i, 100 35 17 35 Siticon Dy Oxive aLPwa Quarty
Rad. Cu A 1.5408 Filter dA 1 | wa ) dA | 12 | w
Dia. Cut off Coll 4,2¢ as 100 1.228 2 220
/1, d corr. aba.? 3,243 | 100 101 #1997 5 213
Ref SWANSON AND Fuvat, NBS CiacuLas 539,yoL.H1J 2,458 | 12 110 fr.0973] 2 224
135 2.282 12 102 fJ1.1838] 4 114
Sys. HEXAGONAL 8G. Dy - C3,2 2,237 6 111 J1.1802| 4 310
s 4.213 b ce 5,405 A C1.10 2.128 9 200 §1.1530 2 m
e Y z3 1.980 6 201 1,1808 | <1 204
Ret 81D, 1.817 17 112 1.1184 ] <1 303
1.801 <1 003 1.0816 4 312
ta D@l 1.544 y 1,553 Sign + As6X e 202 1:0636 > i
w Dy2.647 mp Color 1.659 3 103 1.0477 2 10%
Ref !B1D. 1. 608 1 210 1.0437 2 401
1.541 15 21 1.0346 2 214
MingnaL Faom Laxe Toxamay, N.C. SePEct. ANAL.® 1.453 3 113 1.0149 2 223
<0.01% Ar; <0.001% Ca,Cu,Fe Mo, 1.418 <1 300 J0.9896 2 402,115
X-AAvy paTTEAN AT 25°C, 1.382 7 212 .9872 2 an
1.375 1 203 9781 | <1 04
1.372 9 301 .9762 1 320
0427, 3= 1.288 3 104 9607 2 321
RepLAces 1-0649, 2-0458,2-0459, %-&31; 3-8::; 1,256 4 302 .9285 | <1 410

Fig. 4 — Une des fiches de I'A.S.T.M.
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FILM 100 = rentielle par exemple dans les
. métaux laminés

La camera et le goniométre

e Weissen! 1 (Fig. 7) servent pour

les études de la structure des

substances crist les

emplo suivant diverses tec
CRYSTAL ques
INCIDENT *
X-RAY (,‘i)
BEAM ’

(8)

Fig. 5 — "Réflexions" suivant l'angle de Bragg. Pour qu'il y ait diffraction

(= "réflexion' sur les plans réticulaires”), il faut que le retard GY — YH soit

égal @ un nombre exact de longueurs d'ondes, c'est-a-dire: n A — 2d sin &, la loi

de Bragg. (B) Chacun des arcs sur un diagramme Debye-Scherrer correspond @
la réflexion d'un plan réticulaire défini.

(De Bunn, W.C ‘Chemical Crystallography'')

On peut aussi se servir de

camera L"_Ill{' avecl radiation mo-

Fig. 6 — Une camera Laiie avec dispositif

pour I'étude des réflexions arriéres (20 90°).

nochromatique pour étudier

phénomenes dorientation pré

(Gracieuseté de North American Philips)
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iu minéral

al est hkO,

hkl, h

obtenues ainsi

la période ‘¢

cristalline, qui

jement interne,

ral on obtient ce

1
gnements plus l1es
241 ) R Py o I
meinoaes mentionnées pius pas

photos de rotation donnent déja

des rensei gnements Gssez

plets sur l'ordre interhe des
taux, la méthode We

proprement dite est

d'interprétation, et se p
aux études de minére

plexes (e.g., les silicates). Essen
tiellement cette méthode compor
te le déplacement du film syn-
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z complexe et

valeur si l'on pho-

Weissenberg

1'étudier des ét

nology), consiste & photographier

le réseau réciproque. Le réseau

» estun c

ion d'un plan réticulaire, et la

listance de chaque noeud au
centre du réseau réciproque est
inversement proportionnelle &
'espacement réticulaire de ce

plan. La Fig. 13 représente un ex

emple de réseau récir
la méthode de précession
tal 3

bantes et

de p
pellicule photogra

lacent simultané

phique se

ent de fagon que la photo obte-

nue soit une photo jraphie exacte

u réciproque

Fig. 8 — Les cénes de diffraction pro-
duits par les plans réticulaires, dans
la méthode de rotation.

(de Bunn, ""Chemical Crystallography'
Oxford, Clarendon Press)
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Fig. 11 — Une photo produite par la méthode dite

Weissenberg
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5) Sur la diffractométrie : University Press, Lond

Klug, H. P. and Alexander, L. E ASTM 1954 Sym
1954) : “X-ray Diffraction E n Fluoresc .
{111 I U C P rap A N {
ATES ] vy X W INE ¢ N <
Yor 1l | t N {
6) Sur la spectrofluoreszence : i : >
SIS . ' o NOTeICO NepPOr! { v Ol 111 IN
! § 1 A Y A 3 C :
l “ i »J i At
r I € :'. r 4 'r' 4 Y
T et i 4 ! Sl »
m N S : M 4
York . A
f‘:" SY \ - @
1l Analysis by X i
Applications’”’. McGraw 1 Boc
Co any | New Y
Siegba M ]
Q ‘ -~
ok ir 3 & A-TQ v H
L3

Fig. 13 — Le réseau réciproque.

de Bunn : ""Chemical Crystallography
Oxford, Clarendon Press)

2) Sur la chimie des cristaux:

Bunn, C. W. (1945) : "Ch
Crystallography”. Ox
ion Press, London

Bragg, W. L. (1937)
Structure of Minerals"
University Press

Bragg, W. L. (1933) : "The Crys-
talline State”. Bell, London

Evans, R. C. (1935) Crystal les substonces cristalline
Chemistry”. Cambridge Univer 3) La détermination de la sym

sity Press

Davey, W. P. (1934) : "A Study
of Crystal Structure and Its Ap
plications”’. McGraw-Hill, New
York

Pauling, L. (1940) : "The Nature

of the Chemical Bond"”. Cornell . nae
University Press 8) La détermination de la
Fig. 14 — Le goniométre Philips pour seur de ) ; ~Naar
3) Sur la structure cristalline : les études de spectrométrie. e s
o il ) - i (Gracieuseté de North American Philips) 1Qis d I
Wyckolff, R. W. G. (1931): "The
Structure of Crystals”. Chemical Line
Catalog Co., New York A
/'{'// -
\ - - 2 /,‘"’4‘ \
4) Sur la diffraction: J 7= =
. : : RiN>] i , -
James, R. W. (1948) : "The Crys BRI = !
: : 13NN -
talline State, Vol. II: The Optical IR c X

Principles of the Diffraction of X —
rays’’. Bell and Sons, London
Zachariesen, W. H (1945)
heory of X-ray Diffracti in Fig. 15 — L'optique des rayons X dans le goniomeétre Philips. Les rayons X ont
.,T = o e : A : leur origine en (a), la cathode du tube, puis traversent (b) une série de fentes
Crystals”. John Wiley and Sons, pour assurer le parallélisme des rayons, et (c) une autre fente qui limite la
New York largeur du faisceau pour tomber sur le spécimen en poudre (e). De (e), les
Wilson, A. ]. C. (1949) X-ray rayons réfléchis sont captés en (g), (f) et (h) pour ensuite passer au compteur

Geiger.
Optics”’. Methuen & Co., London Land

(Gracieuseté de North American Philips)
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(Gracieuseté de North American Philips)
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LE TRACE DES VOIES DE CIRCULATION
DES AGGLOMERATIONS NOUVELLES

par Réal Bélanger, Ing. P.

Ingénieur Conseil, Montréal

L'auteur recut son diplome d'ingénieur civil & I'Ecole Polytechnique en 1925
Il fut a l'emploi du service des travaux publics de Montréal, de 1925 4 1936. De
1936 a 1939 il exerca la fonction de directeur adjoint du service d'urbanisme et de
recherches de la Commission Métropolitaine de Montréal. Mobilisé avec le Régiment
de Maisonneuve en 1939, il servit en Angleterre de 1940 a 1943, 11 fut a 'emploi du
service d'urbanisme de la ville de Montréal de 1945 & 1955, Il est maintenant dans la
pratique privée.

Monsieur Bélanger est chargé du cours d’hygiéne de I'habitation et d'urbanisme
A I'école d’hygiéne de I'Université de Montréal.

Chaque pays, et méme souvent

chaque partie de pays, qui a été

le fait d'occupation humaine de

de terres en
tion sur le sol des maisons
ferme et des batiments d'explc

ricole et de résecqux de

VI particuliers de dé
coupage du sol et de distribution
des batiments découlent (& part
bien entendu des conditions topc
iraphiques) du mode d'exp

tion systéme seigneurial ou
propriété individuelle de l'état
cial et du caractére propre des

SC¢

cutochtones. Dans les pays de

vieille civilisation le mode d'occu-

pation du sol a di se

ir s'ajuster durant le cours des

3
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conditions

sié & de nouvel

économiques et s¢

Les

4 n

rouies ."‘J."‘!I'?'S C" réseau de che

mins et routes devient I’

de l'agglomération nouvelle tan

dis que, d'autre part, la forme et
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Fig. 2 — Caompagne anglaise. Cours

supérieur de la Tamise. Les traits épais

représentent les routes et chemins, les
traits fins les haies et clétures.

les dimensions des terres influent
sur la forme du lotis
La Fig. |

anglaise est trés suggestive & cet

ent futur

rant une petite ville

sgard

s'accroissent généralement & un
tension doit
> par une technique ap-

Les pays qui les pre-
niers ont eu & s’occuper des pro-

sléré et |'e

es nés de l'urbanisation (1)
rapide sont évidemment les pays
d’'Europe. De nombreuses études,
des essais, des tatonnements ont
fini par denner un corps de doc-
trines et des techniques appro-
aux conditions particuliéres

udiées

des régions
Les pays ou les problémes dé
coulant de l'urbanisation sont re-

récents, le nétre par
nple, ont tendance dans ce
naine comme dans beaucoup

{'autres malheureusement & s'ins

r trop complétement de ce qui

fait ailleurs. Nous voulons mon-
trer, en nous basant sur des ex-
les tirés de |'Angleterre et de
la province de Québec, combien il

faut user de discernement pour

irbanisa-
dans
lui donner

problémes

46 — AUTOMNE 1957

transporter d'un pays & |'‘autre
des techniques et des corps de
doctrines se rapportant & l‘urba-

L'Angleterre est un des

xays qui a fait le plus dans ce do-

maine; noublions pas gue cest

la patrie des cités jardins

1s nous limiterc

conta St114e .
sSerllie etuqe A

ns dans la pré

lement a la

question de l'ossature des agglc
t-C

mérations, c'est-a-dire du réseau

rues, et seulement pour le

as des parties destinées a 'ha-

pitation

En Angleterre la tenure de type
seigneurial est encore trés répan
due et les grands domaines com-
prenant plusieurs fermes sont trés
nombreux. Les parcelles sont de
formes trés variables et surtout ir-

réguliéres. Les voies de commuru-
cations, routes, chemins privés
sentiers, constituent souvent de
véritables toiles d'araignées. La
Fig. 2 est un exemple. La maison
du propriétaire du domaine
(landlord), les maisons de fer
mes, les maisons de la main
d'oeuvre agricole (farm cottages)
les batiments d'exploitation ne
sont pas, comme dans notre pro-
vince, construits en bordure des
routes mais situés a l'intérieur des
propriétés; on peut traverser une
ampagne ou les exploitations
agricoles sont nombreuses et
prospéres et, de la route, n'aper-
cevoir aucune construction

Une agglomération nouvelle

devant étre créée, complétement

Y y

Fig. 3 — Cité jardin de Welwin. (Les rues principales sont seules montrées.)
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oduisent la

Les exemples que nous dor

peuvent évidemment éire multi

individuelle est

Fig. 5 — Trame circulaire superposée
@ un fond linéaire droit.

NGENIEUR

t¢
e I=

"
1

1€
S

ROUTE

ferre

terre

Fig. 4 — Peuplement type de la province de Québec;

terre

terre

~—

rﬁtc4

Re

fterre

terre

propriétés d'un seul tenant en lots allongés.

¢ ot v

l 1
1 Y
V i [

4 {’~} rd '
A U1 )|
1Y
¥ et d |
)¢ ¢ o
1 'y -
i
v, to1
~ Yy
11
{ . b obre
f e
ILLTE 1€
3 3
{
Ll L¢
1
)

414
=

ferre




1 1 s aux nstructior . xant iplement le es a
¢ ir { 1u 10) 4 [ t par ex
2
i ] 4 r 4 v
4 i K i tu 1
11
f nna l l es ( ne trame
1 ra I 1 1ent Tire t ryonnanie ul L
k t { 1pligqu
{ . § 4 F e =4 lonr
| } .| ' 1 Y |
| 10 ed 1 o {;
¢ UCIS i L 1
ment dar
> < T Y Y Y v +
A ' 4 L i it
un | Ml Adu nomr aebout
1 4 t i .
: est qu'a peu de hauteur du sc
Aroite 18 iu tra 1
ol prermet pas de saisir
VOIE 1e communi 1ion pc €
= trax 1u D¢ t troe k or paraitre
199 1t S 1velles 1 e
en 1magse
lut pas lemment les tr
s o ) A
v 1 ‘I N

A
1t mns onv AV
e trame | droit | t |

LE "
BASSIN h

broussail e qt les te
X difficiles & Les a
{ ! 3, mer 1D1es I
tinuent a transporter equx
souterraines durant de longu
1 Montréa k ;
1 lequ -’ Iy
1€ tena ‘ /’{//’ A
s : /PAROISSE /' //
r l 1 | ) ¢} [ B
Ju ay 1
L ]
1 | 1! °- 1 € 1 e
eve \
..... . 4 |
1 gl ¢ 21 ; = /
) o Y ).” ) Fig. 7 — Plan d'expansion d'une partie de la paroisse et de la ville de Chambly.
oute suivant le cours de (Les principalcs rues sont seules montrées. Les voies existantes sont en traits

1ux comblé pleins.)




L'ETUDE EXPERIMENTALE DES PROBLEMES
DE L'HYDRAULIQUE FLUVIALE

Bernard Le

Né a Stanbridge, P.Q., M. Boucher fit ses éwdes secondaires au
Mont Saint-Louis et ses études d'ingénieur a I'Ecole Polytech-
nique ou il obtint ses diplomes en 1933, L'année suivante il
poursuivit des érudes au Massachusetts Institute of Technology
ou il obtint le grade de M.Sc. Il fait partie du personnel ensei-
gnant de I'Ecole Polytechnique depuis lors, d'abord comme
assistant-professeur d'hydraulique jusqu'en 1937, alors qu'il fut
promu au grade de professeur agrégé. En 1944, il devint pro-
fesseur titulaire d’hydraulique et responsable de l'enseignement
et des recherches en cette matiére a Polytechnique. L'an dernier
il fut nommé chef du département de travaux publics et ba-
timents, tout en conservant la direction de la section d’hydrau-
lique de ce département. En maintes occasions, il a été appelé
comme expert et il a agi comme conseil auprés de grandes en-
treprises hydroélectriques gouvernementales et privées. 1l a
publié de nombreux articles sur des sujets relevant de sa spé-
cialité et un grand nombre de rapports relatifs a ses recherches
sur modeles réduits.

A) GENERALITES SUR LES sont
MODELES A FOND MOBILE

par

Raymond Boucher, M.Sc., Ing.P.

Chef du département de travaux publics et batiments

et

Méhauté,

Ingénieur-Docteur

Né en France, monsieur Le Méhauté obtint en 1951 le diplome
d'ingénieur de I'Ecole Nationale Supérieure d'Electrotechnique
et d'Hydraulique, et le grade de Licencié és sciences a la Sor
bonne. Aprés un an d'érudes au laboratoire National d'Hydrau-
ligue de Chatou, il entre au laboratoire d'Hydraulique des
établissements Neyrpic ot ses études théoriques en mécanique
des fluides lui permettent d'obtenir le doctorar a 'université de
Grenoble. Monsieur Le Méhauté effectue des érudes théoriques
sur modeéles réduits relevant de 'hydraulique maritime, de I'hy-
draulique fluviale, de I'hydroélectricité (et se voit confier en
particulier I'étude du grand barrage d'Aswan, du port d'Alger),
avant de devenir en 1957 professeur a I'Ecole Polytechnique
Monsieur Le Méhauté est l'auteur de nombreuses publications et
communications scientifiques et

techniques et membre de la

Société des Ingénieurs Civils de France.




Fig. 1a — La répartition des vitesses

condition de similitude des vitesses

critiques doit en tenir compte sous

la forme du coefficient de frottement.
La distorsion est possible.

on n'étudie que

1,16 de por

|
les résultats o

nus étaient non seulement

la reproduction co

Fig. 1b — La répartition des vitesses
dépend trés peu de la rugosité du fond.
La condition de similitude des vitesses
critiques n'a pas a tenir compte d'un
coefficient de frottement, d'ailleurs mal
défini. — La distorsion est impossible.
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ce provoquée par l'‘écoulement
(Fig. 1). De plus, il y a lieu, dans
le premier cas (écoulement uni
forme) de tenir compte de la ru
josité relative qui régit la répar
tition des vitesses. Dans le cas
d'affouillements localisés, la ré-
partition des vitesses dépend de
la configuration générale des pa
rois plus que de la rugosité de
celles-ci. Il est donc parfois diffi-
cile de savoir s'il «Jut determiner
les lois de similitude en tenant
compte du coefficient de frotte
ment et |'écoulement uniforme
Malgré ces délaillances théori-
ques contrariant un esprit ri
riste, le critére "vitesse critique”
a donné de bons résultats, car
l'influence de la diftérence de
I'effet de rugosité entre la nature

go-

et le modéle reste généralement
trés faible

A ce sujet, il est intéressant de
remarquer que l'écoulement du
type turbulent lisse est rare sur
fond mobile. En effet, dés que
'écoulement est suffisamment lent
et les matériaux suffisamment fins
pour que ces derniers aient ten-
dance & étre englobés dans la
couche limite laminaire, ceux-ci
en sortent aussitét sous forme de

dunes augmentant ainsi artificiel-
lement la rugosité et ayant ten-

dance & rendre l'écoulement du
type turbulent rugueux

Notons enfin que la notion de
critique
n‘a pas un sens rigoureux pour

vilesse d’'entrainement
des enrochements répartis au ha-
sard car, comme l'a mis en évi-
dence Einstein®, il y a toujours
un matériau plus ou moins équi-
libré que le moindre courant peut
entrainer; mais il suffit de se met
tre devant un canal vitré pour
constater qu'il existe effectivement
une vitesse critique provogquant
un entrainement généralisé de
I'ensemble du fond mobile et a
partir de laquelle le transport soli-
de devient rapidement intense
Terminons cette courte digres-
sion en soulignant qu'un atfouil-
lement localisé est stabilisé par
les plus gros; les enrochements ou

L'INGENIEUR

les sables les plus fins sont em-
portés par le courant et le fond
reste finalement tapissé de maté-
riqaux de
C'est la

grosses dimensions
raison pour laguelle on
se contente souvent de reproduire
seulement sur le modéle les maté-
ricaux les plus gros trouvés dams
la nature (par exemple,

le d90 de
la courbe en pourcentage cumu
l1é). Nous n'insisterons pas ici sur
le choix quantitatif de la granu-
lométrie et de la densité des ma-
tériaux du modéle pour l'étude

de ce probléme car

nous y re-
viendrons. Les problémes d'af-
fouillement locaux sont les plus
simples & étudier car les pertes
de charge dépendent seulement
limites et

t pratiquement indépendants
de la rugosité

de la configuration des

son
relative

Il n'en est pas de méme pour
les modéles fluviaux du type "ou-
vrage long” tels que les a appelés
Monsieur Escande par (,F}:os:t:“n
aux ouvrages courts” pré
dents. En plus de la similitu d«
des vitesses critiques, il importe
alors de reproduire correctement
les lignes d'equ. Par conséquent
solide of-
en rapport avec
échelles du modéle. De plus,

important dn déterminer
elle de l'évolution des fonds
s le temps. Cette échelle des
tomp, peut étre calculée & partir
de la similitude des lois du trans-
port solide mais il est préférable

il faut que le matériau
fre une rugosité

de déterminer celles-ci expérimen-
talement en reproduisant sur le
modeéle les phénoménes naturels
observés dans la nature

Les premiers modeéles fluviaux
a fond mobile sont étudiés en ca-

nalisant les berges; puis peu &

peu, apparaissent des modéles ou

les berges sont elles-mémes en
matériaux plus ou moins affouil-
lables. Ceci n'est possible que s
les riviéres coulant dans leurs
propres alluvions rencontrent, de
temps & autre, des obstacles bien
déterminés permettant de stabili-
ser le lit du fleuve. Les modéles
a berges affouillables sont abso-

lument irréalisables
profil de la riviére

arbitre

lorsque le
dépend d'un
yire infime et inconnu; par

exemple, un taillis peut orienter
& lui seul un méandre d'une fagon

définitive

1
|

Comme nous l'expli-
querons par la suite, il faut, pour
ce modeéle, en plus des conditions
précédentes, respecter la vitesse
de chute des grains qui viennent
former les zones de dépédt

B) CONDITIONS DE
SIMILITUDE DES MODELES
LONGS A FOND MOBILE

Quelles sont donc les conditic
de similitude dans le

yénéral d'un modéle ré
mobile ?

Les premiéres conditions qu'il

(7]

nous faudra respecter seront le

mémes que celles du modéle a
fond fixe
ditions assurent
similitud :i I'écc

Prfé(:;scr;s que ces con
seulement une

oulement moyen

La similitude de Froude, oé-
nérale pour tous les écoule-
ments a surface libre, est due au
fait que la force de pesanteur g

exercant sur le fluide est la mé-
me dans la nature et sur le mode-
le; il s'ensuit que le rapport des
forces d'inertie (proportionnelles
au carré des vitesses V?) aux for-
ces de gravité
a gH, H étant

rester constant

(proportionnelles
la profondeur) doit
lorsque 1'on passe
de la nature au modéle. Comme

l'échelle des accélérations aravi-

taires est égale & 1, il s'ensuit que
I'échelle des vitesses (V) doit étre

égale a

VN
N étant 'échelle des hauteurs
2. La similitude des pertes
de charge

Tous les ouvrages d'hydrauli-
que parlent de la similitude de
Reynolds (exprimée par la con-
dition

VH

= constante,
v
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On retiendra su
pour un modeéle
horizontale donns

riau de fond donn

méandres

trop courts

d'ms avec le

1:4

tériqux que dans la réalité
nant pas compte ainsi de

dition de similitude de vitesse ¢

tique d'entrainement)

la con

Cherchons & concilier

entrainée er
courant
méme point

il faut que soit réalisée |’

[W] désignant le rapport des vi
tesses de chute

D'ou la relation
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ces deux
critéres : Pour qu'une particule

suspension par le

p
= constante

suspension)

Stokes

A
PAT R Y

wd

et d'aprés la relalion de similitude

des pertes 2 1arge, on en dé-

duit

A= A’.‘(.'.’

relation peu différente de celle de
Lacey mais qui nous semble plus

yénérale car elle s‘applique & des
modeles dont les matériaqux ont
des dimensions

différentes. (Notons que si nous
avions négligé l'influence du co-
efficient de frottement C sur la vi
esse critique, nous

des densités

aurions trou

relation étan
nilitude des vitesses
d'entrainement et de la si

des pertes de charge

m:l:mm-
permet de
rendre compatible ces conditions
avec la condition de similitude

des vitess chute. La relation
2= )".

omme 'nt valable
nature parce que les ma-
moyenne, méme

ranulometrie

mate
;ﬂc‘;red'-nt
la relation pré
dente devie wdr'~ {
= A)\’\
d'une
nombres de
en chute li-

fagon

galets /

Fig. 2b — Profil type de riviére ou les
matériaux sont transportés par char-
riage de fond.

Courant secondaire

~—=

Inteérieur du meandre_

Dépots détlage _Dc',oo(.q gt crve

|
—_— el

Fig. 2c — Eﬂel's de méandres sur un
fond mobile.
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5. La similitude du transport
solide
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Fig. 3a — Effet d'un vortex
sur un fond mobile
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Fig. 3b — Effet d'un rouleau sur un fond mobile.
Dépét obtenu avec un matériou hétérogeéne.




roc
tré
1
 a

Axe du rouleau

| g L °* o e

Qronulomelrie homogene

lleq
l |
i€ | edq
na t

)décroit
. € A A

jment vl
. ) o © °
n 11

'14‘4: oS

& rion
peut, a

o a1

Fig. 3c — Effet d'un rouleau sur fond mobile.
Dépét obtenu avec un matériau homogéne.
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UNIVERSITE DE MONTREAL

ECOLE POLYTECHNIQUE

ECOLE D'INGENIEURS -— FONDEE EN 1873

Le programme d'études prévoit la formation générale dans toutes les branches

du génie et |'orientation dans les spécialités suivantes :

TRAVAUX PUBLICS et BATIMENTS
MECANIQUE et ELECTRICITE
MINES et GEOLOGIE

GENIE CHIMIQUE et METALLURGIE

r»_":u'\v:gﬂf a la fin du cours les d\.F:I‘ér"’Ef’ d“mc;em'eur et de Bachelier
Appliquées avec mention de |'option choisie.
études post-universitaires peuvent étre entreprises a la fin du cours régulier
+ conduire aux arades universitaires de Maitre et de Docteur &s Sciences

Appliquées.

CENTRE DE RECHERCHES ET LABORATOIRES D'ANALYSES

Prospectus et renseignements sur demande

1430, rue SAINT-DENIS, MONTREAL




DE L'ECOLE

PRESENTATION A
M. THEO.-J. LAFRENIERE

iernier, dans |'aprés-mid

D

De gauche & droite: M. Henri Gaudefroy, directeur de I'Ecole Polytechnique;
M. Ignace Brouillet, président de la Corporation de I'Ecole Polytechnique; M.
Lafreniére, M. Alphonse Gratton, professeur de voirie rurale et, particllement

caché par M. Gratton, M. Louis Courville, assistant au laboratoire d'électro-

technique.
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Palmarées de |'année académique 1956-57

Collation des Grades du 13 octobre 1956 est le plus distingué dans l'étude des appareils électriques
DIPLOMES DE MAITRISE i

LEMIEUX, Claude; M Lou
¢ distinction :
B

Maitrise és Sciences appliquées en Travaux publics et Ba-
timents avec trés grande distinction:

ROCHETTE, Andr¢
Maitrise és Sciences appliquées en Travaux publics et Ba-
timents avec distinction:

ASUARTRAND 1
CHARTRANI

Diplémes obtenus ave

AUGER
UDETTE

jean

Collation des Grades du 21 mai 1957
DIPLOMES DE MAITRISE

Maitrise és Sciences appliquées en génie métallurgique —
avec trés grande distinction :

PIre R
QUG AL

DIPLOMES D'INGENIEUR ET DE BACHELIER
ES SCIENCES APPLIQUEES

Option "Mécanique - Electricité”

Mon iger e pr : American Sc
ety mnd V 1ting Engir $25.00)
bué Ju le re thése en chauf
la et 1
rice in-Lou GYURIK r
Gaétar

Option "Travaux Publics - Batiments"

Diplémes obtenus avec grande distinction :—
BARETTE. Jacque

Monsieur Baret + obter le ddaille dOr d T 110
Monsieur Bareite a opbtenu la Medaillle al 1€ Associati
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4 JEUR, Gi yOIRE, Robert DESSUREAUX
M aré bter X Diplédmes obtenus avec distinction ; —
1@ a | étudiant qui a présenté la "HARTRANI 3 NAVIT . J
ne ¢ thése l'option Travaus RRACCAR T (R EHIINME v
Dipldmes obtenus avec distinction : — ‘ARON in-Claude: H :
RERTRANI Denis. A GUE? Fer IGSFE A ; '8 2
BEHIHANL L A sULHI re EA R H
| ' N .
G sERVA
3 PRIX
M Prix attribués & des étudiants non finissants
o PARrE Prix de |"Engineering Institute of Canada™ (§:
A
My ;
A ! Q¢
Mc :

‘i " : . 1dia iéme a

% Prix de la Corporation des Arpenteurs-Géométres de la

ROY N Bavimond IPLIET lomm.Che Province de Québec (§2° ffert a t int q {
X N A TINETTE wux cours d'arg

AT 3 F W . 3

Option "Mines - Géologie” étudiant de 4éme -

3 NS Prix du "Chemical Institute of Canada” ($25
Diplémes obtenus avec distinction ;: — dtudiant d icrtries Ay .
ALLAIRL, Aaymond : -himiqu
M ieu bten A HAMI
étudiar é pre cours de mir étudiant de déme année
SAB :
" ne Méda R a Prix Rodolphe Maheu (§250
: iechelaiabat s 5 lasse premier aux cour i ptabilité
: ' GASCON, Gill
qu Xc € ‘ d o oD
i€ vaux pratiques ) O SO A i .
- i N Prix d'Ordre de La Banque d’Epargne de la Cité et du Dis-
Option "Génie Chimique - Métallurgie" trict de Montréal
Diplémes obtenus avec grande distinction:— sALARNEA Andre
3 SEGUIN, EIl étudiant de 4¢

-: ECOLE DES HAUTES ETUDES COMMERCIALES

affiliée & I'Université de Montréal

« V53 ™3

TROIS ANNEES DETUDES  “iomivem chiman """

UNE ANNEE DE SPECIALISATION

OUVERTURE DES COURS : Seclion générale dcs offaires — Section économique

le deuxiéme mardi de septembre. Section comptable — Section des sciences actuarielles

PROGRAMME SPECIAL POUR LES INGENIEURS, AVOCATS, NOTAIRES ET AGRONOMES

Demandez notre prospectus 535 ave Viger. Montréal




SECRETARIAT DE LA PROVINCE DE QUEBEC

Jean Bruchési,

sous-secréfaire de lo Province.

Les fonctions du Secrétariat de la Province de Québec sont tout a fait d'ordre
social. L'oeuvre qu'il accomplit est d'une importance capitale pour le dévelop-

pement de la Province

Les compagnies de la Province, qui désirent bénéficier de la Loi des compagnies
de Québec, doivent s'adresser au Secrétariat de la Province, afin d’obtenir leur
charte d'incorporation; c'est ce ministére, également, qui émet les licences et
permis autorisant les compagnies étrangéres a exploiter quelque commerce ou
industrie et 4 vendre ou autrement aliéner leur capital et leurs actions en cette
Province. Les unes et les autres sont tenues de fournir au Secrétariat un

rapport annuel de leur activité

Depuis quelques années, la population tout entiére a compris I'importance de
I'Instruction publique. Le Secrétariat de la Province n'a rien négligé pour
répandre I'enseignement primaire et supérieur, afin d'outiller notre jeunesse,
dans la préparation de son avenir. Outre les allocations octroyées aux universités
et aux colléges classiques, il assure avec le Département de I'Instruction publique,

le maintien de I'enscignement primaire, dans les villes, et surtout dans nos campagnes.

Il a la haute direction des principales écoles d'enseignement supéricur : I'Ecole
Polytechnique, I'Ecole des Hautes Etudes Commerciales, les Ecoles des Beaux-
Arts, le Conservatoire de Musique et d'Art Dramatique, la Bibliothéque Saint-
Sulpice, directement subventionnés par lui, et qui visent a la formation d'une

élite dans le monde de la finance, du commerce et des arts.

Chaque année, des cours du soir sont donnés gratuitement pendant plusieurs

mois, permettant aux jeunes travailleurs séricux de continuer leurs études et

d’acquérir des connaissances nouvelles, souvent indispensables dans I'exercice

de leurs devoirs journaliers

Le Secrétariat de la Province s'intéresse aussi au progrés des sciences, des lettres
et des arts et chaque année il distribue plusicurs milliers de dollars en prix
décernés aux auteurs des meilleurs ouvrages présentés i ses concours littéraires

¢t SC lLIllIllLlllL'\.

Le méme ministére attache une importance toute spéciale au progrés de l'art
musical dans cette province. En plus d'avoir fondé le Conservatoire de Musique

et d’Art Dramatique, il a donné une vive impulsion & I'enseignement du solfége.

Dans le but de conserver notre patrimoine artistique et de le faire mieux con-
naitre, il poursuit \lgrm\ }*qucur\ années un inventaire des oeuvres d'art,
contribuant ainsi a sauver de la destruction et de l'oubli des trésors artistiques

qui, sans cette contribution, seraient aujourd’hui perdus dans la collectivité.

Et voila le résumé succinct des principales activités du Secrétariat, qui occupe
sa place bien a lui dans le Gouvernement, et dont I'importance primordiale

ne peut ¢tre mise en doute

L'honorable Yves Prévost, C.R.,

Secrétaire de lo Province.

L
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L'ASSOCTATION

BANQUET 1958

TOURNOI DE GOLF ANNUEL

NECROLOGIE

Louis-C. Lajoie ‘18 est
t 1957, & l'age de 60
Feny

David-.D.. Clerk *

1957, &

Monsieur Léo Brossard '36, a droite, avec un "score” brut de 83, a remporté
les honneurs du tournoi. Le trophée Brouillet lui est présenté par le Dr
Ignace Brouillet.




Monsieur J.-Georges Chénevert '23, & droite, président de
I'Association, présente au Dr Ignace Brouillet '29 le trophée
P.-A. Dupuis pour le meilleur “score” net.

Monsieur A. Vincent Beaulieu, de la compagnie A. Billet
Limitée, présente @ madame Euclide Paré, de Québec, le
trophée Billet pour sa performance dans le tournoi des

dames.

Los convives de la table d'honneur. De gauche & droite:
Jacques Laurence '38, secrétaire-trésorier de I'Association;
Gérard Lefebvre '42, contréleur de la compagnie Ayers
Limited de Lachute; madame Henri Gaudefroy; le Dr Henri
Gaudefroy '33, directeur de I'Ecole Polytechnique et prési-
dent du Comité des activités soicales de |'Association;

I'honorable William M. Cottingham, ministre des mines de

la province de Québec; madame Carriére; M. J.-Georges
Chénevert '23, président de [|'Association des Diplémés;
M. Léopold Carriére, maire de Lachute; madame Gérard
Lefebvre; le Dr Huet Massue '13, directeur de Atomic
Energy of Canada Limited; M. Raoul L. Painchaud ‘11,
directeur-gérant de Montpellier Construction Limitée.
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DIPLOMES

Paul Amyot. ‘Sl, est maintenant a { Canada, dar n département éle Jean Cadieux, ‘43, est maintenant au

ploi de Duifresne Engineering triqu iU ipe le poste de El ervice d¢ achats de la Cité de Mont
Jean G. Archambault, ‘37, Capitains o 1 .' o AW TR ' = Philippe Cardinal, ‘55, a | é le bu
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Fernand Caron. ‘50, ¢
Réal Arsenault, ‘53, a quitté Marine | \ l'emploi de Lord & Cle
vice de tar vu Wash . ; o

René Cartier, ‘29, qui é

O30 M bl
. ie 1a Lile de Morireai, ¢
35, est maintenant a -

Henri Borduas,

Jacques Barrette, ‘57, est a l'emploi = b Ltd & Lachi 1 sa retraite

ie B & H Metal Industries Co. Ltd André Chadillon, ‘55, est maintenant
Omer Boucher, ‘37, occupe mainte 1 I'emploi de Price Bros. Co., @ Kéno

yrit I te A'inaénie nie

Marcel Baril, ‘57, poursuiv

terhni

1e de

“ité de M n ‘ Jacques Chagnon,
tenant le poste de ¢

s erintenant Jean Bourassa, ‘49, a été élu secré -. E. Gravel, ing
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Gilles Beaulieu, 'S5, A
1 I'emploi de Superior taire d napitre de mtons d
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Gérald Beauvais, ‘53, est a l'emplol Jean-R. Bourbonnais, ‘53, est mainte ingénieur-conseil, Montréal
ie McGuire Engineering Co. Ltd nant @ l'emploi de C. D. Howe Co. Ltd

4 ; o René Chouinard, ‘54, e !
Léo-P. Bélanger, ‘52, a quitté la firme ] (fiel ' = e A e E. G. M. Cape
svalmount C Gaétan

ulté des
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Paul Brissette, ‘48, occupe le poste Aimé Cousineau, 09, dc

i'a tant a nistrateur au bureau tion mpte
yérant 1¢ Industrie B

André Brossard, ‘52, est maintenant &

André Bisaillon, ‘57, est a l'emploi de

X 3
|'Ad

ie la Voie Maritime Paul Brosseau, ‘54, occupe mainte

Claude Blouin, ‘55, est n n
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Jean Blouin,
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Burdett, ‘27, nous anr once

au qu'il diri our |
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Labelle, Al-
Langlois et

Gilles Cousineau, ‘55, a laissé Impe-
rial Oil Co. Lid, et e
ireau de C

E
I'Abord-a

maintenant au
ingenieur-con

v ~

il de -Ploutif

Camille Dagenais, ‘46, est mai
au bureau de Surveyer, z'!-:'xr..

Chénevert, Montréal

Claude Dagenais, ‘56, a quitté
dro- Queh,- pour entrer au se
la TCité St-Laurent

Yvon Dagenais, ‘56, est maintenant «
I'emploi de Shawinigan
Co. Ltd

Raymond Dallaire., ‘57, est revenu de
Schefferville et travaille :'lj”.TL \ant
our Canadian Johns-Manville Co. a
es
Léon Paul Dancose,
nant partie

maintenant

ongueuil

Alexandre Décarie, ‘27, été nommé
vice-président et ingénieur en chef de
Pressure Pipe Compan !
Limited

Yvon DeGuise, ‘37, o ipe mainte-
nant le poste dingénieur adjoint a la
division régionale de l|'exploitation de
I'Hydro-Québec, @ Montréal

Jean-Guy Demers, ‘53, est maintenant
au bureau de Jean-F. Gagnon, ingé-
nieur-conseil, Montréal

C. H. Denhez, ‘47,
pagnie Imperial Oil Lid, en tévrier der
nier pour devenir président et gérant
de la compagnie spécialisée dans le
nettoyage industriel des chaudiéres a
vapeur et nombre d'autres installa-
tions

Arthur Denis, ‘53, est
la Square D Co. (Canada) Lt
réal

Carrié Devieux, ‘57, poursuit des étu
des post-universitaires au département
de génie électrique de |'Université Mec-
Gill

Roland Doucet, ‘54, est maintenant a
la Roch Construction de Kénogami

66 — AUTOMNE 1957

Gaétan Ducharme,
nt

Paul E. Dumont, ‘49, est gérant de
Dumont Geophysics Ltd., @ Montréal
]eun Duponl ‘86, a laissé Jarry Hy
maintenant au b
5 Montpetit, a la

Marcel Dupuis, ‘54, es
I'Hydro-Québec

Louis Durand ‘47,
génieur

Montréal.

"\O'V":lv ’1r'
h»z Sicard

Louis Dutil, ‘52, est maintenant
BauVal

Jean Favron, ‘52, est
I'emploi de Canadair

Jean Forté, °Sl, inte
bureau de Barott, M Merrett &
Barott, architectes.

René Gagné, ‘51, est mainte
la Steel & Timber Structures
Québec

Yves Gaudette, ‘57, est a Caracas, au
Vénézuela, & l'emploi de Schlumberc

Oil Wells Surveys

Marcel Gaudreau, ‘43, est maintenant
ingénieur en chef de Terry Machinery

Co. Ltd.

Claude Gaulin, ‘56, a laissé le servi-

de la Cité de Montréal et travaille
maintenant pour Lalonde & Valois, in-
génieurs-conseil

Jacques Gauvin, ‘54, est maintenant
& la Steep Rock Iron Mines Limited, &
Atikokan dans |'Ontario

Laurent Gendreau, ‘52, est mainte-
nant a l'emploi de Canadian Allis
Chalmers, & Lachine

Henri Gendron, ‘24, occupe un poste
aux Relations Extérieures de Internatio-
nal General Electric Co., @ New York

Raynald Gilbert, ‘56, a quitté la com-
gnie Reynolds Aluminum, du Cap de
pour entrer au rvice

& Schetfer-

Georges A. Gill, '52, e
~hez C. D. Howe Co. Ltd

maintenant

Alexandre Godin, ‘56, est toujours
a Canadian International Paper
mais vient de pas: S¢
gue a La Tuque

scamin-

Camille-R. Godin, ‘35,

Estimatior ie la Ville

Roger Charlund ‘39, Cor
quelques cours
i Estimateurs
la Province du
Colby College,

ies repré-
2 inicipaux
du Canada

Maurice Gravel, ‘38, exerce
nant sa professic i la
Matane

J.-Léon Grondines, ‘43, est maintenant
général et ingénieur de M
Line Const. Inc

{ont-

J.-Antoine Guérard, ‘49, est ingénieur
chef de Le Asphalt Pav-
ng Ltd

René Hamel, ‘53, est au Moyen
Orient, @ Camp Rafan en Egypte

Jacques Hébert, maintenant
président de Civil 1struction Inc

maintenant
de Mont-
I'autoroute

Vianney Houle,
ingénieur résident
réal, pour la construc
Montréal-Laure

C.-H. letlé ‘12, est as

de la Cité d'Outremont

Laurier Juteau, °S3,
chez Technical Manager
réal,

travaille
a Caugh

Antoine Hode Keyser, ‘57,
pour la firme Miron-Mannibec
nawaga

Roger Labonté, ‘S5,
assistant professe
a 'Ecole Polytechnique

Georges-E. Lacaille, ‘45, est a Chi
ougamau, pour le compte de Québec
"1 bougamau Goldfields Ltd,

André Lachapelle, ‘55, maintenant
& Schelferville, & |'Iron Ore Company o
Canada

Denis Lafontaine, ‘56, est maintenant
Montréal, au Ministére provincial de
la Voirie

Henri-Paul Lafontaine, ‘57, est ingé-
ésident a vierville, pour le
orovincial de la Voirie
Marcel Lafreniére, ‘54, a été élu con

seiller du Chapitre des Cantons de I’
de I'Engineering Institute of Cor.cx:a

Maurice Lajoie, ‘50, est maintenant
chez Creaghan & Archibald Lid. a
Montréal

L'INGENIEUR




Gradués
en genie
Ol en science ...

Avez-vous snge’ a une
carviere dans le
domaine de lacier?

L’expansion spectaculaire de la Steel Company
of Canada, Limited au cours des dix derniéres
années et la certitude de son accroissement en-
core plus rapide au cours des années a venir ont
ouvert un vaste champ d’action et des possibilités
intéressantes a ceux qui possédent les connaissances
techniques nécessaires.

Les aciéries modernes de Stelco ont besoin d'in-
génieurs et d’hommes de science de toutes catégories

. métallurgistes, chimistes, ingénieurs chimistes,
ingénieurs électriciens, ingénieurs mécaniciens, in-
dustriels et civils . . . pour les travaux trés variés de
production, de diversification et de recherche.

Pour vous renseigner sur les avantages et les
perspectives d'une carriére dans la plus importante
aciérie du Canada, écrivez ou téléphonez a:

M. Robert E. Heneault

Surintendant des relations industrielles
The Steel Company of Canada, Limited
Montréal, P. Q.

Téléphone: Wilbank 4141

MARK OF 0%"

THE STEEL COMPANY
OF CANADA, LIMITED
Montréal, P.Q.

USINES A HAMILTON. MONTREAL, SWANSEA,
BRANTFORD. LACHINE., GANANOQUE

hvile a chauffage

bruleurs a
Phuile

& ROBERT::

1600 EST, RUE MARIE-ANNE — MONTREAL
LAfontaine 1-2131




Ernest-P. Lauzon, ‘49, prolesseur
ction d'arpent ie |' F
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Roger-P. Langlois, ‘56,
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Maurice Lapierre, ‘42,

mberie nauliage

Conrad Laverdure, ‘43,

ha!
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Jean-Paul Laviolette, *

|

Lucien Leclerc, 53,

Gilles Lefebvre, "S1, «

|

Jean-Jacques Leroux,

purequ

Pierre Lefort, ‘53, «

Emeric Léonard, ‘52, «

Jules Léonard, ‘52, aut:
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Maurice Lespérance, '
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Raymond Marchand, ‘31, est

Raynald Loiselle, ‘50, fai
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Henri Martineau, ‘47, «

J.-F. Mathys, ‘37, est

W

J.-Marc Mayrand, ‘52,

Jean-Paul Migneron, *

Guy Migué, 48, est

Gérald Millar, ‘37,

Richard Moreau, ‘55, est inter

Gérard Morin, ‘56, «

npiocl a sauinier

Jean Morin, ‘55, est
lépartement des rela
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Jean-Claude Nepveu,
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Jean-Baptiste Nobert,

1 I aravel
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naenie

Laurent Normandeau, ‘42,

1 bure ie Montréal

Gustave Maher, ‘35, est maintenant
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Pierre Martel, ‘41,
ndres u Ministry
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Léandre Paré, ‘39, est vice-prési
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Claude Olivier, ‘52, a
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J.-C.-René Martin, ‘36, est maintenant




LES 6 AVANTAGES
DES UNITES DE CHAUFFAGE
A AIR CLIMATISE

"L'ISLET”

1. SOLIDES leur construction selon des spécifica-
tions rigides assure une durée indé-
finie.

. ADAPTABLES un appareil de chautfage pour chaque

besoin de constructeurs.
. SILENCIEUSES absolument aucun bruit ou vibration.
. MODERNES d'apparence. Des unités compactes

qui ¢pargnent de I'espace.

. FACILES a installer pour le pombier, faciles a
opérer pour le propriétaire.

| E'(ONOMIQUES une source d'épargne et de confort

I'année durant.

Pour tous renseignements et

Manufacturiers de : Poéles de tous
NOUVEAU CATALOGL'I n n n nE R lf genres, fournaises, laveuses,

s'adresser 3 » % chauffe-cau, réfrigérateurs, etc.
DE LISLET LTEE.

L'ISLETVILLE, P.Q.

® Plus de vingt ans d'expérience dans les
édifices de tous genres.

® Une surveillance constante exercée par
des ingénieurs professionnels.

® Nous garantissons une installation
électrique de premiére qualité.

® Une fidéle interprétation des plans et
devis.




Paul Payette, 'S5,

J.-André Pelletier, *

Gilbert Perras, ‘53, «

A

Guy Perrault, ‘49,

André Pigeon, ‘50, «
J.-Marcel Pinet, ‘34, «
Lionel-C. Piuze, ‘36,

Paul-E. Poitras, ‘15, a

Edmond Pontbriand, ‘46, «

Robert Pouliot, ‘57, «

R.-Marcel Prévost, ’

J.-N. Proulx, ‘44, est

"

].-Maurice Provost, *

Olivier Quévillon, °

Jacques-]. Ranger, *

J.-Pierre Ricard, ‘56, est

mploi Québec |

J. O. Baxter Richer, ‘37, Capitaine

Jroupe
est & I'amba

Yo

Robert Riopelle, ‘47,

André Roberge, ’

US.A

Gérald Roberge, ’

1 15

Guy Robin, ‘54, est

e de

Claude Rouleau, ‘54, «

yendror

Jean Rousseau, ‘54,

ie D¢
| of

Léo Roy. ‘30, o été promu I

I'Hyd:

Robert Roy, ‘57, ¢
Améri Ju 4

zervai

Aldas Ruel, ‘53, est mainter

1Q1Qar » Drifisn Aluminiun

> Revie

Bernard St-Aubin, ‘56,

y Lépi

Jacques St-Denis, ‘56, a laissé |

Lefr :rr‘ is I :‘Vﬁ :‘

Denis Savignac, ‘52, «

Bernard Séguin, ‘43, est

Moty

Frangois Sénécal-Tremblay, ‘56, oc

ingenieur

Jacques Simard, ‘57,

Ressources P
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Pour tout article de
quincaillerie

voyez

B O xS

1406, rue St-Denis AV. 8-020
Succ. 6793, rue St-Mubert Montréal

DEPOSEZ VOS ECONOMIES A
LA
BANQUE D'EPARGNE

DE LA CITE ET DU DISTRICT DE MONTREAL
®

Il y a une succursale dans votre voisinage

Voyez LaSalle pour

PRODUITS INDUSTRIELS

FIBERGLAS

Le merveilleux produit de fibre
de verre aux 101 usages

ISOLANTS FIBERGLAS pour

TUYAUX ® BOUILLOIRES ® ENTREPOTS

FRIGORIFIQUES ® TOITURES ® CONDUITS

® CONSTRUCTION DOMESTIQUE o
FILTRES A AIR ""DUST STOP”

*Morque deposée

IUII..!RS SUPPLY LIMITEE

Montréal : 159, rue Jean-Talon O. CRescent 2.-5721
Québec : 800, Dorchester Nord, Edifice "D, LA, 4-2478

NOUS AVONS LA
SOLUTION DE
TOUT PROBLEME

PLOMBERIE et CHAUFFAGE

4540 rue Garnier, Montréal
LAfontaine 4-1161

QUALITE
. DES MATERIAUX

PERFECTION
. D'EXECUTION

COMPETENCE
. DE SPECIALISTES

L. E. DANSEREAU, Président




Discours prononcé par Marc Boyer,
sous-ministre, Ministére des Mines
et des Relevés techniques,

@ la collation des grades de I'Uni-
versité d'Ottawa, le 26 mai 1957

riére

jualité nouve

Les nouveaux docteurs de I'Université d'Ottawa en compagnie de S. Exc. Mgr

Lemieux, chancelier, et du R.P. Arthur Caron, premier conseiller du sénat acadé-

t yer mique. De g. @ d., M. Louis Coderre, sous-ministre des Affaires municipales et

en faveur de 1l'Université d'Ottawa & de I!'Industrie et du Commerce de la Province de Québec; M. John S. Bates,
lagquelle nous adr ns nos remercie président de la Forest Development Commission du Nouveau-Brunswick; le R.P.

er

et n

3 1 Caron et S. Exc. Mgr Lemieux; M. Francis Leddy, doyen de la faculté des arts
Nous nous pl ns a répéter ¢ et des sciences de |'Université de la Saskatchewan, et M. Marc Boyer, sous-
notre pays est jeune, et que la variété ministre fédéral des Mines et des Relevés techniques.

L'INGENIEUR




LE

CIMENT FONDU

LAFARGE

® DURCIT EN 24 HEURES

@ RESISTE AUX AGENTS CHIMIQUES
ET A LA CHALEUR

La Salle vous offre un choix complet
des meilleurs matériaux de construction

d'Amérique

* Marque déposée

- -
BUILDERS SUPPLY LIMITEE

159 Jean-Talon O., Montréal, Qué.
CR. 2-5721

800 Dorchester Nord, Edifice "D"
LA, 4.2478

JEAN DOUCET, Ing.P AUGUSTE DOUCET

sec.-frés, orés.

NOUCET & DOUCET
LIMITEE

ENTREPRENEURS

PLOMBERIE — CHAUFFAGE

1640 rue North, coin Rockland CR. 4-9364

Modimenies poun
Cindustiie Conadiowne
depuis 1873

Dessinateurs et fabricants de :
Transmissions mécaniques de pouvoir — Machines
spéciales — Convoyeurs @ courrcie, @ vis et @
cable — Elévatours & godets,
fcorcours de billots, Déchiqueteuses de croites,
Tamis @ copeaux, Scieries complates — Scies
circulaires, @ ruban et alternatives.
Moulanges @ marteaux, Mélangeurs @ moulée,
Cribles @ grains, Outillages moblles pour
concasser et tamiser le gravier.

Bureoux d enfes et dingeniours
7000 avenu - m, Parc, Montréal

mlul
chef et avol.orx

Pour votre

LABORATOIRE

® Appareils
® Verreries

® Réactifs

Adressez-vous @

CANADIAN LABORATORY
SUPPLIES LIMITED

403 ouest, rue St-Paul
Montréal, P.Q.

3701 Dundas St. West
Toronto, Ont.

288, William St. Winnipeg, Man.




LISTE DES OUVRAGES RECUS
RECEMMENT A LA BIBLIOTHEQUE
DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE

ARPENTAGE

Engineer Topographic Units-Field
Manual No § 188 Etats-Unis, Dé

ASTRONOMIE

World Symposium on Applied Solar
Energy 1955 iation for Appl

AVIATION

Combustion Processes Volume Il
LEWIS, R. N. PEASE and H.S. TAY
LOR Princeton University Pres
I ton 1956

Aviation English Tome I et Tome Il
HUMBERT Dunod Paris 1955

L'Aéronautique en 1955 Technique
Moderr inod — Paris 1955

New Yorks Air Truvelers
r Highway Traific

tuck 1956

CHAUFFAGE ET VENTILATION

Heating Venhlahng Air Condmomng
Guxde 1956 an Society
Heating a

Transactions of the American Society
of Heatmg and Ventilating Engineers
Y",” \‘v',.'jfi"," " ana 4"

1 1942) and Volumes 50 to 6C

o 1954)

CHIMIE
Chimie

QK73
Chimie CHAUSSIN et G
Dunod Paris 1950

Exercices de Chimie C. CHAUSSIN
t G. HILLY Paris 195(

Theory and Problems of College
P

mistry — D. Schaum — Schaun

ing — New York 19 6

DES LIVRES et PERIODIQUES

Liste des ouvrages regus récemment a
la Bibliothéque de I'Ecole Polytechnique

Organic Synlheses
— T.L. CAIRNS ]
York 1955

Substances naturelles de Synlheses
Volumes IV a VI — Léor LLA_,I—’

1952-1953

Physxcal Orgumc Chemlslry — Jack
McGraw Hill Toronto 1956

vy Cie Paris

Subslunces Naturelles de Synthéses,
\ X - X

> Cle

Physical Chemistry 2nd edition
]. MOORE Prentice

RE Hall —
1955

Proceedings of Ihe

Sixth Meelmg
Poitiers 1954 — In is

national C
41:t11 Butte S
iblication — London 1954

Chromatographic Methods of Inorga-
nic Analysis — F. H POLLARD and

] F. W. McOMIE — Butterworths Scier
fic Publica — London 1953

CHIMIE INDUSTRIELLE

Cours Elémentaire de Chimie Indus-
trielle D. TOMBECK et E. GOUARD
Dunod — Paris 1950

Principles of Chemical Engineering
Thermodynamics — E. D WILSON and

C. RIES — McGraw-Hill Toronte
1956

Principles of Chemical Equilibrium —
GH — At the University Pres:
bridge 1955

Literature Resources for Chemical
Process Industries — American Chemi
~al Society — Washington 1954

Lexique de la Propriété Industrielle
André BOUJU — Dunod — Paris 1955

CONSTRUCTION
Mémones Volume 15, 1955 — Asso

nationale des Ponts
3 - Z,r.:n‘. A955

Asphalt Handbook Construction series
No 81 — Asphalt Institute — New York
1947

Etude et calcul des Structures en
Alliages Légers — |. REINHOLD — Ch
Béranger — Paris 1955

Institut International et
d'Urbanisme Appliqué —
national et Supérieur
Paris 1954

Supérieur
Institut Inter-
d'Urbanisme —

Batiment Tome I et Tome Il — Ch
MONDIN — Dunod — Paris 1955

Design of Pyramid Roofs — T. S. TER-
RINGTON — Concrete Publications —
London 1948

Design of Arch Ribs for Reinforced
Concrete Roofs — T. S. TERRINGTON —
Concrete Publications — London 1937

Examples of the Design of Reinforced
Concrete Buildings — Chas. E. REY-
NOLDS — Concrete Publications —
London 1952

Continuous Beam Structures — Eric
SHEPLEY — Concrete Publications
London 1942

Theory and Practice of Structural De-
sign — B. ERIKSEN — Concrete Publi
cations London 1953

Statically Indeterminate Structures —
R. GARTNER — Concrete Publications
London 1947

Displacement Method of Frame Ana-
lysis — G. P. MANNING — Concrete
Publications — London 1952

Concrete Farm Structures — A M
PENNINGTON — Concrete Publications
- London 1954

Influence Lines for Thrust and Bend-

ing Moments — B. ERIKSEN — Concrete
Publications — London 1939

Steel Reinforcement Cutting-Bending
Fixing — L A. DISNEY — Concrete

Publications London 1954

Wood Handbook Agriculture Hand-
book No 72 — Etats-Unis Département
ie |I'Agriculture — U.S (JMJ» nment
Washington 1955

Les Bétons Légers — |-P. LEVY
Editions Eyrolles — Paris 1955

L'INGENIEUR
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Spécifiez la marque

L]
POUR VOS TABLEAUX DE DISTRIBUTION
ils sont construits 1
en vue t
d'un meilleur rendement. i
i
CLAUDE ROUSSEAU, président Installation récente @
Boite Postale 1300 170 est, rue Dorchester I'Office National du Film
MONTMAGNY - Tél. : 235 MONTREAL - AV, 8-4757 a Céte de Liesse, Montréal
MANUFACTURIERS de Postes d'entrée haute & basse tension, sous-stations, tableaux de pouvoir et d'éclairage, tableaux régulateurs d'éclairage
contrbles de moteurs, appareillage haute & basse tension, interrupteurs "VISI-PLUS'', meubles d'acier
J. BRISSETTE, PO '46, président
”
J. BRISSETTE LTEE M AUFEAGE
(CANADA RADIATION REG'D.)
VENTILATION
AIR CLIMATISE
1002 DE FLEURIMONT — MONTREAL — TELEPHONE: CRescent 2-6629
LA
1 Y ’ T | / T 1 Al
BANouE CANADIENNE NATIONALE
est a vos ordres pour toutes
vos opérations de banque
et de placement
ACTIF, PLUS DE $640,000,000 583 BUREAUX AU CANADA




Modéles de Mmsons réglon de Quo
bec oociete 1 nypoheque
t A ] M 3¢ 4

Normes de Construction,

1

Buildings Standards, «
“entral Mortgaae 5 H

Die Methode der Festpunkte
SUTER Sprinas-Verlag

Qs

Model Analysrs of Structures
{ARLTON

‘H
gV, Wiley

)4

Foundations Civil Engmeermg Code
ol Pracnce r

Proceedings of European Conference
on Slabrlny of Earth Slopeb rol. 1 to IlI
1954 ved ‘kholm 1954-

1955

Design second editior E.E. SEl
LYE John Wiley New York 195

Proceedings 36|h Convenhon Alberta
13 18 1955

ELECTRICITE

Electricité
I Q52

Lecons d’Electricité

1081

ELECTROTECHNIQUE

Electncxle Induslrrelle

1955
Les Apphcauons du Radar a lAslro
nomie ], VON BLADEL yauthie

Villars Paris 1955

Elements d’Electricité Industrielle

F. HARANG Dunod Paris 1948

Handbook of Mlcrowave Measuremenl
Volume I M H
PORT i
vn 1954

Handbook of Micro ave Measuremem

J. ZAWELS
1955
Kmser Alumrnum Electrical Conductor

i Chemical Sale

Timing Engineering

Power Cable Handbook No, P.C. 40

Wire & Cal

Transmission Circuits for Telephomc
Commumcuuon K. S. JOH!

Relay Engineering

Qas
145

Principles of Transmnsron m Tele-
phony M. P. WERNBOCH The Mac

Communication Circuils
RE H. R. REEI |
York 1944
Troubles of Electrical Equxpment
STAFFORI McGra
York 1947
Electrical Distribution Course 18
W ' < e Elect y Mar o

rgh 1943

Meaqurement of Vibration
3ROSS B retl Readd .
\};;
Installations Electriques @ Haute
Bcrsse Tension — A. MAUDUIT — Dunod

356

Handbook of Power Resistors
LITTLEJOHN Ward Leonard Ele

Vernor Q¢
Ve 49

Principles of Elecincxty upplned Tele-
in Tel

phone Ame

Communication

Theory
Circuit Breaking i

187

GEOLOGIE ET MINES

Petrographrc

M

Mineralogy

95

Rapport Général le 31 mars 1955,

Pr

Annual Report on Mines 1954
rince de Nouvelle-Ecoss Queer
Halifax 1955
Abrlau Lake District of Mackenzre
i EY Paper 55-1( ‘
: va 1955
Lac Herodrer Div. Quebec
FAHRI Paper 55-1 3
5 D 1955

Fort William and Port Arthur and
Thunder Cape — T. L. TANTON memoir

Géophysique
FROY Ecole |

1956

Atlas of Poleogeographrc Maps of
North Amerlccr harles ¢

w
wil

Transactions Volume 201 Petroleum
Branch American Institute of Mining
York 1955

Minerals Yearbook 1955 Volume
Metals and Mineral Etat

Mine Washinator

Survey of Mines 1956
Transactions Volume 199 1954

.Y' s 95¢%

Sixth Annual Report Department of
Mrnes 1955 Province de |'Alberta

4 inter Edmonton 1956

Cross-Sections through the devonian
of the Alberta plams H. R BELYEA
3.S.C. paper 55- of Mine:

G5k

Two-Lake Alberta H. R. GREENER
Dept of Mines — Ottawa 1955

Itinéraires Botaniques sur l'lle de
Cuba Fréres Marie-Victorin et L
titut Botanique Montréal Q‘h

Fiftieth Anmversary Volume 1905-1955
Partl — M. Alan BATEMAN :

seology Lancaster Pa. 1955

Fiftieth Anmversury Volume 1905- 1955
Purt " Al M. BATEMAN - Ec

seology Lan ter Pa. 1955

Ontario Dep! o! Mmes \'f
954 complete
' i1 \ ire

National Advisory Committee on Re-
search Geologrcal Scrences 1953 54 —

irtement des Mi iu Canada

l.or des Mines de Quebec
e Québs Redempti Paradi
195:

Treatise on Invertebrate Paleontology
Pcrt E Raymond MOORE Gec
Mineral Yearbook Area Reports Vol 3
]952 Bureau des Mines Etats-Uni
Washington 1955
Western Canadu Sedlmentary Basin
ARK American Assc
n . Tulsa

Regional Industrial Index of British
Columbia J]. R. MEREDITH and [
~AMPBELL Ouesn's

1954

Survey of Oils 1956

F <ial Post — Ma
1956




REgent 3.8268

BEAUCHEMIN, BEATON, LAPOINTE

J.-A. BEAUCHEMIN H. LAPOINTE
W. H. BEATON R.-O. BEAUCHEMIN
PAUL BEAUCHEMIN

6655, Cote des Neiges (suite 410) Montréal 25

Maurice Royer, Ing. p., B.Sc.A., S8

Armand-E. Bourbeau, Ing. p SBV
Jean Royer, Ing. p., B.Sc.A. S M

Maurice Royer et Associés

Ingénieurs Conseils

831 ouest, rue Saint-Cyrille
QUEBEC

5230, rue Parthenais 2125, boul. Laframboise
MONTREAL SAINT-HYACINTHE

Lalonde, Girouard & Letendre

on

8790, avenue du Parc — Tél. DU, 1-3991
MONTREAL, QUE.

RACEY, MacCALLUM AND ASSOCIATES LIMITED

Firme contrdlée et dirigée par des
Ingénieurs Conseils

Consultation — Surveillance — Inspection
Mécanique des sols-Etude des fondations
Surveillance de construction
Inspection et contréle de soudure-Analyse des vibrations
Inspection radiographique, ultrasonique, magnétique
Estimations fonciéres-Evaluations industrielles

TORONTO MONTREAL
5890, avenue Monkland

VANCOUVER

UN. 6-7721

Surveyer, Nenniger & Chénevert

Ingénisurs conseils

ARTHUR SURVEYER, D. Eng
J.-G. CHENEVERT, Ing. P

E. NENNIGER, Ing. P

EDIFICE KEEFER, Chambre 1012
MONTREAL

J. Chagnon, Ing.P
J.-B. Nobert, Ing.P
Levac, Ing.P
Hétu, Ing.P

CHARLES-ED. GRAVEL

Ingénieur Conseil

A

M

G. Jolicoeur, Ing.P
C. Blouin, Ing.P

G. Cousineau, Ing.P
R. Levasseur, Ing.P
Y. Girard, Inq.P.

G. Brazeau, Ing.P

TRAVAUX MUNICIPAUX

Spécialités : Usine de filtration, Usine d'épuration
Traitement des eaux, Urbanisme.

BUREAU : Abord-a-Plouffe
3717 Boul. Lévesque — MU, 1-1692-3 Montréal 9.

Gérard-O, Beaulieu, Ing, P., B. Sc. A
airgé du ri de ponts & Polytechnig
Marc-R. Trudeau, Ing. P., B, Sc. A
yrgé du je structure P

Robert Dubuc, Ing. P, B.Sc.A
J.-René Lalancette, Ing. P., B.Sc.A
Pierre G. Beaulieu, Ing.P., B.Sc.A

BEAULIEU, TRUDEAU, DUBUC,
LALANCETTE & BEAULIEU

Ingénieurs conseils
SPECIALISTES EN CHARPENTES

Bitisses religiouses, civiles et industrielles
Ponts, viaducs, tunnels, réservoirs et piscines

5810 Cbéte St-Luc, Montréal 29 — HU, 9-498|

Téléphone : LA. 5-5123

GEO. DEMERS

INGENIEUR CONSEIL

INGENIEURS ADJOINTS :
Phil. Lemieux — Jacques Roy

71 rue St-Pierre,




HYDRAULIQUE

Nouveaux Compléments d'Hydrauli-
que L ESCANDE er i

IR &

Hydraulic Opemhon and Conlrol of
Machmea MC NEIL Th

London 1954

Water the Yearbook of Agriculture
1955 It jépartement de I'A

Canalisation du Systeme des grands
lacs anada Serv £ sénéral du G¢

Q49

4

Winds, Waves and Maritime Struct-
ures R. R. MINIKI! >. Gretlin

INDUSTRIES DIVERSES

Significance of Properties of Petro-
leum Products yeorge SELL Tt
Modern Petroleum Technology Znd

164
4

Manuel C.LL. de lUlllxsahon pmnque
dez. cxplo:xfs madian Indu :

Symposium Sponsored by Dnv:sxon of
Petroleum Chemlbny £

MATHEMATIQUES !

Cours de Géométrie Infinitésimale !
o saston JULIA Gauthier

Théorie Mathematxque du Bndge a la

portee do tous
n sauthier .....7' irl ‘

Parmi les belles figures de la Geo
mé!ne dans lEspace Vict TH

44
BA 1 45

Problémes de Fermat appel aux ma-
lhemthmns F. Henri A. BEAI

g4
154

Proqres vers I'Unité Rahonnelle

QR&E

Colloque sur I|'Analyse Statistique

Statistical Methods in Exponmenla
lnon 0. L. LACEY Macn

I0rK

0 Y mhm

P q‘-n

Un. Deux..

Trois. .

Theory and Problems of Analyhc
Geometry Joseph H. K

Theory and Problems o( Dxﬂerenhal
Equa!xonq — F E
Theory and Problems of Dlﬂerenhal

and lntegml Calculus

P

Analytic Geometry S5th edition
. I 1 VF — | ¥ I RAINVH }

Schaum’s outline of Theory and Prob-
lems Tngonomolry Frank AYRES
Publishing New

954

The Compleat Strategyst
TAMS McGraw-Hill T

Elemenls de Calcul Matriciel

AHEN anod Paris 1955

Mathematics of Engineering Systems

John Wile

A7 R

Histoire Abrégée des Scxences Ma-
lhemahques Mauri D GNI

MECANIQUE

Theory and Problems of Engmeenng
Mechamcs W 2. MCLEAN

I W VELS \ Schaum Publishi

MECANIQUE APPLIQUEE

Détermination Raplde et Dessm des

Engrenages Pie AUSSANT
yauthi Villar .'z:.. 1955

Brown & Sharpe Handbook —
gulde lor machmlsls Brown & Sharpe
2 3 954

Brown & Sharpe Automatic Screw
Mcchmes — Brown & Sharpe I

Formulas in Gearing
Providence 1938

Practical Treatise on gearing

Brown & Sharpe Providence 1929

Construction and use of Automatic

Screw Machines
Providence 1955

Practical Treatise on
Milling Machines :
Providence 1954

Crane Handbook

'- ting 'K reyty

METALLURGIE

Fatigue

as

Castmg of Brass and Bronze

Metallurgy and Magnesium
(. STANLEY American S

Stainless Steels

1 194%9

Gmm Control in Industrial Metallurgy
E. BU r<H {

J4AR

4

Elemenls o! Hardenabllny
M .‘3‘5.‘.
Behavior of Metals under lmpulsxve
Louds John S Ame

354

Cold Working of Brass

1946
Gases in Metcxls
2 STW
Induction Heating

ind P. H. BRACE
Meatel ~

Acid Electric Fumace Steelmaking
Prachce C § N

Surface Stressing of Metals
)JORE and W. M. MURRAY

Coppor and Copper Alloys
El I § Am

nd 1 wvu.
Magnesium

{ATH

fatey]

%o
MANN

1946

Alloy Construchcnal Steels
FRENCH and AQL

tals — E. R. P/ "ﬁ\L'i
H ] GR \r.'f.l‘ -




UNIVERSITE DE MONTREAL

EXTENSION DE L'ENSEIGNEMENT

Cours du soir conduisant
au B.A. et B.Sc.

Tél. : RE.B-9451, poste 46 ou RE. 8-7057

Prospectus des autres cours,
sur demande.

Pour tout renseignement, s'adresser au

SECRETARIAT GENERAL

Case postale 6128, Montréal 2

RE. 8-9451 — Poste 77

MA. 4287 MA. 4288

LEBLANC & MONTPETIT

Ingénieurs Conseils

Spécialistes : PLANS et DEVIS

Electricité, Plomberie, Chauffage, Ventilation
Electrification rurale, Air climatisé.
Egouts et Aqueducs Municipaux

515 est, rue Demontigny (Ch. 213) Montréal, Qué.

PAUL ROLLAND
CONSTRUCTION LTEE

Ingénieurs et Constructeurs

5890, Avenue Monkland
MONTREAL e EL. 7386

LES INGENIEURS ASSOCIES LTEE

LABRECQUE, LABRECQUE & GAGNON

Ingénieurs conseils

H. LABRECQUE, Ing. P. — A. LABRECQUE, Ing. P
G. LEFEBVRE, Ing.P. — Luc GAGNON, Ing.P., AG

10 ouest, rue St-Jacques, Tél.: AV. 8-1246
MONTREAL 8-1247

Collet Fréres Limitée

Constructeurs

1978 rue Parthenais,
MONTREAL, Qué.

Fonds du

75éme ANNIVERSAIRE

“QUI DONNE AU FONDS, PRETE AUX ETUDIANTS"

Claude Senneville

Ingénieur en mécanique des sols et fondations

Administrateur-gérant de Soil Tech. Ltd

BUREAU RESIDENCE
1462, rue Blshop Beloeil
Montréal

Téléphone
AV. 8-5892 FO. 7-3912

L'INGENIEUR




Index des Annonceurs

= =

Babcock-Wilcox & Goldie McCulloch Led.
Banque Canadienne Nationale

Banque d'Epargne

Beauchemin, Beaton, Lapointe

Beaulieu, Trudeau, Dubuc, Lalancette & Beaulieu

Brissette Ltée, ].

—C—

Canada Wire & Cable Co. Ltd.

Canadian General Electric Co. Ltd.
Canadian Industries Ltd.

Canadian Laboratory Supplies Ltd.
Canadian Liquid Air Co. Ltd.

Collet Fréres Ltée

Commercial & Industrial Ventilation Ltd.
Crane Ldd. .

==

Davie Shipbuilding Ltd.
Demers Geo.

De Serres Ltée, Omer
Dominion Bridge Co. Ltd.

Doucet & Doucet Ltée

N

Ecole Polytechnique de Montréal
Ecole des Hautes Etudes Commerciales
Electrical Mfg. Co. Ltd.

. e

Fonderie de I'lslet Ltée, La

Forano Ltée

Gravel Chs Ed.

e e

Ingénieurs Associés Ltée, Les .

AUTOMNE 195

Lalonde, Girouard & Letendre
LaSalle Builders Supply Ltd.

Leblanc & Montpetit

e

Metro Industries Ltd.
Metropole Electric Inc,
Ministére de la Défense Nationale

Mongeau & Robert Ltée

e N

National Boring & Sounding Inc. ... Couv, ¢

eE) (¢ -

Osmose Wood Preserving Co. of Canada Ltd.

.

Racey, MacCallum & Associates
Rolland Construction Ltée, Paul

Royer & Associés, Maurice

N .

Secrétariat de la Province
Senneville Claude

Shawinigan Water & Power Co.
Steel Co. of Canada Ltd., The

Surveyer, Nenniger & Chénevert

—U—

Université de Montréal .

Volcano Ltée




Les promesses

de |'avenir

Les fondateurs de la compagnie Shawinigan Water and Power,
si prévoyants furent-ils, ne s'imaginérent pas |'ampleur que prendrait

cette compagnie en moins de soixante ans.

La Shawinigan est aujourd'hui l'une des grandes entreprises de
service public du continent, et I'énergie qu'elle produit alimente un

territoire de 31,000 milles carrés dans la province de Québec.

Son avenir est étroitement lié & celui de la grande province
qu'elle dessert et qui est au seuil d'une ére de progrés dont la géné-
ration d'il y a vingt ans n'avait pas la moindre idée. A mesure que la
population et l'industrie du Québec demanderont plus d'énergie, la
Shawinigan consacrera tous ses efforts et toutes ses ressources a satis-
faire cette demande. De l'immense richesse du Québec en ruisseaux
et en riviéres, de ses bassins trés étendus, naitra une grande prospérité,

et la Shawinigan y contribuera par un apport considérable d'énergie

électrique.

compagnes assecites ol Niales




> .'\;:- \”" ; t r:. it el S A g :
Essai au cissométre sur un dépét d'argile prés de Saint-Janvier

Auto-route Montréal-Laurentides
@ o ==

MECANIQUE DES SOLS
ETUDE DE SITES

Des analyses complétes des conditions du sous-sol sont faites par des ingénieurs
spécialisés en mécanique des sols, se servant de I'équipement le plus moderne

National Boring & Sounding Inc.

615, rue Belmont — Montréal

® Profils et condition du roc

® Valeur portante des terrains
® Systémes de fondation

® Perméabilité du sol, etec.

RAPPORTS TECHNIQUES SUR

Nosa 20 ans doxpirence dans les travaux des fondations
sont une garantie de Auccés




