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1- Introduction

Dans le cadre du programme d'assainissement des eaux usees (PAEQ), vingt-trois (23)
étangs non aérés ont été construits. Auparavant, ces derniers n’ éaient pas soumis a des
exigences de rejet, mais devaient respecter des exigences d'exploitation qui fixent un
maximum pour les débits et charges d'affluent, les périodes de rejet et 1a nécessité, pour
certains ouvrages d'assainissement, de réaliser I'enlévement du phosphore.

Le présent document fait suite a I'analyse de performance réalisée en 2002. 1l effectue
une compilation des données fournies en 2003 par les municipalités et analyse les
performances obtenues pour ces étangs non aérés. Les performances obtenues en 2003
sont aussi comparées avec celles de 2002. De plus, de nouvelles exigences sont émises
afin de pouvoir effectuer des bilans de performance a chague année comme pour les
autres types de traitement.

2- Performances obtenues
2.1 Compilation des données

Durant I'été 2003, le ministere des Affaires municipales, du Sport et du Loisir a réaisé
plusieurs visites de pérennité sur les étangs non aérés construits dans le cadre du PAEQ.
D'autres visites sont prévues en 2004. Ces visites ont comme objectifs de vérifier | état
des ouvrages d assainissement, de vérifier le mode de fonctionnement et d’gjuster le
calendrier d' échantillonnage.

Lors de ces visites, les municipalités ont aussi éé abonnées au systeme SOMAE, qui
permet la collecte des informations recueillies mensuellement par internet.

2.2 Débits et charges d'affluent

Le tableau 1 présente les débits et charges a l'affluent traités par les ouvrages
d'assai nissement.
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Tableau 1 Débitset chargesd'affluent

Etangs a vidange périodique

. Débit DBO5 MES Ptot
Station AN 09d | % | kgd | % | kgid | % | koid | %

. 2002 | 3447 | 798 | 385 | 963 | 326 | 1087] 10 | 100
Baie-du-Febvre 2003 | 3449 | 798 | 331 | 828 | 160 | 533 | 0.72 | 720
By 2002 | 129 | 485 | 160 | 640 | 15,7 | 525 | 059 | 536

2003
o Paric 2002 | 1074 | 534 | 171 | 658 | 180 | 581 | 051 | 510
2003
Martimille 2002 | 1537 | 998 | 123 | 842 | 119 | 680 | 051 | 87.9
2003 | 1256 | 816 | 215 | 1473 | 164 | 937 | 053 | 914
N—_ 2002 | 3191 | 1100| 73 | 451 | 154 | 806 | 043 | 614
2003 | 4203 (1480 42 | 259 | 71 | 372 | 043 | 614
otton 2002 | 1919 | 786 | 431 | 1165 | 326 | 724 | 089 | 59,3
2003 | 1799 | 737 | 284 | 768 | 357 | 793 | 065 | 433
. 2002 | 3246 | 790 | 353 | 981 | 578 | 1314 | 28 | 2000
StBruno-de-Guigues 10012037 034 | 478 | 1328 | 413 | 939 | L1l | 79.3
S Cdeain 2002 | 4055 | 1263 | 36,7 | 918 | 382 | 1005 | 155 | 1033
2003 | 3139 | 978 | 290 | 725 | 184 | 484
3 2002 | 964 | 410 | 257 | 1353 | 393 | 1786 | 153 | 191.3
St-Edouard-de-Fabre 00107 e 12415 | 207 | 1089 | 329 | 1495
SeEddic 2002 | 2886 | 1080| 216 | 831 | 40 | 148 | 022 | 244
2003 | 3183 |1201| 382 | 1469 | 11.2 | 415 | 058 | 644
) 2002
St-Elzéard (Bonav.) 2003
. 2002 | 2053 | 715 | 178 | 848 | 131 | 570 | 068 | 850
Ste-Marguerite 2003 | 3043 | 106
2002 | 1448 | 616 | 25.7 | 1353 | 159 | 723 | 067 | 670
St-Luc-de-Bellechasse - 01— =3 T 660 | 91 | 479 | 147 | 668 | 027 | 338
12002 | 1360 | 1000| 246 | 1538 | 180 | 1112 | 029 | 414
St-Robert-Bellarmin 500217620 (1191 146 | 913 | 172 | 1012 | 051 | 729
~Roman 2002 | 778 | 460 | 210 | 842 | 201 | 670 | 046 | 511
2003 | 1137 | 685 | 236 | 908 | 330 | 1100 | 051 | 56,7
— 2002 | 1175 | 1808| 54 | 360 | 53 | 294 | 018 | 300
St-Tharcisius 2003 | 972 | 1495| 103 | 687 | 91 | 506 | 028 | 467
2002 | 1700 | 846 | 269 | 89.7 | 276 | 767 | 061 | 508
St-Wenceslas 2003 | 1476 | 731 | 278 | 927 | 154 | 428 | 091 | 758
2002 | 642 | 522 | 23.7 | 1394 | 161 | 894 | 030 | 500
Stornoway 2003 | 80,8 | 657 | 171 | 1006 | 193 | 1072 | 029 | 483

% : Pourcentage mesuré par rapport ala conception

MAMSL — DI, Juillet 2004 — Performance ENA 2002-2003

Page 2 de 10




Etangs a déchar ge continue

- Débit DBO5 MES Pot
Station AN I"%d | % | kgd | % | kgd [ % | kod | %
Frontenec 2002 | 1288 | 920 | 14,7 | 774 | 142 | 676 | 058 | 82,9

2003 | 1886 | 134,7| 21,4 | 1126 | 27,7 | 131,9] 0,34 | 48,6

2002 ] 356 | 324 | 114 | 475 59 184 | 0,66 | 60,0

Frontenac (Merci
rontenac (Mercler) 12003 | 39,5 | 359 | 9.2 | 383 | 57 | 17.8 | 029 | 264

2002 | 2378 | 834 | 261 | 816 | 214 | 56,3

Notre-Dame-desMonts 1500311033 [ 67.8 | 246 | 769 | 259 | 682

2002 | 34139 | 1409 148,2 | 134,7 | 2979 | 2257 | 3,19 | 725

St-Donat 2003 [ 3734,1 | 154,1| 154,2 | 1402 | 1738 | 1317 | 3,78 | 859

2002

_V'
St-Vianney 2003 | 4269 | 1019 1790 | 994 | 194 | 882 | 064 | 914

% : Pourcentage mesuré par rapport ala conception

Pour plusieurs systemes d'épuration, les débits et charges mesurés a I'affluent ont varié
beaucoup entre 2002 et 2003. Une attention particuliere devra étre portée lors de
I'échantillonnage d'affluent. Toutefois, les débits et charges d'affluent correspondent en
majorité aux débits et charges de conception. Ainsi les étangs non aérés devraient avoir
une capacité suffisante pour réaliser une épuration adéquate des eaux USEes.

Une augmentation moyenne du débit a été observée pour les municipalités de Nantes,
Sainte-Eulalie, Saint-Tharcisius et Saint-Donat, soit respectivement de 129 %, 115 %,
165 % et 148 %.

Pour le systeme d'épuration de la municipalité de Nantes, la décharge en continu a duré
seulement 7 jours, soit du 5 au 12 mai 2003. La période de fonte de neige apporte
beaucoup d'eau au traitement mais le traitement n’ est pas trop perturbé.

Pour le systeme d'épuration de la municipalité de Sainte-Eulalie, |'opérateur effectuait
une seule vidange au printemps. Le mode d'opération de Sainte-Eulalie a été révisé en
2003 afin de limiter la période de décharge en continu.

Pour le systéme de la municipalité de Saint-Tharcisius, la période d’ accumulation a duré
seulement 81 jours, soir du 9 janvier au 31 mars. Le systeme a été en décharge continue
entre le ler avril et le 31 décembre (9 mois). Le mode d'opération doit étre révisé en
2003. Toutefois, ces étangs non aérés ont un volume trop restreint et ils ne permettent pas
une accumulation sur 180 jours.

Les étangs non aérés de la municipalité de Saint-Donat sont en décharge continue toute
I'année. La surcharge hydraulique n'affecte pas ce systeme.
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2.3 Chargesal'effluent et rendements

L'annexe 1 et le tableau 2 présentent les analyses a Il'effluent des ouvrages
d'assai nissement.

Tableau 2 Analysesd'effluent

Etangs a vidanges périodiques

DBO5 Ptot Coli

Station An | Conc. | Charge | Rend. | Conc. | Charge| Rend. | Org./
mg/I kg/d % mg/l | kg/d % | 100ml

Baie-du-Febvre 20021 29 1,0 9741114 | 041 | 59,0 172

2003| 63 | 13 | 934 5
202| 155 | 20 | 875|155 | 02 |661| o
Bury
2003
aprie 2002 | 251 | 27 | 842 | 093 | 01 | 804 | 1446
2003| 189 | 38 | 854 | 08 | 016 | 842 | 4700
ertimville 2002 | 215 | 33 | 732 | 15 | 023 | 549 | 400
2003| 111 | 14 | 935 | 064 | 008 | 849 | 60
2002| 53 | 17 | 767|072 | 023 | 465
Nantes
2003| 42 | 18 | 571|047 020 | 535 | 77
Potton 2002 | 12 23 | 947 | 057 | 011 | 876 | 380
2003| 111 | 20 | 930 | 044 | 008 | 877 | 287
S Bruno-de-Guioues 2002 | 62 2 943|037 ] 012 | 957 | 21
g 2003| 89 | 34 | 929|050 | 019 | 829 | 119
- 2002 | 155 | 63 | 828 5581
St-Célestin 2003| 217 | 68 | 766 3397

St-Edouard-de-Fabre 2002 ] 52 0,5 981|145 | 014 | 908 80

20031 31 0,3 986 | 092 | 009 | N/D 32

2002 | 6,6 19 91,2

Ste-Euldie 5005 | 104 3 os _
4 2002
St-Elzéard (Bonav.) 2003
Ste-Marguerite 20021 7.8 16 91,0 625
9 2003 | 4,3 1,3 93,8 2

St-L uc-de-Bellechasse 2002 20 29 8871131 | 019 | 716 58

2003 | 89 14 846 | 1,23 | 019 | 296 | 1816

2002 | 294 4,0 83,7 351

St-Robert-Bellarmin 2003 | 40,7 6.6 54,8 32143

2002 | 28,3 2,2 90,0 | 0,77 | 0,06 | 87,0 | 15492

St-Romain 2003| 255 | 29 | 877 | 053 | 0,06 | 882 | 21909
S Therdisius 2002 | 136 | 16 | 704
2003 | 206 | 20 | 806 | 098 | 01 | 643 |169115
. 2002| 211 | 36 | 866 | 222 | 038 | 37.7 | 7830
2003| 190 | 28 | 899 | 23 | 034 | 626 | 6128
2002| 452 | 29 | 878 | 062 | 004 | 867 | 306
Stornoway

2003 ] 149 1,2 930 | 037 | 0,03 | 89,7
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Etangs a déchar ge continue

DBO5 Ptot Coli

Station An | Conc. | Charge| Rend. | Conc. | Charge | Rend. | Org/
mgl | kgd [ % [ mgl | kgd | % | 200ml

2002 | 25,6 3,3 77,6

Frontenac 2003]| 180 | 34 [ 841 | 115] 022 | 353

2002 | 14,0 0,5 956 ] 1,69 | 006 | 90,9 26

F Merci
rontenac (Mercier) 2003| 152 | 06 | 935 | 146 | 006 | 793 | 29

Notre-Dame-des-Monts Pas d'effluent

St-Donat 2002| 52 | 34 |81/|084 | 05 | 828 9
2003 | 84 100 | 7981 085 | 1,02 | 730 5
St-Vianney 2002

2003 | 26 11 939 102 | 011 | 828

2.3.1 Performance sur I'enlévement dela DBOsg

Le rendement épuratoire en DBOs des étangs non aérés analysés varie entre 55 % et
99 %. Seulement deux étangs non aérés ont un rendement inférieur a 75 % en 2002, soit :
Martinville et Saint-Tharcisius et deux autres en 2003, soit: Nantes et Saint-Robert-
Bellarmin. Les étangs non aérés de Martinville, Nantes et Saint-Tharcisius ont une
concentration en DBOs a l'affluent faible soit respectivement 80 mg/l, 9,8 mg/l et
45 mg/l. Ainsi, méme s la concentration a I'effluent est acceptable, soit 21,5 mg/l,
4,2 mg/l et 13,6 mg/l, le rendement est peu €leve.

La concentration en DBOs ala sortie des étangs non aérés analysés varie entre 2,9 mg/l et
45,2 mg/l. Seulement trois étangs non aérés ont une concentration en DBOs a la sortie
supérieure a 25 mg/l, soit les municipalités de Saint-Romain, Stornoway et Saint-Robert-
Bellarmin. Toutefois, le rendement épuratoire est bon pour les municipalités de Saint-
Romain et Stornoway. Seuls les rejets de la municipalité de Saint-Robert-Bellarmin ne
respectent pas les exigences. Lors de la visite de pérennité, le mode d'opération et la
méthode de prélévement des échantillons ont été examinés et ils sont bien exécutés. En
2004, une attention particuliére sera portée pour solutionner ce faible rendement
épuratoire.

2.3.2 Performance sur |'enlévement du phosphore
2.3.2.a Etangs non aér és soumis a une exigence

Présentement neuf (9) étangs non aérés sont soumis a une exigence sur le phosphore a
I'effluent selon I'avis de conformité qui leur a été délivré. Les municipalités soumises a
une exigence sont les suivantes :

- LaPatrie

- Martinville

- Nantes

- Potton

- Saint-Donat

- Saint-Edouard-de-Fabre
- Saint-Romain

MAMSL — DI, Juillet 2004 — Performance ENA 2002-2003 Page 5 de 10




- Saint-Vianney
- Stornoway

Pour ces municipalités, I'exigence est décrite comme suit:

La concentration en Ptot rejetée a l'effluent doit normalement étre inférieure a 1,0 mg/l.
Actuellement, cette valeur est respectée sans déphosphatation chimique. Toutefois, des
analyses de Ptot doivent étre faites conformément au programme de suivi. Tant que ces
analyses révelent des concentrations en Ptot a l'effluent inférieures a 1,5 mg/l, la
déphosphatation chimique ne sera pas exigée. Toutefois, a partir du moment ou les
analyses révélent des concentrations supérieures a 1,5mg/l, la déphosphatation
chimique sera exigée avant chagque vidange printaniére et automnale et le dosage utilisé
devra permettre le respect d'une concentration en Ptot al'effluent de 1,0 mg/l.

Toutes ces municipalités effectuent une déphosphatation chimique avant les vidanges
bisannuelles. La moyenne des concentrations en Ptot a I'effluent de ces municipalités
varie entre 0,38 mg/l et 1,5 mg/l. Seulement deux municipalités ont une concentration en
Ptot & I'effluent supérieure & 1,0 mg/l en 2002, soit : Martinville et Saint-Edouard-de-
Fabre.

En 2002, la municipalité de Martinville a réaiseé une déphosphatation chimique
seulement a l'automne. Avant la vidange du printemps, |'opérateur a analysé un
échantillon des eaux des étangs. Cet échantillon ayant une concentration en Ptot
inférieure & 1,5 mg/l, il n'a pas jugé nécessaire de réaliser la déphosphatation chimique.
En 2003, un dosage adéquat de produits chimiques a permis le respect des exigences.

En 2002, la municipalité de Saint-Edouard-de-Fabre a effectué une seule vidange pour
I'année. La municipalité a réalisé une déphosphatation chimique, mais les échantillons
ont été prélevés alafin de la période de vidange. Ainsi, la présence d'un peu de boues a
probablement affecté les résultats obtenus. Les méthodes de vidange et de prélevement
des échantillons ont été révisées en 2003. En 2003, les résultats obtenus respectent les
exigences.

En général, le dosage adéquat de produits chimiques permet une déphosphatation efficace
de I'effluent.

La municipalité de Saint-Vianney possede un traitement tertiaire (champs d'infiltration
avec roseaux et scirpes) qui effectue un enlevement du phosphore. Les résultats obtenus
en 2003 confirment le rendement épuratoire du traitement tertiaire. En 2003, durant la
période entre septembre et novembre toutes les eaux traitées étaient infiltrées dans le sol
et il n'y avait pas derejet d'eau traitée par I'émissaire.

2.3.2.b Etangs non aérésinclus au moratoire

Un moratoire d'une durée de cing (5) ans, a compter du 1% Janvier 1994, a reporté
I'exigence sur la déphosphatation de cing (5) étangs non aérés. A lafin de cette période,
une décision sur la déphosphatation devait étre prise en fonction des résultats du suivi
obtenu.

Les municipalités visées sont |es suivantes:
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- Bury

- Frontenac (secteur Mercier)
- Saint-Bruno-de-Guigues

- Saint-Luc-de-Bellechasse
- Saint-Wenceslas

Selon le ministéere de I'Environnement, la sensibilité du milieu récepteur des
municipalités de Bury, Frontenac (secteur Mercier) et Saint-Bruno-de-Guigues nécessite
un enlévement du phosphore. Pour les municipalités de Saint-Luc-de-Bellechasse et
Saint-Wenceslas, |e rendement épuratoire des étangs non aérés est suffisant pour protéger
le milieu récepteur.

Présentement, seule la municipaité de Saint-Bruno-de-Guigues réalise une
déphosphatation chimique. La concentration en Ptot pour ces étangs est inférieure a
1,0 mg/l. Pour tous les autres étangs la concentration a la sortie est supérieure a 1,0 mg/I.
Lamunicipalité de Bury devra prévoir une déphosphatation chimique lors de la prochaine
vidange.

Tous les étangs non aérés ci-dessus sont de type a vidange périodique sauf ceux de la
municipalité de Frontenac (secteur Mercier) qui sont a décharge continue. Pour les étangs
non aérés a vidange périodique la déphosphatation est assez ssimple. 1l suffit de doser la
guantité voulue de produits chimiques dans les étangs quelques jours avant la vidange et
ensuite de vidanger normalement les étangs.

Pour les étangs non aérés a décharge continue du secteur Mercier de la municipalité de
Frontenac, la déphosphatation serait plus compliquée parce quiil faudrait doser des
produits chimiques en continu. De plus, les équipements nécessaires sont plus nombreux.
En effet, il faudrait construire une ligne d'aimentation éectrique, un béatiment, un
réservoir de produits chimiques, un puits d'eau potable et installer une pompe doseuse,
une ligne de transport et un regard de mélange. De plus, le chemin d'acces devrait avoir
une capacité portante suffisante pour supporter le poids du camion de produit chimique.
Les colts reliés a ces travaux sont trés élevés. Pour l'instant, aucune exigence sur
I'enlevement du phosphore n'est retenue pour le secteur Mercier de la municipalité de
Frontenac. Toutefois, I'enlevement du phosphore demeure, pour le ministére de
I'Environnement, un objectif a viser et la municipalité doit continuer a effectuer des
analyses en phosphore a l'affluent et al'effluent.

2.4 Performance sur I'enlévement des colifor mes

La moyenne géométrique des concentrations en coliformes fécaux a l'effluent varie entre
9 et 169 115 organismes/100 ml. Le rendement épuratoire en coliformes fécaux des
étangs non aérés est bon. Seulement trois étangs non aérés ont une concentration en
coliformes fécaux a la sortie supérieure a 10 000 org./100ml. Les municipalités
concernées sont : Saint-Robert-Bellarmin, Saint-Romain et Saint-Tharcisius. De plus,
seulement trois municipalités n'ont pas réalisé des analyses en coliformes fécaux sur leur
effluent en 2002 ou 2003, soit : Saint-Elzéard, Frontenac et Saint-Vianney.
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3- Exigences proposées

Afin d'effectuer un bilan annuel des performances des étangs non aérés, il savere
important de formuler des exigences de rejet pour mieux juger du rendement. La présente
analyse a permis de constater |'efficacité épuratoire des étangs non aérés et de formuler
des nouvelles exigences qui seront applicables a tous les étangs non aérés. Une exigence
sur I'enlévement en DBOs et coliformes fécaux sera appliquée pour tous les étangs non
aérés et une exigence en Ptot sera appligquée aux étangs ou cela est nécessaire.

Les exigences seraient les suivantes :

. ) CONCENTRATION | CHARGE ALLOUEE
PARAMETRE PERIODE (mg/l) (kg/d)
Moyenne sur la période
DBO: ANNEE ou DEUX _CYCL ES 25 (1) X
(remplissage et vidange)

Phosphore ANNEE ou DEUX CYCLES 10(2) X

Total (remplissage et vidange) '

Coliformes - M oyenne géométrique

Fécaux ANNEE 10 000 org./100 m|
O En aucun cas, la charge allouée ne doit étre dépassee.

D Si la concentration mesurée dépasse la concentration exigée, elle est considérée
encore acceptable a condition qu'elle corresponde a une réduction de la charge
d'entrée en DBOs d'au moins 75 % comme moyenne sur la période.

2 Si la concentration mesurée dépasse la concentration exigée, elle est considérée
encore acceptable a condition qu'elle corresponde a une réduction de la charge
d'entrée en phosphore d'au moins 80 % comme moyenne sur la période.

Ces exigences sappliquent al'effluent de la station.

Une charge d'effluent est calculée pour chague systéme d'épuration. La charge retenue est
laplus élevée des deux charges suivantes :

1) a 25mg/l X Q conception = Charge 1
b) (100 % - 75 %) X Charge de conception = Charge 2

2) a 1,0mg/l X Q conception = Charge 1
b) (100 % - 80 %) X Charge de conception = Charge 2

L'annexe 1 et |e tableau 4 présentent les exigences retenues pour les étangs non agrés
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Tableau 3: Exigencesderegjets pour les éangsnon aérés

DBOs Ptot Coali
Station Conc. | Charge| Rend. | Conc. | Charge| Rend.
org./100 mi
mg/l kg/d % mg/| kg/d %
Etangs a vidange périodique
Baie-du-Febvre 25 10,8 75 10 000
Bury 25 6,7 75 1,0 0,27 80 10 000
LaPatrie 25 6,5 75 1,0 0,20 80 10 000
Martinville 25 39 75 1,0 0,15 80 10 000
Nantes 25 7,3 75 1,0 0,29 80 10 000
Potton 25 9,3 75 1,0 0,30 80 10 000
St-Bruno-de-Guigues 25 10,3 75 1,0 0,41 80 10000
St-Célestin 25 10,0 75 10 000
St-Edouard-de-Fabre 25 5,9 75 1,0 | 024 | 80 10 000
Ste-Euldie 25 6,6 75 10 000
St-Elzéard (Bonav.) 25 4,5 75 10 000
Ste-Marguerite 25 7,2 75 10 000
St-L uc-de-Bellechasse 25 59 75 10 000
St-Robert-Bellarmin 25 4,0 75 10 000
St-Romain 25 6,5 75 1,0 0,18 80 10 000
St-Tharcisius 25 3,8 75 10 000
St-Wenceslas 25 75 75 10 000
Stornoway 25 4,3 75 1,0 0,12 80 10 000
Etangs a déchar ge continue
Frontenac 25 4.8 75 10 000
Frontenac (Mercier) 25 6,0 75 10 000
Notre-Dame-des-Monts Pas d'effluent
St-Donat 25 61 75 1,0 2,4 80 10 000
St-Vianney 25 10,5 75 0,5 0,21 90 10 000
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4- Conclusion

L'évaluation des performances en 2002 et 2003 a permis de confirmer I'efficacité
épuratoire de la majorité des étangs non aérés (17 sur 23) et de vérifier la possibilité
dimposer des exigences de rejet. A I'avenir, ces systémes d'épuration pourront faire
partie du bilan annuel de performance qui est produit a chagque année par le ministere des
Affaires municipales, du Sport et du Loisir. Les municipalités concernées ont été avisées
des nouvelles exigences en mai 2004.

De plus, les rendements épuratoires de six (6) étangs non aérés évalués en 2002 et 2003
nont pas permis de valider |'efficacité des systémes d épuration. Une nouvelle
évaluation en 2004 est nécessaire afin de Sassurer du respect des exigences. Les
municipalités visées sont les suivantes. Saint-Elzéard-de-Bonaventure (aucune donnée),
Saint-Robert-Bellarmin (DBOs et Coli), Saint-Romain (DBOs et Coli), Saint-Tharcisius
(Coli), Frontenac (Coli) et Saint-Vianney (Coli). Les résultats recueillis en 2004
permettront de conclure sur l'efficacité épuratoire de ces stations et de fixer des
exigences, le cas échéant.
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