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RESUME .

Compenser les pertes dues 3 la tordeuse signifie augmenter
la production des peuplements qui né sont pas ou qui sont peu suscep-
tibles d'étre attaqués dans le but de combler, en tout ou en partie,
les.pertes causées par une épidémie. Cette augmentation de production

est obtenue grice é‘l'aménagement intensif des peuplements peu ou pas

susceptibles.

Du point de vue ééonomique, la compensation ne vise pas
nécessairement 3 rattraper le volume ligneux perdu, mais plutdt 2
compenser la valeur monétaire de la perte physique, afin de maintenir
la fart du secteur foréstier dans l'activité économique. En pratique,
on peut définir deux genres de compensation, soit la compenéation dans
les secteurs ot 1'activité économique a été ralentie 3 cause de la
tordeuse (pite et sciage résineux), soit la compensafion dans lgs
autres domaines de la transformation du bois en augmentant 1'activité

économique de ces domaines (déroulage, sciage et pate feuillue, etc.).

Théoriquement, tous les traitements sylvicoles peuvent
servir comme modalités de compensation, pourvu qu'ils soient rentables.
En pratiqﬁe, il est préférable de choisir des traitements qui favori-

sent une disponibilité accrue de matiére ligneuse & court ou 3 moyen



terme (en général 40 ans). Les essences soumises 3 1'aménagement pour
fins de compensation doivent nécessairement &tre non susceptibles 3 1la
tordeuse. De plus, elles doivent &tre recherchées, c'est-i-dire qu'un

débouché lucratif doit leur &tre assuré.

On a calculé les pertes de 1'Etat (pertes directes et indi-
rectes) qui auraient pu 8&tre compensees si un programme de compensatlon
avalt.ete instauré dés le début de 1'épidémie des années 70, sur le
territoire des unités de gestion 72 et 76 (Basée et Haute Gatineau).
Dans ce programme, seules trois modalités de compensation ont été rete-
nues, soit la fertilisat;on, l1'éclaircie commerciale et la plantation.
Sur des pertes prévues de 6q 710 000§ (en dollars de 1978, pertesqnon
actualisées) échelonné;s au cours des 40 années qui suivent le début de
l'épidémie, on a estimé i 44 260 000$ les pertes qui auraient pu étre
compensées par 1l'application de ce programme. Ceci correspond & 73 p.
100 des pertes totales dues 2 l'épidémie. Une partie imﬁortante de
ces pertes, soit 43‘p. 100 (26 250 OOO$j, aurait pu étre compeﬁ;ée
directement en_péte résineuse, tandis que 30 p. 100 (17 910 000$)
aurait été comblé par la production de bois d'oceuvre de pin blanc, de
'pin rouge, de bouleau jaune et d'érable 3 sucre. L'application d'un
tel programme de compensation aurait nécessité un investissement de

1'ordre de 10 412 000$8 au cours des années 1969 3 1998.

vi
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ABSTRACT

.Compensating iosées due to Spruce Budworm means increasing
production from stands that are relatively or completely resistant to
the insect, -in the hoée of making up for 311 or part of the losses cau-
sed elsewhere by the epidemicz This incréase in producfiﬁh is secured
through intensivé ﬁanagement of the stands that are little or not sus-
ceptible. | »

From an economic point of View,‘compensétion does not neces-
sarily aim at recovering lost wood Voluﬁe, but rather at making up for
the monetary value of physical loss, in order to maintain the forest‘
sector’s share in economic activity. In practiée, two'tgpes of compen~
sation can be defined: in sectors where economic activity has been
slowed because of budworm (i.e. softwood pulp and sawﬁimber), or in
the other areas of wood transformation (hardwood) by increasing their
economic activifg. .Theoretically, all typeé of silvicultural treat~
ments can be used as methods of compensation, as Iong as they are
prgfjtable. Iﬁ practicé, it is better to choose treatments'that ﬁro-
:ﬁote increased availabiiitg of wood fiber in the short or medium terﬁ
(40 years in general). The species that can be managed for compensa-
tioﬁ must necessarily be non susceptible to budworm. Moreover, they

must be in demand, i.e, they must have assured a lucrative market.

- . vii



We have caléulatedVgouvernemental Iosses kdirect and indi-
rect) that could Rave been made up for if a compensation program had
been instated at the Eeginning of the epidemic, on the territory cove~
red by Mahagement‘unité‘az and 76 (Upper and Lower Gatiﬁeau)‘ In this
program, only three compensation modes have been retained: fertiliza-
tion, comﬁercial thinning, and plantation. ‘Of the estimated losses
of 60 710 000$ (1978 dollars, non actualized) spread over the.40 years
- following the beginning of the epidemic, losses that could have been
compensated by the application.of this program have been estimated at
44 260 000$. This amoun#s to473 p..100 of total losses due to the epi-
demic. A large part of these losses, 43 p. 100 (26 250 00b$), could
have been made up direc#ly‘in softwood pulp, while 30 p-. ldO (17 910 000s)
would have been replaced by\producing sawtimber from White Pine, Red
Pine, Yellow Birch, -and Sugar Maple. Applying such-a compensation pro-
gram would have entailgd an investment in the order of 10 412 0003

during the years 1969 to 1998.

viii
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INTRODUCTION

Le présent mémoire est le quatriéme d'un groupe de six
portant sur les aspects économiques de 1'aménagement forestier comme
moyen de lutte contre les ravages de la tordeuse. des bourgeons de

1'épinette (Choristoneura fumiferana Clem.). Son but est d'étudier

les impacts biophysiques et économiques ainsi que les modalités d'opé-
ration de la compensation des pertes dues & la tordeuse par des aména-

gements intensifs dans les peuplements non susceptibles a l'insecte.

En 1975, le ministére des Terres et Foréts du Québec — mainte-
nant appelé ministére de 1'Energie et des Ressourées — se pencha sérieu-
sement sur les problémes que lui occasionnait la tqrdguse. I1 langa
un programme de recherche dans le but de minimiser les effets ﬁhysiques

et économiques de cet insecte.!

Quatre projets de recherche portant sur les aspects économi-
ues de 1'aménagement forestier s'ensuivirent. En résumé, ces études
g ’

portent sur:

.1- 1'aménagement intensif des peuplements susceptibles;

2~ la conversion compléte des peuplements les plus
susceptibles;

1 Ministére des Terres et Foréts du Québec, 1975.
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3~ 1le compensation des pertes dues i la tordeuse par
1'aménagement intensif des peuplements non susceptibles;

4~ la récupération des bois attaqués.

De ces quatre projets découlent six mémoires; le premier
porte sur la problématique du phénoméne de la tordeuse et la descrip-
tion détail;ée d'un cas-type. Il est sui%i de quatre £apports parti-
culiers sur chacun des sujets cités plus haut, y compris une anélyse
appliquée au cas-type. Enfin, le sixiéme présente une synthéée des

cing rapports précédents.

Le présent rapport compte trois parties.” La premiére
expose la problématique de la compensation des pertes et définit de
fagon précise ce qu'est la Compensation ainsi que leslprincipes sur’
lesquels elle doit s'appuyer. ILa seconde identifie les différentes
modalités de compensation possibles et domne leurs coﬁt; et leurs
rendements. Enfin, la troisi®me est une application théorique de la
compensation au cas-type choisi, soit les unités de gestion 72 et 76

(Basse et Haute Gatineau).
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CHAPITRE 1

LA COMPENSATTONE MOYEN DE LUTTE CONTRE LA TORDEUSE

1.1 DEFINITION

Compenser les pertes dues 3 la Fordeuse des bourgeons de
1l'épinette signifie augmenter la production des peuplements qui ne sont
pés, ou qui sont peu éusceptibles d'étre attaqués, dans le but de combler
les pertes économiques causées ailleurs par l}épidémie: Cette augmenté-
tion de production est obtenue grice 3 1'aménagement intensif des peu~

Plements non susceptibles.

La susceptibilité d'un peuplement 3 la tordeuse est direc-
tement fonction de la proportion de sapin baumier et d'épinette blanche
qu'il contient. Pour cette étude, un peuplement contenaﬁt moins de
25 p. 100 de sapin baumier et d'épinette blanche (volume marchand brut)
est considéré comme peu susceptible. C'est donc dire que lé compensa-

‘tion doit é&tre faite dans les peuplements qui répondent 3 ce critére.

Y

Pour la- compensation, les principaux traitements utilisables

sont le scarifiage, la coupe de dégagement, les éclaircies précommerciale

3



et commerciale, la fertilisation, le drainage et la plantatiqn ou l'en-

semencement. Le calendrier des traitements est choisi en fonction de

.

1'4ge et de 1'essence principale des différents peuplements-a traiter.

1.2° BUT DE L'ETUDE

L'objectif bremier de la présente étude est de vérifier la
possibilité d’utili;er 1'aménagement intensif comme moyen de lutte co;-
tre les effets économiques de la tordeuse. Plﬁs prééisément, son but
est d'étudier le; impacts biophysiques et économiques ainsi que les
modalités d'opération pour compenser les pertes dues 3 la tordeuse par
des aménagements intensifs dans des Peuplements non suéceptibles._ En
fait, il s'agit de rechercher des actions & poser dans des beuplements
non susceptibles qui permettront de combler, en totalité ou en bartie,
la valeur des pertes causées par le passage de la tordeuse des bourgeons
de 1'épinette déns‘les peuplements suscepfibles. Etant une étude écono-
mique, cette rechercﬁe ne vise pas nécessairement 3 rattraper le volume

ligneux perdu, mais plutdt a compenser la valeur monétaire de la perte

physique.

Enfin, cette étude est surtout une.étude méthodologique en
vue de la prochaine épidémie. Elle vise i expliquer comment et dans
quelles circonstances on peut employer la compensation comme moyen de

lutte contre la tordeuse.

1.3 PROBLEMATIQUE

La compensation n'a pas pour objectif de combattre la tor-
deuse elle-méme, mais elle vise plutdét a réduire les pertes économiques

dues a l'insecte. Son but premier est au moins de maintenir la part
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du secteur forestier dans l'activité économique générale. En f%if, il
s'agit de fairé fonctionner les usines au méme rythme que s'il n'y avait
pas eu de tordeusé, en augmentant la productivité des peuplements nén
susceptibles afin de suppléer aux perﬁes occasionnées par la tordeuse.
S8i cela s'aveére impossiblé, il faut alors augmenter la production des
usines qui n'ont pas été affectéés par ies pertes causées par la
tordeuse, comme les usines de sciage de feuillus ou de déroulage ou,
plus précisément, d'augmeﬁter la disponiﬂilité de matiére ligneuse

pour ces usines.

Augmenter 1la prodqctivité de peuplements forestiers est
un travail d'aménagemeﬁt de longue haleine. En effet, les résultats
‘concrets apparaissent souvent plusieurs annéeé aprés le traitement.
Si 1'aménagement intensif s'adresse 3 des peupiements en régénération
ou en voie de régénérafion, c'est alors un travail 3 long terme; s'il

est fait dans des peuplements jeunes mais contenant déja un volume

marchand, il est plutdt considéré comme un travail & moyen terme.

Par contre, aussitét que de‘l'aménagement intensif est
réalisé, le potentiel de croissance de la forét est immédiatement
augmenté et, par le fait méme, la possibilité de coupe. 8'il y a suffi-
samment de peuplements miirs, un surplus de fois se trouve alors immé-

diatement disponible pour les usines.

Grice a 1'aménagement intensif, la productivité des
peuplementé traités est augmentée par un ou plusieurs traitements
sylvicoles au cours de leur révolution. Il devient alors évident
que les travaux sylvicolés destinés a compenser doivent surtout étre

effectués dans les peuplements jeunes ou en régénération, puisque ce



- sont.ces peuplements qui réagissent le mieux aux traiteﬁents et dont
la prodﬁctivité peut étre la plus augmentée. En effet, les peuplements
mirs ou surannés ont une réaction plutdt faible & la plupart des trai-
tements sylvicoles. De plus, 1'effet prolongé des tgaitements sur de
tels peuplements forcerait é retarder la coupe finale pour profiter au

maximum de 1'augmentation de croissance causée par les traitements.

Si uneﬂcompensation est nécessaire pour répondre a2 la
demande des usines, elle peut théoriquement se faire dans n'importe
quelle essénce non susceptible a la tordeuse. En pratique, il est
cependant préﬁérable de compenser en premier lieu en accroissant la
productivité des essences destinées a produire de la pépe ou du sciage
Vfésineux; étant donné que ce sont 13 les deux secteurs de 1l'industrie

les plus affectés par la tordeuse.

Si une partie seulement des pertes peut &tre compensée dans
les secteurs péte et sciage résineux, le reste de 1la perte peut algrs
étre compensé dans un autre secteur comme le déroulage, en favorisant
par exemple la production d'une essence en demande comme le bouleau
jaune (de bomnne qualité) ou toute autre essence non susceptible dont
la possibilité de coupe est inférieure a la demande actuelle ou future.
Les principales essences & favoriser par la compensation seraient
donc 1'épinette noire, le pin gris, le pin blanc et le pin rouge.
Ensuite, il y aurait les essencesifeuillues, telles les érables et

les bouleaux.

En pratique, on peut donc dire qu'il y a deux genres de
compensation, soit dans les secteurs ol 1'activité économique a été

ralentie 3 cause de la tordeuse (pite et sciage résineux), soit dans

6
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)

les autres domaines de la transformation du bois en augmentant 1l'acti-

vité économique de ces domaines. Ici, il est bon de noter que si des

changements technologiques surviennent et permettent dans un avenir

prochain de transformer en pite de haute qualité la plupa;t des essen-
ces feuillues, ces derniéres pourront alors se substituer aux essences
résineuses. Une source de matidre ligneuse de remplacement deviendrait
ainsi disponible et les besoins de compensation s'en tropveraienﬁ par

le fait méme diminués.

1.4 PRINCIPE DE BASE: LA RENTABILITE

Tous les traitements sylvicoles dgstinés a compenser les.
pertes dues i ia tordeuse doivent étre rentables, c'est-i-dire que
leurs effets sur la production de matiére ligneuse doivent étre assez
positifs pour au moins couvrir leurs cofits: En effet, en compensation

on ne vise pas a faire de l'argent: on vise i ne pas en perdre. On

. Vise donc i minimiser les pertes et non 3 maximiser les profits. Bien

?

entendu, si l'on a le choix d'appliquer deux traitements de rentabilité
différente, le choix doit se porter sur le plus rentable. La compensa-
tion se situe donc dans un contexte de protectionvet non simplement dans

un contexfe d'aménagement. En effet, selon Nadeau et al. (1978)1;

«Le déboursé maximum économiquement justifiable pour
fins d'arrosage contre la tordeuse doit &tre infé-

rieur & la valeur des dommages évités par l'arrosage.»

1 p. 22 g
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Ce principe est ici exprimé pour les arrosages mais il est
valable pour toute forme d'aménagement qui vise la protection contre

la tordeuse.

A cause de la notion de «dommages évités», l'analyse de
rentabilité doit sé faire par une approche marginale. Dans le cas de
la compensation, on doit comparer la situation avec et la situation
sans aménagement, afin d'évaluer leé colits et les bénéfices selon les

~

deux situations.
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CHAPITRE II

MODALITES DE COMPENSATION

La premiége partie de ce chapitre est consacréé 4 1'identi-
fication des essences forestidres aptes 3 étre traitées pour fins de
compensation et 3 1'énumération de leurs principales caractéristiques
teiles la productivité, leur 4ge de ré&olution, l'utilisation qu'on en
fait et leur degré de résistance aux maladies ou aux insqctes. La
seconde partie présente les différents traitements sylvicoles applica-
bles & ces essences en décrivant sommairement ol, quand et éomment ils

sont recommandés.

2.7 ESSENCES A AMENAGER POUR FINS DE COMPENSATION

Les essences qui péuvent étre aménagées pour fins de com-
pensation doivent nécessairement &tre non susceptibles a la tordeuse
des bourgeons de 1'épinette. Le sapin Eaumier et 1'épinette blanche-
sont par le fait méme exclus. De plus, il faut qu'elles puissent

former des peﬁplements exploitables commercialement. Enfin, il est



certainement préférable que ces essences soient relativement résis-
tantes aux maladies et aux épidémies d'insectes. Une analyse détaillée
des caractéristiques des différentes essences offrant des possibilités

de compensation pour le Québec, est présentée dans les pages qui suivent.

2.1.1 EPINETTE NOIRE

La réputation de la fibre provenant de 1'épinette noire
n'est plus 3 démontrer. ILa qualité exceptionnelle du papier québécois
est due.eh grande partie a la fibre longue et résistante de 1'épinette
noire. L'industrie du sciage produit aussi du bois de construction

d'excellente qualité avec cette essence.

Selon Boudoux?!, la productivité pour uﬁ peuplemeﬁt d'épi-
nette noire &gé de 100 ans, d'une classe de fertilité moyenne (III),
est d'environ 126 m3/hHa. Cette essence posséde une résistanée éeu
commﬁne; les maladies et les insectes ne lui causent pas de sérieux
dommages. En 1978, les patholdgistes forestiers ont noté une augmen-
tation de la rouille des aiguilles sur l'ensemble de l'aire de 1'épi-
/

nette noire. Toutefois ceci n'a rien d'alarmant. Enfin, les dommages

. causés 2 cette essence par la tordeuse sont en général minimes.
2.1.2 PIN GRIS

Au Québec, en 1977, 300 000 métres cubes de pin gris
ont été utilisés par 1'industrie des pites et papiers, ce qui repré-
sente 1,4 p. 100 du total des bois consommés par cette industrie.

Le pin gris sert aussi dans 1'industrie du sciage, du placage, du

1 Boudoux, 1978.
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contreplaqué et secondairement pour les poteaux et les traverses de che-

min de fer.

1

Selon Boudoux-+, la prdductivité d'un peuplement de pin gris

dgé de 60 ans, de.classe de fertilité II, est de 91 m3/ha.

Ses ennemis naturels sont assez nombreux. .Parmi les mala-
dies il y a le chancre sciéroderrien et la rouille~tumeur du pin. Les
insectes qui 1'affectent le plus sont la tenthrade de LeConte, la ten-
thréde de Swaine (mouche 3 scie du pin gris) et le nodulier du pin gris;

Au Québec, la.tenthréde de Swaine est le plus important de ces ravageurs.

2.1.3 MELEZE LARICIN

Cette essence, peu employée au Québec & cause de sa rareté

consécutive a d'importantes infestations d'insectes, représente quand

méme un choix intéressant. Sa croissance raﬁide, son bois dur, sa résis-
tance & la carie en font un arbre d'avenir. En général, 1'industrie
1l'emploie & des fins secoﬁdaires comme pour les traverses de chemin de
fer, les pieux et les poteaux. Cependant, dans certains cas particu-
liers, des usines de pite ou de sciage l'utilisent avec grande satis-
faction. Les données de productivité eﬁ forét naturelle sont quasi
inexistanteé pour le méleze laricin; les peuplements purs de grande
importance ont disparu avec les.infestations d'insectes. Par contre,

il y a des données intéressantes sur les plantations. Bolghari et

1 Boudoux, 1978.
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Bertrand! évaluent 3 191 m3/ha la production moyenne i 50 ans d'une
plantation de méléze laricin d'un espacement initial de 2,5 sur 2,5
métres.

Ses principaux ennemis sont:

)

la tenthréde du méléze,
la tordeuse du méléze et
le porte-case du méléze.

Certains champignons s'attaquent aussi au méléze. Des
animaux tels le porc-épic, le cerf et l'orignal se nourrissent de

son écorce durant 1'hiver et endommagent les jeunes plants.
2.1.4 PIN ROUGE

Le pin rouge est une des essences préférées pour le reboi-
sement au Québec 3 cause de sa croissance rapide. Cet arbfe au bois
dur, léger et résistant est surtout employé par 1'industrie du gciage
pour ;e bois de construction; il.sert aussi pour les boiseries, les

poteaux et les traverses de chemin de fer.

Selon les tables de rendement normal de Plonski2?, la pro-
ductivité d'un peuplement de pin rouge de classe de fertilité moyenne

est de 330 m3/ha 34 100 ans.

Le chancre scléroderrien du pin fait présentement des
ravages dans les Plantations de pin rouge. Des insectes tels le
diprion de LeConte et, en moindre importance, la cécidomye du pin

rouge s'attaquent 3 cette essence.

Bolghari et Bertrand, 1979.
2 Plonski, 1960.
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2.1.5 PIN BLANC

«Ses grandes dimensions, sa résistance 3 la décomposition,
la légereté et 1'homogénéité ‘de son bois, la finesse de son graiﬁ, la
facilité avec laquelle il se travaille, la qualiﬁé de ne pas gauchir
ou fendiller en séchant»! en font 1'essence la plus fecherchée.parmi
les résineux. D'une grande valeur commerciale, le pin blanc sert

en construction,.en ébénisterie; en boiserie et en déroulage.

La productivité moyenne de cette essence estvd’env1ron
336 m3/ha 3 100 ans, selon les tables de rendement normal. de Plonsk1
Sa croissanée rapide et sa forte taille en font une essencelintéres-
sante pour le reboisement. Toutefois, ses ennemis naturels ne le ména-
gent pas; la rouille vésiculeuse et le charancon du pin blanc lui causent

de sérieux dommages.

2.1.6 EPINETTE DE NORVEGE ET MELEZE JAPONAIS

-

Ces deux essences introduites au Québec pour leur croissance
rapide ajoutent un nouvel apport pour combler les besoins de matiére.
" ligneuse. Ces essences .serviront dans 1'industrie des pates et papiers

ainsi que ‘dans 1'industrie du sciage.

Elles sont toutes deux exotiques; c 'est pourqu01 les seuls
chiffres concernant leur productivité proviennent d'études sur des planta-

tions. D'aprés Bolghafi et Bertrand?, 1le rendement moyen d'une plantation

Marie-Victorin, 1964.
2 Plonski, 1960.
3 Bolghari et Bertrand, 1979.
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d'épinette de Norvége est estimée & 240 m3/ha 3 50 ans pour un espace-
ment de 2,5 sur 2,5 mdtres. Quant au méléze japonais, il croitrait,
selon Stipahicicl, environ quatre fois plus rapidement'que 1'épinette -

blanche.

L'épinette de Norvége est 1'héte du charancon du piﬁ blanc
et de la tordeuse des bourgeons de l’épinette: Les dommages causés
par cette dermiére 1ﬁi sont cependant rarement néfastes. Elle souffre
aussi des rigueurs de l'hiver. Les ennemis du’ méléze japonais sont 1la

tenthrede du méléze et le porte-case du méléze. Il est aussi sensible

au froid.

2.1.7 THUYA («CEDRE») ET PRUCHE

Bien que le thuya de qualité possade uné grande valeur com-
merciale, cette essence et la pruche n'ont pas en général une valeur
économique comparable aux pins, au sapin et aux épinettes mais sont
quand méme émployées par certaines industries. Le bois léger du «cédrey
" résiste bien 3 la pourriture: _les usinesien fabriquent du bardeau, des
pieces de fondation, des cldtures et des poteaux. La pruche posséde

’
_un bois léger et mou; il s'emploie dans les charpentes, les traverses

de chemin de fer et un trés faible pourcentage pour la pite.

La productivité de tels peuplements est peu connue i cause
de leur importance relative. La mineuse du "thuya fait de;'siennes dans
les «cédriéres». L'arpenteuse de la pruche et la tordeuse des bourgeons
de 1'épinette se nourrissent de la pruche bien que ce ne soit pas castas-

trophique.

1 Stipanicic, 1975.
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2.1.8 ERABLES
bes érables indigénes au Québec, 1'érable & sucre demeure
le plus connu et le plus utilisé&.. Son bois blanc, dur et trés résistant
sert a la fabrication de meubles, planchers, contreplaqués, placages et
boiseries. Sa séve produit le sirop et le éucre d'érable tant appréciés
chez-nous. Cette production est passéé de nos jours du stade artisanal

au niveau commercial et représente un apport économique important.

L'érable néir est peu répaﬁdu_au Qqébec. Son bois posséde
les mémes qualités que celui de 1'érable & sucre et il sert aux mémes
fins. Comparativement & 1'érable a sucre, 1l'érable rouge est beaucoup
moins important pour l'industrie. Cependant les usines le transforment
en meubles, contrepladués, placages, traverses de chemin de fer et pate

a papier.

Selon les tables de rendement normal de Plonskil, la produc--
tiQité de 1'érable serait d'environ 175 m3/ha 3 100 ans. L'dge de

révolution s'établit 4 environ 100 ans en peuplement naturel.

Les érables luttent contre piusieurs ennemis dont les
principaux sont la spongieuse, la livrée des foréts, l'enrouleuse de
:l'érable et l'arpen£eUse épineuse des feuillus. Ces insectes défolia-
teurs ne causent toutefois pas de dommages irfémédiables. L'arbre
résiste bien 4 de telles attaques. Le chancre eutypéléen affecte aﬁssi

" ces essences.

1 Plonski, 1960. -
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2.1.9 BOULEAU JAUNE

C'est l'essence feuillue ia plus eﬁ demande et la plus
exploitée au Québec. Son bois trés pesant, dur, résistant, & grain
serré sert 3 la fabrication de boiseries, en ébénisferie, pour: des
parquets, duléonyreplaqué et du placage. . ta surgxpioiﬁation de ses
sujets de meilleure qualité a malheureusement entrainé la rareté de

cette essence pour 1'industrie.

Son dge de révolution se situe aux environs de 100 ans

et sa productivité est comparable 3 ‘celle de 1'érable.

Ce sont surtout les caries et les chancres qui nuisent au

+

bouleau ‘jaune: une carie brune appelée Stereum murraii y .fait des

dégits sévéres.

2.1.10 BOULEAU BLANC

Le bois pesant et dur. du bouleau blanc serf a la fabri-
cation d'ar;icleé variés, pour la pété,.leé contreplaqués et les indus-
tries de tournage. Son bois pogrrit facilement lorsqﬁ'il est en contact
;vec le sol. ‘L'utilisation de sa fibre par les usines ae ‘pate ira

‘croissant avec la progression de la technologie.

-

Selon les tables de renaementinormal de Plonskil, sa

productivité serait de 133 m3/ha a 90 ans.

. Cet arbre regoit la visite de plusieurs insectes. Le
porte-case du bouleau, la petite et la grande mineuse du bouleau et

‘'la tenthréde mineuse du bouleau acceptent volontiers 1l'hospitalité

1 Plonski, 1960.
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du bouleau blanc. De Plus, la mort en cime du bouleau fait des ravages

importaﬁts dans cette essence.
2.1.11 PEUPLIERS

Parmi les peupliers, quatre essences indigénes croissent
au Québec. Il s'agit du peuplier faux-fremblé, du peuplier & grandes
dents, du peuplier deltoide et du peuplier baumier. Le peuplier noir
. et le peuplier blanc sont des espéces intréduites qui servent surtout

a2 l'ornementation ou comme brise-vent.

Le bois léger, tendre et peu résistant des peupliers fait
qu'il est peu utilisé comme bois d'oeuvre. Il existe quand méme plu~
sieurs débouchés pour ces arbres. Parmi ceux-ci figurent les con-

treplaqués, les‘placages, la fabrication de boites ainsi que la pite.

Vézina et al. estiment 3 168 m3/ha la productivité d'un
s Te ===
peuplement de classe de fertilité IT dont 1'4ge de révolution est
de 45 ans!. Quant 3 Le Goff et al.,‘ils ont calculé un rendement de

179 m3/ha pour des peuplements équivalents de 1'Est du Québec.

La spongieuse, la livrée des foréts, la saperde et le
porte-case du cerisier leur causent des dégits importants. Le chancre

hypoxylonign affecte -aussi ces essences.

2.1.12 HETRE, FRENE, CARYER, NOYER, ORME, TILLEUL, OSTRYER, CHENE

Ces essences occupent une position secondaire sur le plan

" commercial. Ceci dépend surtout de leur petit nombre qui en restreint

Vézina et al., 1976.
2 Le Goff et al., 1976.
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l'exploitation. Certaines de ces essences servent en ébénisterie, boi-
serie, parqueterie et d'autres pour la fabrication de manches d'outils

ou d'articles de sport (batons de hockey, raquettes).

4
L'3ge de révolution de ces feuillus se situe a environ 100

ans. Les données quant 3 leur productivité sont quasi inexistantes.

L'orme. est sévérement attaqué par la maladie hollandaise.
La sponéieuse s'attaque -au chéne rouge, a l'orme, au hétre et elle se
retrouve en plus petit ngmbre sur le fréne, 1l'ostryer, le tilleul, le
chéne bicolore et le chéne 3 gros fruits. La livrée des foréts aime

bien aussi les chénes, les frénes, les ormes, le tilleul et le hétre.

- 2.2 TRAITEMENTS SYLVICOLES POSSIBLES

_ Cette partie énumére et décrit tous les traitements sylvi-

coles susceptibles d'étre employés comme moyen‘de compensation. Ces

traitements sylvicoles sont des outils permettant d'augmenter la produc-
1

tivité du terrifoire fores£ier.' Bien entendu, en pratique, plusieurs de
ces traitements seront beu employés tandis que d'autres, comme 1l'éclair-
cie commerciale, seront recommandés trés souvent. Mais il est éuand néme
‘utile d'en donner la liste compléte et d'en déterminer les avantages et

les limites en tant que moyens de compensation.
Les principaux traitements décrits sont:

1- 1les coupes de régénération
2~ 1le scarifiage

3- 1le briilage dirigé

4- 1'ensemencement

5- 1la plantation

6- 1la coupe de dégagement

7- 1'éclaircie précommerciale
8- 1le drainage

9- 1la fertilisation
10- 1'éclaircie commerciale.
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2.2.1 COUPES DE REGENERATION

" Le but de cgigenre de coupe est de favoriser 1l'ensemence-
ment naturel ou encore la fégénération pré-établie de 1'aire de coupe.
Les principaux types ae @oupe dé régénération sont la coupe avec réserve

de semegciers? la coupe & blanc par bandes ou par trouées et la coupe

’

progressive.

~ Dans l‘optique'de la compensation, les peuplgments ou de
telles coupes devraient é&tre pratiquées sont principélement les pes-
siéres.a épinette noire, les p;nédes 4 pin blanc oﬁ a pin rouge, les
bétulaies & bouleau jaune et.les érablidres. On poﬁr£ait ainsi favo--

riser ces essences d'excellente qualité.

Les coupes de régénération ont pour but d'augmenter le
nombre de semis d'essences de qualité tout en raccourcissant la
période de régénération. On obtient donc¢ une meilleure fégénération
dans un 1a§é de temps plus court. Cependant, en général, ces coupes
sont moins lucratives que la coupe généralement pratiquée au Québec,
soit la coupe a blanc. Par exemple, 1ejcoeffiéient d'exploitation
(rapport des cdﬁts éuf.les revenus) de la coupe i blanc traditionnelle
gsﬁ d'environ 0,60 dans'les forét§ du Q;ébec, tandis que celui de la
coupe .3 blanc par bandeé est de 0,70 5'0,75 pour des foréts équivalen-

tes (Vézina et al., 1976).
2.2.2 SCARIFIAGE

Le scarifiage consiste 3 mettre 3 nu la matiére minérale
du sol par des moyens mécaniques, afin d'améliorer le lit de germina-

tion de semences provenant soit des arbres environnants, soit de

’
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1'ensemencement artificiel. Dans certaines conditions, le scarifiage

peut étre utile lors de plantations.

Le scarifiage est surtout utilisé pour des essences qui ont
quelques difficultés & se régénérer naturellement, soit l'épinetté noire,
le pin gris et le bouleau jaune. Il est & remarquer que ce sont 1la trois
essences trés intéressantes 2 aménager'intensive@ent pour fins de compen-
sation. E ' .

‘Lé rendement économique du scarifiage.eét difficile & estimer
en dehors d'ung option compléte d’aménagehent. Son coilit moyen pour le
Québec ée situe a énviron 80$/hal, variant de 4b$ a 175$/ha selon la

machinerie utilisée et les conditions physiques du terrain.

2.2.3 BRULAGE DIRIGE

C'est le nom que l'on donne & l'utilisation du feu a des
fins sylvicoles dans des conditions qui permettent de le contrbler sans
danger. Le briilage dirigé a pour but principal de favoriser la régéné-

ration naturelle ou artificielle en diminuant le volume des débris de

coupe et la concurrence de la végétation indésirable, ou en exposant

partiellement le sol minéral.

‘C'est un traitement applicable & la régénération de 1'épi-
nette noire, du pin gris, du bouleau blanc, du bouleau jaune, du pin
rouge et des peupliers. Il est surtout efficace dans le cas du pin
gris parce que cette essence se régénere naturelle@ent, surtout aprés

les incendies forestiers, mais il est peu utilisé au Québec.

S'il est 1ié 3 l'ensemencement naturel, il en résulte une

1 Tous les coiits et les revenus cités dans le présent texte sont don~
nés en dollars de 1'année 1978. '
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régénération plus abondante et de meilleure qualité ainsi qu'une dimi-
nution de la période de révolution. Lié au reboisement artificiel, les
revenus dépendent directement -des traitements subséquents et de leur

efficacité. Son coiit est en moyenne de 35$ & 40$ par hectare.

2.2.4 ENSEMENCEMENT

Il{y a deux grands tﬁpes d'ensemencement: 1'ensemencement
aérien et l'ensemencement terrestre. Ljenseﬁencement_aérien consiste a
répandre les graines au moyen d'avions légers ou d'hélicobtéres. L'en-
semencement terrestre se pratique de deux facons: en jetant & la volée
les semences ou en les enfouissant dans le sol a l'aide d'une machine ou
d'un instrument. Pour cette derniére opération, on utilise généralement

la machine appelée Bracke Cultivator.

La préparation du terrain est essentielle 2 un ensemencement
efficace. La densité de la régénération demeure quand méme difficilement
contrdlable. Lors de 1'ensemencement terrestre au Bracke, le taux de
‘'survie est trés variable tandis qu'avec l'enseméncemenp aérien, la den-

sité des semis est généralement trop forte.

L'ensemencement se pratique surtout pour le pin gfis et
1'épinette noire. Un des avantages dg 1'ensemencement est que 1'on
peut contrdler la provenance des semeﬁces, ce qui assure une plus grande
qualité des semis. De plus, il diminue la période de révolution, con-

tribuant ainsi & augmenter la possibilité d'un territoire.

Pour le pin gris, 1l'ensemencement au Bracke coiite environ
85$% par hectare, semences comprises. Pour 1'ensemencement aérien, le
colit de 1'épandage est en moyenne de 9,75$ par hectare et le cofit

approximatif des semences est de 25§ par hectare pour le pin gris et
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de 80$ pour 1l'épinette noire. A cela, il faut aussi ajouter les coiits

de préparation du terrain s'il y a lieu,
2.2.5 PLANTATION

I1 y a deux grandes méthodes de plantaﬁion: 'ia'plantafion
manuelle et la plantation mécanique. Pour la plantation manuelle, on
utilise une pelle qui facilite l;enfouissément.des‘rgcines_qans le 'sol,
tandis que pour 'la plantation mécanique, il existe Hifféréntes machines
qui accélérent\le processus. Dans des conditions difficiles, la plan-
tation mécanique doit obligatoirement étre assééiée a un scarifiage ou
3 un brfilage. Il existe deux types de semis, soit .les semis & racines

nues et les semis en godet. La plantation des semis a racines nues est

actuellement de'beaucouﬁ la plus utilisée.

Les principaux tgrfains 3 reboiser sont les fermes abandonnées
et les aires de coupe mal régénérées de facon nagureile. De préférencé,
6n‘devraiﬁ reboiser en premie; lieu-les térrains les plus productifs ou
ceux qui sont prés des usines de transformatign. Reste maintenant
déterminer 1'impact que peut avoir la loi'du zonage agricole-sﬁr une

_telle politique.

Les principales essencés de reboisement sont le pin sylves-
tre, le pin gris, le pin rouge, le pin blanc, 1;épin¢tte blanche, 1'épi-
nette de ﬁorvége, 1'épinette noire et le méléze laricin. Malheureu-
sement, trés peu d'essences feuillues ont été planfées avec succés.4~
Des études sur des essences a4 croissance rapide comme les'ﬁeupliers
hybrides sont actuellement en cours et les premiers fésultats sont

prometteurs.
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Le colit de production des semis est d'environ 80$ par

1000 plants avec une variation de 605 a 1108 par 1000 plants.

Le coiit d'une plantation manuelle est approximativement
de 100§ par 1000 plants et celui d'une plantation méﬁanique_est de 70$.
La densité de plantation généralement reconnue au ministére de 1'Energie
et des Ressources du Québec.est de 2 500 a 3 000 tiges par hectare. En
moyenne, le cofiit global d'une plantation manuelle varie donc de 500$ 2

600$ par hectare et celui d'une plantation mécanique, de 375$ & 4508.

Les plantations permettent une meilleure qualité génétique
et donc, une meilleure qualité‘d'ensemble des tigeg, en plus de diminuer
la période de révolution en établissant une régénération moins tardive
et de croissance blus rapide. Il est généralement admis qu'on peut
facilemeﬁtidoubler la production d'un.si£e naturel non aménagé inten-
sivement grace aux plantations, ce.qui en fait un excellent moyen de
compenser 1a‘matiére ligneuse perdue.é cause de la tordeuse. Les
_rendements économiques des bons sites se situent aux environs dé 5a7%
en dollars constants. Parmi sié essences‘étudiées, 1'ordre décroissant
de rentaﬂilité est généralement le suivant: pin rouge, épinette de Nor-

vege, pin blanc, pin gris, méléze laricin, épinette blanche.?

2.2.6 COUPE DE DEGAGEMENT

"La coupe de dégagement a pour—but d'éliminer la concur-
rence des espéces ou des individus indésirables. Généralement, ce
traitement consiste & arroser de sylvicides sélectifs les jeunes peu-
plements ne dépassant pas le stade du gaulis. Le cofit moyen de ces

arrosages approche les 1005 par hectare.

1 Brillant, et al., 1977; Castonguay, 1977; Castongunay, 1979.
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Le dégagement créé par de tels arrosages favorise les plants
de meilleure qualité pour ce qui est des éléments nutritifs et de la
lumieére. L'accélération de la croissance est souvent trés sensible et

la période de révolution s'en trouve généralement raccourcie.

2.2.7 ECLAIRCIE PRECOMMERCIALE

- L'éclaircie précommerciale se pfatique au stade du gaulis
dans des peuplements homogénes dont la densité est Beaucoup trop forte.
Elle a pour but de.dég;ger les meilleurs sujets en éliminant les éléments
les moins désirables afin de provoquer une croissance'accélérée des ar-
bres résiduels. Les essences les plus visées sont celles qui se régé-
nerent facilement soit, principalement, 1é sapin baumier et 1'épinette

blanche.

Lg méthode traditionnelle d'éclaircie précommerciale, la
coupe a la haché ou & la scie & chaine, cofite en moyenne 425$ par hec-
tare. Ce coiit varie sensiblement selon les conditions du terrain et
les facteurs physiques des peuplements. D'autres méthodes, telles que
l'emploi de sylvicides ou des méthodés plus mééanisées, pourraient étrg.

moins coiiteuses.

L'éclaircie précommerciale améliore la qualité du peuple-
ment et le prépare i d'éventuelles éclaircies commerciales. XElle accé-
lére la croissance et, par le fait mémé, augmente la production de ma-
tiére ligneuse. De plus, elle rédui£ la période de révolution. A cause

de son cofit élevé, il est préférable de 1'intégrer i une option d'amé-

nagement la plus'rentable possible. Il est de premiére importance de

24


bousy2
Rectangle 


IS

réduire ce coiit au minimum, ce qui serait possible grdce a de nouveaux

~outillages ou de nouvelles techniques.
2.2.8 DRAINAGE

Le drainage a pour but de diminuer la quantité d'eau dans
certaineS'tourbiéres ou certains terrains mai drainés. En fait, il
‘s'agit d’abaisser.le.niveau de la nappe phréatique afin de favoriser la
disponibilité de; éléments nutritifs du sol. «Deux méthodes‘différegtes
de drainage peuvent &tre appliquées sur une grande échelle: celle des
"fossés superficiels 3 faible espacemeﬁt et celle des fossés profonds a
grand espacement. La premiére implique des fossés de 10 a 20 pouces
.(25 a 50 cm) dé profondeur espacés de 10 pi (3 m); la seconde des fossés
de 30 2 40 pouces (75 2 100.cm) espacés de 250 a 300 pi (75 2 90 m)»l.
Dans les milieux dénudés, le drainage doit &tre suivi Q'une plantation
pour 8tre efficace et dans les miliepx bauvres en éléments nutritifs,
on doit'faire appeivé la‘fértilisation.

) Les principales gssences's'imélantant dans les milieux
mal drainés au Québec sont 1'épinette noire;.le méléze laricin, le
thuya, 1'érable rouge et le peuplier baumier. Le drainage pourrait
donc devenir un outil efficace pour compenser les pertes dues a la

tordeuse, surtout que le Québec est trés bien pourvu én milieunx

forestiers mal drainés et plus particuliérement en tourbiéres.

1 Vézina et al., 1976.
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2.2.9 TFERTILISATION

La fertilisation des foréts a pour but d'accélérer la
croissance des arbres en leur fournissant des éléments nutritifs dont
le sol est déficient. Quand’elle est appliquée dans de bonnes condi-
tioﬁs;'elle augmente la productivité de la forét et raccourcit les
révolﬁtions. Oﬁ emploie présentement deux méthodes de fertilisation;
la fertilisation éar’?oie terrestre et la fertilisa%ion aérienne. Sur
delpetites superficies la premiéré est favorisée, mais a grande ééhelle,,

PN PR . . 7
la deuxiéme se révéle moins dispendieuse.

Dans certains territoires oli la matiére ligneuse est défici-
taire, il serait intéressant de songer & la fertilisation comme moyen de

compenser les pertes de bois dues & la tordeuse.

Le coiit de la fertilisation par hectare varie grandgment
-selon la superficie traitée. Dans le'cas de la fertilisation aérienne,
le cofit total (coiit d'application + cofit de 1'engrais) serait de 1'or-
dre de 80§ par hectare. La réaction 3 une fertilisation & l'azote ne
dépasse guére 10 ané, tandis.qﬁe 1'application de phosphore ou de potas+
~sium engendre une réaction dé 15 4 20 ans. Pendant cette période,
1'augmentation de 1'accroissement annuel courént peut varier de 30 a
50 p. 1001, L'accroiésemeﬁt en volume dépend donc de 1'accroissement
initial du peuplement. Dans un terrain o il y a caéence de minéraux,

plus 1'accroissement annuel courant est élevé plus le gain en volume

de matiére ligneuse dii 3 la ‘fertilisation sera grand.

1 Vézina et al., 1976. . ‘
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2.2.10 ECLAIRCIE COMMERCIALE

L'éclaircie commerciaie se pratique dans des peuplements
commerciaux denses qui n'ont pas encore atteint le stadé de maturité. -
Elle a pour but d’enlever une partie des tiges afin de diminuer la
concurrence entre les arbres résiduels et de récolter les tiges qui
auraient été de toute fagon tuées par la compétition. De plus,- la
diminution de la concurrence entraine une accélération de la croissance
. et une amélioration de.-la qualité des tiges résiduelles. Le nombre
d'éclaircies commerciales que 1l'on peut prévoir au cours d'une révolu-
tion varié d'un'a trois selon l'essence traitée et les .conditions bio-
physiqugé; édgphiQues et elimatiques du milieu concerné. C'est ce que

l'on appelle le régime d'éclaircies.

L’;ugmentation du voluﬁe produit par un régime d'éclaircies
approprié au cou;gid'une\révolution‘peut-aller jusqu'a 100 p. 100 mais,
en général, elle se situerait plutét autour de 50 p. 100 dans une forét
naturelle. L'augméntafion se situe autour.de 20 p. 100 en moyenne si
1'éclaircie est retgrdéé.1

Le coefficient d’exploitation.d'une éciaircie.commerciale
se situe en moyenne a 0,90.si l'on enléve le tiers dﬁ volume. Le coeffi-
cient d'exploitatioﬁ étart lé rapport des coiits d’eiploitatipn sur les
revenus, on peut en déduire que généralement, 1'éclaircie commerciale

1

rapporte de légers bénéfices.

1 Vézina et al., 1976.
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Bien qu'il ne se fasse pas bgaﬁcoup d'éclaircie commer-
caile actuellement au Québec, ce traitement sylvicole est sﬁremenf un .
.des moyens les plus populaires de f;ire de 1'aménagement inténsif dans

S .

‘les peuplements résineux, justement parce qu'il ne néces;ipe aucun
investiésement.' Malheureusement, a venir jusqu'a nos jours, 1'éclair-
cie commerciale a été trés mal employée dans les peuplements feuillus,
ce qui a eu pour résultat d'écrémer nos peupleﬁents de meilleure qualité.
Cependant, des expériepces ont prouvé qu'il était possibie d;établir un
régime d'éclaircies qui favoriserait la.régénération et la croissance

des essences feuillues de qualité comme le bouleau jaune et les érables.

Comme moyen de compensation, l'éclaircie commerciale se
classe sfirement comme 1l'un des plus économiquement efficaces et surtout

comme 1'un des plus faciles & justifier.
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CHAPITRE III

APPLICATION AU CAS-TYPE

Tout au long de ce chapitre, nous situons‘la prise'de
décision au début de 1'épidémie qui a sévi dans les unités de geéiion
72 et 76 pendant les années 70, c’est-éfdire que nous examinons les
résultats potentiels de l;application d'une politique de compensation
des pertes si une telle politique avait été appliquée dés le début de
1’épidémie.

Nous tentons de détefminer l'applicabilité des modalités
de compensation au cas-type retenu. Ces modes de compensation s'appli-
quent a des peuplements sélectionnés en fonction des besoins de produé—
tion de matiéfe ligneuse du cas-type, beséins qui découlent de la situa-
tion de l'offre et,dg l; demande. La premiére partie de ce chapitre
traite justement de?i'offre et de la demande de matidre ligneuse du cas-

type en tenant compte de 1'épidémie de tordeuse des années’ 70.
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Dans sa seconde partie, le chapitre présente les modalités
de compensation retenues et 1és résultats escomptés dans 1'Hypothése
de leur application au cas-type. On'y détermine les superficies et
les essences traitées, les volumes supplémentaires escomptés et le coiit
des tr;itements. De plus, on peuthlocaliser, grice a des cartes des
deux unités de gestion concernées, l'importance de cliaque traitement

selon leurs unités de compilation.

Enfin, la troisiéme partie amorce une discussion concernant
le rd8le que la compensation aurait pu jouer sur le déficit de matidre

ligneuse causé par la tordeuse dans ces deux unités de gestion.

3.1 SITUATION DE L'OFFRE ET DE LA DEMANDE POUR LE CAS-TYPE

D'aprés le Tome I' de la présente série de rapports sur
1'économique de 1'aménagement en fonction de la tordeuse, 1'épidémie
des années 70 cause 3 notre cas-type un important déficit en essences
résineuses pour au moins les 30 prochaines années. Il ést a noter
que lors de ces calculs, on a considéré le cas-type isolément, c'est-i-
dire qu'on n'a pas tenu compte d'ﬁn approvisionnement extérieur possible.
 Par contre, on a un trés fort surplus d'essehées feuillues de seconde
qualité dont on ne sait trop quoi faire dans 1'immédiat (voir tableau 1.
Si 1"évolution de la technologie au cours des proéhaines années est
ﬁrés rapide, elle pourra peut-&tre nous permettre de transformer ces
essences en pite dé haute qualité. Mais comme 1'hypothése de cette

évolution rapide est peu probable, du moins & court terme, la compen-

sation des pertes dues & la tordeuse prend un sens bien particulier

1 Comité de coordination des recherches sur 1'économique de la tor-

deuse (CORET), 1981.
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Tableau 1

Situation de 1l'offre et de la demande de matiére
ligneuse pour le cas-type, en tenant compte de
1'épidémie de tordeuse (1 000 m3/an)

Périodes
0-10% 10-20 20-30 30-40

s [ Demande 313 313 313 313
5
a
.ﬁ Offre (NCP)=* 488 195 119 247
10)]
Q
® | Déficit 0 118 194 66
2] Demande 119 119 - 119 119
- i .
i
‘g Offre (NCP) 813 1 110 1 500 . 1 769
2 ;
2

Surplus ] 694 991 1 381 1 650

e
w~

NCP représente le niveau de coupe permissible pour la période,
en 1 000 m3/an.

Pour '‘notre cas-type, la période

0-10 correspond aux années 1969-78°
10-20 correspond aux années 1979-88
20-30 correspond aux années 1989-98
30-40 correspond aux années-1999-2008.
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pour le'cas-type qui nous intéresse. En effet, il seréit.absurde de
compenser ces pertes en aménageant intensivement}les essences feuil-
lues de seconde qualité, puisqu'on a déja un surplus de cette matiére
1igneuse.v Ce surplus nous permettrait, si la technologie de trans-
formation était adéqﬁate, de combler en entier le déficit en rési-

neux.

C'est donc dire que dans le contexte actuel du cas-type,
les pertes dues 3 1la tordeuse-devfont étre en premier lieu comblées en
appliquant certaines modalités de compensation.aux essences non suscep-
tibles a la tordeuse et frésentement utilisées pour la fabrication de
pite de haute qualité. Ces essences sont surtout 1'épinette ﬁoire et
le pin gris. Cebendant, étant donné‘que par définition, 1la compensa:
tion s'applique aux pertes économiques et.qu'elle a pour but premier
de conserver la part du secteur forestier dans l'ensemble de l'éconé-
mie, un autre moyen de compensation pour notre cas-type serait d'amé-
liorér par un aménagement intensif la productivité d'essences de haute
qualité comme le bouleau jaune, 1'érable & sucre, le pin rouge et le

pin blanc. En effet, dans notre cas-type,;la demande pour ces essences

‘est trés forte et un débouché lucratif leur est pratiquement assuré.

I1 est a remarquér que le déficit de matiére ligneuse dimi-
nue a partir de-la trentiéme année aprés le début de 1'épidémie. On
peut supposer que les peﬁplements jeunes qui ont réussi a éurvivre a
1'épidémie sont alors assez viéux pour combler en partie le déficit
et que quarante ans aprés le début de 1'épidémie, l'effet de la tor-

deuse sur la matiére ligneuse dispoﬁible n'est plus trés significatif.

~
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3.2 MQDALITES DE COMPENSATION RETENUES

3.2.1 REMARQUES GENERALES

Tous les traitements énumérés dans le chapitre précédent
peuvent étre recommandés dans le cadre d'un aménagement intensif. Par
contre, plusieurs .d'entre eux sont peu employés, soit a cause de -leur
rentabilité douteuse, soit tout‘simplement 4 cause des habitudes des
sylviculteurs ou des aménagistés. Dans ce texte, nous nous conten-
terons de ne recommander que les traitements dont la‘fentaBilité
économique a déja été établie de facon sérieﬁse et dont 1l'application
ne représenté plus de grandes difficultés techniques. Ici, on ne con-
sidére également qu'un seul cycle de la tordeuse, soit une période
de 40 ans. Plusieurs traiteﬁents pourraient produire de la matiére
ligneuée é plus ‘long terme, mais le but de la.compensgfion telle
qu'étudiée ici n'est pas de combattre la tordense mais bien de réduire
le déficit ligneux‘causé par une épidémie. Bien entendu, une compen-
sation pour plusieurs cycles de lé tordeuses pourrait &tre envisagée
mais’la validité des hypothéses a trées long terme est difficile a sou-
tenir. Pour le cas-type, on se limitera donc i guggérer trois traite-
ments évec’lesquels nous sommes familiers, soit la fertilisation,
1'éclaircie commerciale et la plantation. Ces traitements ne seront
appliqués qu'aux strates dont une proportion importante est composée
d'eSSences-désirées; principalement 1'épinette noire, le pin gris, le

pin blanc, le pin rouge, le bouleau jaune et 1'érable & sucre.

Les éclaircies commerciales ont en moyenne un coefficient
d'exploitation de 0,90, Le coefficient.d'exploitation étant égal au

rapport des coiits d'exploitation sur les revenus, ce traitement est -
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donc considéré comme rentable. Par contre, pour conserver un coeffi-
cient d'exploitation de 0,90, il faut recueillir un minimum de bois

. sur une superficie donnée. Ce minimum es£ d'environ 35 mélha. Dans
une éclaircie commerciale, on enléve épproximativement 35 p. 100 du
vslume marchand. C'est donc dire que le faux dé boisement minimum
péur qu'un peuplement puisse &tre éclairci est d'environ 100 m3/ha.
Dans.ces conditions, 1'éclaircie commerciale ne nécessite pas d'inves-

tissement sur une longue période puisque les revenus dépassent les

cofits et qu'ils sont percevables 1'année méme des travaux.

Quant a la fertilisétion, ses conditions dé rentabilité
ont été étudiées par Nadeau (1977)!. Si elle est bien appliquée, elle
' rapporte de 3% & 12% & 1'Etat en dollars constants. Par contre, dans

un contexte de protection, une rentabilité nulle est jugée satisfai-
sante puisque le but de la protection est de minimiser les pertes et
non de maximiser les profits. Dans le cas de la compensation, si l'on
tient compte des droits de coupe et des revenus indirects percus par
‘1'Etat lors dg la récolte du bois, la’ fertilisation doit donc rapporter
un minimum de 5 m3/ha afin de couvrir ;es’frais: En effet, le coiit de
.fertilisation est de 80$/ha en moyenne. " Les revenus totaux que 1'Etat
pergoit de chaque métre cube de bois récolté étant de 16,0652, il faut

donc que la fertilisation produise un minimum de 5 m3 de bois par hec-

tare pour couvrir ses frais.

Pour sa part, la plantation des principales essences rési-
neuses du Québec peut facilement atteindre un rendement sur -investis-

sement de 5% & 7% pour 1'Etat3.

1 Nadeau, 1977.

2 Comité de coordination des recherches sur 1'économique de la tor-
deuse (CORET), 1981. .

® Brillant et al., 1977; Castonguay, 1977; Castonguay, 1979.
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< I1 est important de noter que certains traitementé comme
1a-fertilisation.et 1'éclaircie commerciale augmentent la disponibi-
lipé de matiére ligneuse récoltablé a court terme, soit immédiatement
lors_ﬂu traitement pour 1'éclaircie commerciale et dix ans ap;éé le
traitement pour la fértilisation. Par contre, l'effet de 1'ensemen-
cemént et de la plantation se fait sentir 2 plus long terme, soit envi-

ron une trentaine d'années si ces traitements sont suivis d'un régime

d'éclaircies commerciales et environ une cinquantaine si la récolte se

fait uniquement par une coupe finale.

Comme la compensation vise & éuppléer aux pertes dues 2
une épidémie de tordeuse et que les effets.de cette derniére se font
sentir sur environ 40 ans, il ést préférable de recommander deé moda-
lités de compensation applicables dés le début d'une épidémie et dont

les gains se manifesteraient au cours des 40 années subséquentes.

3.2.2 LA FERTILISATION

Deux concepts de compensation ont été retenus en ce qui
concerne la fertilisation: la fertilisation des peuplements productifs
‘et la fertilisation des peuplements improductifs. Pour &tre productif,
un péuplement doit contenir au moins 42 m3/ha de matiére ligneuse
marchande, soit résineuse soit feuillue. Dans les deux cas, la fer-
tilisétion consiste a appliquer de l'azote sous forme d'urée dix ans

avant 1'dge de révolution. Le rendement espéré en augmentation de

.

1l'accroissement est de 40 p. 100 au cours des dix années suivant le
traitement, C'est donc dire que pour éhéqug strate fertilisée, on aug-

mente l'accroissement des dix dernidres années de leur révolution de -
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40 p. 100. Le cofit d'un telle fertilisation aérienne serait d'environ

805/ha, engrais compris.

Dans les peuplements déja productifs, 1'augmentation du
volume marchand brut exploité pour les strates fertilisées se traduira

de la facon suivante:

(TB,, - TB ) X 40% X S
AR AR-10 B
10
ol
TBAR = taux de boisement & 1'dge de révolution
TB = taux de boisement 10 ans avant l'dge de
AR-10 . - ~
‘ révolution
40% = augmentation de 1'accroissement due a la’
fertilisation ’
S = superficie de la strate
10 . = nombre d'années de la période sur laquelle
NCP est calculé .
+VMB = augmentation du volume marchand brut exploité

pour chaque année de la période concernée.

-
Dans les strates improductives (moins de 42 m3/ha & matu-

rité), la fertilisation a pour but premier d'augmenter le taux de
‘boisement des strates afin de les rendre économiquement exploitables.
Dans une telle situation, le volume marchénd effectivement produit par
la fertilisation est simplement dfi &2 1'augmentation de l'accroissement
causée par la fert@lisation, soit environ 40 p. 100 pour les 10 dernie-
res années de la révolution. Par contre, le gain aﬁ point de vue de

la récolte de matiére.ligneuse est beaucoup plus important. Ii com=~
prend 1'ensemb1e.du.volume du peuplement qui sera exploité parce que

la fertilisation lui.aura permis d'atteindre ou de dépasser le taux de



boisement minimum d'exploitabilité. Par exemple, le taux de boisement
minimum d'exploitabilité étant de 42 m3/ha, si un peuplement non ferti-
lisé produit & maturité 35 m3/ha et s'il produit 45 métres cubes par
hectare avec une fertilisation, le volume exploité comprendra l'ensembie
des 45 m® et non simplement lgs 10 m3 éupplémentaires produits grice a la
fertilisation. Mathématiquement, cette situation se traduit comme ceci:

-

+ (TB,. - TB ) X 140% X 8

TB sr-10 AR AR-10

= 1VMB.
10

Grice a des calculs simples,.on peut ainsi prévoir ol il
serait justifié de fertiliser, dresser un plan de fértilisation'de
10 ans eﬁ 10 ans et estimer 1'augmentation du niveau\de coupe permis-
sible due a la fertilisation. I1 est & remarquer que selon cette moda-
1ité de compensation, il faut ;ttendre un délai de 10 ans avant de

pouvoir couper de la matidre ligneuse produite par la fertilisation.

Appliquée aux unités de gestion 72 et 76, 1la fertilisation
produirait un volume important de matiére ligneuse. Les tableaux 2
et 3 présentent 1'augmentation potentielle de volume marchand brut
recueilli lors des cbupgs finales 'si 1'on fertilisait seulement les
" strates répondant a nos critéres de rentabilité. On é'apergoit que
1'augmentation du volume diéponible causég par lg fertilisation‘des
strates improductives est peu importante comparée a celle découlant

“de la fertilisation des strates productives.

Les tableaux 4 et 5 présentent les superficies traitées
et 1'investissement qu'il faudrait comsentir pour chaque période de 10

ans. Enfin, les cartes représentant les unités de gestion 72 et 76,
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7

. Superficies traitées et colits .correspondants pour la

fertilisation des strates productives du territoire .

Tableau 4

Période de 10 ans

0-10 "10-20 20-30 30-40

1- Superficie traitée (ha)

a) Epn-Pig 4 442 96 21 845 0

b) Pib-Pir 0 1 868 0 0

c¢) Boj-Ers 0 4 506 14 640 0
2- Cofit (1 000%) ,

a) Epn-Pig 353,6 7,7 1 747,6 0

b) Pib-Pir: 0 149,4 0 0

¢) Boj-Ers 0 360,5 | 1171,2| 0

Tableau 5
Superficies traitées et colits correspondants pour la
fertilisation des strates improductives du territoire
’ Période de 10 ans
0-10 10-20 20-30 | 30-40

1~ Superficie traitée (ha)

a) Epn-Pig 2 773 0 0 0

b) Pib-Pir 0 0 - 0 0

c) Boj-Ers 0 0 0 - 0
2-  Cofit (1 000%)

a) Epn-Pig 221,8 0 0 0

b) Pib-Pir "0 0 0 0

c) Boj-Ers 0 0 0 0

4Q
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Figure ' 1- Carte des unités de compilation (UG- 72)
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ainsi que les limites de leurs unités de compilation permettent de
localiser dans quelles parties du territoire ce traitement est impor-

tant (voir figures 1 et 2).

3.2.3 L'ECLAIRCIE COMMERCIALE

Plus haut, nous avons estimé a 100 m® de volume marchand
par hectare, le taux de boisement minimum nécessaire pour une éclair-

cie commerciale.

Pour profiter de l'augmentation de rendement due 3 1'éclair-
cie, on suppose qu'il faut un délai de 20 ans entre 1'éclaircie et la
coupe finale ou encore entre deug éclaircies, pour les strates dont la
désignation principale est la suivante: épinette noire, pin, pin blanc,
bouleau blanc, bouleau jaune, érables, feuillus intolérants, feuillus
tolérants et mélangés. Pour les autres strates non susceptibles soit
le pin gris et les peupliers, on suppose une période de 10 ans. On fait
" 1'hypothése que pendant cette période, le stock iigneux aura le temps de
se reconstituer en entier de la méme fagon que s'il n'y avait pas d4'é-
claircie (%oir figure 3). On prévoit un maximum de deux éclaircies pour
chacune des strates traitées. Il est 3 remarquer que 1'augmentation du
niveau de coupe permissible se fera sentir 1'année méme .ol 1'éclaircie

aura lieu.

Si l'on~applique une politique d'éclaircie commerciale 3
1'ensemble de notre cas-type, les volumes supplémentaires.disponible§
pour .fins de compensation seront tels que présentés au tableau 6. Les
superficies traitées ainsi que les investissements corresbondants par

période de 10 ans sont donnés au tableau 7.
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Enfin, si 1'on veut localiser de facon plus précise 1'impor-
tance de ce traitement dans le térritoire de notre cas-type, on se réfé-

rera aux figures 1 et 2.

Tableau 7

Superficies traitées et cofits correspondants pour

l'éclaircie commerciale sur tout le territoire

] Période de 10 ans
0-10 10-20 20-30 | 30-40
1- Superficie traitée (ha) ‘ : , -
a) Epn-Pig 2636 | 14 227 9 842 0
b) Pib-Pir 13 312 | 8 795 4 880 | 3 146
)" Boj-Ers 38 265 |27 728 |10 396 | 8 922
2-  Colits* 0 0 T 0

* L'investissement lors de 1'éclaircie commerciale est nul
puisque les revenus que l'on en retire dépassent les coiits
et qu'ils sont percevables immédiatement

3.2.4 LA PLANTATION

La plantation peut facilement devenir un moyen de compenser

les pertes dues & la tordeuse, surtout parce que les rendements physi-

e
ques en plantation sont souvent deux fois supérieurs aux rendements en
forét naturelle. De plus, en plantation, on a 1l'avantage de pouvoir
P s % s g p

choisir une essence qui convient bien aux besoins. Par contre, la
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plantation- suppose une disponibilité de matiére ligneuse 2 long terme -
puisque la maturité financiére des plantations résineuses est d'envi-

1

ron 50 ans. Cependant des éclaircies commerciales peuvent fournir un

volume important de matiére ligneuse marchande dés 1'3ge de 25-30 anms;

c'est surtout i ce titre que la plantation sera employée comme moyen

de compensation.

Comme on 1'a vu précédemment, le colit moyen d'une planta-
tion manuelle de 2 500 513 000 tiges par hectare est d'environ 550$ par .
hectare et celui d'une plantation mécanique équivalente est de 410$ par
hectare. .Si l'on fait l’hyﬁothése que 50 p. 100 de 1la planfation sera
mécanisé et que 50 p. 100 sera manuel, le cofit moyen devrait s'établir

approximativement & 480$ par hectare.

Trois types de terrains peuvent facilement faire 1'objet
d'une plantation. Le premier serait le type classifié coﬁme improduc-
tif sec, ot 1'on poufrait planter Aes pins, surtout le pin gris, et
atteindre facilement sur des sites moyens un rendement de 200 m3/ha a
50 ans, tout en pratiquant une éclaircie brocuraht 35 m3/ha a 1'4ge de
30 ans. Le éecond serait le type cla§sé comme non forestier, ou l'on
pourrait planter des pins rouges, des pins blancs, des piﬁs sylvestres

p
ou de 1'épinette de Norvége, ce qui permettrait d'obtenir 300 m3/ha de

matiére ligneuse 3 50 ans, en plus de 50 w3/ha lors d'une éclaircie

" commerciale a 30 ans.

Enfin le troisiéme type concerne les aires de coupe mal

régénérées. Selon Dancause (1979)2, un minimum de 30 3 40 p. 100 de

Castonguay, 1979.

2 dans Ordre des ingénieurs forestiers du Québec, 1979.
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nos superficies coupées présentent de sérieux prqblémes de régénération
en résineux quelques années apfés la coupe; c'est donc dire que de
grandes superficies sont mal régénérées lorsqu'ellés sont coupées i
blanc. Normalement, si 1l'on reboise ces superficies avec des essences
appropriées, on peut.facilement obtenir un rendement moyen de 250 m3/ha

a 50 ans, avec une éclaircie commerciale rapportant 40 m3/ha & 30 ans.

I1 est important de noter que les calculs qui suivent sont
pasés sur 1'hypothése voulant que les plantations destinées 3 combler
_les pertes occasionnées par la tordeuse ne débutent qu'id 1'apparition
de 1'épidémie et ne se poursﬁivegt que sur une période de 10 ams, soit
les 10 premiéres années de'l'épidémie.' Etant donné qu'une épidémie
de tordeuse influence le niveau de coupe permissible sur une période
d'environ 30 ans- aprés la fin de l'épidémie, le seul volume récolté a
partir des plantations pendant cette période sera celui de l'éclﬁircie
commerciale. Il estiévident que si la plantation.était considérée
comme un moyen de compensation plus éermanent, son effet serait plus
significatif car le produit de la coupe finale serait associé 3 la

compensation des pertes dues 3 la tordeuse.

Si 1'on vépt connaitre le potentiel de plantation de notre
cas~-type, il s'agit de trouve% lé superficie dés terrainé improductifs
-secs, non forestiers et mal régénérés pour les unités de gestion
72 et 76 et d'estimer le pourcentage qu'il serait possible de planter.
En ce qui regarde les terrains improductifs secs et non forestiers,
leur superficie a déja été compiiée dans le tome Il. Le ﬁourcentage

de leur superficie propre 2 la plantation a été estimé 3 75 p. 100

1 Voir tome I, tableau 8. ’ .
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Pour ce qui est des aires de coupe mal régénérées, elles
ont été estimées.de,la facon suivante: pour l'ensemblé du cas-type,
il s'est coupé en moyenne 313 060 m3/année de résineux (sapin baumier,
épinette noire et piﬁ gris) entre 1973 et 19771, dont 163 000 m3/anﬁée
dans 1'unité de gestion 72 et 199 000 m3/année dans 1'unité de gestion
76. Selon uné compilation sommaire des données d'invéntaire forestier
de cette région, le taux de boisement moyen des peuplements. exploitables
en résiﬁeux (dans les strates résineuses et mélangées) est approximative-
ment de 53 m3/ha pour l'unité de gestion 72 et de 63 m3/ha pour 1'unité
de gestion 76. Si 1l'on Eonsidére que l'exploitation des strates rési-
neuses se fait presque exclusivement par coupe & blanc et que celle des
strates mélangées se fait généralement par deux coupes paftielles con-
sécutives exécutées la méme année (une pour les résineux et une pour
les feuillus), on aurait approximativement 3 075 ha et 3 160 ha coupés 3
blanc chaque année daﬁs les unités de gestion 72 et 76. De cette super-
ficie, 30 2 40 p. 100 est mal régénéré. Pour étre conservateurs, les
au£eurs ont estimé & 20 p. 100 les superficies qui pourraient facile-
ment faire l'objet d'une plantation. Un'résumé de ces chiffres ainsi
que les volumes produits pour fins de compensation et les cofits corres-

pondants sont présentés au tableau 8.

I1 est & noter que les superficies qui ont été coupées cing,
dix ou quinze ans avant 1'épidémie et qui se sont mal régénérées n'ont
pas été considérées parce qu'elles ont eu le temps de s'embroussailler et
que la plupart d'entre elles seraient difficiles 3 reboiser. ‘De plus, on
a supposé que toute la matiére ligneuse récoltée lors de ces coupes d'é-

claircie était destinée & la pite.

Voir tome I, tableaux 4 et 5.
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3.3 DISCUSSION DES RESULTATS

3.3.1 POTENTIEL DE COMPENSATION ECONOMIQUE

Comme on 1'a vu précédemment, le but premier de la compen-
sation est de comblér les pertes économiques dues 3 la tordeuse en
maintgnaht la part du secteur foreétier danéwl'économie d'une région.
Pour notre cas-type, les pertes économiques que la derniére épidéﬁie

de tordeuse a infligées & 1'Etat sont données au tableau 9.

Tableau 9!

~

Calcul des pertes économiques dues 3 la tordeuse

‘Déficit causé Valeur d'un m3 Pertes ctualisées
Période par la TBE | de bois a pite era ago?ea(loooé)
(1000 m3/année) pour 1'Etat par anne
0-10 0 \ $16,06 $ 0
10-20 118 . $16,06 _ $1 895
20-30 | 194 . 816,06 $3 116
30-40 66 . $16,06 $1 060

I1 est & remarquer que la valeur, pour 1'Etat, d'un métre
cube ae bois a pdte résineuse comprend les revenus directs de 1'Etat
(droits de coupe sur les terrains vacants de 3,54$/m3)2 et les revenus
‘indirects dus 3 la fiséalité et a la parafiscalité (12,52$/m~‘°’):3 A ces

pertes vient s'ajouter le coiit des arrosages aériens d'insecticide

2

1" Voir tome I.
2 Arrété en Conseil n® 33277-72.

2  Nadeau, 1979.

51



pendant 1'épidémie, soit.6 515 000S5.- Cependant, les coiits de ces arro-
sages n'entrainent pas de r;lentissement dans l'activité économique
forestiére et pour cette raison, ils ne seront pas compensés. Quant
aux pertes devant faire 1'objet de compensation, elles doivent en
pratique.l’étre d'abord en pite résineuse. Si cetté compensation ne
suffit pa; a éoﬁbler entiérement les pertes, on peut ensuite envisager, .
du moins pour le cas-type qui nous intéresse, une pompensation en bois
d'oeuvre de pin blanc, de pin rouge, de bouleau jaume et d'érable 3
‘sucre. Dans ce cas, 1a valeur; pour 1'Etat, du métre cube de bois dimi-
nue a 13,708 pour le pin blanc et le pin rouge (2,385/m3 pour les droits
de coupe et 11,32$/m§ pour les revenus indirects) et 3 13,508 pour le

bouleau jaune et 1'érable i sucre (2,183/m® pour les droits de coupel

et 11,328/m® pour les revenus indirects tirés -du bois d'oeuvre).

Par les calculs de la partie 3.2, on connait le potentiel
de éroduction de matiére ligneuse, exprimé en volume marchand brut, des
modalités de compensation retenues pour notre cas-type. Afin de 1l'ex-
primer en volume net, on peut employer les chiffres préseﬁtés a ce sujet

dans le tome I.2 1Ils nous permettent de faire les approximations suivantes:

a) Pour la pite résineuse:
VMN = VMB X 85%

b) Pour le bois d'oeuvre tiré du pin blanc et du
pin rouge: o

VMN = VMB X 269

2,185/m® = moyenne pour le bouleau jaune et 1'érable 2 sucre
Tome I, tableau 10.
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c) Pour le.bois d'oeuvre tiré du bouleau jaune et

de 1'érable a sucre: \
VMN = VMB X 30%

ou ' ‘
VMN = volume marchand net

VMB

volume marchand brut.

Le tableau 10 présente le potentiel de compensation de
chaque traitement retenu, en volume net, autant pour.la pate rési-
neuse que pourlle bois d'oeuvre tiré de pin blanc et du pin rouge ou
tiré du bouleau jaune et de l'érable 3 sucre. Le tableau 11 présente

les valeurs correspondantes en dollars de 1978.

3.3.2 COMPENSATION PAR PERIODE DE 10 ANS

Cette analyse de la compeﬁsaton potentielle dans les uni-
tés de gestion 72 et 76 est basée sur les résultats présentés aux
tableaux 9 et 11 et représentént respectivement les pertes dues a la

tordeuse et le potentiel de compensation.économique.

Période‘0-10 ans

La seule modalité de compensation qui rapporte une récoltg
ligneuse.pendant cette premiére éériode est 1'éclaircie commerciale.
Elle peut rapporter, pour fins de c;mpensation des ﬁértes, jusqu'a
145 OOO$‘par année en pite résineuse, 206 0008 par année en bois d;oeu-
vre de pin blanc et de pin rouge et 473 000§ par année en bois d'oeuvre

de bouleau jaune et d'érable i sucre, ce qui totalise un potentiel de

compeﬁsation de 824 000§ pour chacune des années de la période 0-10.

Pour cette période, les pertes dues a la tordeuse sont
nulles et par le fait méme, on serait porté a croire que ce poten-

tiel de compensation est inutile. Ceci n'est pas le cas. Il existe
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Tableau 10

Potentiel de compensation en volume marchand net

(1 000 m3/année)

Périodes
0-10 10-20 20-30 30-40
1- Potentiel de compensation
en pdte résineuse (Epn-Pig)
- fertilisation
1
(strates productives) 0 10 0 /
- fertilisation .
A 0
(strates improductives) 0 10 .0
- éclaircie commerciale 9 41 31 0
- plantation 0 0 0 46
2- DPotentiel de compensation
en bois d'oeuvre (Pib-Pir)
- fertilisation ' 0 0 0 0
(strates productives) '
- fertilisation )
0
(strates improductives) 0 O« 0
- éclaircie commerciale 15 7 7 4
- plantation 0 0 0 0
3- Potentiel de compensation
en bois d'oeuvre (Boj-Ers) ‘
- fertilisation . 0 0 1 2
(strates productives)
- fertilisaFion . 0 0 0 0
(strates improductives)
- éclaircie commerciale 35 31 16 14
- plantation 0 0 .0 0
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Tableau 11

Potentiel de compensation économique pour le cas-type

(1 000 dollars de 1978/année)

Périodes
0-10 10-20 20-30 30-40
1~ Potentiel de compensation
en pidte résineuse (Epn-Pig)
- fertilisation
(strates productives) 0 161 0 273
- fertilisation
(strates improductives) 0 161 - 0 0
- éclaircie commerciale 145 658 . 498 0
- plantation 0 0 0 739
2- Potentiel de compensation
en bois d'oeuvre (Pib-Pir)
- fertilisation
(strates productives) 0 0 0 0
- fertilisation
(strates improductives) 0 0 -0 0
- éclaircie commerciale | 206 96 96 - 55
- plantation 0 0 0 0
3- Potentiel de compensation
en bois d'oeuvre (Boj-Ers)
- fertilisation ‘ 0 0 14 27
(strates productives)
- fertilisation
. 0
(strates improductives) 0 0 0
- éclaircie commerciale 473 419 216 189
- planfation 0 0 0 0
N.B. Il est a remarquer que les potentiels de compensation présentés

ici ainsi que les pertes présentées au tableau 9 n'ont

actualisés.

pas été
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en effet une possibilité de retarder de 10 ans les éclaircies com-
merciales, afin de profiter de ce potentiel de compensation au cours

de la période suivante.

Période 10-20 ans

Les pertes pour 1'Etat au cours de chacune des dix années
de ceéte période se chiffrent & 1 895 000$ par année. Cependant, une
bonne partie‘de ces pertes peut étre.compensée directement en pite
résineuse, soit 8,5 p. 100 par la fertilisation des peuplements prodqc—
tifs, 8,5 p. 100 par la fertilisa£ion des peuplements improductifs et

35 p. 100 par 1'éclaircie commerciale, pour un totai'de 52 p. 100.

Une partie des pertes restantes peut atre compensée par la
prqduction de bois d'oeuvre recueilli lors d'éclaircies commerciales,
soit 5 p. 100 en pin blanc et en pin rouge et 22 p. 100 en bouleau
jaune et en érable 4 sucre. On se retrouve donc a%éc un total de 79 p.
100 des pertes de la période 10-20 qu'on peunt compenser directement 3

partir du potentiel de cette méme période.

Période 20-30 ans

C'est pendant cette période que les effets de 1'épidémie
se font le plus sentir, du moins pour notre cas-type. En effet, pour
chacune des années de cette période, 1'épidémie inflige & 1'Etat des

pertes de 1'ordre de 3 116 0005. ,

Seulement 16 p. 100 de ces pertes peut étre compensé en
pite résineuse, grice 4 l'éclaircie commerciale. De plus, -la récolte
de bois d'oeuvre par 1'éclaircie commerciale peut compenser un autre

10 p. 100 de ces pertes, soit 7 p. 100 en bouleéau jaune et en érable 2
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sucre et 3 p. 100 en pin rouge et en pin blanc. Un total de 26 p. 100
des pertes économiques de cette période peut &tre compensé 3 partir du

potentiel de cette méme période.

Période 30-40 ans

Au cours de qgtfg troisiéme période, les pertes économi-
ques dues a la tordeuse se chiffrent anﬁuellement a 1 060 0005. La
presque totalité de cés pertes, soit 96 p. 100, peut &tre compensée
direcﬁement eé pite résineuse, grice principalement aux premiéres
éclaircies commerciales des plantations effectuées au début de 1'épi-

démie (70 p. 100), le réste, soit 26 p. 100, étant comblé par la fer-

tilisation de peuplements productifs.

Les 4 p. 100 qui restent peuvent étre compensés par la
production de bois d'oeuvre récolté lors d'éclaircies commerciales
dans le pin blanc et le pin rouge (5 p. 100) ou dans le bouleau jaune
et 1'érable é sucre (18_p..100) ou encore grice a la fertilisation
des peuplements productifs de bouleau jaune et d'érable & sucre (3

~p. 100).

Echanges possibles du potentiel de coﬁpensation entre les périodes

D'apres le tableau 12, on peut remarquer que'certaines
périodes se caracﬁérisent par un surplus de potentiel de compensa-
tion, tandis que d'autres périodes se retrouvent avec un déficit.
 Dans le but de minimiser les pertes sur l'ensemble des quatre pé}io-
des, on peut en pratique avancer ou reculer de 10 ans certains trai-
tements, notamment l'éclaircie commerciale et la fertilisation.

C'est ce qu'on appelle ici des échanges de potentiel de compensation

entre les périodes.
57



Tableau 12

Surplus et déficits économiques sans échange de

. potentiel de compensation entre les périodes

Périodes A
0-10 10-20 20-30 30-40
Pertes/année 0% |.1 8§5$ 3 1168 i 0603
(1000$) ' " i

Potentiel de . )
. compensation/ 8248 1 4958 8245 1 2835
année (1900$) ‘

Surplus (+)

ou déficit (<) + 8245 | - 400§ - 2 2928 + 223§

Ainsi, le potentiel de compensation de 824 000$ par année
de la période 0-10, produit essentiellement par 1'éclaircie commerciale,
peut en pratique étre retardézée 10 ans, afin de combler le déficit de
400 000$ par année de la période 10-20 ans. En ajustant ainsi selon les
besoins le programme d'exploitation des vingt premiéres années; on se
‘retrouverait avec un surplus de 424 000$ par année. Ce nouveau surplus
pourrait étre transféré 3 la période 20-30 ans en retardant jusqu'a cette
période dés coupes d'éclaircie commerciale qui normalement auraient £té
effectuées durant la période 10-20 ans. Enfin, une autre partie, spit 7
p. 100, de 1'énorme déficit de la période 20-30 ans pourrait &tre cqmblée
en avancaﬁt de 10 ans la récolte de certains peuplements fertilisés?devant
étre coupés durant la période 30-40 ans. Bien entendu, il serait néces—-

saire d'avancer aussi de 10 ans-la fertilisation de ces peuplements.
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Si la compensation était appliquée de cette fagon 2 notre

EN

cas-type, on ne trouverait donc aucune perte économique dues a la
tordeuse au cours des périodes 0-10, 10-20 et 30-40 ans. Seule la
période 20-30 ans serait caractéiisée par dés perteé annuelles de
l'prdfe de 1 645 000S5. L’investisseﬁent ﬁécessaire ala réalisétion
de ce programme serait de 1l'ordre de 6 400 000§ pour les pléntations
et de 575 000$ pour la .fertilisation durant de la période 0-10 ams,

de 1 025 0005 pour la période 10-20 ams, et de 2 412 000$ pour la

période 20-30 anms.

I1 est a noter qu'une telle maniére de p;océder comporte
-l’inconvénient de ne pas toujours réc&lter la matiere ligneuse & matu-
rité ou en temps prévu, ce qui peut diminuer légérement les rendements
et donc les profits. Par contre, ces échanges entre les périodes ont
1'énorme avantage de minimiser les pertes économiques de 1'ensemble de

. .
1'€pidémie, ce qui sur le plan économique devrait &tre beaucoup plus
avantagéux. D'ailleurs, une telle réorganisation des programmes de coupe

doit &tre analysée cas par cas.

3.3.3 COMPENSATION PAR TRAITEMENT

Fertilisation

Etant donné que la fertilisation est appliquée 10 ans avant
la récolte finale et qu'elle débute avec 1'épidémie, le potentiel de com-
pensation tiré de ce traitement n'est pas disponible pour la période 0-10
ans. Sur l'ensemble des trente années suivantes, le potentiel de compen-
sation économique dii & la fertilisation est de 6 360 000$, dont 4 750 000$

produits par la fertilisation des strates productives et 1 610 000§, par
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- la fertilisation des strates improductives. Il faut remarquer la fai-

ble importance relative de la fertilisation des strates improductives.

’

On remarquera aussi qu'au Québec, la fertilisation des
résineux n'en est qu'au stade expérimental et qu'il n'y a a peu prés

rien de fait en forét.feuillue naturelle.

Si la fertilisation était le seul moyen de compensation
retenu pour le cas-type, on ne pourrait compenser que 11 p. 100 des
pertes ééonomiques dues & la tordeuse. Ceci nécessiterait un investis-
sement de l'ordre de 4 012 000§. Par contre, la fgrtilisation comporte
1'avantage non négiiggable de produire en majorité de la pﬁfe résineuse,

du moins pour le cas-type étudié.

Eclaircie commerciale

L'éclaircie commeréiale est, sans aucun doute, la modalité
de compenéation lé plus importante parmi celles qui ont été retenues.
En effet, son potentiel de compeﬁsatiqn économique péut a lui seul com-
bler 50 p. 100 des pertes dues a la tordeuse, soit 30 510 000§$. Par
contre, 57 p. 100 de son poteﬁtiel de compensation est ﬁuisé dans 1a.

- production de bois dfoeuVre, principalement de bouleau jaune et d'éra-

ble a sucre.

L'éclaircie commerciale a le grand avantage d'étre un moyen
de compensation efficace durant les 40 ans que durent les effets de

1'épidémie et de ne nécessiter aucun investissement.
Plantation

A cause de notre hypotheése voulant que les études écono-

miques sur la tordeuse se fassent sur un horizon économique de 40 ans,
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la plantation, quan& elle est utilisée en tant que ﬁodalité de compen-
sation, débute avec l'épidémie et est menée exclusivement pendant lg

période de‘0-10 ans. Son potentiei de compensation prend effet quand
son volume ligneux marchand est suffisamment important pour "justifier
une éclaircie commerciale, soit dans la période 30-40 aﬁs. I1 est a

remarquer queila récolte finale de ces plantatidns sera effectuée vers
1'4ge de 50 éns et que les présents calculs ne tiennent pas compte de

cet avantage.
N

Pour notre cas4type, le potentiel de compensation de la plan-‘
tation est de 7 390 000$, soit une possibilité de combler 12 p. 100 des
pertes dues & la tordeuse. Ceci la classe au deuxiéme rang au point de
vue importance, parmi les trois modalités de compensatioﬁ retenues pour
le cas-type. De plus, la plantation a‘aﬁssi comme avantage de produire
de la pite résineuse. Un tel programme de plantation coiiterait environ

6 400 000$.

3.3.4 COMPENSATION PAR PRODUIT

Si un programme de compensation codertant 135 trois
modalités de compensation retenues avait été appliqué a notre cas-
type dés le début de 1'épidémie, on aurait pu combler pbur 44 269 0008
de pertes, soit 73 p. 100 des pertés totales dues a 1'épidémie. Une
partie importante Ae ces pertes, soit 43 p. 100 (26 350 000§), aurait
pu étre compensée directement en pate résineuse et 30 p. 100 par la
produgtion de bois d'oeuvfe. De ces 30 p. 100, 8 p. 100 (4 530 000%)
proviendraient des peupleﬁents de pin blanc et de pin réuge et 22 p.
100 .(13 380 000$), des peuplements de bouleau jaune et d'érable a

sucre.
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On peut remarquer que mélgré un tel programme de compen-
" sation, l'épidémie aurait quand méme infligé aux unités de gestion 72

et 76 des pertes de l'ordre de 16 450 0005.
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CONCLUSION

La présente étude avait pour but de tenter de nous éclairer
quant a ia problématique; a l'applicabilité et a 1l'importance de la.
compensation comme moyen de lutter confre les impacts de 1la tordeuse.
En ce sens, ellg peut certainement nous aider 3 répondre aux questioﬁs

. \
suivantes:

1- Ou compenser?

Puisque la compensation vise 3 maintenir la’ part du secteur -
forestier dans 1'économie, il est logique de compeﬁser en premier lieu
13 ol 1'activité éconoﬁique a été ralentie 3 cause de la tordeuse,
c'est-a-dire en pite et en sciage résineux. Si cette compensation ne
bermet pas de cqmbler en entier les pertes dues a la tordeuée, on peut
aussi songer 3 compenser dans les autres domaines de la transformation

du bois, en augmentant 1l'activité économique de ces domaines.

2- Quand compenser?

Il est préférable qu'un programme de compensation soit
établi dés le début d'une épidémie, c'est-a-dire dés qu'il est prati-
quement assuré que des pertes importantes vont survenir. A partir de
ce moment, un tel programme doit &tre appliqué le plus tot possible,

afin de profiter au maximum de ses retombées.

63



3- Comment compenser?

La compensation doit &tre basée sur un programme d'aména-
gement intensif 3 grande échelle favorisant les essences non suscep-
tibles. be plus, ces essences doivenf étre recherchées, c'est-a-dire
qu'un débouché lucratif doit leur étre aséuré. Pour notre cas-type,
ces essences sont principalement 1'épinette noire, le pin gris, le
pin blanc, le pin rouge, le bouleau jaune et 1'érable a sucre. Enfin,
les traitements sylvicoles recommandés par ce programme dfaménagement
intensif doivent prodﬁire 3 court ou & moyen terme, de fagon a assurer
au territoire concerné un potentiel de compensation tout au long-de la

période ou les effets de la tordeuse se font sentir.

~

4- . Importance de la compensation?

L'importance de la compensation peut étre plus ou moins
grande ;eion le territoire concerné et 1féchelle a laquelle on est
ﬁrét 4 appliquer 1'aménagement intensif. Si 1'on admet la possibilité
d'un aménagement intensif sur une érande échelle et si un programme
dé compensation avait été élaboré et appliqué des le début de 1'épi-
démie, la présente étude a démontrée qu'on aurait pu compenser jusqu;é
73 p. 100 des pertes économiques des unités de gestion 72 et 76 (Basse
et Haute Gatineau). Ceci épargnerait a 1'Etat une perte de 1'ordre de
44 260 000$, répartie au cours de la période s'étendanf de 1969 a 2008.
Par contre, 1l'application d'un tel programme aurait nécessité des inves-

tissementsvde 1'ordre de 10 412 000§.
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Le ministére de l'Energie et des Ressources
a la responsabilité de protéger les ressources
forestiéres et de les gérer pour le mieux &tre
de la population du Québec. La récente épi-
démie de tordeuse des bourgeons de I'épinette
.a@ des impacts considérables sur la forét et sur
I'économie des régions affectées. La lutte 3 la
tordeuse peut se faire par 'des insecticides et
aussi par |'aménagement * des foréts pour les
rendre plus résistantes 3 ce fléau. Dans les
limites de ses responsabilités, la Division de
I'Economie forestiére du Service de la recherche
forestiere entreprend les études qui Iui sont
demandées de maniére a fournir au Ministére de
I'Energie et des Ressources les informations qui
lui permettront de gérer adéquatement la foréat.
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