


Le Soleil balayant de ses rayons la surface
aride de la Lune: un magnifique et
saisissant témoignage de la conquéte de
I’espace, rapporté par les astronautes
d’Apollo 12.
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«aast 15 Isuie su sysiemal
«aast I3 I3ue su sysieEmal
«aast I sue su sysiemab

par Jocelyne Dugas La mécanique est bien en place.
Dans les usines du savoir, les étudiants étudient. Les professeurs professent.
Les administrateurs administrent. Les fonctionnaires fonctionnent.
Il a été décidé que le Québec devait former un certain nombre de scientifiques.
Il a été décidé qu'il devait préparer beaucoup de techniciens. Et on le fait
surtout par des cours formels, théoriques.
La mécanique est détraquée.
Les mordus des sciences, si on les interroge, sont catégoriques: «C’'est parce
que j“ai participé a des activités parascolaires que je me suis mis a aimer les
sciences, pas a cause des cours.» Mais la majorité des étudiants du secondaire,
du collégial et méme de I‘université, elle, a pris les sciences en grippe, méme
si un certain nombre s’y destine éventuellement.
Quelque chose sirement ne tourne pas rond. A qui la faute?
Les jeunes d'aujourd’hui, selon certains, sont paresseux; ils ont peur de l'effort,
peur des maths, peur de I'échec, peur des carriéres scientifiques et techniques.
Quant a moi, je pense qu’ils ne sont pas motivés. Et que les méthodes actuelles
d’enseignement les rebutent. Pourquoi subir ce bourrage de crane, ce lavage
de cerveau? Pour réussir aux examens, d’accord. Et puis aprés? Le diplome
ne leur assure méme plus un emploi a la fin de leur cours.
Comment expliquer, d"autre part, que |I‘univers physique de |’ére spatiale
apparaisse morne et désséchant a ceux qu’on initie a ses mysteres. Et chacun
— étudiants, professeurs et fonctionnaires — de se renvoyer la balle pour ensuite
reprendre en choeur: «C'est la faute au systéeme!» Cette paralysie collective est
tragique.
Est-ce donc vrai qu’ils détestent les sciences, ces futurs citoyens de I'an 2000?
Non pas. Mais la Science vivante, vibrante, actuelle, ce n’est pas a l'école qu’ils
la découvrent. C'est devant leur écran de télévision, en contemplant |'odyssée
Apollo. Ou quand ils construisent en groupe un ballon-sonde pour le lancer
a Saint-Michel-des-Saints. Quand ils suivent les allées et venues des fourmis de
leur parterre. Quand ils s’inquiétent des oiseaux disparus de leur rue, chassés
par le tintamarre de la ville.
La civilisation technologique leur a donné la société d’abondance. Pourtant,
la jeunesse a horreur du credo capitaliste qui, a ses yeux, amoindrit la valeur
des découvertes modernes en faisant du travailleur un robot, du consommateur
un idiot, de la nature un tombeau.
Elle n'a pas en haute estime les scientifiques isolés dans leur tour d'ivoire,
dessinant avec la méme aisance le champignon dHiroshima, la fusée du Cap
Kennedy.
Si les étudiants s'engouffrent dans les facultés universitaires qui mettent
I'accent sur I’homme; s’ils veulent apprendre pourguoi le monde tourne avant
de se préparer a le faire tourner, il ne faut pas s’en étonner.
Il faut faire descendre la science dans la rue, disent-ils. 1l faut la réintégrer dans
la vie quotidienne, dans I‘environnement immeédiat.
Et qu’on se serve des activités parascolaires comme source dinspiration, comme
pivot de la pédagogie. Qu‘on les répande partout au Québec. Qu’on utilise a
plein les ressources matérielles et humaines inexploitées. Qu‘on renouvelle
les méthodes, par I'emploi de I'ordinateur, de I'enseignement programmeé.
Il faut faire vite. Car si la science n’entre pas bientot a I’école dans son
électrisante diversité, ce sont les jeunes qui en sortiront.
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DEPUIS LE LANCEMENT DU PREMIER SATELLITE
ARTIFICIEL, LE 4 OCTOBRE 1957, LES COUPS

D’ECLAT DE L’ASTRONAUTIQUE, AMERICAINE OU
SOVIETIQUE, ONT TRES SOUVENT MONOPOLISE LA
PREMIERE PAGE DES JOURNAUX DU MONDE

ENTIER. L'ESPACE FAIT DESORMAIS PARTIE DE

NOTRE DECOR FAMILIER. MEME SI POUR CERTAINS
ESPRITS BLASES, LA CONQUETE SPATIALE EST
DEVENUE UN EXERCICE BANAL, CELLE-CI SOULEVE
DES QUESTIONS DE PLUS EN PLUS NOMBREUSES

ET PRECISES. C'EST POUR REPONDRE A QUELQUES-
UNES DE CES INTERROGATIONS QUE QUEBEC

SCI/ENCE A DECIDE DE PUBLIER CE PETIT «DOSSIER
ESPACE).

PROFITANT DE LA MISSION APOLLO 14 QUI RELANCAIT
LA COURSE A LA LUNE, MICHEL GAUQUELIN EST ALLE
ETUDIER SUR PLACE, PENDANT NEUF JOURS, LE
FONCTIONNEMENT DU CENTRE SPATIAL DE HOUSTON.
HERVE AUDET EVOQUE ENSUITE LES DANGERS ET LES
PSEUDO-DANGERS QUI MENACENT LES ASTRONAUTES
AU COURS DE LEURS EXCURSIONS EN DIRECTION DE
NOTRE SATELLITE NATUREL. & &=
QUANT A FERNAND LOT, IL ENUMERE LES SERVICES lgl

QUE PEUVENT RENDRE LES BALLONS-SONDES, PRE-
CIEUX AUXILIAIRES DES SATELLITES POUR LA RECHER-

CHE SPATIALE ET ASTRONOMIQUE.
par notre envoyeé spécial Pour /a troisiéme fois, I'homme a posé le

Michel Gauquelin pied sur la Lune. Déja, nombreux sont
ceux qui trouvent banal de voir leurs congé-
neres sauter et gambader sur notre satelli-
te. Sans doute ignorent-ils les exploits tech-
niques et humains qu’il a fallu accomplir
pour leur offrir ce spectacle. Michel Gau-
quelin a suivi de bout en bout, en compa-
gnie des techniciens et des savants de la
NASA, la progression de la mission Apollo
14. Il demonte pour QUEBEC SCIENCE,
les rouages de cette prodigieuse machine
qu‘est le Centre spatial de Houston.

Depuis treize ans, techniciens et savants
de |la NASA avaient enregistré tant de
mMISSIONS victorieuses, accumulé tellement
d'exploits quils auraient pu, blasés et sirs
| 1sser Apollo 14 au rayon
e routine. Aussi |'enthot
npara du Centre spatial de He
iU moment ou les trois astronautes plon-
vec leurs 108 livres de roches
ins |‘Océan Pac irique,
d'étre souligné. Cette joie débord:
fait s'expligue aisement: aprés le demi-échec
d'Apollo 13, qui n nois plus tot n'avait
ce nouveau vol

la course a la Lune




La salle de controle du Centre spatial de Houston.

Deux sorties O Finalement, Alan B. She-
C
i

pard, Stuart A. Roosa et Edgar D. Mitchell

sont revenus sains et saufs avec |a satisfac-

tion d‘avoir accompli la quasi-totalité des
operations prevues

La stratégie du vol n‘avait pas été
remise en cause puisque, jusqu’a present,

tte fois-ci, I'attention se portait plutot

35 éventuels incidents, comme le court-

circuit d"Apolle 13

L'objectif de cette quatrieme mission
habitée avec débarquement sur fa Lune
consistait 3 atterrir dans la
accidentée du cratére Fra Mauro, et d'y
5 clistinctes pendant les
-trois heures et demie de présence

region
réaliser deux sortie

e sol lunaire.

Au cours de leur premiére sortie, Mit-
chell et Shepard devaient déployer
I"ALSEP (Apollo Lunar Surface Experi-
ments Package), ensemble d'instruments
scientifigues destinés aux édtudes sismigues

a lonq terme et a différ tes me

sures
ergie, densité et flux d'ions, énergie
solaire, variations du champ magnétique
lunaire

Ils devaient aussi installer un réflec-
teur laser et ramasser « échantillons de
roches lunaires tout autour de |"ALSEP.
Plusieurs explosions pour fins d’études
sismiques étaient également prévues.

Charriot a deux roues O La seconde sortie
représentait une veritable petite expedi-
tion avec collecte de roches et prises de
photos, jusqu’au cratére du céne :
plus d'un kilometre du module luna
ANTARES

Pendant toutes ces opérations on de-
vait experimenter plusieurs apparells: une
sorte de charriot sur deux roues, des
.mﬂ.-,.':»’w[g ph‘ 1OS, des mnstruments pour
ramasser les échantillons du sol.

Le décollage de la
comme a |'accoutumeée, mais un chanae-
ment intervenait dans le rendez-vous avec
KITTY-HAWK, le module de commande.
Celui-ci avait continué a tourner autour
de la Lune, photographiant sans arrét les
futurs sites d'atterrissage

Au lieu de faire une course poursuite
coelliptique, ANTARES devait s'élever du
sol lunaire et, moins d'une heure et demie
aprés, s‘arrimer directement au module
de commande deés son premier passe ]

Le retour des trois cosmonautes s'e
tuait normalement avec atterrissage prévu
prés du porte-hélicoptere NEW ORLEANS
pour le 9 février a 15 h 01, heure de Hous-
ton. Deux
minutes se seraient écoulées depuis la mise
a feu a Cap Kennedy

Lune se faisait

ffec-

cent seize heures et trente-huit

Mission accomplie O Si, a Houston,
journalistes, controleurs de vol, anciens et
futurs astronautes laissaient éclater leur
joie, c'est que toutes ces operations s'etaient
effectuées normalement, a quelques détails
pres.

Mais pour ceux aui avaient suivi le vol
minute aprés minute au Centre spatial mé-
me, ces neuf jours se traduisaient par de
nombreuses sueurs fl'f)ldCS et une ViVe
tension.

Méme si elle a accompli 99 pour cent de
ses objectifs, la mission Apollo 14 n'en
reste pas moins la plus fertile en incidents,
souvent mineurs, parfois plus graves, Seuls
de tels incidents permettent d'apprécier |'im-
portance du centre de Houston pour la réus-
site d'un vol Apollo.

Un long entrainement O Le Manned Spa-
cecraft Center est situé a une vingtaine
de milles au sud de Houston, tout pres de
la base aérienne d’Ellington. Le Centre se
compose d’une trentaine de batiments
servant a l'entrainement des astronautes,
aux essais de mateériel, aux stimulations et
aux directions de vol.

C'est la que, pendant des semaines et
des mois, les astronautes répetent les gestes
gu'ils effectueront tout au long de leur
mission. C'est |1& qu’on invente des diffi-
cultés, depuis une panne de moteur jusqu’a
un amerrissage forcé loin des navires de
réecupeération.

Des répliques exactes du train spatial et
de tous les instruments permettent une
familiarisation qui devient vite un condition-
nemerit total. Anciens et f'l“_l" astronautes

5"y cHtoient quotidiennement.




Pendant que Mitchell installe les appareils scientifi-
ques, Shepard nous montre les feuilles fixées a son
poignet et sur lesquelles figure le détail des travaux
a effectuer,

Dans la salle de controle O Le batiment
central, sans fenétres, est le coeur de toute
mission. C'est le Mission Control Center,
MCC. Dans la piece centrale, une quarantai-
ne de consoles face 3 de vastes écrans et
des cartes qui permettent de suivre le vol

Dans les piéces attenantes, des experts
pour chaque secteur, préts a8 intervenir das
que surgit la moindre difficulte. Ce sant
pour la plupart des représentants des compa-
gnies qui ont la responsabilité de |a construc-
tion du matériel (North American Rockwell,
TRW, MIT, IBM, etc.).

Ces spécialistes sont divisés en trois équi-
pes qui se relaient. Cela signifie qu'il y a en
DG‘HT]&JHUHCC une (,‘I!H_]U:if'\ii:ill‘l!'_" dl_; personnes
dans la piéce centrale, et prés de deux cents
dans les salles voisings

Chaque équipe, orange, or et marron,
est dirigée par un directeur de vol. Pour
Apollo 14, les trois hommes, «Petey Frank,
«Mike» L. Windler et «Jerry» D. Griffin,
en sont a leur cinquieme et septieme mission
Apollo.

Ce sont eux qui, sous la haute direction
de Sigurd A. Sjoberg, coordonnent le
travail des contrdleurs dans la pigce centra-
le. Les Capcoms doivent étre au courant de
tout. Ce sont d'anciens astronautes et ce
sont eux qui, pendant neuf jours, «bavar-
denty avec les astronautes

A la sixiéeme tentative O C'est par une
étroite et constante collaboration entre
toutes ces personnes et les trois haommes
gue les difficultés rencontrées ont pu étre
résolues.

Trois heures et treize minutes apres
avoir quitté Cap Kennedy le 31 janvier,
départ retardé a cause d'un ciel trop
nuageux, le premier probleme surgit,
grave: impossible d'arrimer les deux
modules. Les erochets refusent d’agripper.
Quatre essals sont tentés presque coup
sur coup- lls échouent.

Un dialogue s'engac
ton et Apollo 14 va-t-
sur la piéce ¢
perts du Centre

3 une camerd
actueuse pour que les ex-
patial puissent deceler
la déefaillance? Ou bien sortir du module
de commande pour aller chercher le
harpon et I'examiner de pres?
outils 3 bord?

on est allé

Ou encore

tenter de reparer avec les

3NT ce tlemps
rer une repligue ¢
mage et, dans une salle contigue, les

€ Procu-
xacte du systeme d'arri-
ingénieurs s'affairent.
Mitchell leur deécrit les
faites le harpon sur les parois du cone:

CAPCOM — 14, ici Houston. Pouvez-vous
nous décrire les rayures? Sont-elles fines
ou arrondies?

MITCHELL — En fait, je n’ai pas trés bien
vu. Attendez, je vais y retourner. On les voit
trés bien. Ce sont des éraflures trées dis-
tinctes entrant dans le réceptacle, mais,
attendez, je bouge pour mieux voir.
CAPCOM — A vous.

MITCHELL — Houston, ici 14.

CAPCOM — Allez-y 14.

MITCHELL — Je suis sir que vous pensez
tous a la méme chose. Mais si les crochets
d’arrimage dérapent sur le cone, je ne

vois pas pourquoi ils feraient ce genre de
marques.

CAPCOM — QOui, c’est ce qu’on est en
train de se dire ici, et nous pensons plutdét
que quelque chose les retient. Quelque
chose du genre d’une épingle & cheveu...

rayures qu'‘a

A la sixieme tentative, |'arrimage se
fait normalement mais ce grave incident,
qui aurait pu empécher le débarquement
sur la Lune, fera redouter les manoguvres
de séparation et de réarrimage en orbite
lunaire, manoeuvre

sont réalisées sans difficulté.

qul finalement st

Quelques heures aprés le départ, dans |a console
centrale de communications. Au premier plan, |‘as-
tronaute Eugéne A. Cernan a sous [a main le cahier
a couverture noire qui contient toute la description
du vol. A ses cotés, un autre capcom, astronaute lui
aussi.

La matiére grise du MIT O Le deuxieme
accroc important aurait pu avolr de:
nséquences trés graves, car on manguait
temps pours CISITINS
st la panne d'ordinateur du LM qui

11T minutes de

(ES doit, dans de

prendre des
survient a 106 heures et
vol alors gu’ANT;
heures et demie, amorcer une descentes de
la Lune

ordinateut

douze minutes pour atterrir sur

Houston s'a

SOrts unt

tque |’
fausse donnée qui va influer sur
les programmes 62, 64 et 66 destines a
guider automatiquement |'atterrissage

pendant les douze derniéres minutes
Cela semble venir du pupitre méme et,
a terre, on recommande & Mitchell de
frapper f ur voir si la difficu
n interrupteur de
specialistas

tute 1

mettent au travall au

|

Uur CaiCuler

Technology) se

centre

programme qu

spatial pe ur nouveau

viendra corriger les er-
reurs que vont subir les 6 56

de |a descente

64 et
Car il est trop tard pout
changer ces programmes

En un temps

du MIT a Houston

d, les representants
{ 1 communication
permanente avec la maison mere située
prés de Boston a 3 000 kilometres
recalculent tout pour permettre |
cente. Ce tour de
que grace a la disponibilité

farce n'aura été possible
totale de tou-
es personnes impliguées

de loin dans ce vol




Les instruments détudes sismiques destinés & ap- Freiné par dimmenses parachutes, le module de

précier la profondeur de la croGte lunaire. Au pre-
mier plan, un appareil contenant quatre grenades
quiseront lancées sur commande a partir de la Terre.
Les vibrations qui en résulteront seront transmises
par l'instrument figurant au deuxiéme plan.

Le dialogue est permanent O En falt, tou
e comme si les 250 personnes
iment de controle de Houston éta

dans le tr

commuricalion est (

jin spatial ou sur la Lune. La
onstante. Aucun
st posé |a-haut ou ici au Centre

acte n'e |
demande

sans qu’or A 'interlocuteur
SON avis

Quand il faut changer quelque chose,
on en discute: ainsi la proposition de
Mitchell d'avancer d'une heure e
la seconde marche ne sera

terre qu'apres de lonaues discussions.

Pour le déroulement du vol, Mitchell
et le Capcom ont chacun un exempl

de |’ 3¢ nda nair qui decrit chrono
Pour toute

motaurs,

quement les opérations.

délicate, mise a feu de

irrimage, le Capcom dicte
ST

ne lorsque Shepard et Mitchell
omplissent leurs marches sur la Lune,
s‘inquiéte de chacun de leurs

pas

CAPCOM — OK, sur le cahier, ici, pour
ces échantillons de roche il faut une

photo panoramique.

MITCHELL — D’accord, on va vous faire ¢a.
CAPCOM — OK Al, une question, as-tu
pris cet echantillon au bout de |a tranchee?
SHEPARD — Eh bien, comme je te ['ai dit
la tranchée n'est en fait qu’un misérable
petit sillon, parce que les cotés s’écroulent
au fur et @ mesure, et si fe prends un
echantillon a un bout jai bien [‘impression
que ce ne sera plus le méme bout dans
deux secondes.

MITCHELL — Al? Lequel on prend?
SHEPARD — Celuj-ci. Vingt-trois mainte-
nant.

= = B SN E SN fd:

commande, a bord duquel se trouvent les trois astro-
nautes, fonce vers le Pacifique.

Un conditionnement parfait O Ces quel-
ques échanges reflétent les dialogues qui
s'échangent pendant les neuf jours de

vol et d'activités sur la Lune. Tous les
nnaissent et, quand un des
astronautes pose un geste, ce sont cinquan-
te personnes qui posent le méme geste, qui
ont le méme réflexe

hommes se ¢

xprime dans la salle
par les attitudes lors des

¢ > solidarité
de controle
moments délicats réussis. C'est la détente:
une gorgée de café, quelques tapes sur
["épaule du voisin, quelques pas entre les
consoles

Ce programme Apollo, qui par bien des
cdtés n'est qu’un exploit technique dune
mplexe qui tourne dans de
fort savants engrenages bien huilés, prend

machine.c

alors une dimension humaine. Surtout
guand les problémes se posent et qu'il

aut recourir a I'imaginatian

Que ce soit pour la faible

batterie n@ 5, pour |
nement
combinaisons, des antent
d'atterri:
photographigues ou enc
cultés d'escalade du cratere du Cone, tout
est prévu. A commencer par le materiel
qui est toujours en double ou en triple:
deux moteurs principaux pour le LM, au

» mauvais fonction-
teurs medicaux sur les
e communi-

e, des appareils

des deé

cation, du radar

pour les diffi-

cas ou

Rien n'est laissé au hasard, méme pas
les réactions des astronautes qui agissent
naturellement. Ces gestes, ils les ont telle-
ment répétés qu’ils leur viennent spontaneé-
ment. C'est le sommet du conditionnement
humain et le chef-d'oceuvre de |'organisation
a |'américaine. O

SYSTEME METRIQUE
ET UNILINGUISME

QUEBEC SCIENCE s’intéressant de trés
prés a |‘évolution du systéme interna-
tional d‘unités de mesure, j‘ai essayé
de savoir quel était le systéme uti-
lisé au Centre spatial de Houston. On se
souvient que la NASA a annoncé a plu-
sieurs reprises qu’elle intégrait progres-
sivement le systéme international, cest-
a-dire métrique.
Des efforts sont effectivement en cours,
suscités notamment par |‘ouverture de
|'agence spatiale américaine a la parti-
cipation d‘autres pays. C'est ainsi que
les descriptions techniques des roches
lunaires se font en systéme métrique,
de méme que pour les distances sur la
Lune, par exemple.
Par contre, le Centre spatial parlede
108 «livresy de roches lunaires et expri-
me les distances Terre-Lune en «millesy
nautiques. Par ailleurs, M.A. Thomann,
ingénieur de la firme TRW responsable
des moteurs du LM, me précisait qu’il
était absolument impossible a I'heure
actuelle de sortir du systéme yard-livre
étant donné le contexte américain.
Présenté comme une mission de |'hu-
manité, Apollo reste en fait trés améri-
cain. Acommencer par un unilinguisme
total que regrettaient les nombreux re-
présentants de la presse étrangere.
M.G.




La courbe de dénivellation d’une route peut se
comparer 4 une courbe de potentiel, notion trés
utile en physique. Comme, dans le cas d/une déni-
vellation, ['énergie potentielle d‘un mobile est pro-
portionnelle a sa hauteur, I'analogie est directe.

par Hervé Audet

(

HAUTEUR MAXIMALE
ENERGIE POTENTIELLE MAX.

HAUTEUR NULLE
ENERGIE POTENTIELLE NULLE

J

voysges & bs hon
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Le déroulement presque parfait de la mis-
sion Apollo 14 ne doit pas nous faire
oublier que la conquéte de la Lune
comporte certalins dangers. L accident
d‘Apollo 13 est la pour nous rappeler
qu’aucun vol n’est une opération de
routine. Il existe a tous les niveaux des
risques qu’il ne faut cependant pas drama-
tiser. Cet article analyse les dangers qui
peuvent survenir au cours du voyage,
notamment dans ['utilisation de I'énergie.

Assurer le retour des astronautes sur la
Terre, tel est le premier objectif d'un val
spatial habité. Mais, pour atteindre ce
but, la NASA est handicapée par le

pords total du véhicule au décollage. Cela
se traduit par la nécessite d’'économiser
I'énergie et le carburant tout au cours du
périple.

Ce souci d'économie entraine obliga-
tairement des risques pour «apollonau
tesy. Mais, a chaque envolée vers la Lune,
les commentateurs ne s'envolent-ils pas
gux-memes pour dramatiser ces dangers
ou ces pseudo-dangers?

L'expérience quotidienne et quelques
principes de mecanique céleste per-
mettent d'analyser certaines étapes
«eritiquesy du voyage a la Lune

Fusée de sauvetage © On a déja vu des
fusées exploser en plein ciel quelgues secon-
des aprés leur départ. On a vu des fuse
transformer la rampe et méme une partie
de la base de lancement en un véritable
enfer, sans méme s'étre élevées d'un seul
pied. Tel fut le cas, par exemple, de la

fusée sovietigue Super-puissante guit en

etait encore au stade du développement. ||

faut également rappeler 'incendie dont
fut victime la cabine d"’Apollo 1 lors d’un
gxercice et dans leguel périrent trois as-
tronautes, en 1967

Mais, a notre connaissance, aucune

egxplosion ne s'est jamais produite au

decollage d'un vol humain. De plus, chague

lancement d‘une fusée Saturne s'est jus-
quici déroulé dans |'ordre le plus parfait
Les astronautes semblent parfaitement

prémunis contre |'éventualité d'une explo-
sion au décallage. Sans doute avez-vous
déja remarqueé cette curieuse tour qui
surmonte la fusee Saturne, a plus de

pieds de hauteur: c’est une fusee de sauve-
tage. La pu ice de cette fusee |ul per-
mettrait, en ci S de ecatapultery
|a cabine Apollo avec ses trois occupants
Parvenue a une certaine altitude, la cabine
pourrait alors déployer ses grands parachu-
tes et descendre en douceur sur I"Atlanti-
gue, ol une equipe de secours attend les
gventuels naufrageés

tour de sauvetas-

ge représentent une masse considérable a
soulever et a acceélerer. Cependant, le

décollage nt réussi, elle sera larguée au
bout de quelquas minutes seulement

L'&nergie ainsi gaspillée est négligeable si
on la compare a celle qui est dégagee par
les cing moteurs de Saturne, «soufflanty

AVEC UNE POUSSER SUPErieure

livres, pendant plus de 150 secondes
tte fusée de sauvetage larquée a
tout debut du voyage était pourts

seul engin de rachat dont dispe
mission. Doit-on en conclure que
le detaut du moindre moeteur-rusee signi-

flerait |la perte des trois hommes?

7 000 000 de

...

Une voiture en montagne O A chague point
du parcours, on doit fi le bilan
|"“énergie dont dispose le train spatial: éner-
gle cinetique fournie par les trais etages
de Saturne, énergie potentielle par rapport
a la Terre et par rapport a la Lune, énergie
chimigue pouvant étre dégageée par les

s.de carburant. LLa somme de ces
énergies doit toujours dépasser un certain
minimum eritique. En d'autres termes, le
véhicule spatial doit avoir assez d'énergie
pour traverser la «ecolline de potentiely qui
separe la Terre de la Lune. Et cela, aussi
bien au retour gu'a |’

Nous pourrions donc comparer la cabi-
ne Apollo a une voiture qui voyage dans
une région montagneuse (figure 1). Imagi-
nons gue e voiture se trouve, immaebile,
au point A. Son conducteur veut se rendre
au point E, >
ger et

sens, |

e si le point t

point C, il faut s’assurer avant le départ que
la réserve carburant est suffisante pour
conduire |la voiture jusqu’au point C. Cela
8 se faire, par exemple, en accelerant
rapidement puis en coupant le moteur.
L'élan acquis menera e vehicule au som-
met. Le carburant aura donc éte transfor
me.en v'f|~'{‘]<-' ( "HEI’TU_[.I‘-', qul Se serd \'i SON
tour chanagee en energie potentiglle a
mesure que la voiture gravissait la pente

‘énergie cinétique (ou la vitesse) du

art navait pas été suffisante, |a voiture

C ins la pente (point B)

et aurait fait marche arriere
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POTENTIEL ZERO

(LUNE)

A (TERRE)

Courbe de potentiel le long de I'axe Terre-Lune, C’est la somme de deux courbes distinctes dont |'une
est due a la Terre et |‘autre a la Lune. Le point C est situé aux neuf-dixiémes de |a distance Terre-Lune.
Dans ce cas, on dit que |'énergie potentielle d‘un mobile est nulle s'il se trouve 3 une distance infiniment
grande de la Terre et de la Lune.

TS e eneraqie

Accélération et freinage O Supposons au J

ture ait conserve unt 25000 milles a I'heure at
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Reatnes It que ca marche
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Retrouvons nos héros sur le chemin du
retour. Les deux «lunautesy ont rejoint
leur confrére dans |la cabine et tous trois
viennent de sortir du puits de potentiel de
fa Lune. lIs s'apprétent déja a tomber dans
un autre puits, au fond duquel vivent trois
milliards d’hommes... La vitesse augmente
a mesure qu’on s'approche de la Terre.
Bientot, elle atteint 8 nouveau les 25 000
milles a I'heure. Et il va falloir freiner!
Auprés de la Lune, le freinage s'effectuait
au moyen de rétro-fusées, aussi bien pour
entrer en orbite que pour atterrir. Mais
ici, il faudrait une fusée gigantesque pour
freiner Apollo. Et on n'a plus de fusée.

Sans espoir de retour O On procede alors
facon plus économiguz, et en méme
2 par friction contre
e te Ainsi doit se dissi-
per en chaleur toute |'énergie cinétique
acquise par 1€ véhicule spatial. C'est a ce
moment gue les commentateurs insistent
sur le double danger qui menace les
voyageurs de |'espace. Si I‘angle est trop
yronence, les astronautes se réduiront en
guelques ondes; si I‘angle
est trop faible, ils rebondiront dans |'espa-
sans espoir de retour. Et |1a marge est
étroite: a peine un degré. Et pourtant,
un degré, c'est bien peu: si, par exemple,
un lanceur de baseball atteint le coin
gauche du marbre alors gu'il visait le coin
droit, il fait une erreur d'un degre
Je suis néanmoins convaincu qu’entrer
dans |'atmospheére dans la bonne direction,

c'est l'opération la plus facile de
vol. La raison est simple: on a deux jours
pour préparer cet instant, pour mesurer

tous les parametres de |‘orbite suivie par
il ya

ux orbites dont les directions

tout le

cule et pour les corriger s

différent d'un degre au niveau des hautes
sont des orbites

o peut donc

couches atmospheériques
totalement hf\““"‘ ntes. ’)l’ I
se tromper

A partir du moment ou les astronautes
sont sur leversant « la courbe
ils peuvent déja réver a leur
prochaine rar > dans |'espace.

Et & tout moment, face au danger ou a

> pseudo-dangers, les astronautes demeu-

rent confiants. |ls sont convaincus que la
premiére préoccupation de la NASA, ce

Terrey de

de potentiel

n'est pas de réussir la mission a tout prix,

mais bien de ramener trois hommes sur
sains et saufs.O

L ‘auteur est étudiant a la maitrise en astrophysiquée

a I'Université de Montréal.
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L’apparition des avions puis des fusées et
des satellites nous a fait croire, un instant,
que la postérité des montgolfiéres se rédui-
rait bientdt aux ballons rouges des enfants.
Or, 1l n‘en est rien. Au contraire, les bal-
lons connaissent un renouveau inattendu.
S’ils ne transportent plus de passagers, ils
s‘envolent chargés d’instruments scientifi-
ques. Véritables laboratoires volants, ils
permettent ainsi de transmettre de pré-
cleux renseignements dans les domaines de
la météorologie, de |'aéronomie et de |/’as-
tronomie.

Dés la fin du 18° siécle, certains savants,
comme Lavoisier et Condorcet, témoignant
d'une étonnante lucidité, prévoyaient quel-
gues-unes des futures applications des bal-
lons-sondes. Dans leur rapport a |' Acadé-
mie des sciences sur «la Machine aérostati-
qguey, ils suggéraient en effet que |'aérostat
pourrait étre employ# «dans beaucoup
d’usages pour |a physique, comme pour
mieux connaitre la vitesse et |a direction
des différents vents qui soufflent dans |'at-
mosphere; pour avoir des électroscopes
portés a une hauteur beaucoup plus grande

que celle ou on peut élever des cerfs-volants;

enfin, pour s'élever jusque dans |a région
des nuages, et v aller aobserver les meteoresy

Aux EtatsUnis est née, il y a une vingtai-
ne d'années, |'industrie des ballons en feuil
les de plastique. Les performances des nou-
veaux aérostats et les succes obtenus (par
exemple, la découverte des émissions de
rayonnement X dans les aurores polaires)
incitérent, en France, le professeur J.-E
E.l.‘;lmo‘ it a realiser, au Ss‘rvu,{' d'aéronomie
du Centre national de la recherche enti-
fique, des expériences spatiales au moyen
de ballons analogues. En février 1962, les
premiers lancements de ballons francais
porteurs de charges scientifiques eurent
lieu dans I'Qcéan Indien

Confection des ballons O A Alre-sur-l"A-
dour, les ballons sont confectionnés selon
un procede original de soudure en continu
de films en matiére plastique. La forme
tétraédrique a été adoptée pour la fabrica-
tion des enveloppes de volumes compris
entre 5 000 et 100 000 m>. Les ballons
sont constitués d'une seule bande de poly-
ethylene soudée bord a bord a |'air chaud,
d'un mouvement continu, a la vitesse de
150 métres a I'heure. La machine sur
laguelle s'effectue cette opération n‘emploie
que deux ouvrieres, |‘une pour hnm fone-
tionner la table tournante anne qui sert
a entreposer la partie du ballon déja soudée,
|‘autre pour controler en lumiere polarisée
la gualité de la soudure.

Pour passer d'un volume a un autre, il
suffit de modifier la longueur d‘aréte du

tétraedre. On gagne ainsi beaucoup de temps,

car, dans le cas des enveloppes spheriques,
les pellicules doivent étre découpées en for-
me de fuseaux. La soudure se fait le long de
ce qui sera un meéridien du ballon final.

On procéde ensuite a la soudure des deux
calottes. Chaque volume désiré requiert
alors un outillage spécialement adapté.

La soudure terminée, suivent les délica
tes operations d'etirage pour le repérage
des sommets, le positionnement et |a sou-
dure des manches de gonflage et d'évacua-

n, puis la confection du crochet destiné
a fixer les instruments qu‘emportera le
ballon. Aprés quol, I'enveloppe passe par
une essoreuse a rouleaux, qui chasse |’
contenu dans plis. Enfin, un pliage
meticuleux permet de s'assurer que le gon-
flage pourra avoir lieu sans qu'il soit né-
cessaire de procéder a un dépliage complet
Dument pressé, le ballon est alors prét a
étre mis en caisse

I
SRS
ESIiee

des
Ellons

r Fernand Lot

Ballons ouverts ou fermés O Le comporte-
ment du ballon differe selon qu'il est du
type ouvert ou du type fermé. Dans le
premier cas, une augmentation de tempe-
rature par absorption du rayonnement
solaire provoque une évacuation de gaz,
sans changement de volume et donc sans
variation d'altitude. Au contraire, une
diminution de température entraine la
descente du ballon, par suite de la contrac-
tion du gaz. L'équilibre du plafond est
instable et la durée du plaf
a un jour, du fait de
descente au crépuscule

Par contre, sur un ballon pressurisé, les
variations journaliéres de température du
gaz sont transformeées en variations de la
surpression sans changement de volume
En consequence, le vol reste stable et, aussi
longtemps que cette surpression ne s‘annule
pas, le ballon continue de plafonner. Si au-
cun incident (fuite ou givrage) n'intervient,
il peut fonctionner ainsi pendant plusieurs
semaines, voire plusieurs mois, sutant que
le permet la diffusion du gaz a travers
l'enveloppe

donc fonnement

inférieure 'inévitab'e




Fabrication sur la machine 3 souder, Gonflage.

Le dieu des vents O | a prévision metéoro-

fondée sur les observations (au

If 1S 9

I un ' réseau

Le tour de la Terre
pher jue le tyr )

Température et pression O Le
FR-2, placé sur une orbite circulaire a ¢

environ 50 de-

100 minutes environ,
3 intervalles de temps réquliers ¢
aisons radioélectriques aller e
Une mesure tres précise de l'effet Doppler
ments dont les mesures son era faite sur chaque liaison et on en de-
haque passage du satellite duira directement la vitesse de rapproche-
lons surpressurises, Sur- nstituee de fuseaux en terphane de ment ou d'éloignement du satellite par
impose |la forme spherigue icrons d’épaisseur, 'enveloppe prend rapport au ballon. La vitesse du satellite
rique. Au étant connue, il sera possible de calculer
t que avec precision | > de |a direction satelli-
puisqu’il doit pla te-ballon avec |'orbite. Deux mesures suc-
snviron, altitude a laquell cessives de cet angle seront suffisantes

" |

10N atmospherigue est seulement pour localiser le ballon avec une marge

500 millibar charge utile comporte d’erreur de quelques kKilomeétres seulement.
[ r ballon interrogé effectuera des me-

de répondre par Si- de t erature et de ;”M\}.,n('u‘ﬂ

jux interrogations du satellite ransmettra ensuite lite. Celui-ci

grave en sion. le Vie et un sy d'alimentation électrigue, conservera toutes les informations en me

etant Ict tres longue, Jeut taire avec cellules solaires et batteris echargea- maoire et pourra les retransmettre au Centre
plusieurs fois le tour de la Terre, ce qui né bles. Cet équipement est concu de telle spatial de Brétigny et aux organismes scien-
aseal) de télemesure et de locall- £ qu’ll ne comporte aucun danaer tifiques intéres ,par 'intermediaire des

S grande portee oour |a circulation des avion: stations de telemesure au sol




Récupération. )

Programme international © Désirant pouv«
suivre la coopération Iruuu«:ust' qui s'est

développée a l'occasion du programme FR-1,

le CNES et la NASA ont signé un accord
de collaboration pour la réalisation du pro
gramme Eole-FR-2. Aux termes de cet
cord, le CNES est responsable de |a réalisa-
tion des ballons et de |leur charge utile, de
leur lancement, ainsi que de la conception,
de la fabrication et des essais du satellite.
La NASA fournira une fusée Scout, assure-
ra le lancement du satellite et formera du
personnel frangais

ldentiques aux 500 ballons lances avant
le début de 1971, deux ballons d'expéri-
mentation ont eté lances en mai 1969 a
partir de la station de Pretoria (Afrique du
Sud) et ont donngé entiére satisfaction

Le programme Eole n'est pas desting a
mesurer indépendant et a fournir seul une
image de la circulation atmosphérique. Il
dait au contraire devenir |'une des princi-
pales composantes d'un systéme compre-
nant des satellites photographiques, des
satellites de mesure des rayonnements in-
frarouges, etc., dans le cadre d'un program
me international de recherche atmosphéri-
que 3 |'échelle mondiale

Parmi les trés nombreuses études déja
réalisées a |'aide des ballons du CNES, men
tionnons: la mesure des rayonnements X
liés aux perturbations magnétiques dans les
zones aurorales; la mesure des rayonnements
cosmiques et gamma dans |'atmospheére et
au-dessus de celle-ci; |'étude de la composi-
tion des rayennements L‘L':Sl\\iques primaires;
la collecte des poussieres radioactives a
différentes altitudes

L’observation astronomique O On a pu dire
que les astronomes étudiaient |'Univers a
travers une vitre sale,.. Les informations qui
leur parviennent des etendues cosmiques se
trouvent, en effet, arr ou daltérées par
|“écran atmospherique qui les sépare de
I'objet de leurs recherches. La turbulence
et |la diffusion de 'air deforment les images.
D'autre part, |'absorption atmos; ique ne
laisse parvenir au sol que les signaux passant
par les seules fenétres aptiques et hertzien-
ne.

Pour s'affranchir de ces limitations appau-
vrissantes, il est indispensable de placer les
moyens d‘observation au-dela de |la couche
gazeuse qui nous isole. Les engins spatiaux
paraissent |les plus aptes a "”“(‘ILH‘I ce type
de travail. Mais la réalisation et I'équipement
d'observatoires en orbite terrestre
la Lune, ainsi que de de
tres couteux et soulevent d'énormes dif

3 I:»‘l:hmqn_n'-:a, Quant aux fusées, qui d'ail-

& perme pointage d'appa-

f‘l.,'|1,\ ‘l nprmm. trés precis, elles n'‘autorisent
gue des temps d'observation tres courts

Dans ces conditions, on a pensé que |‘on
pourrait s (.11'1’\\- r au ballon, capable,
4111|Uv_ml hul, de s'élever trés haut dans |'at
mosphére. Le ballon peut ainsi hisser

rvatoire jusqu’a l'altitude propi
30 ou 40 km et |'y maintenir en suspens
plusieurs heures durant. Au cours du vol,
les résultats sont transmis aux astronomes
par télémesure. Au moyen d'un parachute,
on peut faire revenir cet observatoire, in-
tact, au sol. || sera alors récupére avec les
enregistrements effectués automaticquement
pendant {a mission.

Le Service d'aéronomie du CNES a mis
au point un pointeur solaire capable d'orien
ter vers le Solejl, avec une précision de
'ordre d'une minute d'arc, un dispositif
instrumental quelcongue, de poids et de
moment d'inertie faibles. Le poids total au
décollage est de 150 kg. ( ippareil a déja
permis, lors de multiples vols, d'obtenir des
renseignements importants sur I'émission du
Soleil dans le proche ultraviolet

ou Sut
planétair

nt pas le

La nacelle «Astrolabe» O De son cotg, le
CNES a fait construire par la Compagnie
des compteurs, la nacelle Astrolabe. Cette
nouvelle nacelle astronomigue, «universel-
le», est capable d’orienter un instrument
d'observation quelconque vers le Soleil ou
vers n'impaorte quelle étoile visible a |'ogil
nu.

Il's'agit d'une structure tubulaire rigide,
protégée par un habillage gui permet d’
nuer les choes a |"atterrissage. Une rotule
3N SON centre lh' gravite permet de
le suspendre au cable du ballon. Elle est
dotée de trois degrés de liberté. Prés des
ensembles de transmission ou d'e
ment des données, se trouve un mmp arti-
ment pressurisé renfermant les batterjes,

e servomecanisime et le calculateur qui,

( a un gyroscope, orientent l'ensemble
de la nacelle vers |'astre choisi. La moitié
du vehicule est |ibre le disg
mental d'observation.

Le poids
aller jusqu’a

atte-

Située

DOUT ISITIT INSTru-
du matériel scientifique peut
100 kg, pour un poids to

au decollage de 300 kg. Pendant la phe

de pointage, un detec
re commande |e bloc d'asservissement qui
oriente un des axes de la nacelle vers |'as-
tre observe. D'autre part, un dispositif de
visée inertielle a été mis au point, gul
permet d'orienter un instrument vers
n'importe guel point du ciel, méme obscur,

Ainsi, recherche spatiale et recherche

astro wwmpn sere l‘)ll]’h nt-elles aujourd hui

Ir solaire ou stellai-

avec la collaboration non

gIns spatiaux, mais

les i‘v.nlrmr. gul sont appelés a rendre en
ce domaine des services inattendus.O

aliSs]




Rares sont les hommes qui, au cours de
leur existence, réussissent a échapper
entierement aux maladies. 1l en va de
méme pour les arbres de la forét. Mais chez
ces derniers, la moindre égratignure lajsse
des traces durables. Les caries et le pour-
rissement du bois consécutifs a ces blessu-
res font I'objet d'études trés approfondies.
Marcel Lortie, du Service canadien des
foréts, qui effectue actuellement des re-
cherches sur ce sujet nous livre quelques
résultats de ses travaux.

Les champignons qui causent les pourritu-
res ou les caries du bois jouent un role
primordial dans I'équilibre de |a forét
Leur action permet la destruction des
arbres devenus trap vieux. La décomposi-
tion compléete du materiel ligneux provo-
que le retour au sol d’éléments utiles 8

la croissance de nouveaux sujets, tout en
créant |'espace necessaire a leur développe-
ment. C'est un processus normal dans
I'écosystéeme que constitue la forét.

Un jour, I'hnemme a eu besoin du bois.
Dés ce moment, il est entré en concurrence
avec 1es \v|?\_x”|§\.!5]ll(lﬂ_‘\l de pourr 1ture, car
il lui fallait du matériel solide, résistant,
inaltéré. Ne connaissant pas la nature de
ce pheénomene que constituait la carie du
ommoda en raison des

bois, 1l s'en ac

iMmmenses 1 ves forestieres existant a
travers le monde. C'est pourquoi ona vu,
tour a tour, la Marine francaise, puis la Ma-
rine anglaise venir en Nouvelle-France ou
dans les deux Canadas (le Haut et le Ba
pour chercher des pieces de bois sz

chéne et de pin blane.

Section transversale d’un bouleau jaune d'environ Section transversale d‘un bouleau jaune d’environ

50 ans avec une partie centrale colorée.

60 ans avec une coloration asymeétrique.

les mislsdies

par Marcel Lortie

Les arbres blessés O C'est Robert Hartig
qui, vers 1880, apporta les premieres preci-
sions sur la nature de la carie du bois. ||
montra que ces pourritures étaient dues &
action des champignons. Grace ¢

blessure sur un arbre, un champignen de
carie s'établissait au sein du bois et entre-
prenait son oeuvre de destruction. Ces
notions se sont maintenues jusqu’a récem-
ment. Toutefois, au cours de la derniére
décennie, des connaissances nouvelles ont
permis de preciser la nature des rapports
entre le champignon de carie et les arbres
blesses.

Ainsi sommes-nous maintenant en me-
sure de dire que le processus de carie,
chez les essenc suillues nordigues com-
me les érables et les bouleaux, est beaucoup
plus complexe que celui que décrivait Har-
tig. Si une blessure est toujours nécessaire
au développement de la carie, il faut ajouter
une réaction de |‘arbre a |la blessure, |a
penetration de micro-organismes tels que
des bactéries et des champignons du groupe
des imparfaits (hypho-mycétes) et les condi-
tions particuliéres de |'environnement.
C'est & la suite de cette colonisation du bois
que s'installeront des champignons de carie
dont |'activité entrainera la décomposition
du bois dans |'arbre. L"Américain Alex
Shigo, qui s'est distingué dans la définition
de cette nouvelle conception, a réesumeé les
travaux récents effectués sur ce sujet.

du 0

Le bois de coeur O Des équipes de cher-
cheurs se sont constituées pour apporter,
sur cette question, de nouveaux éclaircisse-
ments. L'équipe québécoise de la Faculté
de foresterie et de géodésie de |"Université
LLaval et du laboratoire régional du Service
canadien des foréts s’est particuliéerement
attaquée a la phase initiale de la coloration
et de |a succession des premiers hyphomy-
cétes. Cette phase présente un intérét par-
ticulier

Deés qu’un arbre vivant est blesss, ne
serait-ce que par l'introduction d’un clou
dans le trone, le bois se colore sur une
certaine surface, au-dessus et en-dessous
de la blessure. Méme si on bouchait |‘ouver-
ture avec des substances protectrices, le
bois ainsi affecté se colorerait. La dimen-
sion de la zone colorée dépend de |“impor-
tance de |a blessure et du temps nécessaire
a la cicatrisation. On a ainsi observe des
zones colorées de plusieurs pieds de lon-
gueur qui occupaient tout le diametre de
I'arbre au moment ou une blessure s'était
produite. Ces constatations nous ont
conduits a regarder saus un angle nouveau
les colorations «naturellesy du «bois de
coeury des arbres feuillus nerdigues.

Les manuels classiques de botanique
nous apprennent que le tronc d'un arbre
est constitue d'écarce, avec divers tissus,
de cambium et de xyléne (bois). Cette
derniére partie comporte deux subdivisions:
a) l'aubier, partie jeune du tronc situee en
périphérie sous le cambium et constitué
des derniéres couches annuelles;

b) le duramen, partie la plus interne du
tronc aussi connue sous le nom de bois de
coedur.

ol
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Section transversale d’'un bouleau jaune d’environ
40 ans sans coloration interne.

prizlizs
1] h%E

3 ou 4 anneaux blancs O La formation du
duramen est un processus de vieillissement
de 'aubier. Chaque annee, a mesu
forme |'anne plus récent, les autres
anneaux de "aubier vieilli 1 et se trans-
forment peu a peu en un bois moins actif;
les plus vieux (au centre) constituent
finalement le duramen.

Dans des essences comme le noyer, ce
processus est facile a retracer. Une section
dans le tronc d'un noyer révéle en effet la
présence d'un groupe de trois ou quatre an-
neaux blancs situés en périphzrie, puis d'un
centre de bois fonce. Dans ce cas, les an-
neaux blancs extérieurs constituent l'aubier,
le bois foncé du centre étant le duramen
C'est |2 le concept classique. || n'en fallait
pas plus pour que des botanistes L’lés'lgr‘.(-'em
du nom de duramen le bois coloré du
centre des arbres

Nos premiéres observations devaient
bientdt révéler que certaines notions meri-
talent d‘étre remises en cause. Si tous les
arbres feuillus abattus avaient montré un
centre coloré (figure 1), il n'y aurait pas eu
de difficultés. Mais certains (figure 2)
avaient des centres colorés irrégulierement

Surgirent alors les premiers doutes sur
la synonymie des mots «durameny et
«bois coloréy. Le processus de durameni-
sation est le vieillissement graduel. C'est
donc a partir du plus vieil anneau d’une
tige qu‘il faut penser a la formation de
bois de coeur. A mesure que s'ajoute un
nouvel anneau autour de la tige, les autres
anneaux vieillissent et se transforment
chimigquement et physiologiquement. Apres
un certain nombre d'années, les anneaux
sont devenus du bois de coeur

2 gque
1 |e

Section transversale d’un érable a sucre d’environ
60 ans avec quatre colorations différentes.

Bouleaux jaunes et bois naturel © Cette
transformation, cependant, devrait appa-
raitre uniformément pour un anneau don
né. Tel est le cas pour le noyer, comme
nous |‘avons dit plus haut. A mesure gu’un
nouvel anneau hlanc s'ajoute sous |‘eécorce,
I*anneau blanc qui est le plus a l'intérieur
se transforme en bois brun. On peut donc
en déduire que la formation du bois de
coeur, dans ce cas visible, est un proc
interne progressant réguliérement, au ryth-
me d'un anneau par année, de |'intérieur
vers |'extérieur

Or, I'examen de la figure 2 infirme
cette hypothese, lci, la formation de |a
zone colorée est irréguliere et excentrique.
e processus de coloration n'est ni regulier
ni uniforme, puisque pas moins d'une
vingtaine d'anneaux sont colores d’un
cote et naturels de |'autre. De ces observa-
tions, il fallait conclure que le bois colore
du bouleau jaune n‘est pas nécessairement
du duramen

Un jour, nous avons trouve des bouleaux
jaunes dont le bois ne comportait aucune
coleration (figure 3). Un examen attentif
de ces arbres nous indiqua que ceux-ci
etaient parfaitement conformeés, sans
blessure ni cicatrice. De tels arbres ne se

contrent pas souvent, puisqu'un arbre,
tel un hamme, échappe rarement a c
tains accidents au cours de sa vie. Certains
ouvriers fo €s malitres
dans I'art de désigner avant |‘abattage les

SUS

StIers sont ainsi Pass

arbres a bois'naturel.

Ces diverses observations nous ont
permis de' ti
D’abord, le bois de coeur du bouleau jaune
n'est pas coloré et il ne se distingue
croscopiquement, de 'aubier. Sans doute,
des tests chimiques permettraient-ils de
separer duramen et aubier, mais on ne
peut faire appel a la coloration du bois
pour les séparer. Des observations ulté-
rieures devaient permettre de généraliser

certaines conclusions

cette conclusion pour les érables et les
bouleaux, soit la majorité
feuillues nordiques

5 £5S€n

Colorations circulaires O Des coupes lon-
gitudinales dans le tronc d’un grand nom-
bre d'arbres devaient nous conduire a

établir un rapport entre |a pre
s et des blessures

snee des
anciennes

permis

ZONes colore
ou actuelles. Le doute n'est plus
toute zone coloree dans le bois @
ces feuillues nordigues trouve son origine
dans une ou plusieurs blessures subies par
|"arbre au cours de sa v

Mais alors, comment expliquer la forme

juemment circulaire de ces colerations
Les pbservations effectuées
jour indiguent gque tous les

S ESSEN-

jusgu’a ce
inneaux for-

més au moment d'une bless

quelques
vérifie davantage lorsqu’l

INNEEs

supit en
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e
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. que cet

Iques
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autres. de |la

effet

moins gquatre
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idents majeurs dans sa
[l lone prouve gue les
du bois des essences feuillues nordigues
constituent une sorte de réaction de I'arbr
aux blessures qu'il a subies. Trés o1,
tefois, I'exposition du bois a |’

nant
nombre de

air environ-

favor atian d'un cert

SE
micro-organismes. || s'é

slors une micro-écologie au sein du bots

expose. |l n‘a pas encore ete possible
les colorations

d’élucider les rapports entre
21 ces micro-organismes. Ce a quoi Nous
nous attachons présentement. M
1 8SSez pour

uillues nordiques,

NOUS e

Savons cepe nda artirmer que
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colorations du bois n‘ont

7 |eS essence
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L ‘auteur est directeur du Laboratoire de Recher-
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BIBLIOGRAPHIE

SHIGO, A.L., 1967. Succession of organisms in dis
coloration and decay of wood R

Forest 28

International Re




Figure 1\ [ Tableau I\

Echelle de I'image  Facteur de multiplication
du temps d’exposition

Iexperence

Cameéra

Vue en plan d’un mode d’éclairage.

Voici ce qu’il faut faire
pour traquer et fixer sur la pellicule
les animaux les plus minuscules

par Jean-Paul Boudreault mise au point sur un objet situé a quelqgues ¢ ost annexé a la cameéra,

centimetr

es et donc er davantage |'ob- car, dans ce cas, le champ de vision
jectif du plan du film. mesure par le photometre est beaucoup
Si la caméra est a objectif interchangea- plus grand que le champ photographié. La
e, le probleme est facilement réglé. || photo-cellule > dans le systeme
slors d'acheter une série de tubes d'ex- optique de plusieurs caméras mono-objec-
ncore un soufflet que I'on place  tifs du type reflex peut étre d'une certaine
> souttlet utilite

it étre monté s ux rails trés rigides. (|

est une entre faut s'assurer que le photometre in-

S0n cout est passablement plus eleve que tegre l'intensité de la lumiére sur tout le

il I
des anneaux d’extension.

L’EQUIPEMENT DE L’ENTOMOLO-
GISTE PHOTOGRAPHE ‘ ¢ |
represente qu une faible fraction du champ,
La caméra crophotographie, c'est-a-dire spécial ) les lectures seront fausses. Le plus simple
Pour la photographie des insectes sur OnNstruit ) est de procéder par expériences, d’en noter
errain ou en laboratoire, la camera rapproches. Un ban objectit normal (de soigneusement les conditions et de les

champ, car il arrive souvent que seul
Pour les plus fortunés, |‘'objectif norma I'objet photographié soit éclairé. S'il ne

peut étre remplacé par un objectif de ma-

3tre |égere, rapide et de manipula- 50 a 55 mm de longueur focale) ¢ comparer ensuite aux résultats. Le tat

facile. Une caméra mono-objectif de fait suffisant, & condition de ne 2 indique le facteur de multiplication du
> reflex remplit ces conditions. Si dre sur le negatit une echelle plus grande temps d'exposition comparativement a

egalement interchangeable, ue l'objet photographié (échelle 1:1). Un un objectif dont la mise au point a été fai-
> entre les mains 'instrument xcellent objectif d'agrandisseur photogra- te a l'infini
phigque, adapte a une cameéra pour la photo-
el format de film choisir? Evidem- iphie des insectes, peut donner des résul-
> 35 mm en raison de

4. Les sources de lumiére

[I'n évidemment pas question
/ : S Mo S TS d’éclairer les insectes a des lampes in-
de la camera. || est vral que pour une a camerd n esl pas a objectiy inter- candescentes tres intenses: la panique
peut s’emparer d'un sujet vivant brilé

‘

\

meme émulsion, la caméra 35 mm ne *han ble, on ajoute des lentilles supplé-
] ~
‘infrarouge. On risque en outre

peut produire un travail de méme gualité entaires sur celles qui existent déja. || =
'optique du viseur

mais la différence est négligeable sauf si Finaleme I‘'on arrive a un systéme com-

qu'une camera de format plus aranc faut en outre corriger ' s ~
Ju'une camera de format plus grand, ¢ : d‘abimer un spécimen de collection impor-

=1
3[

le négatif est considérablement agrandi. plique, 0 rigide, et un objectif de bonne

: . 2 : 2 7ol L"éclairage naturel du soleil est suffisant
Et mieux vaut choisir une caméra 35 mm qualite est souvent gache j |"addition de pour les films en couleurs a condition que
le soleil soit suffisamment haut dans le
ciel, le grossissement faible et |e sujet
relativement tranquille. Mais |a plupart

du temps, la photographie s‘effectue a
I“intérieur. Dans ce cas, le flash électroni-

que procure un 3clairage idéal. Sa courte

de qualité gu’une caméra a plus grand lentilles suppléementaires

format mais médiocre, Pour ma part, Le tableau 1 donne d'importa

j‘'utilise une Minoelta ST-T-101 qui me tions sur les distances d'objets photogra-
donne entiére satisfaction. Mais dautres phiés avec une caméra 35 mm, camera
marques feraient aussi bien |'affaire. Les dont le négatif a pour format 24 x

films coul s doivent étre développés par Il faut remarquer que, dans la colonne

des lab toires spex SES ) Ims en naic ) schelle y |“imaae, 1a notion : ' '
des laboratoires spe m[u s, les films er ) ,[\h juant |ech ’ e de l'image, lanotion periode d'illumination (de |'ordre du
nair et blanc pouvant étre developpes et 1.3 signitie que | imac

5 millieme de seconde) et sa grande intensité
tandis

mprimeé rois fois plus petite que I'obije e I Ga R iy SRS
imprimes chez so tro ! _’n plus petit ‘1 € ul<' t : rendent possible la photographie d’insec-
s que 3 aisse entendre ¢ cest I'image LI G : f
2. L'objectif juB asiiiaisse entenaieque c.estlil l' 2 tes en mouvement. En outre, pour bien
3 : ( est trols s plus grande que |'objet - Tt e + Sy
Une caméra munie d'un objectif normal qul es i) piusg L 2523 faire ressortir la texture tridimentionnelle
photographié.

ne peut photographier des objets distants des objets, deux a trois flashes électroni-
de moins de 60 cm. Mais lorsque |la mise au 3. Détermination du temps d’exposition ques s‘allumant au méme instant sont

point passe de |'infini a un objet rapproché, Dans la photographie des insectes, les ne Jires. A tres fort grossissement (de

vous avez certainement remarqué que |'ob- caméras a controle d'exposition automa- a 5:1), un flash circulaire fixé a une

jectif s'éloigne du plan du film. Pour photo-  tigue ne sont pratiquement d’'aucune extremité de |'objectif est un bon compro-

graphier des insectes, il faut effectuer une utilité. |l en est de méme des appareils ou mis.
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= 35 mm

Tableau 2‘\

Relations de distances objet-lentille-image calculées pour un négatif de 24 x 35 mm’

50 mm 100 mm

f=80mm

avant (em)

ce de l'objet a

Dimensions max. du sujet photo-
graphié sur le négatif (mm).

Distance de 'image a la
lentille arriére (em)

( Echelle de I'image

I'image a la

avant (em)

Distance de I'objet 2 la

Distance de I'image a la
Distance de |'objet au

négatif (cm)

Distance de I'objet a la
lentille avant (cm)

Distance de |'image a la

Distance de I'objet a la
lentille arrigre (cm)

lentille avant (cm)
Distance de |'objet au

Distance de I'objet au
négatif (cm)

négatif (cm)

2 NseciE

5. Les accessoires
|_7'.J!'i’1‘.l:"-‘ U

I‘éguipement de I'entomologiste photogr:

phe: ur

1 trépied tres

un support pour les specimens, de petits

trepleds pour les flashes électroniques

ainsi qu‘un parasoleil pour I'objectif

Il. LES DIVERSES SORTES D’ECLAIRA-

GE

Avant d’entreprendre t travail

LT

serieux, un certain nombre d'heures doi
vent étre consacrées a |'expérimentation

pour standardiser |'échelle de reproduc-

tion ainsi que ['éclairage pour une f

Comme toujours, il

noter ses experiences pour obtenir par la
suite des resultats comparables ou prévisi
bles

|l est

peut modeler |'éc

evident qu'aver

S Insectes,

un studio ou |

dant, le inapporte a l'éclairage

rassortir que I'on veut montrer,

nervures ¢
fe |'éclairz

sont temporalirement remplaceés par des
Incandescents ordinaires au mer

e angle
d'illumination que |les premiers
.~~‘«;‘\'-\"-, | teriel

cqQuisition du ma

le difficu

, 1a
s la photoar |
¢
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INSec

S Principes
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tres precis
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l':“lin
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ymplétent
| papler bianc jouant le role de diffuseur
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iphie

légerement les ombres fa texture du corps

Cette

yroduites par A On pet
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etroit fait
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3. Les Coléopteéres
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4. Les larves

Les larves d'insectes

ace |e spécimen fera |'affaire a8 conditior

lairée exterieurement par un sont tographiees

couple de lumiéres. 0. Croy sugaére meme ins leur milieu naturel reconstitué en la-
ol d'une coquille d comme on les laisse trangt n
es petits specime eEMps, e
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5. Les pupes
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couleur pale,
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1. Les papillons
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Pierre Brisset

Laurier Juteau: “Les jeunes devraient essayer de
s‘emparer de |‘industrie miniére du Québec, actuel-
lement contrdlée 3 85% par des capitaux américains
et anglo-canadiens.”

Les capitaux américains
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par Solange Chalvin

I T

TECHNICIEN EN EXPLOITATION

Aptitudes Esprit mathématique et scientifigue MINIERE

Golt de participation a |'économie du pays
Facilité d'adaptation a un milieu éloigné des grands

centres urbains

Formation générale Etudes élémentaires et secondaires

Etudes ollégiales avec concentration dans les sciences

Formation professionnelle Etudes de génie de 3 ans, puis option pour le génie minier
Il faut compter environ 18 mois pour |‘obtention d"une
maftrise et a U moins deux ans pour un doctorat
La formation compléte de |‘ingénieur minier est
d’environ 5 années universi

Connaissance essentielle de |'anglais et du francais

hnique de Montréal, I'Université Laval
"‘Université McG L"Université du Québec a Chicoutim

ouvrira peut-étre » section de génie minie
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’ superficielie

thermo-halocline

Cette pyramide i!lustre 3 la fois le rdle vital joué par Graphe de la thermo-halocline pour la Baie des lles pendant la marée basse du 2 juillet 1969. La densité
le plancton dans la chaine alimentaire de |‘'océan et doit se lire comme suit: 4 signifie 1004, 6 signifie 1006 et ainsi de suite.

I’énorme quantité nécessaire pour accroitre légére-

ment le poids chez I'homme. A noter que les pertes
par Alain Faucher

d'un palier a l'autre sont de 90%

La thermo-halocline du Saguenay O
Si le plancton présente certaines particula-
rités, il est évident que ce sera du aux
propriétes hydrographiques particulieres
du fjord, gui fourniraient a elles seules la
matiére d'ur cle. lci, je me limiterai a
fournir les traits susceptibles d'expliguer
: < S ol |"originalité de mon travail.
Alors qu’il participait au camp des Jeunes Notions de planctonologie O Avant de
Explos, Alain Faucher, étudiant en collége etracer ces >S €1 >, 11 S€r3.Sans
I/l au Collége de Lévis, a pu observer le doute utile de detinir, puis de situer |e
plancton du fjord Saguenay. Il nous livre lancton dans la pyramide ecologique de
ici les résultats de ses travaux qui luj ont ‘océan (figure 1). Soulignons "’1“‘"-"‘:1
valu, en 1969, deux importants prix a que le terme «plant derjve d'un
I’Expo-Sciences de Québec, et le premier mot grec «erranty. Le mot Tut
prix de la section Biologie a |"Expo- empiloye fols, au siecie
sciences canadienne de Régina, Saskatche- dernier, par le Norvégien Hensen pour

wan. ( ner |'ensemble des organismes, de

déversoir du lac Jean coule dans une
vallée glaciaire maintenant envahie par le
fleuve, ce qui forme le fjord. Le fond de
> . la riviere, situe a un niveau plus bas que
tony est 3 ;
ui du fleuve sur lequel debouche la

A ligue la présence d'eau saumatre,

du mélange de |'eau douce des
et de |'eau salée du Saint-Laurent
cause des différer d'amplitude
L chance d'étudier |a chi 2 e narées, |'eau dense de |'estuaire
Chem Study viennent sans e SO AN plonge vers le fond du fjord, abaissant la
loute des étapes de |a recherche scientif K ‘ ] : - 5 température qui frise alors le point de
Jue: observation, classification des donnees “/!”"”Il‘ elation. Les conditions hydrographi-
generalisation, verification par observation, sed s A% . ues horizontales som sensiblement les

est vite devenu r

Ceux quironteu la

mie du Se Sou

n du premier énoncé geneéral, e | | ‘ smes de Tadoussac a Saint-Fulge
e 1d53 il es aimenst . : - O c :
y de procede g i stant donné le mouvement de |‘eau aux
1 ) 1y eau habitée, le cycle

de nutrition. Par

e au cycle biologi-

marees. En somme, on distingue une
superposition de trois couches (figure =

1969, j‘ai eu B a) une nappe superficielle d’eau assez
+ que, 1stinguer |'holoplancton

a cette technique ¢ ‘ s
< s . (éléments qui p: Nt toute leur vie a | etat i 2
 site du camp des . : ekl 2 SN : $ b) une nappe profonde froide et trés salée
< 1:[4!'.*" tonique) du meroplancton (etres Vi-

chaude et presque douce (20 meétres),

c) une zone de transition mince, ou la

vants, temporairement a |‘état de plancton). )
; % 5se brusquement (the
Si les divisions sont établies suivant e mo- [
: § e
oalc de de nutrition, on : 2 phytoplanc-
,111\\>~' ’ !
v t0 T trition eqetale. d oODIanctor
et |'hiver suivant correspondent a |z (LRI A IS8l CLZOORGi G
+ S = £ a nutriuon | :
PNdse oDserva 1SS1 Ion-gener ‘ thermao-r
tion. L'ete 1960 fut consacre a |a corre d‘eau constitue en fait |a principale carac-
tion d ), par la modific ique océanographique du fjord

tion des mét ravail
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Les vers-fleches © Le theme de recher-
ches sur le plancton du fjord se trouve
ainsi dégagé. |l s'agira de déterminer |'in-
fluence que la thermo-halocline aura sur
la répartition vertics
niques, extréemement adaptés a leur

des étres plancto-

milieu.

Tout en situant la thermo-halocline, la
bouteille a renversement Nansen permet
de vérifier la présence de plancton dans ses
parages. || s'agit alors de découvrir les
techniques les plus efficaces pour capture
et évaluer, dans le cas qui nous intére
les individus.

Quatre méthodes furent essayées: captu-
re du plancton par bouteille a renversement,
filet special trainé en surface et en profon-
deur, capture au moyen ¢
neur de fond. Les prises furent effectuées a
des profondeurs tres vari allant de 0 ¢
plus de cent metres. Les temps et les condi-

un échantillon-

tions des prises étaient eégalement tres
Varies

Apres une analyse des échantillons pour
fins d'identification, un systeme d'évaluation
des populations fut mis sur pied: Ia lettre A
signifiait «abondanty; B, «fréquenty; C,
«rarey. Malgre dangers d'interprétation
avarieteé des methodes de
prises, j'al pu constater que la plus grande
variéte d'espéces se tenait vers les vingt me-
e diatomn Tabella-
ria (typiguement d'eau douce) et de petits

La pre ce'de

nombreux individus d'eau douce peut

s‘expliquer par les apports des différents

engendres par

tres, que les colonies

petits affluents de la riviere. Quelgques spé-
cimens indicateurs d'eau salée furent recueil-
lis, tels des Sagitta, communément appelés
Vers-fleches
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Figure 3\\\

J

Ces deux graphiques illustrent la migration verticale d‘une petite méduse, pour une station donnée, La
migration verticale nocturne est caractérisée par une remontée a la surface de plusieurs espéces de zoo-
plancton. A remarquer que la thermo-halocline semble, ici, empécher la progression des méduses, La

couche d'eau s’est déplacée a cause du jeu des marées

a marée haute, |'eau salée de |'estuaire pénétre

dans la riviere en refroidissant fa couche de surface. A marée basse, |’‘eau douce reprend le dessus.

Tyl

Péches de jour et de nuit C
miers resultats encourageants, un ajuste-
ment de la methode de capture et de
comptage s'imposait, de facon a obtenir
des résultats plus strs et plus significatifs
gquantalap
par rapport a
Les resultats de «

e telle ou telle espec
la thermo-halocline
te derniére etape
n'ont pas encore été compilés, puisqu'il
Sy trouve
domaine a e

ujours gquelgue nouveau
plorer. En voici tout de

méme les grandes lignes

® LUne seule méthode de capture utilisée

un filet attache a une mas

la profondeur voulue, puis tr

endu a
ainé pendant
un laps de temps standard a vite
ante
® Comptage de tous les individus de
chacune des especes et évaluation du nom-
bre total contenu dans |'échantillon de vo-
lume connu
avait eté remplacée par du formol
® [Une péche de jour et une péche de nuit
pour une meme Station donnent une idé
des migrations verticales (figure 3
permettent de déterminer I'influence de la
thermo-halocline sur la répartition des
individus. Une péche comprend six ou
sept prises eff a des profondeurs

éterminées a |'avance.

Comme vous pouvez maintenant le
comprendre, le role du chercheur consiste
a essayer divers modes d'investigation,
pour parvenir enfin a déceler le plus
efficace. De la vient |a difficulté de
recherche scientifique, mais aussi sa
grandeur. Nulle part ailleurs, la joie de

connaitre n'est aussi intense...Q

Vialgré ces pre-

A noter que la moitié de |'eau
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Canadian
LA GEOPHYSIQUE ENTRE Industries
ALACIL Limited
(CIL), com-
pagnie spécia-
lisée dans la fabrication d’explosifs, de
plastiques et de peintures, a décidé de se
lancer dans la prospection miniére. L"acqui-
sition récente de la McPhar, entreprise de
prospection et d'instruments géophysiques,
lui permettra de concrétiser ce projet.
La McPhar fabrique du matériel capable de
détecter des minéraux tels que le cuivre,
le nickel, le plomb et le zinc a des centaines
de pieds de profondeur. Ses prospecteurs
ont méme découvert, aux Etats-Unis, un
gisement d‘uranium situé a plus de 1 000
pieds au-dessous du niveau du sol.
Les experts de la McPhar utilisent dans leurs
recherches la «polarisation inductivey, mé-
thode qui consiste a introduire sous terre
un courant alternatif, puis a I'éteindre: la
fréquence du retour des ondes sismiques
indique alors la présence du minerai.
Cette extension de |’activité de la CIL est
d’autant plus importante que les compagnies
miniéres font de plus en plus appel a la
géophysique et que, dans ce secteur, le
Canada figure au premier rang mondial.

Quels sont
les effets

de la mari-
juana sur
I"organisme
humain? A cette question, les chercheurs
de I'Institut de cardiologie de Québec seront
bientot en mesure de répondre. Dans quel-
ques semaines en effet, |’'équipe du Dr Gas-
ton Coté pourra faire connaitre les résul-
tats de ses travaux portant sur la toxicité
cardio-vasculaire de cette drogue.

Il a fallu, pour entreprendre ces recherches,
faire appel a des «cobayesy. Ceux-ci ont
été recrutés a partir d’'une annonce parue
dans le journal de I'Université Laval. Les
candidats, qui devaient avoir fait un usage
régulier de marijuana depuis deux ans,

sont actuellement soumis & des expériences
de type aigu (absorption brusque de fortes
doses). Pour les expériences de type chroni-
que (consommation répétée de faibles
quantités pendant six mois) I’ nstitut comp-
te recourir aux services de prisonniers, car
seuls ces derniers peuvent se préter a un
controle permanent.

LA MARI A LA FAC
ET EN PRISON

Dans son
éditorial,
Jocelyne
Dugas se
penche ce
mois-ci sur
les lacunes de |’enseignement des sciences.
Or, I'un des derniers numéros de la revue
Science Forum contient un article trés
intéressant rédigé par un étudiant en phy-
sique a |"Université de Toronto. Dans ce
texte, |"auteur essaie d'abord d‘expliquer
le manque d’engouement pour les sciences
a l'école et tente ensuite de trouver des
remédes a cette situation.

Prenant I'exemple de la physique, il estime
que les cours devraient étre une mise a
jour des progrés de cette discipline. lls
devraient aussi faire connaitre les grands
physiciens en tant qu‘étres humains. ||
faudrait de plus multiplier les contacts
individuels entre le maitre et |'éléve et
insister davantage sur les rapports qui
s'établissent entre la science et la société.

POUR AMELIORER
L’ENSEIGNEMENT
DES SCIENCES




Aprés de
longues an-
nées dhési-
tations,
I"Europe de
I"Ouest a
décidé de se doter d'un accélérateur géant
de particules qui lui permettra de rivaliser
avec les Etats-Unis et I"'Union Soviétique
dans le domaine de la physique subnucléai-
re.

Cet accéiérateur (ou synchrotron) a pro-
tons, dont la puissance initiale atteindra
300 GeV (300 milliards d’électro-volts) sera
mis au point a Meyrin (frontiére franco-
helvétique), dans les laboratoires du Centre
européen pour la recherche nucléaire.

Les premiéres expériences a trés haute
énergie pourront débuter en 1976. A cette
date, les Etats-Unis disposeront d’un accé-
lérateur de 500 GeV, mais les savants euro-
péens estiment que leur appareil pourra
étre poussé jusqu’a 800 GeV. Le colt de
ce projet, auquel plus de 1 000 personnes
seront attachées, s'élévera a quelque $250
millions.

Le CERN a été fondé en 1954 en vue de
permettre aux Etats européens de collaborer
dans le domaine de la recherche nucléaire
fondamentale. Les douze pays membres
versent a cet organisme des contributions
proportionnelles a leur produit national
net.

RECHERCHE NUCLEAI-
RE: L'EUROPE A LA
POINTE

Nombreux

UNE SOCIETE
DE BIOLOGIE
A MONTREAL

sont les lec-
teurs de
QUEBEC

Le grand
rendez-vous
des mathéma-
ticiens qué-
bécois aura
lieu cette
année, du 20 au 23 mai. C’est en effet &
cette date que se tiendra, a |'école Jean
Raimbault de Drummonduville, le 13 con-
grés de |"Association mathématique du
Québec.

Ce congres, dont le président sera M. Jean
Ménard, chef du Département de mathéma-
tiques de I'UQAM, s’adresse aux 2 000
membres de I’AMQ, mais il sera largement
ouvert aux personnes étrangéres a |’Associa-
tion. Les étudiants notamment seront les
bienvenus.

De plus amples détails concernant le pro-
gramme et les formalités d’inscription vous
seront fournis au siége de I’/AMQ, 1700 est,
Henri-Bourassa, Montréal 359 (389-4265).

RENDEZ-VOUS DES
MATHEMATICIENS
QUEBECOIS
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Sur le Nil,
s'éléve le
plus impor-
tant com-
plexe hy-
draulique du
monde: le Haut Barrage d’Assouan. Cons-
truit par I'Union Soviétique pour |I'Egypte,
cet ouvrage est une merveille technologique.
Mais c’est aussi un désastre écologique.

Le Dr Ahmed, célébre hydrologiste égyp-
tien, mettait en garde il y a déja dix ans
contre les conséquences de ces travaux. Ses
funestes prophéties, qui ont déja commencé
a se réaliser, se résumaient en trois points:
1. Le barrage emportera chaque année 134
millions de tonnes de sédiments. Or les
matériaux volcaniques contenus dans ceux-
ci contribuaient a faire de ce sol le plus
fertile du monde.

2. L'eau, privée de limon, érodera les ber-
ges du Nil et décapera le lit du fleuve.

3. Les pertes d'eau dues a |’évaporation et
a l'infiltration seront considérables.

On peut ajouter a cette liste: les risques

de disparition de vie marine en Méditérra-
née orientale, I"érosion du delta du Nil

et surtout I’élévation de la salinité du sol.
Il faudra utiliser plusieurs millions de ton-
nes d’engrais chimique (potassium, phos-
phore, azote, calcium, magnésium, cuivre,
manganeése, etc) pour compenser la perte
des sédiments autrefois transportés par le
fleuve.

LE BARRAGE
D‘ASSOUAN:
DESASTRE ECOLOGIQUE

S0NEZ~-UILS

SCIENCE qui
se passionnent
pour la biologie. Certains d’entre eux
ignoraient sans doute qu’il existait, au Qué-
bec, une association entiérement consacrée
a cette science. |l s'agit de la Société de
biologie de Montréal dont le but est de favo-
riser I’étude et la vulgarisation des sciences
biologiques au moyen de films, de causeries,
d’excursions, de visites et de conférences.
Dans le calendrier des activités de la Société
pour les mois d’avril et de mai 1971, on |
reléve notamment: une conférence de M.

Smirnoff sur la lutte contre les insectes M
avec des virusy, des excursions ornithologi-

ques a «Summit Circley et dans les tourbieé-

res de Lanoraie, etc.

La SBM est ouverte a tous, moyennant le

versement de S5 (étudiants: $3) pour les

frais d’inscription. Pour tous renseigne-

ments, s'adresser a la Société de biologie

de Montréal, case postale 101, Montréal

154 (tél: 722-5392).

ekewe
Sa_ 0 Case postale 250, Sillery, Québec 6. Tél.: 651-7220

Tarif individuel

)

1 an, 8 numeros: $3 — 2 ans, 16 numeéros: $5.50 — 3 ans, 24 numeéros: $7.50

r

Tarif-groupe
15 (ou plus) envois a la méme adresse — 1 an, 8 numéros: $2

Etudiant O
[J Collége...........

Professeur ; U
Ll Université:...ccoererrenens — WS




par Jean-Marc Fleury
et Laurent Bilodeau

Chaque mois, les auteurs de cette chroni-
que déploient des trésors d’ingéniosité pour
inventer un nouveau probléeme. Aurez-vous,
a votre tour, suffisamment d’imagination
pour trouver la fou les) réponses? Ecrivez-
nous. Plus les réactions seront nombreuses,
plus les réponses publiées seront intéressan-
tes et originales. Notre adresse:

QUEBEC SCIENCE

A vous de jouer

Case postale 250

Sillery, Québec 6

L'INVASION DE LA POUSSIERE

Avez-vous déja remarqué, dans une cham-
bre fermée, combien un rayon de soleil
semble animé d'une vie étrange? Des
volutes de particules de poussiere dansent
et s'élévent comme si elles cherchaient le
soleil. Puis elles sortent de la lumiére et
disparaissent. Mais, sans les voir, vous
savez qu'elles sont partout, qu’elles se dé-
posent sur vos meubles, vos livres, et
que vous les respirez constamment.
Peut-étre vous étes-vous demandé d’'ol
viennent les poussiéres, comment elles se
forment. Depuis le début des campagnes
contre la pollution, on connait beaucoup
de sources artificielles de poussiére:
broyage de minerais, usure par friction,
combustions incomplétes... Les météoro-
logistes parlent de «boue atmosphériguey
et Il est reconnu qu’elle est salissante.
Mais avant les hommes, il existait déja
des sources de poussiére (physiques,
chimigues ou biologiques) assez importan-
tes pour affecter |'ensembie de |a biosphe-
re. Pouvez-vous en relever quelques-unies?
VVous avez aussi remarqué qu'il se dépo-
se de la poussiére méme dans une chambre
complétement fermee. Au bout de quel-
gue temps, il en pend méme des murs et
du plafond! Avez-vous des opinions sur |a
formation de cette poussiere?
Alors, a vous de jouer! Envoyez-nous
vite vos idées, nous en ferons une synthese
dans un prochain numeéro.

«DE LA FUMEE ET DES RONDS»:
LES LECTEURS REPONDENT

Plusieurs personnes nous ont denné leur
avis sur la formation des ronds de fumée
(QUEBEC SCIENCE, numéro 5, février
1971). Toutes étaient d'accord pour affir-
mer que la stabilité des ronds était due a
leur mouvement de tourbillon en forme
de beignet. La fumée vy restait emprisonnée
comime la mousse de savon reste au centre
du tourbillon d'un évier quj se vide

Si le rond persiste, c’est peut-étre
gue son mouvement est fermé sur lui-
méme. Ainsi, «lorsqu’on trouble le rond,
on |'ouvre et sa fumée ne peut que se
dissipery, nous écrit C. Lavoie, de Rimous-
ki.

Gilles Paoirier, de Montréal, rapporte
que, par un jour de grand froid, il
s'amusait a faire des ronds de buée.

Mais précise-t-il, ceux-ci se dissipaient
immeédiatement tandis que la fumeée de
cigarette persiste. Gilles explique cette
différence par le fait que cette derniére
est un nuage de particules de cendres et
de gouttelettes de goudron qui ne peuvent
se dissoudre dans 'air.

A. Grenier, de Québec, nous signale
gu’on retrouve la structure des ronds de
fumee a plus grande échelle. C'est ainsi
qu’au-dessus des cones volcaniques encore
chauds, les courants de convection atmaos-
pheriques peuvent causer des anneaux
nuageux. Le méme lecteur nous cite un
autre exemple: les avions géants laissent
dans leur sillage une suite de ronds horizon-
taux qui empécheraient leur trainée de se
dissiper instantanément.
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PROBLEME NO 4: ACCROCHEZ SOLUTION DU PROBLEME N° 3
LES WAGONS! (LES CALCULS ELECTORAUX DU PLC)

Dans la cour de triage d’'une gare (schéma)
une locomotive L se trouve au point X,
un wagon W1 au point u et un wagon W2
au point v. En t, se trouve un tunnel ol
seule la locomotive L peut passer. La loco
motive peut ou bien tirer ou bien pousser

les wagons et elle peut déplacer deux
wagons a la fois.

Comment peut-on, avec un nombre de
déplacements aussi petit que possible,
amener le wagon W1 en v, le wagon W2 en
u et ramener L au point x?

On se rappellera que les wagons W1 et
W2 ne peuvent pas franchir le tunnel t
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par Claude Boucher

Aviez-vous trouvé la solution de I'énigme
du mois dernier? Pour le savoir, comparez
vos réponses a celle que vous donne Claude
Boucher. Et exercez a nouveau votre pers-
picacité sur le quatrieme probléme qu’il
vous propose.

La lecture de QUEBEC SCIENCE vous inspire certainement des réactions. Faites-nous les
connaitre. Ecrivez a:
QUEBEC SCIENCE, case postale 250, Sillery, Québec 6

UNE DECOUVERTE FORMIDABLE

J'al fait une decouverte tellement formidable gque, bien qu’elle date de plus de 31 ans,
personne n'a encore voulu y ajouter foi.
4 T ] Jugez vous-meme: une turbine qu'on peut installer sous une chute d’eau et qui double |e
Ad N e pouvoir de ladite chute. On peut egalement l'installer sur une automobile, ce qui aura
{j ( pour effet de doubler la puissance de son moteur. Si on |‘installe sur un bateau cela
e @@ Vous allez sans doute vous demander: c'est tres bien, mais la consommation du moteur de
|‘auto et de I'engin du bateau ainsi que celle de la turbine sous la chute d’eau va certaine-

ment étre doublée, de sorte qu’on ne voit pas trés bien quels avantages on peut en retirer

Moi, je dis au contraire que la consommation n‘augmente pas car la moitié du travail se
fait sans dépense

Alors, vous devez penser qu'il s'agit de science-fiction. Pas du tout. La preuve, c'est que

je viens d’obtenir un brevet pour cette invention. Lorsque le brevet aura été émis, |'ai
I'intention de publier une description de cette invention dans QUEBEC SCIENCE a moins
que je trouve un acheteur entre-temps. Apres sa publication, ceux qui m'auront lu pour-
ront contester mes prétentions en écrivant a QUEBEC SCIENCE

Mais j'ajouterai ceci: j'ai construit un modele et fait des expériences qui sont difficilement
contestables

Alban Maillet, R.R. 2, Sainte-Marie de Kent, N.-B.

DOUZE MOIS PAR AN

Rino Levasseur, Montréal




BIOLOGIE MOLECULAIRE DU GENE
James D. Watson, Edisciences, Paris 1968
492 pages, $12.65

» lecture peut paraitre difficile mais elle ne |'est pas. La substan-

jolume est en effet trés de Elle est aussi fondamentale

des connaissances élementaires

-1-11 8 expliquer quelques-unes des plus
des plus importan lr\ decouvertes en bacteriologie, en

e, en génétique et, bien sir, en

3 prendre ou
)Sition une
1 arriver a de telles con-

lans les technicités qui ont en

endant peut-étre dans le

auxquels se heurtent

S apparaissent
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TOUTE LA VERITE (OU PRESQUE) SUR LA
DROGUE

Marcel-Aimé Gagnon, Librairie Beauchemin
Ottawa, 1970

188 pages, $2.95

2sentation attrayante,; ce IT volume I ona aux
plus. en plus prs ‘une mation complete et pré
drogues. En ¢
droc 0

aes

ligences était cependant ambitieux de vouloir di-

e tout | nre 1) a tout le w‘\]r‘ﬂlf' (ou presque) en si peu de pages
Ce faisant, M.A 3gnon n'évi ertaine superficialité, sur-
tout lorsqu’il aborde 5 ‘mpmnh ns psychologiques et sociales de
l'wlwim‘al onde la drogue. Par contre, la part 1sacrée 3 ['histoire des
prin les droques, tres bien vée, suscite 'intérét,
Plus de la moitié d > est consacrée aux hallucinogénes et surtout
a la marijuana. L'alcool, par cc re, n'occupe que
lisants, 3 p 5, les somniféres et hm'nm;m’um-i,
geoisy, / pages aimer = quey» est bien le mot cle du titre

u = B8 auteur ne se soit pas limité

2 de |'heure.

Le style alerte du livre aide C
de subdivisions se fasse sentir. Cette care } g
par la presence d index alphabétique et, d n de chaque chapi-
tre,d’une bibliographie fort intéressante. En résumeé, malgré certaines
> constitue un apport appréc e a la littérature dite
n sur la drogue. On peut e recommander aux jeunes
leurs connaissances sur ce sujet et aux adultes
artir de leurs prejuges et de leur ignorance.

Manuel d’Aoft

LA PLANETE DISPARUE ET AUTRES
MYSTERES DE L'ESPACE

William R. Corliss, trad. Hugues de la Chesneraye,
Istra, Hachette, Paris 1970

301 pages, $4 environ

Le titre de ce livre me |'avait rendu suspect, tellement pullulent au-
jourd’hui les travaux qui, sous un jour pseudo-scientifique, tentent
d’exposer ou d'imposer au lecteur des théories qui, lorsqu’elles ne
sont pas nettement abracadabrantes, relévent du moins de la fiction
ou de l'imagination pure. Mes craintes n'étaient pas fondées: cette
lecture m'a permis de découvrir un ouvrage trés intéressant et bien
presente, sous la forme d'un court traité d'astrophysique. L auteury
expose sans parti pris les diverses conceptions que |'homme:s'est fa-
briquées pour expliquer ses observations dans le domaine de |‘astro-
nomie.

L'exposé du cheminement historique des repreésentations et explica-
tions relatives aux planetes du systéme solaire est particulidrement
bien structuré. |l incite & interpréter avec prudence les observations
qui, de prime abord, semblent sires et indubitables. Tout au lang de
cette présentation, |'auteur est rigoureux et impartial. 1l se borne a
présenter les faits et parfois & rapprocher les réactions ou attitudes
des anciens avec certains compaortements des contemporains devant
divers problemes, par exemple les soucoupes valantes.

En somme, cet ouvrage constitue un exposé des diverses théorjes ou
opinions généralement acceptées aujourd’hui par la communauteé des
astrophysiciens. Les sujets traités sont mis a la portée de tous, mérme
des profanes. Ce livre constitue donc une trés bonne introduction a
I"astrophysique pour un débutant qui s’y intéresse ou pour celui qui,
tout simplement, désire étendre le champ de ses connaissances.

Jean-Denis Carette
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MUTATIONS 1990

Marshall McLuhan, trad. Frangois Chesneau
Ed. Mame et HMH, Tours, 1969

103 pages, $2.95

Voici maintenant accessibles, sur un mode mineur mais sans douleur,
les déroutantes analyses du philosophe des media. Mutations 1990
réunit la traduction frangaise de quatre articles parus il y a trois ans
dans le magazine ameéricain LOOK:
Au-dela de leur contenu, au-dela de leur usage, nos media et nos tech-
niques nous transforment. Révolutionnaire il y a dix ans, cette affir-
mation rejoint aujourd’hui ["évidence des découvertes du dernier sie-
cle de |"évolution.
Le milieu naturel provoque et privilégie certaines mutations physi-
ques chez |'animal, insecte ou mammifére, Le milieu artificiel crée

sar I'homme privilégie |ui aussi certaines mutations. Et c'est 'analyse
':letv valeurs du passé qui peut permettre de prédire correctement le
futur.
Parmi nos outils, les plus importants sont certes ceux de la communi-
cation (la télévision, la mode, I'éducation) et ce sont de ceux-1a que
part McLuhan pour esquisser les mutations de 1990. L'instrument
d‘éducation surtout lui semble désespérément désuet: parce qu'il
s'est toujours plus attaché a la transmission du passé qu’a la décau-
verte de |'avenir, au contenu (matiére) qu'au medium lui-méme (dé-
marche), il a freiné et distendu le progrés humain. A la lumiére de ce
que nous savons, il n'est pas nécessaire de continuer sur cette pitoya-
ble lancée. Nous pouvons déterminer nos mutations 1890.

Jean Paré
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TABLE RONDE SUR L'ECOLOGIE

Al'occasion de I'Expo-sciences de Montréal, qui doit avoir lieu les 23, 24 et 25 avril
prochains, QUEBEC SCIENCE envisage d’organiser, en collaboration avec |’ Associa-
tion des jeunes scientifiques, une importante table ronde sur le theme de i’écologie.
Dans que!ques jours, la date, le lieu et le programme de cette rencontre, qui réunira
plusieurs spécialistes de I’environnement, seront définitivement fixés. Pour les
connaitre, écrivez ou téléphonez a

QUEBEC SCIENCE, case postale 250, Sillery, Québec 6 (651-7220).

LE CJS OFFRE DES LIVRES

Le Conseil de la jeunesse scientifique vient de recevoir un certain nombre d‘exem-
plaires du livre de R.A. Stevens, Les activités scientifiques extrascolaires pour jeunes
gens. Cet intéressant ouvrage, publié par I'UNESCO et qui a déja fait I'objet d'une
recension dans QUEBEC SCIENCE, (vo!. 9, no 1, octobre 1970) vous sera expédié
gratuitement si vous en faites la demande au :

Conseil de la jeunesse scientifique, 370A est, boulevard Saint-Joseph, Montréal 151
(tél: 845-7821). x

LS RADIO AIME LA SCIENCE

«La science n'est pas assez présente sur les ondes radiophoniques. S’il est une sta-
tion a laquelle cette critique ne peut pas s'appliquer, c’est bien LS radio, |le poste
de Lévis.

Il y a quelques mois, cette station s’est dotée d’une équipe de jeunes animateurs an-

ticonformistes et dynamiques. Ces derniers, désireux de faire participer le public
a I’élaboration des programmes, ont fait appel 8 QUEBEC SCIENCE pour obtenit
des textes scientifiques. C'est ainsi que des extraits d‘articles et d'éditoriaux de la
revue sont lus réguliérement a |"antenne.

Lecteurs de la région de Québec, si vous aimez la radio intelligente, un conseil:
écoutez CFLS!

BIENTOT L'OPERATION COYOTE

La date de |'opération Coyote approche! C'est en effet le 9 mai, a Saint-Zénon

prés de Saint-Michel-des-Saints (dans le nord de Montréal), que |z section aéronau-
tique de I’Association des jeunes scientifiques doit procéder au lancement d‘un

gros ballon-sonde qui, muni d‘une nacelle et de deux émetteurs, doit s'élever a

25 000 pieds. Le méme jour, deux petits ballons météorologiques prendront égale-
ment leur envol.

Les jeunes aéronautes qui désireraient obtenir davantage de détails sur cette opéra-
tion peuvent s'adresser a Claude Arseneau et Guy Simard, AJS, 370A est, boulevard
Saint-Joseph, Montréal 151 (845-7821).

APPEL AUX JEUNES SCIENTIFIQUES DE QUEBEC

Malgré son importance, la ville de Québec ne posséde encore aucun mouvement
structuré de jeunes scientifiques. Pour la deuxiéme année consécutive, I’expo-scien-
ces régionale a dit étre décommandée. Nullement découragés par ces constatations,
quelques membres de |’AJS ont décidé de multiplier leurs efforts pour tenter de
regrouper tot's les étudiants que les activités scientifiques parascolaires intéressent.
Les projets de ces jeunes sont nombreux: acquisition d‘un local, organisation d'ex-
pos-sciences, de visites, de conférences. Mais pour réaliser ces objectifs, il leur faut
rassembler un nombre d‘adeptes suffisant.

Si cette initiative vous intéresse, entrez en contact avec Louis-Philippe Boulet, 75
boulevard des Alliés, Québec 3, (tél: 523-3403).
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