o
&

GOUVERNEMENT DU QUEBE(

MINISTERE DE L’EDUCATION

ENSEIGNEMENT
PROFESSIONNEL AGRICOLF

COURS DE
CONSTRUCTION
RURALE




Bibliotheqt

+

e Dationale bu Quebiee




~ NG o=
CONSTH Al |
; ,
- - 4
] DE
BUT
O Hha+14 . sy Y oo s 1 - I R oy
un DAaT1LT pour ionglemps, il @81 10NC 10 | pas
hypothéquer 1‘'entrepri I des PUT'S Le noyen,
¢c'ast de se gulder sur un bon plan de 1‘'espace rationnel t utilisable
avec les spécifications nécessalires au point de vue char isolat
matériaux, ete Pour en arriver 13, il faut s r 1 s plan
et los bleus
METHODE
S . :
La méthod 1lisee & lassin a
" . 4 a " 1 < 2
3 1'éc ppliquant les princip b in a deux e L
dimens: est ensuite possible de travailler sur des plans et des

bleus de constructions rurales.

THEORI]

R

dimensions de la bat 30 N ésantée
andeur naturelle s le une
snsion trés pet ne valsu

utilisde

ce qui s'appelle d oue
sur le plan, correspond dans lg
a l‘{\;\"x,

® ECHELLE ¢ ¥ -1° - O®, Les échelles de 1/10,

w =

o
réalité., L'échelle ec
n

/4 et 1 pouce au pied se rencontrent frequemment.

o
o
M en

1/8,

b) Vue en plan

e e

2 o 5 P | T
en dessinant a2 1%échelles

Un objet peut étre représents
des vues & deux dimensions de cet objet: longueur par
largeur, longueur par hauteur ou largeur par hauteur,

NN D
l,‘f).’\)" Pk, & ~




c)

d)

e)

£)

La vue en plan est la plus utilisée de toutes. C'est une
représentation de ce que 1%on voit d'un objet en le regardant
par le dessus, Le meilleur exemple d'une vue en plan est

la représentation du plancher d'une bdtisse avec les murs,
les divisions, les portes, les fenétres et 1'équipement

tels qu'on les verrait em coupant la bitisse en deux horizon-
talement. (Voir Fig. 1 - 1)

Vue en élévation

La vue en élévation représente ce que 1'on voit d'une bdtisse
en la regardant sur 1'un ou 1l'autre de ses cétés. Les fenédtres
et les portes sont donc représentées avec leurs dimensions
horizontales et verticales, Il y a normalement 4 élévations
pour une bitisse carrée ou rectangulaire. (Voir Fig. 2 - 1)

Une coupe

Une coupe est la représentation de ce qui se voit si la
bitisse est coupée verticalement en un certain endroit. Ces
coupes sont indiquées par une ligne grasse ou pointillée sur
la vue en élévation ou sur la vue en plan, Cette ligne est
accompagnée de lettres de références qul servent 2 désigner
la coupe: Exemple Coupe A-A. (Voir Fig. 3 - 1)

Un détail

Le détail d'une partie de la biitisse peut &tre représenté 2
une échelle plus grande que celle du plan. (Voir Fig. 4 - 1)

Vue isométrique

Le dessin 3 troils dimensions donne une idée de tout 1'objet
sans qu'il soit nécessaire de recourir 3 plusieurs vues comme
dans le dessin & deux dimensioms.

La vue isométrique est la plus utilisée parce qu'elle est

facile & comprendre et que toutes les dimensions sont dessinées

3 1'échelle. Elle est trés pratique pour les objets de petite
dimension ou pour des parties d'un objet représenté en détail.
Toutefois, elle améne une certaine distorsion parce que les

lignes représentant les arétes des obtés paralldles d'une struc-
ture sont dessinées parallbles les unes aux autres. Ordinairement
ces lignes forment un angle de 30 degrés avec 1'horizontale.

(Voir Fig. 5 - 1)
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i) Sources de plans

Pour éviter des pertes de temps et de matériel et
pour que la construction projetée rende les services
attendus, i1 est bon de consulter plusieurs plans
avant de choisir ou opter pour un plan en particulier
utilisé tel quel ou aprés modifications. On peut se
procurer des plans de constructions rurales aux sour-
ces sulvantes:

1) La Division des Constructions Rurales du Ministdre Provincial de 1'agricul-
ture;

2) Le Comité National des Plans de Bitisses de Ferme. (Ce Comité se compose
de représentants du Gouvernement Fédéral, des groupes provinciaux et des

universités Canadiennes).

3) Le Département d'Agriculture des Etats-Unis qui distribue des catalogues
de plans,

4) Les Compagnies de Matériaux de construction et d'équipement de ferme.

) Les revues, les journaux agricoles et les livres écrits spécialement sur
’ o -
le sujet.

APPARETLS OU MATERIEL

Le matériel nécessaire pour les exercices pratiques comprend: Feulilles de
papier quadrillé 3 i de pouce, une échelle ou régle de 12 pouces ordinaire ou
une échelle d'architecte, crayons et gommes & effacer, une équerre et une série
compldte de plans de constructions rurales du Ministdre Provincial de 1'Agri-
culture, Division des Constructions Rurales.

Le travail pratique & exécuter se divise en trois phases: une application
de la théorie énoncée, la lecture de plans et enfin la modification d'un plan.

1. Application de la théorie énoncée

a) Plan du plancher de la classe ol vous étes

I1 faut choisir une échelle convenable et faire la vue en plan
ancher de la classe sur une feuills de papier quadrillé, en indiquant

du pla
1 fenétres, les portes et 1'ameublement sur le plancher.

es

b) Dessin en élévation des murs de la classe

I1 s'agit de dessiner chacun des 4 murs en élévation et a la
méme échelle que la vue en plan du plancher. Les fenétres, les portes,
les tableaux, cadres, etc, doivent &tre indiqués.
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c) Dessin du plancher d'un abri pour taureau

d)

°)

£)

Cet abri a 14 pieds par 18 pieds. Les murs ont 6 pouces d'é-
paisseur, Une porte permet 1'accés & une allée d'alimentation de
5 pieds de largeur 3 1'intérieur. Une porte coulissante de 4 pieds
de largeur dans le mur le plus long de la biatisze permet 1‘'acces 3
la loge par 1'extérisur. Deux fenétres, de 3' - 4'' par 3' . 5",
placées & cdté de la porte coulissante, servent & éclairer le local,
La mangeoire est placés dans le coin de la loge qui voisine avec
1%'al1ée d'alimentation, Une barridre coulissante de 3 pieds relie
1'allée d'alimentation 3 la loge (Cf, Fig. 1S - 1 du Supplément).

Dessin en élévation de 1'abri pour taureau

La vue en élévation du cdté ol se trouve la porte d'entrée
dans la loge doit &tre représentée 3 la méme échelle que la vue
en plan du plancher., L'sspace entre le plafond et le plancher est
de 8' - 0'', 1la pente du toit de 3/12., L'avant toit excéde de
1' - 6'*, Le solage de la fondation s'enfonce de 2 pieds dans le
sol et sort de 8 pouces au-dessus de la surface du sol., (Cf, Fig.

23 - 1 dans le Supplément).

Coupe de 1'abri pour taureau

Faire le dessin de ce que 1'on verrait de la batisse si elle
était coupée en deux verticalement dans le sens de la largeur de
14 pieds, Le solage a 6 pouces d'épaisseur et le plancher de béton
4 pouces. Indiquez sur la vus en plan du plancher 1‘endroit ou la
® Coupe A - A " est prise. Le toit est fait de chevrons triangulés
placés 3 16 pouces centre en centrs, Chaque chevron triangulé est
relié au soliveau 3 1'aide d'un poteau central et de plagues de ren-
fort cloudes, en contreplaqué, su fafte et au point de rencontre du
soliveau et des chevrons, Chevrons, soliveaux et colombages sont des
2 pouces par 6 pouces. La planche de recouvrement a 3/4 de pouce d'é-
paisseur, (Cf, Fig. 35S - 1 dans le Supplément)

Détail de 1'avant-tolt

Le dessin a une échelle beauccun plus grande (par exemple 1
pouce=1 pied) doit montrer; 1) 1le détail du mur fait de 2% x 6"
recouverts d'une planche de 3/4 de pouce; 2) 1la sablisre faite
de deux morceaux de 2™ x 6"; 3) 1le chuvron et le soliveau reposant
sur la sablidre et cloués ensemble & l'aide d'un renfort en contre-
plaqué; 4) le recouvrement du toit en papier 3 couverture et la
fasce., (Cf, Fig. 4S - 1 dans le Supplément)
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Lecture de plans

Classification et lecture de plans

A 1%'aide de toute la série des plans fournis par la division des
Constructions rurales du Ministdre de 1'Agriculture, faire une classifi-
cation et grouper les plans selon qu'ils sont congus pour les bovins lai-
tiers, les bovins de boucherie, les porcs, les moutons, les poules, les
dindes, les légumes, 1'érablidre, etc.

Vérifier sur ces plans chacun des item qu'il faut considérer pour
bien comprendre un plan, (Cf. Théorie " h ")

Iiste des matériaux

A 1'aide d'un plan d'étable, le numéro 2265, il faut faire la
liste des matériaux nécessaires pour la charpente, donner la dimension
de longueur et le nombre de pidces de bois. Par exemple 82 morceaux de
2 pouces par 8 pouces et de 14 pieds de longueur ce qui s'éerit 82 - 2" x
6% = 14t

Modification d'un plan

Transposition & 1'échelle

Le premier exercice consiste 3 refaire un plan existant A une
échelle différente. En prenant le méme plan numéro 2265 du plancher
d'une étable dessiné i une échelle de 1/8"=1' - 0", il s'agit de le
reprendre et de le dessiner & une échelle de " = 1' - 0", Si une feuille
de papier quadrillé n'est pas suffisante il suffit d'en coller deux en-
semble en faisant bien cofncider les carreaux.

Modification du plan transposé a 1l'échelle

Cet exercice consiste 3 prendre le méme plan, & le renverser
compldtement et 3 1'aménager selon certaines conditions particulieres,
c'est-3-dire; 1) un nombre de vaches supérieur de 8 unités 3 ce qui
est indiqué sur le plan 2) 1'absence de chevaux,

Le plan sera renversé en disposant du ¢oté gauche ce qui est
du cdté droit et vice-versa.

Tous les plans exécutés et les listes des matériaux font partie du rapport
qui doit étre remis au professeur. Ce rapport comprendra aussi les réponses aux
questions suivantes.




QUESTIONS

l. Qu'est-ce gqu'un plan de constructions ruralesf?

2., Qu'est-ce qu'un bleu ("blueprint®)?

3, Qu'est-ce que 1‘'Schelle d'un plan? Donnez les échelles les plus usuelles,
4, Quels sont les deux modes de représentation d'un objet par le dessin?

5. Qu'est-ce qu'une vue en plan?

6. Qufest-ce qu'une vue en élévation?

7. Qutest-ce qu'une coupe?

8, Qu'est-ce gu'une coupe longitudinale?

9., Qu'est-ce qu'une coupe transversale?

10, Comment peut-on découvrir d'ol vient une coupe donnée

1 Bl

11, Comment déterminer 1'endroit ol la vue en plan a été prise?

12, Comment s'indique la longueur de 5 pleds sur 1'aréte d'un cube dessiné
LI 2 1'%chelle de 1/8%:-1° - O%7
13, Qu'est.ce qu'une projection isométrique? Ses avant: ses inconvé
nients?
14, Qu'est.ce qu'un dessin en per ve? Pourquoi 1'utilise-t-on?
| 15, Quels sont les symboles utilisés pour représenter le bois, le béton?

16, Comment se représente la rencontre de deux plans cachés d la vue?

17, Un plan fait de lignes et de chiffres peut-il donner toutes les infor-
mations nécessaires 3 son exéoution?

18, Est-il suffisant qu'un plan soit 3 1'échelle pour &tre utilisé comme
plan de construction?

19, OY peut-on se procurer des plans de constructions rurales?
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CONSTRUCTIONS RURALES

Fascicule No 2

PLAN D*AMENAGEMENT DES BATISSES DE FERME

L'aménagement des bitisses de ferme consiste 3 les disposer
de fagon 3 ce qu'elles rendent mieux le service qu'on en attend. Un agricul-

teur moyen peut marcher environ 99 milles par mois pour accomplir son travail,

Cependant, si la disposition de ses batisses est excellsnte, il pourra accom-

plir le méme travail plus effiCacemenL et ne marcher que 49 milles par mois:
2 b 1 1 n Wola e B | s

ce qui revient a dire qu'il fera 600 milles de moins par annee que la moyenne

de ses voisins.

1'amélioration de f'améhagewoﬂ*
qu'il ao* remplacer une batisse devenue

son réle. Le probleme se présente aussi

Yol 3 1 “-‘~ 1
progressif des batisses de ferme vers un

L'étude qui suit a pour but de donner les principes directeurs
dans 1'élaboration d'un plan d'ensemble d'aménagement.

La méthode utilisée consiste & faire un plan, & 1'échelle,
du site choisi selon des normes définies., Il faut ensuite dessiner les ba-
tisses nécessaires & la méme échelle sur un carton rigide et les découper.
Ces découpures sont utilisées pour trouver la meilleurs disposition des ba-
tisses en les plagant sur le plan 3 1'échelle.

THEORIE

1. Le Site

ment des batisses doit se

Le plan d'ensemble de 1'aménage
baser sur un choix judicieux du site. Le site est parfois plus important
que la bitisse elle-méme car i1 est plus permanent.
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a) Communications

Il est préférable de situer les bitisses de ferme prés de
la voie publique principale et autant que possible du méme cSté pour
éviter d'avoir 3 reconduire les animaux d'un cdté et de 1‘autre. Avec
1 'avénement du tracteur il n'est plus nécessaire de songer 3 placer
les bdtisses au centre de la ferme. Il est beaucoup plus important
et commode d'avoir un accés facile en tout temps de 1'année & la voie
publique, 3 1'électricité, au téléphone, 3 1'autobus scolaire, & la
bofte & malle, au camion qui ramasse le lait, etc.

b) Approvisionnement d'seau

L'eau est essentielle pour la consommation 3 la maison, le
lavage, 1'élimination des égolits vers la fosse septique, 1'abreuvage
des animaux, le lavage des ustensiles servant 2 la traite et 1'emmaga-
sinage du lait, 1'irrigation du jardin, 1l'arrosage de la pelouse et
méme le contrdle d'un début d'incendie. Il est donc important de dé-
terminer si 1'eau peut étre disponible prés du site choisi que ce soit
3 1'aide d'un puits, d'une source, d'une rivisre, etc.

¢) Drainage

Les bitisses de ferme devraient étre situées sur une éléva-
tion de terrain pour que la cour et les alentours des bitisses restent
secs., Le drainage de la fosse septique avec son champ d'épuration de
méme que le drainage des enclos ou séjournent les animaux doit se faire
de fagon a ne pas contaminer 1'approvisionnement d'eau.

Un relevé topographique sur une carte donnant les courbes de
niveau, les chemins, clétures, bidtisses, puits, arbres et fossés aide
beaucoup au choix du site. A défaut d'une carte il est assez simple
de faire un plan du site sur papier quadrillé et d'indiquer les pentes
3 1'aide de fldches (Fig. 1 - 2). Le colt d'aménagement peut augmenter
considérablement s'il faut exécuter le creusage de fossés profonds ou
faire du remplissage et du nivellement. (Voir Fig. 1 - 2)

d) Abri-vent

La topographie existante peut permettre d'utiliser un abri
naturel contre les vents dominants de 1'hiver. Si ce n'est pas possible,
11 faudra faire la plantation d'arbustes dans le méme but.

o) Paysage

Une belle vue du paysage environnant est une considération
importante dans le choix du site pour les bdtisses de ferme.




La disposition des bitisses

a) Distances

Pour une plus grande économie de temps et de travail il est souhaitable
que les batisses entre lesquelles il faut voyager souvent soient aussi rap-
prochées que possible. Cependant, pour une bonne circulation, une protec-
tion contre le feu et les mauvaises odeurs il faut respecter certaines dis-
tances.

Maison a la route 100 3 200 pieds
Maison 3 la grange 140 3 200 pieds
Maison & la porcherie 200 2 400 pieds
Maison au poulailler 75 3 100 pieds
Maison 3 la remise & instruments aratoires 75 3 100 pieds

B

tisse quelconque 2 1'abri-vent 50 & 100 pieds

La distance de 75 pleds entre deux batisses donne une assez bonne pro-
tection contre le feu pourvu qu'elles ne soient pas orientées dans le sens
du vent.

b) Vents dominants

L'orientation des bitisses par rapport aux vents dominants doit etre
prévue pour empécher les mauvaises odeurs de se propager vers la maison.
En été, ces vents viennent la plupart du temps de 1l'ouest., Il est surtout
important que la porcherie ne se trouve pas dans le courant d'air qui se
dirige vers la maison.

e¢) Circulation

La bonne circulation entre les bitisses de ferme est assurée par les
chemins, les allées, les trottoirs et surtout par la cour. Tous les che-
mins qui partent des différentes bdtisses débouchent sur la cour dont la
dimension doit 8tre d'environ 80 pieds par 100 pieds. La surface doit
8tre assez dure pour supporter les lourdes charges. La remise 3 instru-
ments aratoires doit déboucher directement sur la cour et ses grandes
portes s'ouvrir du cdté "Sud" ou "Est" de préférence.

Les chemins doivent &tre larges et les intersections bien dégagées
pour éviter les accidents. I1 faut maintenir les haies et les arbres
assez loin des chemins pour éviter 1'accumulation de neige.
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La position du chemin public par rapport a la ferme est un
facteur déterminant dans la disposition des différentes ba-
tisses sur la ferme, Voici des exemples selon que le chemin
est placé au nord, au sud, & 1'est, ou 32 1 'ouest de la ferme,
(Voir Fig. 2 - 2)

APPAREILS OU MATERIEL

Le matériel requis pour les exercices pratiques comprend:
un gallon de 100 pieds, des feuilles de papier quadrillé, un carton
léger, des crayons, des gommes 3 effacer, une lame de rasoir et une
régle de 12 pouces ou une échelle d'architecte.

PROCEDURE

A. Plan Théorique

I1 s'agit de réaliser un plan d'aménagement des bdtisses sur du
papiler quadrillé en choisissant une échelle de 50 pieds au pouce. Les
batisses sont découpées dans le carton et déplacées sur le plan a 1'é-
chelle pour découvrir la meilleure localisation., Ce plan est dessiné
3 partir des conditions suivantes:

Un cultivateur possede une ferme de 100 acres, Il vend le lait de
ses 30 vaches laitidres 3 la ville située 3 4 milles plus loin., La fa-
mille se compose du pdre, de la mdre, d'un gargon et d'une fille. Leur
résidence de 1,500 pieds carrés est située 3 100 pieds de la voie pu-
blique qui va du nord au sud sur une élévation de terrain dont la partie
la plus élevée s'oriente du Nord-ouest vers le Sud-Est. Le puits est
situé & 50 pleds de la maison,

Les autres bdtisses sont:
1. Une grange-étable et une laiterie.
2. Une remise 3 instruments aratoires et un atelier.
3. Un garage pour 1‘'automobile.
4, Un poulailler de 400 poules.

5. Une porcherie pour 4 ou 5 truies.

Les vents dominants d'été viennent du Sud-ouest. En hiver les vents
froids viennent du Nord-ouest. La ferme est située du c6té "Est™ de la
route. (Cf, Fig. 1S - 2).
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B. Plan d'Amélioration

Une visite & une ferme du voisinage permettra de faire un plan complet sur
papier quadrillé de 1'installation telle qu'elle existe. L'échelle choisie sera
encore de 50 pieds au pouce.

A 1'aide du méme plan, i1 s'agit ensuite de faire un nouveau plan montrant
les améliorations & conseiller au point de vue disposition, grandeur et nombre
des bdtisses, circulation, distances entre les bitisses, orientation architec-
ture paysagiste, abri-vent, etec. S'il y a des corrections 3 apporter dans 1'a-
ménagement des bdtisses il faut se souvenir que défaire une bitisse encore en
bon état pour la rebitir ailleurs est ordinairement trop dispendieux., Il est
préférable en pareil cas de changer 1'utilisation de la bitisse existante plutét
que de la rebatir ailleurs., Il est préférable de déplacer les petites bitisses
plutdt que les grosses car elles sont moins dispendieuses 2 reconstruire et elles
peuvent parfois se transporter. On peut apporter beaucoup d'améliorations dans
1'aménagement des bitisses de ferme en plagant les cldtures, les barridres, la
cour et le chemin de ferme autrement, c'est-3-dire 2 la lumidre des principes
déjad posés.

T
1 IL

===
s=sew

Note: Il est possible de faire le méme plan d'amélioration en partant du plan
d'aménagement des batisses sur la ferme du pere de 1'éldve.

RAPPORT ET CONCLUSIORS

Le rapport remis au professeur comprendra trois plans et la
réponse au questionnaire qui suit.

QUEST IONS

1. Pourquoi est-il important de faire un aménagement rationel des bitisses de
ferme?

2, Comment faut-il situer les batisses par rapport 2 la route et aux champs?

3. Quelles sont les trois qualités les plus importantes du site qui servira 3 la j\rw

Ty

construction des batisses de ferme? | R

)
4, Paut-il s'occuper du soleil et du vent dans un plan d'aménagement des bitissesi:
de ferme?

« Quels changements peu dispendieux peuvent se faire dans l'aménagement des bétiq ff

. Comment rendre un aménagement de batisse flexible? ;

Comment peut-on se protéger du feu sur la ferme?

0 3 ON \n

gy
Donnez 4 points importants pour une bonne circulation sur la ferme? i I
|
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PLAN D'AMENAGEMENT DES
BATISSES DE FERME
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CONSTRUCTIONS RURALES

Fascicule NO 3

Piquetage des Fondations

BUT

Une construction nouvelle sur la ferme doit s'intégrer dans le plan
général d'aménagement des bitisses de la ferme. Il faut donec qu'elle soit
lacée & une distance donnée par rapport aux bitisses (Cf, Fascicule No 2),
& un endroit aussi facile que possible & drainer. On essaye aussi autant que
possible de la placer paralldlement ou 3 angle droit avec les autres bidtisses
en tenant compte de 1'orientation solaire. Le plus important toutefois est
de faire des fondations bien d'équerre.

METHODE

Vu qu'il faut généralement failre une excavation pour ensuite y placer
les fondations, il n'est pas pratique d'utiliser des piquets pour délimiter la
fondation car 11s sont arrachés ou déplacés lors du creusage. Il est préférable
d'utiliser des lignes de référence & partir de repdres sur des lattes placées 3
une certaine distance (3 ou 4 pieds) de 1'excavation,

THEORIE
Les fondations sont la base d'une bonne construction. Elles doivent
étre de niveau et 2 1'équerre, il faut aussi qu'elles aient une capacité de sup-

port suffisante.

a) Capacité de support du sol

I1 faut supporter une fondaticn pour 1'empécher de travailler par
1'affaissement du sol, 1l'action du vent, de 1'humidité ou de la gelée.
Dans ce but le solage repose sur une assise dont ls largeur est ordi-
nairement deux fois celle DU SOLAGE (Fig. 1 - 4) Le solage est lui-
méme aussi large que le mur qu'il supporte. L'épaisseur de 1l'assise
est égale & environ la moitié de sa largeur.

Les plans de la batisse vont ordinairement indiquer les dimensions
de 1'assise pour un sol normal (3000 & 4000 livres par pled carré).
Cependant, =1 le sol est mou, il faut augmenter la surface de support.
La glaise humide par exemple n'a que la moitié de la cznacité de support
d'un sol normal, Par contre 1l'assise peut &tre omise =i le sol est tres
ferme ot si 1'on & un solage de béton d'un seul bloe (monolithe).

(Voir Fig, 1 - &)
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b) Profondeur de la fondation et drainage

On peut se contenter d'un petit solage en surface pour
une batisse de peu d'importance. Cependant, en général, une
bonne fondation doit descendre en bas de la gelde, c'est-i-
dire environ 4 ou 5 pieds dans le sol et elle doit étre bien
drainée. Un drain de 4 pouces placé le long de 1l'assise doit
déboucher vers un égolit. Ce drain doit étre entouré de six
pouces de pierre concassée ou de tout autre matériel poreux
tel que callloux, machefer, etc. Le tuyau de terre cuite ou
tuile de drainage de 4 pouces de diamdtre et en sections de
1 pled de longueur, peut s'utiliser en ayant soin de placer
un papler goudronné sur le joint. Le tuyau "Nocorode" muni
de trgns 3 sa base est utilisé dans lo méme but. (Voir Fig.
2-“

Avant de faire le creusage, on enfonce des piquets aux
angles du tracé, 3 une hauteur égale. Des ficelles tendues
entre ces piquets en tous sens peuvent permettre de mesurer
les profondeurs i creuser.

APPAREILS OU MATERIEL

Niveau de charpentier; fil 3 plomb; marteau; clous, égo¥ne,
hache; piquets (12 morceaux de 2 po. x 2 po,) planches (8 morgeaux de
1% po. x 6 po. x 4 pi.); 3 morceaux de 1 po. x 6 po. x 10 pi.); gallon
d'acier de 100 pieds et un cordeau.

PROCEDURE

1. ngggg"o d'une bitisse de 24 pieds par 32 pieds & 1'aide de 1'équerre
E nte.

Le jalonnage de la bitisse de 24 pieds par 32 pleds consiste
3 enfoncer un piquet 3 chacun des quatre colns extérieurs de 1'empla-
cement qufoccupera la fondation. Il faut évidemment que les colns
solent d'équerre. Pour cela on peut se servir d'une équerre géante,
qu'il faut construire. (Voir Fig. 3 - 4)

Avant d'utiliser 1'équerre, tirez une ligne de base repré-
sentant 1'une des faces extérieures du solage en plantant deux piquets
reliés par un cordeau, Le cordeau est fixé & un clou enfoncé au centre
de la téte du piquet., Cette ligne est paralldle i des bitisses exis-
tantes, & un chemin, etc.

A 1'aide de 1'équerre géante, du fil 3 plomb si la dénivellation
est considérable, d'un cordeau et du gallon d'acler, il est assez facile
de trouver les quatre coins de la bitisse A partir de la ligne de base
et de planter un petit piquet de 2 po. par 2 po. 3 chacun des coins.
la mesure se prend toujours i partir du centre du piquet: c'est la ralson
de la petite encoche de 1 po. par 1 po. 4 1l'aréte de 1'équerre géante.
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Pour vérifier 1'exactitude du rectangle formé il s'agit ensuite d'en
mesurer les deux diagonales qui, si les piquets sont bien placés, doivent etre
exactement de la méme longueur, (Voir Fig. 4 - 4)

Si 1'exercice se fait 3 1'intérieur d'un local, les petits piquets
pourraient étre fixés 3 un pied constitué par un bout de planche de 6 po. par
6 po. pour les maintenir debout,

2. Lignes de repere

Les piquets aux coins de la bitisse ne sont pas de niveau et ils dis-
paraissent lors du creusage de 1l'emplacement de la fondation qul doit tenir compte
de 1'excédent des assises en dehors du solage et qui doit laisser assez d'espace
pour la confection des coffrages.

Voild pourquoi il est nécessaire de placer des formes de bols comme
1'indique la figure 4 - 4 & une certaine distance des coins de 1'excavation.

Les planches ou lattes fixées aux piquets permettent de maintenir en
place les différentes lignes de repére servant & délimiter la construction: ligne
intérieure du mur, ligne extérieure du mur, ligne des assises et ligne du creusage.
(Voir Fig. 5 - 4)

Les repdres sur les lattes peuvent &tre faits & 1'aide d'un trait de
scie ou d'un clou, Les cordeaux qui relient les repires sont utilisés de concert
avec le fil a plomb et ils peuvent &tre enlevés selon les besoins.

Il est 3 noter que les planches ou lattes i repdres doivent toutes étre
placées au méme niveau: ce qui se réalise avec assez de précision 3 1'aide du ni-
veau et d'un cordeau.

Pour 1'exercice sur les lignes de repére il s'agira de bdtir les formes
aux quatre coins de la bidtisse piquetée de 24 pi. par 32 pi. et d'indiquer sur les
lattes la ligne intérieure du mur, la ligne extérieure du mur et la ligne de creu-
sage, si les assises ont 24 pouces de largeur et si le solage a 10 pouces d'épais-
seur,

RESULTATS ET CONCLUSIONS

Le rapport du laboratoire devra donner la longueur mesurée de chacune
des deux diagonales du rectangle formé par la fondation de 24 pieds par 32 pleds.
Il y aura lieu d'ajouter des explications sur les causes qui ont pu fausser les
résultats. Enfin, le rapport présentera une réponse aux questions suivantes.
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QUESTIONS ET PROBLEMES

2.

30

5.

Quel est le principal rdle de la fondation pour une bitisse?

Quelles sont les qualités d'une bonne fondation?

Comment faut-il construire une fondation pour qu'elle offre suffi-
samment de support pour la batisse?

Comment protéger une fondation contre 1'action de 1'eau et de la gelée?

Si les quatre piquets servant au jalonnage de la batisse de 24 pieds
par 32 pieds n'étaient pas au méme niveau, pourrait-on obtenir une
longueur identigue pour les deux diagonales? Serait-ce 1 *hypothénuse
réelle?

Comment faut-il procéder en pareil cas?
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CONSTRUCTIONS RURALES

Fascicule No 4

LE SABLE ET LE GRAVIER DANS LE BETON

BUT

Le béton est aussi appelé pierre liquide, car aprés avoir mé-
langé du sable, de la plerre concassée, du ciment et de 1'eau ensemble
on obtient une substance semi fluide. En un temps plutdét court ce mé-
lange prend en une masse solide comme la pierre, pesant environ 150 1i-
vres au pied cube, La prise du béton est due 3 une réaction chimiqgo qui
se fait bien si la température de 1'air ambiant est au-dessus de 40 F
ot s1 le béton est maintenu humide.

la résistance du béton varie avec la formule utilisée., Cepen-
dant, 11 n'aura pas la force qu'on en attend si les agrégats ne sont pas
propres et s'il n'y a pas une bonne gradation dans leur grosseur.

METHODE

La démonstration de cet avancé se fera par des essais de pro-
preté du sable, par des essais sur la quantité de vides dans les agrégats
de grosseur uniforme et par des essais de mélanges démontrant 1'effet de
la surface des agrégats sur la maniabilité du mélange.

THEORIE
a) Congtituants du béton
1. Le Ciment

;e Le oiment Portland est fait d'un mélange de pierre 3 chaux

7 moulue aussi fine que de la farine et d'une quantité déterminée
de glaise. Le tout est chauffé & 3000° F, pour qu'il se fasse
une combinaison chimique. Aprés refroldissement, une petite quan-
tité de gypse est ajoutée, mélangée, et le tout aprds broyage,

Wi est placé dans des sacs contenant 1 pied cube. Un sac de ciment
canadien pése 873 livres environ.

2, Le Sable

Le sable ou la plerre tamisée qui passe dans un tamis dont les
ouvertures ent $ de pouce, constituent les agrégats fins du béton.
Le sable ne doit pas étre trop fin et ses grains ne doivent pas
atre de grosseur uniforme. Il doit y en avoir des petits et des
gros, Ce sable doit &tre exempt de matidre organique et il ne
peut contenir que trds peu de glaise ou de terre., Son poids est
d'environ 110 livres au pied cube.
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3. Les Cailloux ou Pierres

Les agrégats plus gros, c'est-ia-dire ceux qul ne passent pas dans des
ouvertures de + de pouce, entrent dans la formule du béton. Il doit y
avoir une gradation dans leur grosseur qui ne doit toutefols pas dépasser
1/5 & + de 1'épaisseur du béton, Dans le cas du béton armé la pierre con-
cassée ne doit pas 8tre plus grosse que les 3/4 de la distance entre les
tiges de fer servant & armer le béton. Lsa pierre concassée pdse environ
100 livres au pied cube.

4, Agrégats spéciaux

Pour faire un béton léger on se sert parfois de machefer, La vermi-
culité peut aussi servir comme agrégat dans le béton pour le rendre iso-
lant, Ces bétons ne sont toutefois pas aussi résistants que le béten or-
dinaire.

5. Le Gravier

Souvent on se sert de gravier sur la ferme pour faire du béton. C'est
un mélange naturel de sable et de cailloux, S'il n'y a pas une bonne gra-
dation des petites aux grosses particules, il serait préférable de la tami-
ser pour séparer les particules plus petites que i de pouce des particules
plus grosses que % de pouce et mélanger ensuite les agrégats fins et gros
dans les proportions données par les formules. Un gravier glaiseux doit

étre lavé avant de 1'utiliser pour faire du béton.

Le tableau suivant donné par la Canada Cement aidera 3 faire des mé-
langes de béton avec différents graviers (Tableau 1)

TABLEAU I
Grosseur Mélanges sable - gravier
des Graviers
£ 3 4 pouce Employez sable et gravier en parties égales
£ 3 3/4 pouce Employez les trois quarts autant de sable que de gravier
£ 3 1% pouce Employez environ la moitié autant de sable que de gravier

6. L'eau

I1 faut employer de 1'eau propre pour le béton. L'eau potable convient
en général, L'eau doit étre employée dans des proportions bien définles.
Une trop grande quantité d'eau affaiblit le béton. I1 est important de vé-
rifier dans le tableau des mélanges, (Tableau 2), la quantité d'eau 3 em-
ployer selon que le sable est sec, humide ou trds humide.
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Mélanges

1., Vides et Surfaces

Dans un mélange de béton, le ciment et 1'eau forment une pate
qui agit comme liant pour les agrégats (particules de sable et
cailloux), Il y a avantage d'utiliser une pate ciment-eau qui
soit la plus riche possible., S%'il y a trop d'eau le béton sera
poreux et plus faible, Il y a aussi avantage & avoir le moins
de vides possible 3 boucher avec cette pite entre les particules
formant les agrégats. Enfin, vu qu'il faut entourer toutes les
particules avec la pate ciment-eau, il est avantageux d'avoir un
minimum de surface formée par les particules 2 recouvrir., Si
toutes les particules étalent grosses, la surface & recouvrir
serait moindre que si elles étaient petites; cependant, les vides
a combler entre ces grosses particules seraient considérables,

Il faut done, pour employer le moins possible de ciment, avoir

une bonne gradation dans la grosseur des particules formant les
agrégats. En méme temps, le mélange devra étre maniable, plastique
ot facile 3 placer dans les coffrages, pour donner, aprés pilon-
nage, un béton dense.

2. Formules de béton

Voici quelques mélanges préconisés par la Compagnie Canada
Cement (Tableau 2)

TABLEAU 2

Gallons d'eau pour chaque Mélange d'essai pour Agrégat

Genres gichage d'un sac le premier gdchage maximum
de
travaux Sable Sable Sable Cailloux

sec humide tres Ciment Sable ou
humide plerre

Murs de fondation 5 3/k L

-

3 3/4 2 3/4 L} 2

o

Solage imperméable 5 3 3/4 3% 1 2% 34 14

Réservoir 3 1'eau
Planchers 4 3/4 3% 3 1 2

AV
(-]
oje

Section mince pour

béton armé de haute 33
qualité

3/4

W0
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I1 est 2 souligner que les formules donnent la proportion en pieds
cubes de chacun des constituants sauf 1'eau qui est donnée en gallons.
Ainsi, dans la formule 1 : 2 : 3, on mélange 1 pied cube de ciment, c'est-
3d-dire un sao, avec 2 pieds cubes de sable et 3 pieds cubes de pierre
concassée, OSi le sable est un peu humide, on emploiera 33 gallons d'eau
avec ce mélange et les particules les plus grosses ne dépasseront pas 1%
pouce.

APPAREILS OU MATERIEL

Partie 1 : Booaux en verre de 10 pouces de hauteur; échantillons de différents
sables et graviers.

Partie 2 : Eprouvettes gradues de 500cc ; tamis No 10 (0,078 pouce), 3/8 de

pouce et é de pouce; ciment; agrégats; truelle et panneau uni en bois
de 2 pleds carrés.

PROCEDURE

Partie 1 : Propreté du sable

Cet essai permet de vérifier assez bien la quantité de limon et de
glaise contenus dans du sable ou du gravier, Trois échantillons sont utilisés
pour 1'exercice: un sable de grdve, un sable naturel et un sable provenant du
tamisage d'un gravier.

I1 s'agit d'introduire 4 pouces de sable ou de gravier dans le bocal
de verre de 10 pouces de hauteur., On ajoute de 1'eaun jusqu'd une hauteur de 6
pouces et aprds avolr fermé le couvercle, il s'agit de brasser pendant environ
une minute, On laisse le tout reposer pendant une heure. S'il se forme une cou-
che de limon et de glaise de plus de 1/8 de pouce a la surface du sable, il faut
laver le sable avant de 1'utiliser pour faire du béton.

Partie 2 : Vides et Surfaces

a) Vides

Les agrégats du béton qu'ils soient gros ou petits, laissent un cer-
tain pourcentage de vides s'ils sont de grosseur uniforme. Ce pourcentage de
vides varie considérablement s'il y a gradation dans la grosseur des particules
en mélange.

L'essai consiste 3 utiliser 300 cc d'agrégats qui ont traversé la
passe No 10 et d'y ajouter 200 cc d'eau pour voir quel est le volume final, le
pourcentage de vides est trouvé par le rapport du volume des vides sur celui des
agrégats. Le volume des vides se calcule en soustrayant le volume final de 500 cc.
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On répéte le méme essai avec 300 cc d'agrégats qui ont traversé
la passe de 3/8 de ,pouce, puls enfin, avec 300 cc d'agrégats qui ont tra-
versé la passe de + de pouce. Le poucentage de vides est calculé 3 chaque
fols.

Le quatriéme essai consiste & utiliser 300 cc d'un mélange des
trols sortes d'agrégats dans les proportions 2 sable, 1 materieW plus
gros qui passe dans le 3/8 de pouce et est retenu par le % + de pouce et
1 gravier (plus que £ de poucag Le caloul du pourcentage des vides est
fait, puls comparé aux trois premiers essais pour constater dans quel cas
i1 faudrait utiliser la moins grande quantité de ciment pour faire un béton.

b. Surfaces

Si 1'on sectionne un cube en deux sur toutes ses faces, le volume
reste le mame, mais la surface a été augmentée de 1004, Plus on subdivise,
plus i1 faut de ciment pour couvrir toute cette surface., Cet énoncé peut
se vérifier en faisant une petite quantité de béton manieble (quelques
livres) & 1'aide d'un mélange approprié de petits et gros agrégats et en
mesurant exactement la quantité d'agrégats, de ciment et d"sau utilisés en
centimdtres cubes.

I1 s'agit ensuite d'utiliser la méme quantité d'eau ¢t de ciment,
ot la méme quantité d'agrégats formés uniquement de sable pour constater
si le béton est plus maniable ou non que dans le premier cas. Le mélange
suggéré pour cet essal est le mélange 1 : 2 : 3,

RESULTATS ET CONCLUSIONS

Le rapport du laboratoire donnera 1'épaisseur du dépdt limoneux
3 la surface de chacun des trols échantillons de sable dans la partie 1
avec la mention dans chaque cas, si le sable est recommandable ou non pour
faire du béton,

Dans la partie 2, le rapport donnera tous les chiffres et les cal-
culs pour en arriver au pourcentage de vides dans les 4 essais différents
et i1 indiquera dans quel cas il faudrait utiliser la moins grande quantité
de ciment pour faire un béton,

Le dernier essai doit permettre de formuler une conclusion sur la
quantité de mortier ciment-eau qu'il faut employer selon la finesse des a-
grégats,

Enfin, le rapport présentera une réponse aux questions suivantes.
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AT OT TANS
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1, Quels sont les matériaux qul forment le béton?

2. Quel est le rapport ls plus important 3 observer dans un mélange de béton?

k

3. Qu'est-ce qui arrive béton qui a séché trop rapidement?

4, Quelles sont les deux principales précautions & prendre pour faire du béton
par temps froid?

5. Quelles précautions faut-il prendre si 1l'on utilise du gravier pour faire du
béton?

CONSTRUCTIONS RURALES

Fascicule No 5

Gachsge du Béton

Pour entreprendre un ouvrage en béton, il est nécessaire de pouvoir cal-
uler au préalable les quantités totales de ciment, de sable et de pierre concassée
= ! q > p
nécessaire=s 3 sa réalisation., Ces calouls sont basés sur le mélange d'essz=i, Il

(=]

-

en e=t de méme pour le premier gachage qui lul aussi est basé sur le mélangs d'essai

ot qui doit pemettre de modifier les proportions de sable et de pierre afin d'ob-
tenir un mélange maniable, Nous mettrons donc en lumidre quelques directives a ce

P
sujet.

METHODE
e

Le méthode utilisée consiste (1) & faire le béton nécessaire pour une
dalle de 4 pieds par 6 pieds et 2 pouces d'épaisseur; (2) i faire un essai de
1'affaissement du béton, puls, (3) aprés la mise en place du béton dans les cof-
"rages, il faut =n falre le lissage de la surface,

11

11
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THEORIE

l, Quantité totale de matériaux

Les quantités des différents matériaux qui forment le béton se
trouvent en calculant le nombre total de verges cubes de béton nécessaire.
I1 s'agit ensuite de référer au tableau 1,

Par exemple un plancher de 30 pieds par 30 pieds et 4 pouces
d'épaisseur nécessitera (30 x 30 x 4$12) — 300 pieds cubes ou 300

=11.,1 verges
cubes de béton, 27

S1 le mélange 1 : 2: 3 a été choisi, 1le tableau 1, donnant les
quantités des différents matériaux par verge cube, nous permet de trouver
les quantités totales de chacun d'eux pour 11.1 verges cubes de béton.

11.1 verges cubes x 6.96 77.25 sacs de ciment

11,1 verges cubes x 0,52 5.77 verges cubes de sable

11,1 verges cubes x 0,77 8.55 verges cubes de pierre
TABLEAU I

Matériaux pour une verge cube de béton

Mélange Sacs de Ciment Verges cubes Verges cubes
de Sable de pierre

1:13 : 2% 8.36 0.46 0677
e & 3 7.64 0.42 0.85
dlesis?, §:3 6.96 0e52 0,77
1:2 :3% 6.24 0,48 0.83

1:2 4 6.04 0.45 0.89
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TABLEAU I

Matériaux pour une verge cube de béton (suite)

Mélange Sacs de Ciment Verges cubes Verges cubes
de Sable de pierre
- i
1:2;:4 556 0.51 0.82 1
Y
1 : 25 : 43 5.24 0.48 0.87
1:3 :5 4,64 0.52 0.86 I

2. Matériaux pour un premier gachage

Pour un béton solide et durable il faut mesurer chaque matériau:
eau, ciment, sable et pierre lorsqu'ils sont mélangés. Pour mesurer 1'sau on se
sert d'une chaudidre gradude au demi-gallon., Pour le sable et la pierre il est
facile de confectionner une bofte 3 mesurer sans fond de 12 pouces de longueur
par 12 pouces de hauteur, mesures intérieures: ce qui donne 1 pled cube. Il
s'agit ensuite de référer au Tableau 2 donnant des exemples de mélanges de béton.

I=E=1E = =

TABLEAU 2 (Canada Cement Company Limited) h

Gallons d'eau pour chaque Mélange d'essai pour Agrégat il
beg:os gachage d'un sac le premier gachage maxiaunBil"
0
Sable Sable Sable trés Pi. oubes Pi. cubes Pi. cubes en pPosl
travaux sec humide humide ou sac de de de
Ciment Sable Cailloux "
Murs de > Q
fondation 5 3/4 43 3 3/4 1 2 3/4 L3 2 T
I (il
Solage . 1 1
imperméable 5 33/ 3% 1 2% 34 14
p— : = - i
Réservoir 3 ‘ .
1%eau 4t 3% 3 i 2 3 13
Planchers
Section de
béton trds 34 3 2 3[4 1 2 2 3/4

mince
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Pour la plupart des travaux sur la ferme le mélange d'essai
1l :2 :3 est tout indiqué, Ce mélange toutefois ne donne pas un rapport
ciment-agrégats de 1 3 5 car si 1'on mélange 2 pieds cubes de sable et 3
pleds cubes de pierre on obtiendra, & cause des vides de la pierre, environ
3% pleds cubes. Il faut donc tenir compte de ce fait lorsqu'on utilise du
gravier qui est un mélange naturel de sable et de pierre.

Si 1'on utilise du sable et de la pierre concassée i1 faudra
utiliser 2 pieds cubes de sable et 3 pieds cubes de pierre pour chaque pied
cube ou sac de ciment. Pour un sable sec chaque gichage nécessitera 4% gal-
lons d'eau, Il est évident que, si 1l'on veut faire le gichage d'un demi-
sac de ciment, i1 faudra diviser les agrégats et 1'eau par deux.

Le premier point important est de trouver la quantité d'eau
i employer en consultant le Tableau 2. Les proportions de sable et de
plerre peuvent &tre modifiées pour obtenir un mélange plus lisse, plastique,
facile & mettre en place et & finir. Pour la plupart des travaux le mélange
doit étre crémeux comme un gruau épais, consistant plutdét que fluide. En
gardant toujours le méme rapport eau-ciment un mélange trop ligquide peut &tre
corrigé en ajoutant du sable et de la plerre, Un mélange trop soc ne se cor-
rige ¥aa en ajoutant de 1'eau mais en mettant moins de sable et de plerre dans
le mélange suivant.

3. H‘lmso

Le malaxage peut se faire 3 la main pour les petites quantités.
On se sert d'une plateforme de 7 pieds par 12 pieds pour épandre le sable en
une couche de 4 pouces d'épaisseur et on le mélange & sec avec le ciment. On
étend ensuite la pierre et on forme une dépression au centre du tas. L'eau
est ajoutée graduellement pendant que le tout est mélangé jusqu'i ce que les
cailloux soient entidrement recouverts du mortier de sable et de ciment,

Le malaxage 3 la machine donne un mélange plus uniforme. Avant
d'introduire 1l'eau et le ciment dans le malaxeur il est préférable d'y placer
2 ou 3 pelletées de concassé pour empécher la formation d'une croiite sur les
parois, Ajoutez ensuite les agrégats et brassez 1 3 2 minutes. Si le mélange
est trop sec il ne faut pas ajouter d'eau mais utiliser moins d'agrégats au
gichage suivant.

Le béton des camions-malaxeurs est plus dispendieux d'achat
mais i1 permet de sauver du temps,
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4, Mise en place

a) Le solage monolithe

Le béton commence 3 durcir dans 20 3 30 minutes. Il faut donc le
pilonner en place avec une béche ou un vibrateur mécanique pour éviter les vides
dans les coffrages immédiatement aprés qu'il est versé. On conseille de le pla-
cer par couches de 6 & 12 pouces.

Les coffrages doivent &tre batis solidement. Ordinairement, on uti-
lise des colombages verticaux de 2 pouces par 4 pouces, espacés de 12 i 16 pouces
et sur lesquels on cloue des planches ou des panneaux de contreplaqué. On attache
les deux parois des coffrages i 1'aide d'une broche No 10 ou 12 ou d'un tirant mé-
tallique 2 tous les 23 pieds verticalement pour empécher le mur d'ouvrir par la
pression du béton. Les pidces d'écartement 3 1'intérieur des coffrages sont enle-
vées 3 mesure que le niveau du béton monte. Il faut poser de bon. piquets et étais
pour affermir les coffrages dont 1'intérieur devrait étre hullé .. tout au moins
humecté (Voir Fig. 1 = 5)

Les coffrages peuvent s'enlever aprés 1 ou 2 jours si le mur ne sup-
porte rien. Dans le cas d'une poutre en béton armé, i1 faut attendre 10 3 15
jours. Pour que la prise du béton se fasse bien i1 faut le garder humide. Il
prend de la force pendant 7 jours aprés sa mise en place. Un béton qui séche
trop vite devient fissuré et pogssiéregx en surface. La température du béton
devrait 8tre maintenue entre 70 et 90 F, S'il y a danger que la température
tombe en bas de QOOF., il faut chauffer 1'eau et les agrégats et bien protéger le
béton contre le froid avec des toiles ou autrement. On peut ajouter en pareil cas
2 livres de chlorure de calcium par sac de ciment ce qui accélere le durcissement
sans toutefois empécher le danger de la gelée.

Le solage de béton monolithe repose sur une rainure de 2 pouses par 3
pouces dans 1'assise (Fig. 1 - 5). Il doit &tre aussi épais que les murs qu'il
supporte, On recommande un minumum de 8 pouces, Un plan bien congu est toujours
le meilleur guide. Des boulons de fixation de 1 pouce par 6 pouces doivent étre
placés & la partie supérieure du solage 3 tous les 8 pieds afin de retenir la sole.
Enfin, i1 faut goudronner la partie du solage au-dessous du niveau du sol et du coté
extérieur de la fondation,

b) Dalle et plancher de béton

Beaucoup de constructions peuvent se faire sur dalle de béton. Le
solage conventionnel est éliminé, La fondation est tout simplement constituée par
un plancher de béton reposant sur le sol et s'épaississant sur le pourtour. Des
maisons sans cave sont bities de cette fagon. Le méme principe peut s'utiliser pour
les poulaillers, porcheries, etc. Certaines précautions essentielles dolvent toute=
fois 8tre prises. D'abord il faut enlever la terre molle et faire reposer la dalle
de béton sur au moins 6 pouces de gravier. Dans bien des cas, il faudrait drainer
encore plus parfaitement en plagant d'abord des grosses pierres sur le sol, puls du
gravier et enfin du sable. Il faut que le plancher fini dépasse au moins de 8 pouce
le niveau du sol, Pour empdcher 1'eau de monter par capillarité il faut placer un

o p
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paplier coupe-vapeur (gros papier a couverture ou feuille de polyéthyléne)
sous 1a dalle ou le plancher de béton. Le bas de 1'assise doit descendre
3 1 pied sous le niveau du sol environnant et reposer sur un sol solide
et bien drainé,

Pour empécher les fissures dans la dalle de béton il faut
1'armer avec un treillis de broche soudée et placer des tiges de fer sur
le pourtour,

Enfin, si la batisse qui repose sur la dalle de béton est
chauffée, il faut 1'isoler. La plus grande partie de la chaleur se perd
sur le pourtour qui se refroidit jusqu'd 2 ou 3 pieds du mur, d'od danger
de condensation. Le pourtour de la dalle peut &étre 1solé en utilisant
deux pouces d'épaisseur d'un isolant rigide et résistant 2 1'humidité comme
le 1iége, le ™ styrofoam " et le " cellular glass ™. La laine de verre en
panneaux rigides, le " siporex " peuvent aussi s'utiliser a condition de les
protéger contre 1'humidité. (Voir FIG. 2 - 5)

Avec un solage conventionnel, on isole le plancher de béton
en plagant 1'isolant rigide le long de la surface intérieure du solage sur
une profondeur de 2 pieds. Le plancher de 4 pouces d'épaisseur pourra suf -
fire s'il ne supporte que de faibles charges. Pour des charges plus lourdes
i1 faut aller & 5 ou 6 pouces d'épaisseur.

Pour faire égoutter un plancher vers un drain central comme
dans une cave, une laiterie ou un garage, on se servira de planches guides
ayant une pente 1/8 de pouce au pied. Ces planches guides permettent d'ap-
puyer les extrémités de la rdgle servant 3 étendre et 3 placer le béton.

On les enldve aprds la mise en place du béton (Voir Fig. 3 - 5)

5. Lissage du béton

Le 1issage de la surface du béton se fait d"abord a 1%aide
de 1'aplanissoire de bois si 1'on veut une surface uniforme et rugueuse.
Pour rendre cette dernidre antidérapante on peut passer un balai dans le
sens de la pente aprés le finissage 2 1'aplanissoire de bois.

Un fini lisse s'obtient & 1'aide de la truelle d'acier.
On 1'utilise aprds que 1'aplanissoire de bois a été passé, En lissant le
béton, la truelle doit faire un angle plutdt faible avec la surface du béton,

Le 1issage de la surface du béton se fait lorsque ce dernier
commence & étre ferme et lorsqu'il peut supporter le poids d'un homme sur
un bout de planche ou encore lorsqu'il faut exercer une certaine pression
pour le marquer du pouce. A ce moment 1'eau est disparue de la surface,
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On peut procéder 3 un deuxidme lissage 3 la truelle d'acier pour
obtenir un fini encore plus lisse. Aprés que 1'humidité ramenée en surface par
le premier lissage est disparue, on passe la truelle d'acier en la tenant 2 un
angle un peu plus fort que la premidre fois, Il ne faut pas prolonger inutile-
ment le lissage car la surface pourrait devenir crayeuse et s'effriter aprés le
séchage.

Les aplanissoires mécaniques font le travail du lissage beaucoup
plus rapidement. Ce sont des lames d'acler qui font le travail., Elles sont dis-
posées en forme de pale d'hélice et actionnées par un moteur,

APPARETLS OU MATERIEL

Ciment; sable; pierre concassée; plateforme pour le malaxage; bofte
de 1 pled cube pour mesurer les agrégats; pelles carrées; chaudiéres; pilon; cdne
pour vérifier 1'affaissement du béton; bois pour les coffrages.

PROCEDURE

1. L'exercice consiste & faire un béton maniable pour un plancher
de béton de 4 pleds par 6 pleds et 2 pouces d'épaisseur. Il y a lieu d'abord de
confectionner les coffrages avec précision, puls de les huiler.

2., Il faut ensuite choisir la formule appropriée en référant 3 la
partie théorique, (Tableau 2), puls décider du rapport eau-ciment en déterminant
si le sable est sec, humide ou trds humide.

3. Une fols le volume de la dalle de béton calculé, il faut trou-
ver les quantités exactes d'ingrédients 3 utiliser: sacs de ciment, verges cubes
de sable, verges cubes de concassé, puls pleds cubes de sable et pleds cubes de
concassé, (cf. Tableau 1)

4, Le malaxage & la main se fait tel qu'indiqué dans la troisiéme
partie de la théorie intitulée ™ malaxage ®. Le mélange obtenu doit étre maniable
ot lisse. Pour en vérifier la maniabilité on se sert du cdne illustré (Voir Fig.

4 - 5)

5, Le cdne doit &tre rempli de béton. Aprés avoir bien fouléd le
béton on retire le céne. Le béton s'affaisse. Il s'agit de mesurer la hauteur du
céne de béton apres affaissement.

La hauteur du cdéne varie selon les ouvrages exécutés.
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TABLEAU 3
Genre de travaum Hauteur en pouces
Minimum Maximum
Pavé reposant sur le sol 1 L
Dalle épaisse, poutres, murs,
solages, murs de réservoirs 3 6
Section de béton mince,
Colonnes 4 8

Un mélange qui ne contient pas suffisamment de mortier de
petit agrégat et de ciment pour remplir les interstices dans le gros agrégat
est peu maniable et donnera une surface rugueuse remplie d'interstices. Dans
le cas contraire le mélange sera trés maniable mais il faudra plus de ciment
et 11 aura une tendance 3 étre poreux, Avec la quantité d'eau indiquée on cor-
rige un mélange trop liquide en ajoutant du sable et de la plerre. Pour cor-
riger un mélange trop sec il faut mettre moins de plerre et de sable dans le
mélange suivant, Il ne faut jamais pour aucune considération dépasser les
quantités d'eau indiquées au Tableau 2,

5. S1 le béton est satisfaisant au point de vue maniabilité
i1 est placé dans les coffrages et il est pilonné., Si durant le pilonnage
une quantité appréciable d'eau suinte 3 la surface, c'est signe que le mé-
lange est trop aqueux ou fluide et qu'il ne domnera pas de bons résultats a
moins d'8tre modifié.

Le béton est égalisé & 1'aide d'une régle & niveler, puls on
procdde au lissage du béton tel que décrit dans la Théorie au Ho 5.

RESULTATS ET CONCLUSIONS

Le rapport du laboratoire devra donner le cubage de la dalle
de béton en pleds et en verges cubes; la formule utilisée; le rapport eau-
ciment cholsi; les quantités exactes de sacs de ciment, verges cubes et
pleds cubes de sable et de plerre concassée utilisés pour la dalle de béton;
la hauteur du odne de béton aprés affaissement; si le mélange a dii étre cor-
rigé quelle est la nouvelle formule utilisée; enfin, 1'étudiant donnera une
conclusion personnelle sur la nécessité du rapport ciment-eau et sur la né-
cessité de modifier 1égdrement la proportion de sable et de pierre en vue
d'obtenir un mélange maniable. Il donnera aussi une réponse aux questions

ot problimes suivants.
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les principaux usages du béton sur la ferme?

sont
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i eraqueler?

Comment peut-on avoir un plancher de béton sec!
- e & 4 ’ o ,o N 74 [ i
Comment doit-on procéder pour le mélangs du béton & 1'aide d'un malaxeur?
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CONSTRUCTIONS RURALES

Fascicule No 6

Le Solage en blocs de beton

BUT

On utilise de plus en plus le bloc de béton sur la ferme parce
qu'il présente 1'avantage de fournir une certaine isolation, parce qu'il est
durable et 3 1'épreuve du feu et parce qu'il ne nécessite pas la construction
de coffrages pour son érection. Il faut cependant prendre certaines précautions
pour 1'empécher de se fissurer et pour 1'imperméabiliser.

METHODE

L'exercice consistera: & confectionner du mortier; i poser les
blocs de béton pour les défaire ensuite et les nettoyer avant que le mortier ne
prenne; A faire enfin un enduit de béton.

TEEORIE
1. Dimension du bloe de béton

Le bloc de béton est constitué de ciment, d'eau et d'agrégats., Le
sable et la plerre concassée sont utilisés en général comme agrégats. On utilise
parfols le machefer qui donne un bloc plus léger et 50 pour cent plus isolant,

Le bloc peut avoir des formes variables selon qu'il est utilisé
pour un mur droit, les angles, les jambages etc., Sa dimension la plus courante
est de 7 5/8 par 7 5/8 par 15 5/8 pouces. (On dit couramment 8 par 8 par 16 pouces).
Le bloc de cloison a 3 5/8 pouces. On peut aussi utiliser des blocs de 6, 10 et
12 pouces de largeur environ,

2, Assise

L'assise est trés importante pour un solage ou un mur en bloes de
béton, S5i elle s'affaisse le moindrement, le mur pourra craquer ot méme s'écrouler.
Il faut donc parfols armer 1'assise qui dolt avolr les dimensions requises et la
placer avec précision selon les directives du Fascicule No 3 intitulé: "Piquetage
des fondations®,

-~

3. Epaisseur du Solage

Un solage de blocs de béton doit avoir une épaisseur en rapport avec
sa hauteur totale et sa profondeur sous le niveau du sol. Le T:-hleau 1 peut servir
de guide.
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TABLEAU 1
Epaisseur du Hauteur maximum du mur Profondeur sous le
mur en pouces en pieds niveau du sol en
pleds
8 7% - O% 4 - O"
10 7' = b" 51 =< On
12 7! = 8" 70 - 0"
16 g* - o 7* - 8"

Si la longusur du mur du solage est de plus de 30 pieds, il faut
le renforcer au moyen d'un pilastre. (Voir Fig. 1 - 6

4. Chapeau du solage

Le solage de blocs oreux qui supportera mme structure doit
étre fini 3 sa partie supérieure & 1'aide d"un chapesu en béton armé ou de
blocs pleins. (Voir Fig., 2 - 6)

5. Grillage métallique

A deux ou trois rangs du sommet ou en-dessous du chapeau du
solage on place un morceau de grillage dans le joint de mortier pour plus de
solidité. (Voir Fig. 2 - 6)

6. Boulons de fixatiom

Les boulons servant 3 retenir la sole au solage doivent avoir
4 pouce de diamdtre et 15 pouces de longeur. Ils sont fixés dans le trou
d'un bloc 3 tous les 6 ou 8 pleds & 1'aide de mortier qui doit remplir tout
1'espace autour du boulon. (Voir Fig. 2 - 6)

7. Etanchéitéd

Pour rendre le solage de blocs étanche et le protéger contre
1'action de 1'eau, il faut le recouvrir & sa partie extérieure avec un mor-
tier de ciment de % pouce d'épaisseur en ayant soin de faire un joint en rond
avec 1'assise. De plus, comme pour le solage monolithe, il faut recouvrir
1'extérieur du solage qui se trouve sous terre avec une couche de goudron.
(Voir Pig. 3 - 6)




8. Nombre de blocs de béton

Pour trouver le nombre de blocs de béton nécessaires & la confection
d'un solage il suffit de trouver le nombre de rangées de blocs et de multiplier par
le nombre de blocs par rangée. Le nombre de rangées de blocs se calcule en divisant
la hauteur du mur par la hauteur d'un bloc et de son mortier (8 pouces). Le péri-
métre du solage divisé par la longueur de chaque bloc avec son mortier (16 pouces)
donne le nombre de blocs par rangée.

9. Mortier

Un mortier est un mélange de ciment, de sable et d'eau auquel on peut
ajouter un peu de chaux hydratée pour le rendre plus maniable. Le mortier au ciment
sans chaux hydratée est plus difficile & travailler mais il est supérieur en résis-
tance. L'eau doit étre ajoutée au mélange en quantité suffisar‘e pour rendre le mé-
lange maniable.,

Les mélanges 1, ciment, 2 3 3 sable sont souvent employés., Si 1'on
y ajoute de la chaux hydratée pour rendre 1l‘'application du mortier plus facile, ce
ne doit pas étre en quantité supérieure i ce qul est indiqué dans le tableau 2, Il
est plus simple d'acheter le mortier préparé en sac (ciment a magonnerie) et de faire
le mélange avec le sable et 1'eau, Le mortier doit étre assez épais mais en méme
temps plastique et maniable,

Les quantités approximatives de mortier requises pour 100 pieds carrés
de mur et pour 100 blocs sont données par le Tableau 3,

TABLEAU 2

MELANGES DE MORTIER

Type de mortier Pieds cubes Pleds cubes Pleds cubes Pieds cubes
de de ciment 3 de chaux de
¢ciment magonnerie hydratée sable

Mur en bas du

niveau du sol 1 - » 2323 ou
ou

mortier trés ré-

sistant au-dessus 1 1 - 4L & 6

du niveau du sol

Emploi général 1 - 1 aild 4 & 6 ou

au-dessus du .

niveau du sol - 1 - 2 aij
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TABLEAU 3

NOMERE DE BLOCS DE BETON
ot
QUANTITE DE MORTIER REQUIS

Pour 100 pieds carrés de mur Pour 100 blocs
Epaisseur du
mur en
pouces Nombre de Pieds cubes Pieds cubes
bloecs de de
mortier mortier
L 312 112.5 2.6 2e3

APPAREILS ET MATERIEL

Truelle pointue; tire-joint (mirette arrondie ou en V);
niveau de magon; corde et crochets en bois; marteau de magon ou marteau
ordinaire et oiseau 3 fer; table & mortier (bouclier ou planche); ciment
2 magonnerie; sable.

PROCEDURE

L'exercice consiste 3 confectionner les blocs d'angle pour
un mur de bloes de béton de 8 pieds de longueur et de 4 pieds de hauteur,
de construire le mur entre les angles et de le recouvrir d'un enduit jusqu'a
3 pieds de hauteur. Avant que le mortier ne prenne, il faut défaire le mur
et nettoyer les bloes pour qu'ils puissent servir de nouveau dans 1l'avenir,
Le calcul des quantités de matériaux nécessaires se fait i 1'aide des tableaux
2 et 3.

1. Blocs d'angle

Le posage des blocs se fait sur une assise de niveau avec une capacité
de support suffisante, Pour 1'exercice, la base du mur de blocs de béton
pourrait 8tre un plancher de béton dans une salle. Il faut toutefois en
vérifier le niveau avant de 1'utiliser.

Avant de monter le mur de bloecs, il faut poser les blocs d'angle ou des
coins du solage., Les blocs posés aux anglas servent ensuite de guides pour
monter le mur. Ces blocs doivent &tre posés bien d'aplomb. On y arrive en
vérifiant 1'aplomb vertical et horizontal dans les deux sens a 1'aide du ni-
veau de magon. (Voir Fig. 4 - 6)
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Quant 3 1'épaisseur du joint de 3/8 de pouces, on 1'obtient en se guidant sur
une baguette de 1 pouce par 2 pouces marquée de traits de scie i *ous les 8 pouces.
(Voir Fig. 5 - 6). On enfonce donc le bloc dans le mortier jusqu'i ce que sa par-
tie supérieure s'aligne exactement avec le trait de scie sur la baguette.

I1 faut poser d'abord 3 ou 4 blocs d'angle en hauteur i chaque extrémité du
mur 3 construire. On étend une pleine largeur de mortier sur 1'assise pour les
premiers blocs. Deux ou trois blocs sont posés de part et d'autre en partant du
coin, Un bloc qui doit étre accolé i un autre doit 8tre recouvert de mortier en
deux bandes de chaque c6té 3 son extrémité, C'est le mortier qui sert au joint
vertical., Le deuxidme rang est plus court d'un demi- b1oc pour qu'a chaque rang
les joints chevauchent ef on continue en montant jusqu'3d ce qu'il n'y ait plus de
bloc d'angle (Voir Fig. 4 - 6)

2., Construction du mur

Lorsque les blocs d'angles sont en place aux deux extrémités du mur de 8 pieds,
on pose les blocs du mur en utilisant une corde munie de crochets en bois comme guide.
Les crochets de bois accrochés aux angles, retiennent la corde bien tendue & la hau-
-

teur exacte de 1'aréte supérieure et extérieure des blocs. Elle sert donc & aligner
les bloes qui sont posés de fagon 3 effleurer la corde.

Pour poser un bloc il faut étendre du mortier en deux bandes séparées sur le
bloc inférieur, Ce mortier formera les deux joints horizontaux. Avant de placer le
bloc sur ce mortier, il faut étendre du mortier en deux bandes sur son bout, puis le
déposer sur le joint horizontal en le poussant contre le précédent de fagon & faire
un joint vertical de 3/8 de pouce. (Voir Fig 6 - 6)

Le bloc est enfoncé dans le mortier pour que son aréte extérieure s'aligne avec
la corde. Le bloc est placé d'aplomb en utilisant le bout du manche de la truelle
pour le frapper 1égérement aprés avoir placé le niveau en travers du bloec. (Voir
Fig, 6 = 6). L'excés de mortier est raclé i 1'aide de la truelle.

3. Enduit et joints

A titre d'exercice, le méme mur sera utilisé pour faire 1'application d'un en-
duit sur trois pieds de hauteur. Cet enduit est nécessaire pour recouvrir la par-
tie d'un solage sous terre pour 1'application du goudron. Il aura une épaisseur de
! pouce et le joint entre 1'assise et le solage sera bien arrondi. (Voir Fig. 3 - 6).

Pour plus de plasticité et pour rendre 1'application plus facile on peut ajouter 8
I P PP F ;
livres de chaux par poche de ciment., Il est recommandable de projeter le mortier sur

le mur et de le lisser avec la flotte ensuite, au lieu de 1'appliquer sur le mur en
le pressant, De csette fagon, on évite d'attirer 1'eau et le ciment en surface, ce
qui a pour effet de réduire la force du lien entre le mortier et le mur,
. . 2 3 : ) I 4 e =+ 5 bt p- 5
Les joints de mortier au-dessus de 1'enduit de béton devroni &tre tirés a 1'ai=-
de d"une mirette en rond ou en V. Le tassage compresse le mort les joints et

le serre sur les parois du bloc ce qui rend le joint étanche.

ool l
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RESULTATS ET CONCLUSIONS

Avant de défaire le mur, 1'instructeur vérifiera son horizon-
talité, sa verticalité, la régularité dans les joints horizontaux et verti-
caux, ses dimensions en longueur et en hauteur.

Le rapport du laboratoire donnera la quantité de mortier, en
pleds cubes, utilisée pour les joints et fera une comparaison avec les quan-
tités données par le tableau 3. Il présentera enfin une réponse aux ques-
tions et problémes suivants.

QUESTIONS ET PROBLEMES

1. Avez-vous déjd posé des blocs de béton? Votre pére engage-t-il quelqu'un
pour ce travail? Pourquoi?

2. Quel est le coilit des blocs de béton dans votre localité?

3. Ob peut-on utiliser le bloc de béton avec avantage sur la ferme? Est-il
supérieur au bois?

4, Pourquoi 1'assise d'un solage en blocs de béton est-elle particulidrement
importantet?

5. Comment imperméabiliser un solage en blocs de béton?

6. Quel est 1l'avantage d'appliquer le mortier en deux bandes sur les bloecs?
7. Cosment peut-on domner de la force & un solage de blocs de béton?

8. Comment se fixe la sole au solage de bloecs?

9. Quelle doit Stre 1'épaisseur d'un solage en blocs de béton enfoncé de 6
pleds dans le s0l?7

10, Combien de blocs de béton faudrait-il pour faire un solage de 8 pieds de
hauteur, de 32 pieds de largeur par 40 pleds de longueur et quelle devrait
étre la largeur des blocs?
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CONSTRUCTIONS RURALES

Fascicule No 7

Visite 3 une cour & bois

BUT

Malgré les développements modernes dans le domaine des
matériaux de construction, le bois demeure le matériau le plus employé
sur la ferme. Le boisé de ferme permet de résoudre en partie le pro-
bldme du coit élevé des constructions, Il est important de posséder
quelques données sur les essences utilisdes en construction, les dimen-
sions commerciales du bois de construction, les différentes catégories
de bois de construction, le prix au mille pieds mesure de planche, le
probldme du séchage et de 1'entreposage, etc.

METHODE

Lors d'une visite & une cour & bois i1 sera possible de
se familiariser avec ce matériau essentiel dans les constructions rurales.
Ce sera un enseignement précieux & se rappeler quand il s'agira d'aller
biicher du bois de construction sur le boisé de ferme.

Si les arrangements sont faits & 1'avance, la plupart des
propriétaires de cour i bois se feront un plaisir d'amener toute la classe
visiter leur cour & bois, donner les explications nécessaires et répondre
aux questions,

THEORIE
a) Principales essences utilisées en constructions rurales

Les essences utilisdes pour les charpentes sont le pin jaune,
le pin blanc, le cypres, l'épinette, le pin de Colombie-Canadienne et parfois
le chéne, la pruche et le sapin. Pour la partie des batisses exposée aux
intempéries on utilise surtout le pin blanc mais on rencontre aussi le cypres
et le cédre blanec.

- Pin blane

Ce bois est mou, 1éger et pas trés rigide. Il est trés ré-
sistant & la déformation et 3 la pourriture. C'est le bois qui convient au
plus grand nombre d'usages car il se travaille trés facilement.




- Pin jaune

Ce bols est fort et durable 3 condition de ne pas étre en contact
avec 1'humidité, 1I1 est tout indiqué pour les charpentes.

- Epinette

L'épinette rouge
charpentes, solives et planchers
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b) Abattage du bois de construction

L'abattage d'un arbre consiste 3 faire une entaille du cdté
jon veut le faire tomber et & le scier du cdté opposé. De cette fagon
| peut étre dirigé dans sa chute. Il faut faire 1'abattage de préférence
ndant 1a saison morte alors que la circulation de la séve est nulle et
wolsir des arbres a maturité,

. Une foils abattu on le trongonne en billots dont la longueur
', it ordinairement de 8 & 12 pieds pour le bois de charpente, le madrier et
“"lls planches, Cependant, pour les grosses charpentes les billots pourront
toir jusqu'a 20 pieds.

; Pour connafitre le nombre de pieds mesure de planche contenus
“ms un billot il suffit de consulter le tableau 1, Clest un extrait du
ibleau officiel du Ministeére des Terres et Foréts de Québec.

TABLEAU 1

ﬁlmitre

fin Longueur en pieds

jout 4 5¢ 6! 7° 8¢ 9! p W TNRE: I VR - i i A /% W 3 7.
en

puces

Contenu en pleds mesure de planche

o] 1 1 i’ 1 2 2 2 2 2 3 3 £, =%
¢ IR R T 5 e o
L5 3 L 5 6 é 8 9 10 10 11 12 13

6 5 6 8 9 10 11 1 h | s £ 16 18 19 20
' UsY 7 W i 13 14 16 18 20 22 23 25 27 29
‘8 10 12 15 17 20 22 25 27 29 32 34 37 39
9 13 16 19 22 26 29 32 35 38 L2 45 48 57
10 16 20 24 28 32 a0 36 41 45 49 53 57 1 65
11 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
12 24 30 136 42 48 54 61 67 73 79 85 91 97
113 29 36 43 50 58 65 72 79 86 o4 101 108 115
14 34 42 51 59 8 76 85 93 101 110 118 127 135
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TABLEAU 1 (suite)

Diametre

fin Longueur en pieds
b::t L 59 6 7 8°? g 10°* 31 ° 12¢ 13° 14 15¢ 16
pouces

Contenu en pleds mesure de planche

15 39 49 59 69 78 88 98 108 118 127 137/ 147 . 5D

16 b4 56 68 79 90 101 113 124 135 146 158 169 180

17 R 64 77 90 102 115 128 141 154 166 179 192 205

18 58 72 87 101 116 130 145 159 173 188 202 217 231

c¢) Débitage des billes

On utilise des poteaux ronds pour la construction sur pieux. Ces po-
teaux enfoncés dans le sol doivent &tre traités contre la pourriture et les insectes
3 1%aide de créosote ou du pentachlorophénol, Cependant, d'une fagon générale les

billes sont débitées. La coupe paralléle est la plus simple pour extraire des madriers

ou des planches d'une bille de bois mais elle a 1'inconvénient d'amener le bois 3 re-
fouler en séchant. (Voir Fig. 1 - 7).

La coupe par quartiers donne plus de satisfaction. (Voir Fig. 2 - 7)

Les billots sont généralement débités en poutres ou carrés de 12" x 107,

10" x 10", 10" x 8%, 6" x 6™, 4™ x 4"; en madriers de 2 pouces et plus d'épaisseur et
par moins de 6 pouces de largeur (les 2" x 6™ ot les 2" x 10™ sont les plus en usage);
en planches de 6 pieds de longueur au moins par 3/4 i 14 pouce d'épaisseur et 4 pouces
et plus de largeur; en feuillets d'une épaisseur se rapprochant de 1 pouce,

d) Séchage & 1%air libre

Les fours artificiels permettent de contrdler le séchage du bois en
1'exposant & 1'air chaud et 3 la vapeur. Sur la ferme on procéde au séchage i 1'air
1ibre en plagant le bols en piles. Au contact de 1'air, 1'humidité du bois s'évapore.
I1 faut d'une & trois années pour un séchage parfait du bois (15% d'eau) car il seche
d'un pouce d'épaisseur par année environ.

Pour éviter que le bois ne torde i1 faut utiliser 3 ou 4 appuis ou
lattes de 1™ x 3" environ, incliner la pile & un bout pour permettre 3 1'eau de pluie
de s'égoutter et faire reposer le premier rang sur des morceaux assez gros. En lais-
sant surplomber d'un demi pouce les lattes des extrémités on prévient les fentes des

bouts. (Voir Fig. 3 - 7)
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o) Qualité du bois

Le bois de qualité n'a pas de défauts comme la pourriture
séche, les vermoulures, les {ibres tordues ou découpdes, les fentes st les
mauvais noeuds., Il a été coupé pendant la bonne saison. Sa couleur ne
doit passer que graduellement du foncé au clair, S'il répand une odeur la
moindrement mauvaise i1 a peut-étre eu un commencement de fermentation, En
pratique le bois de charpente doit &tre absolument sain, avoir été abattu
en saison et trois ans avant son utilisation.

Il est certain que la classification officielle du bois est la
meilleure garantie de sa qualité, Le bois de construction No 1 est pratique-
ment parfait tandis que le No 2 peut contenir deux noeuds sains, un pouce
d'aubler et de petites taches. On tolere 3 ou 4 noeuds dans le bois commun
mais les deux tiers d'un cété du morceau devront étre clairs., Enfin, la moi-

tié des morceaux de bois classés comme "colle™ doit étre utilisable.

f) Pieds mesure de planche (MP)

Le bois sortant du moulin peut &tre blanchi ou plané sur une
face (SIS) ou sur deux faces (S 2 S). Les deux rives du bois peuvent aussi
étre plandes (S 2 E),

Le planage amdne une diminution de £ & 4 pouce dans la dimen-
sion ou grandeur nominale du morceau de bois, Ainsi un morceau de 2" par 4"
grandeur nominale, n'aura plus, aprés le planage sur les quatre faces, que
1 5/8" par 3 5/8% Cette perte est sencaissée par 1'acheteur qui paye le mor-
ceau de bois comme s'il avait 2% par 4%,

Les poutres, madriers, ou planches, etc. se vendent au mille
pleds, mesure de planche. Le pied mesure de planche se mesure au pied de
surface courante de 1 pouce d'épaisseur., C'est dono un morceau de bois de
1 pled de longueur, grandeur actuelle, 1 pied de largeur, grandeur nominale
par 1 pouce d'épaisseur, grandeur nominale. (Formule 1 et 2). Par exemple,
un madrier de 3 pouces d'épaisseur (avant le planage) par 6 pouces de lar-
geur ou 3 pied (avant le planage) et 10 pieds de longueur contient:

3" x 4* x 10" = 15 pieds mesure de planche (M.P.)

Formule 1 :
M.P. = Epaisseur nominale en po, x largeur nominale en po, x Longueur
actuelle en pi, x nombre de morceaux
12

Formule 2 : (Pour planche embouvetée ou 3 mi-bois)

M.Pe = Surface en pi. car. x lgsgggz_nggigilg x Epaisseur en po. (si plus de 1
largeur exposée po.)
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g) Boils manufacturé

Dans les scieries spécialisées on peut dérouler la bille de bois &
une épaisseur donnée en une longue feuille pour faire du contreplaqué, Ce dernier
se présente en panneaux ordinairement de 4 pieds par 8 pieds. Ces derniers sont
faits d'un nombre impair de feuilles de bois minces et collées. L'épaisseur des
panneaux varie de 4 de pouce i 1 pouce,

Le contreplaqué s'emploie pour le recouvrement des murs, des toitures,
des plafonds, des planchers, comme pannesux pour les finis intérieurs, les armoires,
ete. Une colle & 1'épreuve de 1l'eau (résorcinol) est utilisée pour le contreplaqué
exposé aux intempéries,

Le panneau de contreplaqué donne beaucoup de rigidité & la charpente.
I1 est vendu au pied carré pour une épaisseur donnée.

A partir de fibres de bois pressé, on manufacture des panneaux trés
rigides (Hardboard) de 1/8 3 3/8 de pouce de méme dimension que le contreplaqué.
Recouverts d'émail cuit ils font un fini idéal pour les chambres de bain et les cui-
sines.

Bien que 1'on puisse faire soi-méme des arches ou des poutres en bois

laminé et collé, il reste que leur qualité sera supérieure s'ils sont manufacturés
surtout s'ils sont de grande dimension.

APPARETLS ET MATERIEL

Ruban 3 mesurer; carton rigide pour prendre des notes; cour 3 bols dis-
posant de bois de dimensions, de planches ordinaires et de bols de finition; chrono-
métre; scie de bicheron.

PROCEDURE

Partie 1: L'enquéte portera d'abord sur les différentes essences en entreposage,
sur leur provenance, leur adaptabilité aux comstructions rurales et les
problémes d'entreposage.

Partie 23 I1 faudra ensuite s'enquérir des différentes classes de bois, de la fagon
dont on procdde pour classifier le bois et de leur prix au mille pieds me-
sure de planche.

Partie 3: Faites un relevé des genres de bois entreposés en donnant leurs dimensions
standardisées (grandeurs nominales et dimensions un fois blanchi).

Partie 4: Quels sont les bois manufacturés disponibles contreplaqué de toutes dimen-
sions, panneaux de fibres de bois pressées, bois laminéd, etc. et les prix

demandés,




Le temps pris pour couper une

Partie 5 : Concours de coupage d'un billot.
Pour

rondelle de bois de la bille est enregistré au chronomatre.
les étudiants qui disposent d'une scie ils pourront 1'apporter et
1'affiler afin d'obtenir un meilleur compte.

i

RAPPORT ET CONCLUSIONS

Le rapport présenté comportera une premiére partie donnant une
réponse générale 3 chacun des item de la procédure.

Dans une seconde partie, on présentera sous forme de tableau,
e de pleds mesure

les genres de bois disponibles, leurs dimensions, le nombr
de planche d'un morceau de 12 pieds de chaque dimension, le prix au mille
pieds mesure de planche; le prix d'un morceau,

(ef. Tableau 2),

lasse et son emploil

= o
sa O

Enfin, on donnera les réponses aux questions et robl émes.
) P
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TABLEAU

Genre .Grandeur nomi- ,Bois blanchi o MJBs ', Prix o Prix Classe, Emploi
de . nale .sur 4 faces . . au . d'un -
bois o = - . mille ., mor- .
. . o . pleds . ceau .
.Epais-, Lar- ,.Epais-, Lar- ,pour 12, .de 12
.SeuUr . geur . seur , geur ,pi. long .pleds .
o e 2 k3 ° S ] L]
. 2 po.. 4 po. .1 5/8po 3 5/8po. 8 pi. . $90. . $0.72 . No 2 . Charpente
Bois . . . . . . . Soles, CcO=
. . . o . . . . lombages,
de - = - . o ® - » solives,
chevrons,
dimen- . 2 POes O PO. o e > : . -
siens . 2 po.. 8 po. . 5 3 A A .
e 2 p0,.10 po. . . . . . .
e 2 p0.,12 po. . . o . . .
° u POso 6 POo B ° . B B .
. 4 po.. 8 po. . 9 . A . :
« 4 po..10 po, . > . . - 4
Poutres ., 6 po.. 6 po. . . > . . .
j po.. 8 po' L ] o o L < L
L] 6 pc..16 po. ks 3 L ] B3 © { ‘
. 8 po.. 8 poe s - : : s
o 8 po,.10 po, p, 3 > - s
° 1 po.l h pOO L ] . L ] 2 - L ] :
> 1 pOss O'PO: o . 5 . ¢ g '
Planches . 1 po.. 8 po. . . . . .
———
ordinaires. 1 po..10 po. . o o o . .

5 | PO, .12 poO.
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QUESTIONS ET PROBLEMES

A quelle époque de 1'année les arbres doivent-ils etre abattus pour
avoir un bois de meilleure qualité?

Nommez les deux essences les plus utilisées en construction.

Quel est 1e moyen le plus économique d'utiliser les billes de bois?
Comment reconnaftre la qualité du bois scié?

Qu'est-ce que la grandeur nominale du bois?

Qu'est-ce que le bois de dimension? Ou 1'emploie-t-on?

A quol servent les planches ordinaires?

Nommez quelques usages du contreplaqus.

Quel genre de contreplaqué faudrait-il utiliser pour recouvrir et lam-
brisser 3 1'extérieur une éleveuse pour dindonneaux,




MANIERE ECONOMIQUE COURBENT AU SECHAGE
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CONSTRUCTIONS RURALES

Fascicule No 8

Poutres et solives en bois

BUT

Bien que les dimensions des différentes parties de la char-
pente: poutres, solives, chevrons, etc. solent indiquées sur les plans il
est souvent nécessaire de modifier le dessin pour des besoins particuliers.
Il se peut aussi que 1'on veuille vérifier les dimensions existentes si
1'on veut augmenter la charge & supporter. Enfin, lors du remodelage d'une
batisse on peut avoir 3 changer la portée des poutres et des solives, Il
est donc important, au point de wvue sécurité et pour économiser le bois,
d'avoir quelques données sur la capacité de support des poutres et des so-
lives selon leurs dimensions et leurs portées.

METHODE

La méthode utilisée consistera 3 bdtir une partie d'un plan-
cher avec solives et croix de St-André. Une extrémité des solives reposera
sur une sole placée sur le plancher et sera retenue par un chevetre. L'autre
extrémité aboutira sur une poutre ou solive maftresse et reposera sur une
lisse clouée 3 la base. On placera ensuite sur une solive la charge pour
laquelle elle est dessinde. Cette charge sera constituée de blocs de béton
empilés.

THEORIE
1. La Sole

La sole est une piéce de bois souvent de 2 pouces par 6 pouces
fixée, dans un mortier mou, sur la partie supérieure d'une fondation & 1'aide
de boulons. Ces derniers ont de % & 3/4 de pouce de diamdtre par 12 i 18
pouces de longueur. Ils sont espacés de 5 & 8 pieds.

La sole sert souvent 3 supporter le bout des solives du plan-
cher et elle est en méme temps la base de la charpente supérieure. Il est
3 conseiller de la protéger contre la pourriture & 1'aide de goudron ou de
oréosote. (Voir Fig. 1 - 8)

2, Les Solives (ou soliveaux

Les solives sont des pidces de bois dont la dimension varie
selon la charge et la portée. Elles sont placées horizontalement & des dis-
tances qui peuvent étre de 12, 16 ou 24 pouces centre en centre (c.c.) ou
les wmes des autres. Elles servent de base au faux-parquet et soutiennent
le poids des charges d'un plancher. (Voir Fig., 2 - 8).
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Les solives d'épinette, pruche, pin blanc ou rouge de 2 po. par
po. et de 2 po. par 10 po. sont souvent utilisées pour les planchers de maison
des distances de 12 et 16 pouces centre en centre (Tableau 1)

Do

TABLEAU 1
Dimensions Distance centre en centre Portée
2 po. x 8 po, 12 pouces 13 3 14 pileds
2 po. x 8 po. 16 pouces 12 3 13 pleds
2 po. x 10 po, 12 pouces 16 3 17 pleds
2 po, x 10 po, 16 pouces 14 & 15 pieds

L'extrémité des solives repose sur la sole ou encore elle sst noyée
dans le béton du solage aprés avoir subi un traitement au goudron. L'autre extré-
mité peut reposer sur toute la largeur d'une poutre transversale appslée aussi so-
live maftresse (Voir Fig. 3 - 8). En ce cas les bouts qui se croisent doivent &tre
biseautés pour éviter que le plancher ne se soulsve quand la solive s'affaissa,

Pour plus de rigidité la poutre peut étre encastrée aux solives.
(Voir Fig. 4 - 8)

Le plus souvent les solives aboutissent directement sur la poutre,
ce qui économise de 1'espace en hauteur sous la poutre, Elles sont fixées et re-
tenues en place & 1'aide d'étriers métalliques (Voir Fig. 5 - 8) ou encore elles
reposent sur une lisse de 2 pouces par 3 pouces fixée 3 la base de la poutre (Voir
Fig. 6 - 8)

3. Coiffe et lambourde

Si le plancher est au deuxidme étage et que le mur est fait de
colombages (charpente de pans 3 vide) le bout des soliveaux appuyera sur une coiffe
ou unes lambourde.

La coiffe est ordinairement faite de deux épaisseurs de colombages
posés horizontalement sur le bout des montants d'un mur et cloués avec des clous de
3% pouces chevauchés le long des rives 3 tous les deux pieds. Elle est utilisée da
une charpente plateforme (Voir Fig. 7 - 8) ou triangulée (Voir Fig. 8 - 8). Dans ]
premier cas, la lisse ou sole du mur supérieur repose sur le dessus des solives, U
le deuxisme cas, les montants du mur de 1'étage supérieur reposent 3 coté des soliv
sur la coiffe,
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La lambourde, (14 pouce par 4 & 6 pouces) appelée aussi
lisse est cloude avec deux clous de 3 pouces a chaque joint, Elle repose
dans une entaille du montant ou colombage (Voir Fig. 9 - 8). Cette en-
taille n'a pas moins que 3 pouce de profondeur. On utilise la lambourde
au niveau du plafond pour supporter les solives dans la charpente 3 claire-
vole. Les colombages ne sont pas coupés au niveau du premier étage mais
se prolongent au-deld 3 partir de la sole (Voir Fig. 10 - 8).

L4, Chevétre

C'est une pidce de bois sur laquelle s'assemblent les so-
lives du plancher. Il faut parfols faire une ouverture dans un plancher
et couper un certain nombre de solives. Les chevétres qui sont des soli-
veaux (ou petites solives) servent a supporter les bouts des solives cou-
pées. On jumelle ordinairement les solives et les chevétres autour de 1%ou-
verture, (Voir Fig, 11 - 8)

5 Croix de St-André ou croisillons

Les croix de St-André ou croisillons sont disposés en rangées
3 tous les 4 ou 6 pieds entre les solives pour diviser la portée en deux ou
plusieurs parties égales, Ils servent & distribuer les charges et & donner
plus de rigidité au plancher. On emploie du 1 po. par 3 po. ou du 2 po., par
2 po. cloué 3 chaque bout avec deux clous de 23 pouces. Un bout seulement
est or?inairoment cloué avant que le faux-plancher ne soit posé. (Voir Fig,
11 - 8

6., Sablidre

La sablidre ressemble i la coiffe. Elle est confectionnée
de la méme fagon. Toutefois, elle diffdre en ce qu'elle est placée a2 la par-
tie supérieure du mur pour supporter les chevrons du toit et souvent aussi
les solives du plafond. (Voir Fig. 12 - 8)

7. Poutre (ou solive maftresse)

La poutre ou solive maftresse repose sur des poteaux ou co-
lonnes et sert 3 supporter les bouts des solives. Elle peut &tre d'une seule
pidce (Voir Fig. 13 - 8) ou encore on peut la construire en assemblant des
madriers de faible équarrisage, généralement des 2 po, par 10 po, ou des 3
po. par 12 po. clouds en trois épaisseurs avec des clous de 5 pouces, & 2
pouces du bord, tous les 18 pouces. Pour plus de solidité on place un bou-
lon de 3/8 de pouce & tous les 5 ou 6 pieds (Voir Fig. 14 - 8). Cette pou-
tre est moins sujette & se fissurer et 2 tordre que la poutre d'une seule
pidce.

La dimension de la poutre est déterminée par la sorte de bois
utilisée la portée des solives et la portée entre les poteaux ou colonnes de
support, Si la charge & supporter est considérable, on emplole souvent une
poutre d'acier au l1ieu d'une poutre de bois dont les dimensions devraient
étre trop fortes.
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8. Poteaux ou colonnes

Les colonnes doivent reposer sur un pilier dont 1'assise a une capa-
oité de support suffisante. La meéme précaution doit étre prise que pour les assises
du solage. I1 faut ancrer la colonne au pilier (Voir Fig. 15 - 8) et placer un cha-
peau entre la colonne et la poutre.

Les poutres de bois ont 1'avantage sur les poutres d'acier de pouvoir
étre travaillées par un charpentier. Cependant, la colonne cylindrique en acier est
bien appropriée pour supporter des charges en compression.

9. Charges sur une charpente

Les diverses pidces de charpentes doivent supporter une charge morte,
représentant le poids total de la charpente elle-méme, et une charge vive qui est le
poids des personnes, de 1'équipement, des meubles et des produits entreposés. Sur
les toits la charge vive est due au poids de la neige et g la pression du vent.

La plupart du temps on considére ces charges comme étant distribudes
uniformément mais souvent elles sont concentrées en un point déterminé, En ce cas
une poutre supportera la moitié moins. Par exemple un 2 po. par 8 po., d'une portée
de 10 pleds et pouvant supporter 1188 livres en charge distribude ne supportera que
,594 1ivres en charge concentrée.

La portion de la charge uniformément distribuée supportée par une so-
live est équivalente & la charge supportée sur une section du plancher dont la lon-
gueur est égale 3 laZongueur ™ P ¥ de la solive et la largeur est égale 3 la distance
® D ® qui sépare deux solives (Voir Fig. 16 - 8)

Une poutre doit porter tout le poids supporté par les solives sur une
surface égale 3 la longueur de la portée de la poutre ® L ™ par la demi-portée (*m"
et "P2") des solives supportées. (Voir Fig. 17 - 8)

Quant au poteau i1 doit porter la moitié de la charge supportée par
chaque poutre plus la moitié du poids de chaque poutre.

10, Un_exemple

Trouvez la charge sur chaque solive, poutre et colonne supportant le
plancher d'un fenil de grange ayant ume largeur de 34 pleds si:

1) Les solives ont une portée de 11 pieds et sont espacées de 24
pouces centre en cenire,

2) La portée de la poutre entre les colonnes est de 12 pleds,

3) Les colonnes ont 7 pieds de longueur,

4) Le plancher supporte une épaisseur de 10 pleds de foin en balles
pesant 12 livres au pied cube.

018
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a) Charge sur les solives:

Chaque solive supporte 2 pleds par 11 pieds de plancher,
soit 22 pleds carrés.

%

Le foin sur une hauteur de 10 pieds a 12 livres au pied
cube pése sur une solive pour une valeur de

22 pi. car, x 10 pi. x 12 livres= 2,640 livres

Si le bois du plancher pése environ 4 livres au pied carré,
i1 aura un poids de (22 x 4) =88 1ivres et le poids total supporté par une
solive sera de (2,640 1bs/88 1bs) soit 2,728 livres.

b) Charge sur leg poutres:

Chaque poutre supportera une surface du plancher égale 3
sa portée 12 pileds par la somme de la moitié des portées des solives ap-
puyées sur la poutre de chaque o8té soit 11 pleds. La surface est donec
de 12 pi. x 11 pi. soit 132 pi, car.

La charge de 10 pieds d'épaisseur de foin en balles 3 12
livres par pied cube sur cette surface donne

132 pi. car. x 10 pi. x 12 1bs =15,840 1bs

: Si les solives et le plancher pdsent environ 63 livres par
pled carré, le poids mort sera de:

ﬁ 132 pi. ear. x 6% =825 livres
La charge totale sur chaque poutre sera de:
(15,840 1bs/825 1bs) =16,665 livres

e¢) Charge sur les colonnes:

Chaque colonne supporte le bout de deux poutres et elle doit
étre assez forte pour supporter la moitié du poids supporté par chacune, c'est-
d-dire 16,665 livres plus la moitié du poids mort de chaque poutre.




11, Dimensions requises

Une fols que les charges supportées par les solives et les poutres
ont été calculées il s'agit de référer au Tableau 2 calculé pour 1'épinette, la
pruche, le pin blanc et le pin rouge si la charge est uniformément distribuée,

Les calculs sont faits pour les épaisseurs de 2 et de 4 pouces, Pour des dimen-
slons plus grandes on a qu'd additionner plusieurs épaisseurs. Ainsi un morceau
de 3 épaisseurs de 2 pouces pourra supporter 3 fols plus qu'un morceau de 2 pouces,

Poutres de bois

Charges uniformément distribuées en livres

Dimensions
de la poutre Portées en pleds

o pouoes | ¢ 7 8 9 10 11 12 13 15 15 16

2x6 1130 964 837 742 664 500 545 Lo8 459 424 394

2% 8 1932 1720 1499 1327 1188 1075 979 898 828 767 713

2 x 10 2447 2443 2814 2138 1917 1735 1583 1455 1344 1246 116]

2 x 12 2963 2958 2954 2949 2821 2555 2334 2145 1984 1842 1719

b x 6 2518 2149 1871 1654 1479 1335 1214 1111 1022 oLl 875

L x 8 4300 3837 3345 2961 2652 2398 2186 2005 1850 1713 1593

4 x 10 5460 5451 5385 4770 4278 3873 3534 3246 2997 2782 2592

L x 12 6609 6599 6589 6579 6291 5700 5207 W787 426 4110 3835

a) Dimensions des solives:

La portée des solives étant de 11 pleds il s'agit de partir en haul
de la colonne de 11" et de descendre jusqu'ia ce que la charge permise dépasse la
charge calculée de 2728 livres. Nous découvrons que le 2 po, par 12 po. serait un

N |
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peu faible et qu'il faudrait employer du 4 po. par 10 po, pour étre sir
ou encore rapprocher les solives 3 un pied ce qui diminuerait la charge
de moitié & chaque solive et permettrait 1'emploi de 2 po. par 10 po.
Le 4 po. par 6 po. pourrait aussi supporter la charge s'il était placé
3 12 pouces centre en centre.

b) Dimensions des poutres

La charge sur les poutres est de 16,665 livres. En des-
cendant la colonne de 12 pieds (portée de la poutre) on ne trouve pas
de charge aussi élevée. Il s'agit donc de prendre la charge permise pour
une épaisseur de 2 pouces et de voir combien de fois cette charge est con-
tenue dans la charge totale,

Dans le cas présent un 2 po. par 12 po. peut supporter 2,334
livres. Donc, la charge totale de 16,665 1bs divisée par 2,334 1lbs égale
7.1 fols, Il faudrait donc employer 7 épaisseurs de 2 po, par 12 po. soit
un morceau de 14 po. par 12 po,

Avant d'utiliser une poutre de cette dimension il faudrait
peut-étre envisager la possibilité de diminuer la portée ou encore d'em-
ployer une poutre en acier. (Tableau 3). Dans le cas présent une poutre
d'acier de 8 po. par 4 po. pesant 23 livres au pled linéaire ferait 1'af-
faire.

TABLEAU 3

Poutres d'acier

Charges uniformément distribudes en livres

Largeur Livres
ot par Portées en pieds
hauteur pieds 8 9 10 11 12 13 14 15 16

" x 23/4" 7.7 4900 4300

U x 23/4" 9,5 5400 4800

5% x 3" 10,0 7900 7000 6300 5690

5% x 3% 14,75 09800 8700 7800. 7100

6% x33/8" 12,5 12100 10600 9500 8600 7900 7100

6" x33/8" 17,25 14300 12700 11400 10300 9500 8600 )
7% x33/4" 15,3 17100 15200 13700 12400 11400 10500 9600 9000
7" x33/4" 20,0 19800 17600 15800 14200 13000 12000 11100 10400

8" x 4% 18,5 23800 20800 18700 12000 15500 14300 13200 11500
8" x 4" 23 26800 23800 20700 19100 17500 16100 14800 12900
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Dimension des colonnes

La charge supportée par les colonnes est de 16,665 1ivres plus le

ds de la poutre de 12 po, par 14 po, par 12 pieds de longueur. Si le bois pdse

ivres au piled mesure de planche on aura

12 po, x 14 po, x 12 pi, x 3 1bs = 504 livres
12

La charge totale supportée est de (16,665/504) = 17,169 1bs

Pour déterminer quelle sera la dimension des colonnes 11 s'agit de
irer au tableau 4 pour constater qu'il serait préférable d'employer une colonne

tuyau d'acier de 3 pouces de dilametre,

TABLEAU b

Colonnes en bois et en acler

Charge en livres pour les longueurs de 6, 8, et de 10 pieds

. 1
mensions nominaies

en pouces 6 pleds 8 pleds 10 pleds

o

Colonne carrée en bois

x 6" 15,100 14,100 13,000
Colonne en tuyau d'acier
33,000 30,000 26,000
50,000 47,000 L4, 000

92,000 90,000 86,000

I e
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TABLEAU

Poids des matériaux

Poids en livres Matériel Poids en livres
‘ Matériel au pied cube au pied carré

Foin en vrac L Bardeaux de bois 2
Foin en balles 12 Téle ondul e 4.5
Foin vert 10 Bardeaux d'amiante 4.5

Paille en vrac % Bardeaux d‘'asphalte 265

Paille en balles 93

Blé L8 Poids en livres
par pied mesure
de planche

Avoine 27

Béton 150 Cédre 3
Glace 58 Pruche 251
Sable 100 Cyprés Fel

Pierre i chaux 82 Sapin de Colombie 2.7
ou Douglas

Neige (frafchement tombée) 8 Chéne 4,1
Gazoline 42 Pin blanec 2.3

Tabac en balles 35 Orme 3

APPAREILS ET MATERIEL

Marteau: clous: dgoTne: crayon: équerre: barre a clous: niveavu
de menuisier; trois douzaines de blocs de e 8 1 ar
livres chacun (environ); 6 solives de 2 po. par 10 po., de 12 pieds de longue
< el 5 - » 10 nc a 6 niade de S S e I a da 2 nbe ¥
5 morceaux de 2 po. par 10 po. de 6 pleds de longueur; une lisse de po. pa

3 po., 6 pleds de longueur; une sole de & pieds de longueur, 2 po. par 6 po.;

o 23 Aty Wl AR O

un chevetre de 2 po, x 10 po. - 6 pleds de longueur; uns planche 0. par 3

: 1 213 A 911 a1 ia 1C ar 1% moarcaas Aa ? nc N ne

12 pleds de longueur; 2 longueurs de eds d'un morceau de 2 po. par 3 p
P

ar 12 pieds en diagonale

planche embouvetée pour couvrir une surface de 6 pleds
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PROCEDURE

Partie 1 : Assemblage de la poutre

- - ’
Les pieces de 2 po, par 10 po., 6 pleds de longueur sont assemblées
avec des clous de 5 pouces posés 3 2 pouces du bord 3 tous les 18 pouces pour for-
mne poutre de 1J pouces par

mer

10 pouces.

Partie 2 ¢ Lisse

La 1isse de 2 po. par 3 po. est clouée 3 la base de la poutre.

. ves
ys extrémités des solives qui aboutissent sur la 11 l8 1la poutre doi-
1 4 - S 1 : 2 1 < 1 14 T 3
olr une ents e egale a argeur et a 1'epaisseur de 1 isse dont 1a dimen-
st d poe. par 3 pc¢ ipacher 1a formation d'une fissure i 1'en=
' le 11 faut clouer es cl de 3 pouces, un llen de 1 pouce par
/ ' Al ~ o) ~ \
pouc de chaque cbté (Voir Fig. 18 - 8). On se sert ensuite d'une rdgle pour pla-
- LY 3
ser les solive e 16 po. en 16 po, sur la lisse et sur la sole 2 1l'autre extrémité,
La sole doit dépasser 1'autre extrémité de la solive de 12 pleds d'une
33 3 - - 3 o~ 2 ' -
di de 1 5/8 pouce de fagon 3 pouvoir poser le chevétre.

Pour 1'exercice en cours les solives ne seront, cloudes qu'avec quelques
- » s . - 5 * ’ -
clous entrés de biais sur la moitié de leur longueur de fagon a pouvoir demonter le
tout apres

Partie 4: Les croisillons ou croix de St-André

Une fois les solives en place il faudra poser une rangée de croisillons

e des solives de 12 pleds Pour trouver la premidre coupe a

nt sur une solive deux lignes droites & une dis-
tance qu'il

agonale entre ces deux lignes et la marque de la

rager verticaiem

®
3
n O

b ) I 1o Sy Y
a entre deux soilves, L6 morceau

14
Ui

Lorsque la premiére coupe est faite, la piéce est placée entre deux soli-
ves, la par soupée en bizeau 3 une distance de la base de la solive égale A 1'é-
pais du (ici 2 pouces). L'autre bout est scié verticalement en prenant

es

{ de la solive qui se trouve en dessous (Voir Fig. 19 - 8). On
nt un morceau & la longueur désirée et la pi initiale reste avec un
zeau qul sert pour les deux solives suivantes,

138

O
r
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P
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C
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C
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1 3 V".v 2 * - e
de 25 pouces, Pour 1l'exercice on se contentera d'enfoncer a demi un clou & chaqus ex.
trémité,

- 4 S "
Normalement les croisillons sont cloués & chaque bout a 1'aide de deux clol
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Partie 5

ives sont ensuit

deux planches aboutées
planche il faut 1'avancer de la
faire une au crayon et scier
verticale solive. On n'utilisera que quel-

hour rendre le démontage plus Facile.
[ ]

e recouvertes de planchas posées en
t sur le mil

molt

se [ait ieu de

» @

diagonale. Le .
la solive, Pour couper la
paisseur de la solive pour
en se guidant sur la paroi
ques clous enfoncés 3 demi

marque verticalement

de la

Partie 6 : Charge

A 1'aide du Tableau 2, de 'a dimension d'une solive et de
sa portée il faudra trouver la charge distribuée que peut supporter une
solive. A 1'aide de lignes faites au erayon sur le plancher on délimiteras
la surface supportée par la solive du centre. En utilisant des blocs de
béton de 8" x 8™ x 16" pesant 45 livres chacun on recouvrira la surface
portante de la charge que peut supporter une solive.

I1 faudra alors prendre une mesure exacte de la distance du
milieu de la solive au plancher en dessous. Apres avoir enlevé les blocs

on mesurera encore la distance au meme endroit,

RESULTATS ET CONCLUSION

1

En conelusion il faudra donner, dans le rapport, la déflection
de la solive soumise 2 une charge et dire comment un bon clouage de toutes
les parties constituant le plancher peut aider a lui donner plus de force.

On ajoutera une liste des matériaux utilisée en spécifiant le
nombre de pieds mesure da planche employés pour les morceaux de différentes
dimensions. Enfin, il faudra résoudre les problémes et répondre aux questions.

GUESTIONS ET PROBLEMES

1, La solive de 2 po. par 10 po. pourrait-elle porter plus pesant que la

charge en blocs de béton utilisée?
1sés entre les solives?

2. Quels sont les espaces couramment util

3. Comment peut-on donner de la rigidité & un plancher?

4, Comment faut-il clouer une poutre transversale ou solive maitresse faite
de trois épaisseurs de 2 poucesf?

5, Comment pourrait-on classer les méthodes de supporter les solives sur la
solive maftresse?

6., Quelle précaution faut-il prendre si la planche du plancher est posée en

diagonale?

Si le plancher est recouvert de contreplaqué?
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Qu'est-ce qu'une charge morte?

Qu'est-ce qu'un chevétre?

Quels facteurs faut-il considérer pour déterminer les dimensions des poutres
en bois?

Qu'est-ce qu'une charpente claire (balloon frame)?

Un grenier est utilisé pour entreposer de 1l'avoine. Guelle épaisseur de grain
peut-il supporter si les solives de 2 po. par 8 po. ont une portée de 10 pieds
et sont distantes de 2 pieds les unes des autres?
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sur la faltiere., ©Si cette dernisre n'existe pas, la téte des chevron:
SRS = PR
contre 1l'autre. La faitiere (souvent de 1 po. par 8 pc. ou de 1 p
3 « N 3 - 2 & £ o : ; AT
par LU po. est une piece de bois horizontals acee au sommet du toit, Le talon 2

’ :
Vavtramite 1 ha = ~ x s - - 1 } : :
| Ysxtrémite du bas du chevron s'appuie sur 1a sabliere. La sablisre est une piéce
3 v ’ - A
2

bols ordinairement jumelée qui est fixece a partie supérieure du mur. (Voir

La pente d'un toit est donnée par 1'élévation divisée par deux fois

la course ou la portée, L'élévation est la distance verticale qu'il y a entre le
dessus de la sabliére et le milieu de la faftidre, pendant que ia course est la dis-
tance horizontale couverte par un chevron. (Voir Fig, 2 - 9)

Si par exemple 1'élévation est de 2 pieds et la portée de 24 pieds,
la pente est égale 3 1/3. A chaque pied ou 12 pouces de course, 1'€lévation sera
e 8 pouces. La pente en pouces au pied sera donc de 8/12 (Tableau 1)

TABLEAU 1

PENTES

Pente 2 N 5 1 ) 5/6 3/4 2/3 7/12 5 5/12 1/3 T 1/6 1
Course R 2 12 12 12 12 12 12 12 125 12 !
Elévation 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 i |

La pente du toit a une influence sur la coupe de la téte du chevron.
ette coupe doit étre verticale et d'aplomb, Il faut aussi considérer la pente pour
aire 1l'encoche de QOO dans le chevron, encoche qui lui permet d'appuyer 3 plat sur
la sablisre. Cette coupe s'appelle la coupe du talon. Enfin, il y a une coupe d'a-
plomb & faire au bout de 1'avant-toit, cette partie du chevron qui excdde 3 1'extérieu
du mur. (Coupe de la fasce) (Voir Fig. 3 - 9)

3. Recouvrement

-

Plusieurs considérations peuvent entrer en ligne de compte pour le
choix du matériel & recouvrement pour les toitures comme le coit, la durée, 1'appa-
rence, la résistance au feu et le poids. Tous ces facteurs sont toutefois soumls au
facteur "pente du toit".
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5. Dimension des chevrons

Les dimensions des chevrons vont varier avec leur portée, leur
distance les uns des autres, las polds de la couverture, son inclinaison, 1l'ae-
cumulation de neige et la force du vent, Pour une toiture inclinée entre 30
et 40 degrés voici un tableau pouvant servir de guide sur les dimensions des
chevrons d'une longueur donnée. (Tableau 2)

A
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TABLEAU 2
Longueur maximum des chevrons

(charge de 30 livres par pied carré)

Pin, Epinette Pin Douglas

Espacement en pouces(centre Espacement en pouces(centre

Dimensions en centre) .. Dimensions en centre)
16" 20" 2h" - 16" 20" 24"

2” x 3% 96" 70" 6'0" :: 2Ny 110" 100" gron

2" x hm 110" grén grwo" :: 2% % 4™ 140" 120" 10'0"

2% x 6% 140" 130" 116" :: 2" x 6% 180" 166" 140"

2" x 8% 18'0" 166" 150" :: 2% x..8% 200" 180" 160"

6. Genres de toitures

I1 existe toute une variété dans la forme des toitures., Les plus
courantes sont: la toiture en appentis, la toiture 3 pignon, le toit en arstiers,
le

toit en eroupe et le toit plat.

a) Toiture en appentis

La toiture en appentis appelée aussi 3 un versant n'est inclinée que
d'un c8té, Cette forme de toit trés simple est souvent utilisée pour les han-
gars, remises, galeries, cabanes 3 porcs, etc.

Dans ce genre de construction, les deux sablidres sont placées a
deux hauteurs différentes pour donner la pente du toit car les chevrons appuient
sur les deux sablisres. (Voir Fig. 5 - 9§ La coupe du talon du chevron doit
se faire en tenant compte de la pente du toit qui est donnée par la différence
d'élévation entre les deux sablisres et la largeur de la batisse moins la lar-
geur de la sablidre.
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Voici un tableau donnant la longueur des chevrons pour des
granges de différentes largeurs. (Tableau 3§

TABLEAU 3
Largeur de la grange Longueur du chevron Longueur du chevron
inférieur supérieur
en pieds en pleds
30 14 9 pi. 2 3/8 po.
A 32 14 10 pi. 4 1/4 po.
34 16 9 pi. 6 1/8 po.
" 36 16 11 pte 6 po.
jé 18 11 pi. 6 po.
40 18 12 pi. 7 7/8 po.

beaucoup d*
général emen
moins utili

Ce genre de toit utilisé pour les granges a 1'avantage de fourmir
espace sans obstruction pour 1'entreposage. Toutefois, il s'apparente
t mal au style des autres bitisses de la ferme et il sera peut-étre

sé avec 1'avenement des nouvelles méthodes de fenaison.

e) Toit plat

Le toit plat a ordinairement une faible pente et il s'égoutte soit
par le centre ou sur un c6té, Les chevrons sont recouverts de planches
embouvetées de 5 ou 6 pouces de largeur fixées i chaque chevron par deux
clous de 23 po. dont 1'un est enfoncé dans la languette. Chaque joint
d'about doit porter directement sur le chevron. Le toit plat est recou-
vert d'un pipier feutre spécial couvert de goudron et de gravois. (Voir
Fig. 11 - 9

Un toit plat peut se ventiler & 1'aide de cheminées communiquant avec
] *espace sous la couverture et & 1'aide de prises d'air sous 1'avant-toits
Si on n'utilise que les prises d'air, il faut voir a2 ce qu'il y ait com-
munication des espaces entre les solives de chaque coté des poutres. Cecd
peut s'obtenir en fixant la solive 1% pouce plus haut que la poutre. (Voi
Fig. 12 - 9)
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L'exercice consiste 2 {zire le dé oapage de deux chevrons
svec un avant-toit de 6 pouces, pour une batisse dont la largeur totale

est de 10 pieds 8 pouces et 1la pente du toit $. Les principaias coupes

3 faire sont indiqudes par la figure 13 - 9.

a) Pente du toit en pouces au pled

En référant au tableau des pentes on constate que pour
4 o gon.2 2 Ve W 18 -
une pente de § 1'élévation est de 6 pouces quand la course
est de 12 pouces. Donc la pente en pouces au pled est de

6/12,

Pour le trouver on peut aussi se servir de la formule:

Pente = élévation
2 X course

3 . €lévation
2x X2"
2 x 12" . élévation
m
6" = élévation

b) Elévation et course du toit

Nous savons que la portés ou largeur totale de la batisse
est de 10 pleds 8 pouces. La course étant la demie de la por-
tée, nous aurons donc 5 pisds 4 pouces.

Pour trouver 1'é1évation de la sablidre au centre de la faf-

tidre (Fig. 13 - 9) il s'agit de référer & la pente de 6/12 et de faire une
ragle de trois.

6" (élévation) = x (élévation du toit)
12" (course 5 pi. 4 po. (eourse du toit)
6" x 5 pi. 4 po, .

PN

)

2 pi. 8 po. = X




¢) Calcul de 1a longueur du chevron de la partie extérieure de la sablidre
. A~
au failte

Cette longueur peut se trouver mathématiquement en prenant 1'hypothénuse
d'un triangle rectangle dont 1la base est de 5 pi. 4 po. et la hauteur 2 pi.
8 po. ou encore en en faisant un tracé 3 1'échelle.

d) Coupe de tete ou d'aplomb

C'est la coupe faite & 1'extrémité du chevron qui repose sur la faftidre.
Pour marquer cette coupe on se sert de 1'égquerre de charpente composée d'une
lame et d'une langue. La lame a 24 po. de longueur par 2 po. de largeur et
la langue a généralement 18 po. de longueur par 13 3 1 3/4 po. de largeur.

L*'équerre est placée sur la partie supérieure du chevron de fagon 2 ce
que les chiffres sur la lame et la langue correspondent 3 1'élévation et i

la course (ici 6" et 12"). (Voir Fig. 14 - 9). Il est ensuite facile de
marquer et de couper.

e) Longueur du chevron 3 1'éguerre

I1 est possible de trouver la longueur du chevron en référant au tableau
inserit sur 1'équerre de charpente ou encore de déplacer 1'équerre sur la
partie supérieure du chevron, toujours aux marques 6 et 12 d'un nombre de
fois égale & ce qu'il y a de pieds de course, plus une longueur égale aux
pouces (Voir Fig. 14 - 9). Iei, il faudra déplacer 1l'équerre 5 fois plus
4 pouces car la course est de 5 pieds 4 pouces. La ligne tracée donne la
longueur du chevron, du fafte 4 la partie extérieure de la sabliére.

f) Longueur de 1'avant-toit

Les chevrons ne s'arrétent pas & la sabliére mais ils se prolongent pour
former un avant-toit de 6 pouces. Il faut donc 3 6 pouces plus loin et pa-
ralldlement & la marque précédente faire une nouvelle marque, puis couper.
(Voir Fig. 15 - 9)

g) Coupe du talon

Le talon du chevron est la partie du chevron qui repose sur la sabligre.
La sabliare est faite de 2 morceaux de Z po. par 4 po., dimensions nominales.
La largeur actuelle du 4 pouces est de 3 5/8 pouces. Cette distance doit
dtre mesurée & 1'aide de 1'équerre & partir de la ligne indiquant la longueur
du chevron., Ce sera la marque servant i découper le talon (Voir Fig. 16 - 9)
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Consclidation des assemblages en bois
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THEORIE
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lc des piliers ou sur un solage et ils sont reliés
Z les pie passant au 1/3 et aux 2/3 de leur hauteur guand
e nm est recouve de hes. Si le mur est recouvert de tdéle galvanisce, ces
idces sont placées a 2U les unes des autres. Pour la tole d'aluminium on
les place a 12 pouces les les autres. Pour le recouvrement du toit il faut
es placer 3 tous les 24 pouces les unes des autres avec la téle galvanisée et a
tous les youces ec la tole d'aluminium.

e genre de constru sit 'emploi de décharges de 1" x 4", Celles-
ci seront entaillées et c iagonale dans les coins de la batisse si les
pisces de ceinture sont e les poteaux. Si les pisces de ceinture sont
clouées sur les poteaux, tiliser des décharges de 3" x 4" entre les po-
teaux, (Voir Fig. 2 - 10)

3A. Charpente pleine

Des montants ou poteaux (madriers de 2 po. ou 3 po. d'épaisseur) sont placés
3 des intervalles approximatifs de 10 pieds. On les fait coincider autant que pos-
sible avec les jambages de portes et de fenétres. Une coiffe (ou sabliere) de 6 a
o)

po. les relie & leur partie supérieure au moyen d'entailles en demi-queue d'hi-
ronde., Les espaces entre les montants verticaux sont remplis de madriers de méme
épaisseur placés horizontalement. Ce type de charpente est surtout utilisé pour
les maisons. (Voir Fig, 3 - 10)

LA, Pans 3 vide

C'est le genre de structure ou des montants de 2" x 4" ou 2" x 6" sont placés
3 intervalles de 16 pouces ou de 24 pouces entre la sole et la sabliére. On 1'u-
tilise surtout si 1'on doit isoler le mur et finir 1'intérieur. Avec le type "Flate
forme" les colombages sont coupés i chaque étage pendant qu'avec le type 3 "Claire-
voie" les colombages ou montants vont du premier au second étage, les solives du pla
fond s'appuyant sur une lisse entaillée dans les colombages. (Voir Fig. 4 - 10)

Pour donner la rigidité nécessaire i la structure on peut employer des décharges
ou entretoises en diagonale bien ajustées entre les colombages (Voir Fig., 4 - 10)
ou encore des décharges peuvent étre entaillées de leur pleine longueur dans les mon
tants % chaque coin de la bitisse, en effleurement sur le coté extérieur du pan. Ce

o2 ’ O . - s 3 S
décharges sont posees 3 45 et s'opposent dans leur direction d'un coin a 1'autre.
cid

S'i1 y a une ouverture, il faut placer deux petites décharges opposées. (Voir Fig. 5
10)
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B. Moyen de consolider les assembl

1 B. Clous

[1 ex plusieurs sortes de clous: ¢
horizontales, verticales en spirales, clou
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TABLEAU 2

Longueur et nombre de clous par livre

Dimension Longueur
(Penny) en pouce Nombre par livre
Clou Clou Clou
ordinaire a finir a bardeaux
2 d 1 876 |
Fi'd 1? 568 429
2 d 13 3%6
6 d 2 181
8 d 23 106
10 d 3 69 !y
12 d 342\ 63 38
e emieeg : :
2 31 2
Zg d 4 2!5 17
d 5 1 13
50 d 5% 14 10
60 d 6 11 9

La consolidation d'un joint cloué dépend de bien des facteurs: 1la
sorte de bois, sa maturité, la dimension des clous, la qualité du travail fait, la
sorte et le nombre de clous, la fagon dont la charge est appliquée, etc. La résis-
tance 2 1'arrachage d'un clou par pouce de pénétration peut se calculer. Elle est
proportionnelle & un coefficient qui varie avec la sorte de bois et le diamdtre du
clou 3 la puissance 3/2. Les plans servant % une construction fournissent les in-
formations nécessaires sur ls nombre de clous et leur dimension.

D'une fagon générale le clou doit pénétrer les 2/3 de 1'épaisseur du
morceau qui le regoit. (Voir Fig, 7 - 10)

I1 faut éviter que le bois ne fende. En certains cas le savon pourra
dtre utilisé avec avantage. Les clous ne doivent pas étre plus pres les uns des
autres que la valeur de 1/3 de leur longueur. Lorsqu'ils sont enfoncés pour consoli-
der un joint ils ne doivent pas étre plus pres des rives que la valeur de + de leur
1longueur,

Le repliage des cious peut augmenter considérablement la force d'un
joint, Il faut cependant que la pointe des clous soit repliée dans le sens de la
force de tension (Voir Fig. 8 - 10) ce qui augmente la force du joint de 50%.




Si on a zlternativement des forces ol -
sion sur le joint le repliage du bout des clous en
direction des forces augmente la force du joint de ig. 9 = 10)

2B, Les vis

Les vis numérotées de 0 3 30 varient dans leur longueur de 3
de pouce & 6 pouces., Les tire-fonds servent aux gros travaux., On rencontre
surtout les vis dont la téte est plate et la base conigue, ce qui nécassite
le fraisage du trou avant de les poser et les vis 3 téte ronde dont le des-
sous est plat. Les vis retiennsnt mieux que les clous. Pour Jles bien poser
i1 faut que le trou percé soit d'un diamétre légerement inférieur au diamétre

de la vis,

5B. le boulon

Le boulon est eville en métal avec une iéte et des file
pour recevoir 1'dorou., On l'utilise pour la confection de fermes trianguléss,
pour les toitures, pour 1l'ancrage des soles, ete. Il coit toujours etre uti
1isé avec les rondelles métalliques, indispensables pour serrar convenablement
les pieces assembldes,

e |
®
-0
S
-

-

En construction le boulon & téte carréde st le bou
4 1 4

sont utilisés dans des longueurs qui varient de 1 & 16 pouces,
2 3 °
variant de # de pouce 3 1% pouce.

S 4k 8% oy
on a eL® Ironce

. AN
gur dlametre

[ )
(SN ¢

L'efficacité d"un jo b
aisser entre chaque boulon, assexz D018
goujon annulairs est un cercle de 1 interposé les deux pieces de bois
rellées par le boulon. Le boulon seul ne ps 50 & 60% de 1'ef-
fort que psuvent suppc membrures. aire le Joint
peut avoir autant de 1 '@ que chacune des pisces réunies. Il permet donc

de réaliser toutes sortes de structures triangulées avec du bois de faible di-
mension,

Ls goujon annulaire sectionné (spiit ring) a un diamétre qui varie
entre 23, 4, 6 et 8 pouces (Voir Fig. 10 - 10). Il se pose aprss qu'un cercle
a été entaillé dans les deux pidces de bois.

L

Le goujon annulaire denté (toothed ring) varie de 2%, 2 5/8, 3 3/8
3 4 pouces de diametre. En serrant le boulon ses dentures s'enfoncent dans cha-
cune des deux pidces de bois., (Voir Fig. 11 - 10)

Les ancrages peuvent stre constitués de tiges plates en métal,
On peut toutefois trouver des liens métalliques "Trip -L- Grip" dans le commerce

pour lier les chevrons & la sablidre, 1la sablidre au montant, le montant 3 ls
sole, ate, (Voir Fig., 12 - 10). Ils sont posés 3

1%*3ide de clous.




5B. Colle

La colle permet de réaliser un joint parfait car tout le bois en
contact travaille comme attache. La colle est normalement utilisée lorsque la
température ambiante est de 70°F. Le bois doit étre sec, les surfaces d'adhésion
propres et en contact parfait. La colle est appliquée sur 1'une des deux surfaces
sauf si les surfaces du bois ne viennent pas en contact parfait (bois filocheux ou

découpe irrégulidre). A ce moment on fait une application sur les deux surfaces.f

’

a

I1 ne faut pas employer une trop grande é€paisseur de colle, Pour une surface unie

la pression a appliquer doit varier entre 50 et 75 livres par pouce carré., La pres:

sion peut s'exercer % ] 'aide de clous, vis, presses, serres & bois, pendant une pé-
0 2 et 12 heures.

riode qui varie entre

On rencontre couramment la colle forte faite avec les os, les sabots
et la peau d'animaux, la colle de poisson, fabriquée i 1'aide de peau st des a-
rétes de poisson, la colle végétale 3 base de 1'amidon du tapioca et la colle 3 la
caséine i base de la caséine du lait. Toutes résistent mal ou peu i 1'humidité,

a
e

ic ila Siig S o .« 5
Les colles & base de résines synthétiques sont resistantes a 1'eau

bouillante, aux champignons et elles sont imperméables. O(n les rencontre dans le

commerce sous différents noms, "Cascamite", "Plaskon cold Setting", "Lauxite",

"Weldwood"™, "Redux", stc.

C. Clouage des différentes parties d'une structure

1

. . . , ' R S
s de fagon a pouvoir se démonter apres la

”

sont assembié
iser. Le clou de 2 pouces est utilisé pour I 'assemb’age

Les sablidres sont souvent jumelées. On en cloue les deux parties

~

(des 2 po. par 4 po,) avec du clou de 3 po. chevauchant le long des rives de 2 pieds
en 2 pieds.

"

C. Montants et entremises

. 2N = 1 1 o
Chaque montant ou poteau doit étre cloué i la base sur la sole avec
quatre clous de 3 pouces posés en biais. Au milieu et entre les montants on cloue
S 3 3 : 5 . | .
des entremises avec trois clous de 27 po. 4 chaque bout.

LC. Poteaux des coins

Dans la charpente de pans i vide ils sont formés de deux morceaux
(ordinairement 2 po. x 4 po.) pour donner un clouage au fini interieur. Un les relie

1 . s s 11, 3 notol
% 1'aide de clous de 33 po. & 16 pouces de distance. Le joint de rallonge d'un poteal
S

e fait & 1'aide de 2 planches de 1 po. par 4 po. par 3 pieds de longueur ciouees de
~

e

chague coté du joint.
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Les lisses supportant le bout des solives sont des pieces de
14 po. par 4 po. & 6 po. disposées dans une entaille de 3 po. dans les mon-
tants. On les fixe & chaque montant i 1'aide de 2 clous de 3 pouces. Dans
la construction sur poteaux, les pitces horizontales de ceinture ou lisses

(1 po. d'épaisseur) sont clouées avec des clous de 3 pouces.

6C. Divisions intérieures

Celles-ci sont relides avec le pan extérieur a 1'aide de clous
de 4 pouces.

7Cs Poutre

Si une solive maftresse est constituée de trols morceaux de 2
pouces d'épaisseur on utilise des clous de 5 po. posés 3 2 pouces du bord tous

les 18 pouces et un boulon de 3/8 de po., 3 tous les 5 ou 6 pieds.

8C. Solives

Les solives qul ss eroisent sur la poutra doivent se croiser
d'au moins 6 pouces et elles sont cloudes ensemble avec deux clous de 33 po.
de chaque cdté,

9C. Croisillons

Les croisillons ou croix de St-André sont des pidces placédes
en croix entre les solives. On les fixe 3 1'aide de deux clous de 23 po. a
chaque extrémité. On peut les remplacer par une piéce de bois de méme dimen-

sion que les solives.
10C. Baies

Les pidces de bois doivent &étre jumslées autour des ouvertures.
Ces pidces de bois sur les ¢dtés et & la base sont des 2 po. par 4 po. A la
partie supérieure on a le linteau dont lz dimension variera avec la largeur
de 1'ouverture (Cf, Tableau 1). Les piéces jumelées doivent 8tre relides a
1'aide de clous de 33 po. tous les 12 pouces le long des rivss.

J

11C. Solive du grenier et chevron

I1 faut clouer les solives du grenier sur la sabliére avec deux
clous de 3 po. enfoncés en biais de chaque coté et le chevron est cloué contre
la solive 3 1'aide de trois clous de 33 po. Les chevrons sont fixés au faf-
tage avec trois clous de 3 pouces et les montants du pignon sont cloués au che-
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vron avec de?x clous de 37 po. Ces mémes montants sont fixés & la sabliere avec
4 clous de 23 po. enfoncés en biais.

chevrons

D'autres alternatives pour le clouage des solives du grenier et des
sont illustrées. (Voir Fig. 13 - 10)

L'enture d'un chevron doit se faire i 1'aide de deux planches de 1

pouce par la largeur du chevron et 3 pleds de longueur.

Un entrait doit étre fixé avec un minimum de 4 clous de 33 pouces

32 chaque extrémité,

12C. Les fermes

Les fermes présentent 1'avantage de fournir un espace libre de co-

lonnes ou de poteaux. Pour une grange la ferme est constituée des chevrons du haut
et du bas, réunis par un aisselier, un poingon et une plaque clouée sur le joint.
(Voir Fig. 14 - 10)

La s0lidité des fermes et la rigidité de toute la structure dépen-

dent des joints. (Voir Fig. 14 - 10)

Poirlt At

Point B.

Point C.

Point D.

Point E.

Point F,

1%aide de

La sole et le montant doivent étre retenus solidement 3 la fondation
2 1'aide de boulons, de fers i angle ou de tiges métalliques plates.

C'est souvent un point faible. Il faut bien attacher le chevron i
la sablidre et au montant. On peut utiliser des liens métalliques
spéciaux ou une tige de fer plat clouée sur le montant et le chevron.

(ef. Fig. 13 - 10)

Ce joint dcit étre bien fait avec le nombre de clous spécifiés sur
le plan. (Voir Fig. 15 - 10)

Les bouts des chevrons du haut peuvent &tre retenus ensemble 2 1'aide
d'une plaque clouée, d'un entrait ou d'une tige de métal plat.
(ef. Fig. 13 - 10)

Ces liens de 2 po. par 6 po. tous les 8 pieds enregistrent les pres-
sions du vent.

La lisse au bout de la solive peut reposer dans une entaille de -
pouce., Pour plus de force elle peut étre clouée avec des clous de
L pouces repliés.

13C. Les arches lamellés

Les arches de forme gothique pour les granges sont manufacturés a
plusieurs épaisseurs de bois collé, Pour ies constructions du genre

"Quonset™ les planches blanchies sont collées dans un gabarit en forme de demi-cercle.
(Voir Fig., 16 - 10)
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La pression est appliquée A 1'aide de clous de 2% pouces a tous 5
pouces carrés, Voici gquelques recommandations pour les arches plics,
(en demi-cercle) 2 pleds centre en centre.

TABLEAU 3

Arches pliés et collés. 2 pieds centre en centre

(Recouvrement avec planches en diagonale)

Epaisseur Dimension Portée
de de
planches la planche en pieds

9
(@)

1 pos X 3 pos

5

po. X 4 po.

N U \n
-

poe. X 3 po. 40

14C. Lambrissage

La planche posée en horizontale ne confére pas plus de rigi-
dité & la structure si elle est clouée i chague colomb
au lieu de deux car celui du centre agit comme

. »1
3 pouces par rapport au clou ds 27 pouces

) SO | A Lok pads Ro N VAW
Par contre le bois vart falt perdre AUp U8
séchage.
Iin 1 3 o - : e RmARRae RAAGEH I35 » AL - ) 3 et =
Un lambrissage de planches posées en diag e confere beaucoup
je rigzidité 3 une structure. Ells peut étre de 6 4 plus grande que
la rigidité donnée par les planches posées en horizontale.

-, . i, S 3 N + 5 4 porr % VT0a2A
stement extérieur des charpentes a pans se fail a l%alde

vate 2
d*un recouvrement (des 1 po. x 6 po. ou 8 po, embouveté ou feuilluré) sur les
colombages., 11 sert de base au lambris. Entre les deux on interpose un papier
feutre pour couper 1: vent, la nelge st la uie.

Ces planches de 1 pouce d'épaisseur sont cloudes i chaque montant
24 1 > o 9.2, 12 1 .o 2 P
avec des clous de 25 pouces. La planche déclin de 3 pouce doit se fixer
e 1 r 2 ¥

avec des clous de 2 pouces sur chaque colombagse.

Pour un recouvrement vertical de 8 pouces ou moins de largeur
& . 1 A . ' % =
des clous de 23 po. sont enfonecés 3 tous les 4 pouces dans les lisses hori-




Lle revetement exterieur peul se faire aussi a 1'aide du contreplaqué,

Y

Le contreplaqué de 5/16 d est employé si les colombages sont 3
tous les 1¢ pouces et ' de po. est employé s'ils sont 3 tous
les 24 pouces. On utili es a tous les { pouces sur les rebords
le 1a feuille de 4 pi. 12 pouces sur les colombages intermé-

8 <
-

. Avec un contreplaqué résistant 3 1'humidité le papier feutre n'est pas né=
b

S
cessalre pour e anl

lancher doivent se fixer A chaque solive avec

ué de 3 po. cloué avec du ¢ le 2 po. peut

pouces centre en centre. Il faut employer le

' si les solives sont a tous les 24 po. Le
s .

ur les rebords et a tous les 10 pouces sur les

e droit avec les so-
onale ou de contreplagqué,
ncher si ce dernier est
entre les deux plancher
la languette. La longueur

- . £y
bois se posera &

recouvert de planches en diag

la

TABLEAU 4
Clouage du plancher de finition en bois
Longueur des clous Epaisseur du plancher de finitio
2% po. 25/32 po.
2 Ppo. 1 POe
1% pO. 3/8 PO-

16C, Planches du toit

Les planches servant 3 recevoir la couverture doivent &tre bouvetées,

@

blanchies, séches et sans fentes. Elles ont une largeur de 5 ou 6 pouces et chaque

’ = 1
joint d'about doit porter sur le chevron. A chaque chevron deux clous de 27 po. sont
enfoncés dans la planche dont un dans la languette.
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PROCEDURE

Partie 1 :

Partie 2 :

- 98 -

Dans la premidre partie il s'agit de confectionner une ferme
triangulaire dont la portée est de 26 pieds et qui serait espacée
de 2 pieds avec ses voisines.

L§ pente du toit en pouces au pied est de %#/12., (Voir Fig.
3 W7 2 {0 ) 1

Les chevrons et les solives sont des 2 po. x 4 po. Ils sont
reliés par des diagonales formant 1'dme de la ferme triangulée.
Ces diagonales sont des planches de 1 po. x 4 po.

Les joints des chevrons avec les solives au-dessus de la sa-
blidre (goussets) sont consolidés 3 1'aide de deux planches de 1 po,
x 6 po. et 2 pieds de longueur clouées avec du clou de 33 po. spiralé,

Le joint de la faftidre est retenu par une plague de 1 po. x 4 po.
et le joint au centre entre les deux solives aboutées est fait 3 1'aide
de 2 planches de 1 po. x 4 po, - 2 pieds de longueur.

Le nombre de clous 3 utiliser est indiqué sur le plan. (Voir
Fig. 18 - 10). Le découpage du chevron se fait tel qu'indiqué dans
le fascicule No 9, sauf qu'il n'y a pas d'entaille au talon,

Dans la seconde partie la ferme triangulée a la méme portée, la
méme distance avec ses voisines et le chevron a la méme pente que dans
la premiére partie (Voir Fig. 19 - 10).

Les chevrons et les solives sont aussi des 2 po, par 4 po. Ce-
pendant i1 y a 1la moitié moins de diagonales qui sont cependant en 2
po. par 4 po. Tous les joints sont consolidés a2 1'aide de plaques de
contreplaqué de % po. d'épaisseur collédes et cloudes de chaque cdté.
(Voir Fig. 20 - 10) sauf ceux qui sont reliés & 1'aide des planches de
1 po. x 4 po.

Le nombre et les longueurs exactes des différentes pidces de la

ferme sont donnés par le tableau 5 en référant 3 la figure 21 - 10 et 22 - 10,
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NOTE: FERMES 2'cc.

CLOUS DE 2% AVEC RAINURES EN
SPIRALES SAUF INDICATION CONTRAIRE

PLAQUE |"x Q"
PIECES OBLIQUES |"x 4
CHEVRON 2"x4"

'r

GOUSSET 1"x 6'-2'
DE CHAQUE COTE

TRIANGULEE
18-10

CLOUAGE D'UNE FERME
FIGURE

"x4"x ®
2
4i A
2"x 4’
—
\
QOUSSET 4
FERME TRIANGULEE 2' ¢.C.
FIGURE 19-10

A A

FIGURE 20-10

cLous 2"
- + 7+ +
31'/2" ¢J| I !-L 24" v
PLAQUES COLLEES ET CLOUVEES




AVANT-TOAT'O"‘"l
261/

1 .
e

FIGURE 2J - 10

T~

2 CHEVRONS

N

2 SOLIVES

— =0

¢ =
2 COURTES

£ > o
2 LONSUES DIACONALES 2

ol st R T v

2 F‘TIT’ GOUSSETS 2 GQUSSETS INTER- GOUSSET DU FAI.YI

2 GROS GOUSSETS
DU TALOM DU TALOM MEDIAIRES
A A
4 X, t 144
£ —f gh—l *2
) == —— o A
2 PLAQUES DE ENTURE 3 PLAQUES COLLE cLOUS

MATERIEL REQUIS

FIGURE 22-10




b

@)

CONSTRUCTIONS RURALES
Fascicule No 11
Isolation

En général les biatisses abritant les animaux sur la ferme ne sont
réchauffées que par la chaleur animale. Cette chaleur suffit, par temps froid,
vnt” ”*ubad' or 1'air du local et le maintenir 2 une température qui permette 2

'animal de produire au maximum, Mais, il ne faut pas que la chaleur se perde
vers 1'extérieur. Pour cela la bitisse doit étre étanche et bien isclée.
es d'isolants peuvent étre employés et il faut pour
r un coupe-vapeur. L'exercice a pour but de donner
1o 3 valeur isolante des matériaux de construction et de
ications importantes sur leur emploi.

L'i1lustration de la théorie énoncée se fera: a) par 1'identifi-
cation d'un échantillonnage de matériaux isolants, de papiers goudronnés, aspna” €S
et coupe-vapeur; b) en réalisant la construction de portions de murs qui répondent
32 une isolation donnée.

THEORIE
] Température et chaleur

I1 ne faut pas confondre température et quantité de chaleur, La tem-
pérature qui est indiquée par le thermometre donne 1'intensité de la chaleur, La
quantité de chaleur se mesure % 1'aide de la Btu (British Thermal Unit). Cette unité

représente la quantité de chaleur nécessaire pour faire monter la t

emaérature d'une

livre d'eau de 1 degré Farenheit, Par exanple, on pourrait imaginer qu'il existe la
~ 9
méme quantité de cha;eur dans une petite plaque de métal gue dans une chaudiere d'eau
L)
chaude. Si tel était le cas il faut conclure que la petite plaque de métal serait a

une température beaucoup plus élevée que la chaudiere d'eau chaude.

2s Réle de 1'isolant

La chaleur passe & travers les matériaux avec une certaine vitesse qui
dépend de la surface exposée, de la periode de temHs pendant lequel elle passe, de
] *épaisseur du matériel et de la différence de température entre le milieu chaud et
le milieu froid. Ces facteurs s'appliquent pour tous les matériaux (Fig. 1 - 11)
Cependant, la sorte de matériel a aussi une 1n¢.uence sur la vitesse de transmisslon
de la chaleur. Certains corps ont Ja propriété€ de ralentir considérablement le pas-
sape de la chaleur, On les appelle isolants.
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3D. Isolant réfléchissant (Voir Fig, 3 - 11D)

Les feuilles minces et brillantes d'aluminium ou d'acier spécialement
traité ou encore les feuilles de papier sur lesquelles sont appliquées des couches
brillantes, ont la propriété de réfléchir la chaleur un peu comme un miroir peut
réfléchir une image. Ces feuilles, qui sont un excellent coupe-vapeur, doivent &tre
tournées vers un espace d'air pour étre effectives. Si la surface brillante touche
un autre matériel, elle perd sa propriété d'isolant.

Les isolants réfléchissants peuvent s'obtenir sous forme de plusieurs
feullles brillantes reliées ensemble en forme d'accordéon et ils se placent dans
1l'espace entre les montants ou les solives.

3E. Isolant rigide (Voir Fig, 3 - 11E)

Des panneaux et planches en fibre i base de bois, de canne a sucre et
d'autres produits végétaux combinent la rigidité 2 la résistance au passage de la
chaleur ("Donnacona®, Ten-Test™). Quelques-uns se présentent avec des couches d'as-
phalte comme coupe-vapeur, On doit les fixer sur les colombages aveoc des clous gal-
vanisés de 2 po. espacés de 4% po. Il ne faut pas clouer i moins de 3/8 de po. du
rebord.

L, Valeurs isolantes comparatives

Pour comparer les isolants entre eux on mesure le nombre de Btu 2 1'heure |}

qui passent 3 travers un pied carré de matériel s'il y a une différence de 1 degré F.
entre les deux parois. Ce nombre de Btu s'appelle la conductivité s'il est donné par
pouce d'épaisseur du matériel et conductance s'il est donné pour toute 1'épaisseur du
matériel (ex. bloec de béton).

Moins un matériel conduit la chaleur, plus il est isolant., L'inverse
de la valeur trouvée donne donc la résistance du matériel au passage de la chaleur
(Tableau 1),

TABLEAU 1
Résistance au passage de la chaleur

Matériel Résistance (1/K ou 1/C)
Contreplaqué dessesovsate 1 (par pouce d'épaisseur) | “b
Bois mou l sssecssssecs 1.54 (par pouce d'épaisseur)d "
Bois franc csecsscscscs 0,82 (par pouce d'épaisseur) | ‘il
Isolant en rouleau ou granulaire e.eceecccccce 3.70 (par pouce d'épaissourﬂ1 TL
Lidge osesesssssen 3.33 (par pouce d'épaisseur)
Tourbe S 3.84 (par pouce d'épaisseur) 4

Bran de scie et ripes de planeur ...ccccceccee 2,44 (par pouce d'épaisseur)d




5
Matériel
e /a0
/ s
re d S rTe
5 z

Vo A
.2 e
L {
i, ¢

¢

)

épaisseur)

5

, N \
epalsseur)

, 2 \
‘epalisseur/

épaisassur)




a

1234567801011 12 13 14151
e igle & b o e @ ® & e e @ e
TOITS ET PLAFONDS o o ol s sl olle o NS RGN SRR
Toit en tdle ondulée au-dessus S0 oo Me Fs aier ro O I S
d'une planche isolante en fibre e Vol olmn sen s @ @ e & & @ s e
e i po ceceses ® 5 ® 8 e e ® e ©® ® o e
(Fig. 4 - 114)
2., Toit couvert avec des bardeaux T S o R B e
d'asphalte ou un papier 3 cou- AR o o 8w g e e melpeanetes
verture posé sur un recouvrement il Ta e et il e i et T R o e
en plache de bois., o, % o e ¥ ool Ly oiein sl iis
(Fig. 4 - 11B)
S R AT 5 I S P L R 5 < e
3. Planche de bois et bardeaux d'as- AU e P e Y P famepe S g |
phalte sur le tolt, 3 po. d'isola- s % e sl e Nl el shaiel el el o e
ti sur le plafond en panneau ri- .
gide tesesssssesssenssssssrssanons -
(Fige 4 = 11C) WAENEATS A S D Beemn g e




(5]

1ra

so00e

°
-

|

L OO0 O00s

paur

) g
-V

e

up

°

ton avec

2

©

1'espace

avecC

ion

~t
w

Méme const

91

e




- 114 -

TABLEAU 2 (Suite)

Types de construction

o
o,

Résistance au passage de la chalsur

0

123456

7

8

9

10 11 12 13 14 15 16

MURS EN BOIS

L
o

O
e

~J

résistance au passage de la chaleur supérieure a 10,
» .

Les matériaux de la structure ne parviennent pas seuls a donner

les disposer sur une grande épaisseur: ce qui

1*aide d*un isolant.
3 = 1 2 ~ps e \ e : q
une isolation suifisante, a moins de

devient dispendieux,

Planche 3 déclin, papler, lambris en bois.

colombages 2 po. x 4 po., platre et latte

(Fig. 4 - 11T

Méme construction avec 2 po. d'isola-
tion entre les colombages et un coupe-

Vapeur.o.onaooooooooooccobo.tosao..o.-

Méme construction mais avec 3 5/8" d'i-
solation entre les colombages et un cou-

pe“vapgur-o.u.oo'-ocaoto-eo.vu-eooo.oooo

Planche % déclin 3/4 po. sur colombages
sans recouvrement intérieureiccccccceccecs

(Fig. &4 - 11J)

8le ondulée i 1l'extérieur 1'espace de
ntre les montants rempli avec du bran
e scie ou de la ripe de planeur, tdle

1 *intériour seecccessccccsscccscccss

(Fig. 4 - 11K)

RO, 0 3

Meme construction mais avec de la laine
minérale comme 180lant ceeeeccecceccccssse

Planche rigide ou tdle a 1'intérieur et
3 1'extérieur avec une feuille d'alumi-
nium comme isolant réfléchissant dans le

centre des montants .c.ccecccccccccesscosns
(Fig. § = 11L)

Méme construction avec un isolant réflé-
chissant 3 3 feuilles d'aluminium ..eeee
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Les murs ou les toits et plafonds tréds bien isolés doivent avoir une

On y arrive économiquement a




6 - Coupe-Vapeur

6a - Vapeur d'egu

Il y a production d*humidité principalement dans les locaux
abritant dee animaux., Cette humidité s'évapors en partie dans 1l'air. Ls
vapeur d'eau ost invisible et comme les gaz, e¢lls exerce une pression de
1%intérieur vers l'extérieur parce que la température est ordinairement plus
élevée 3 1'intérieur. La pression sfexerce en sens inverse dans un entreplt
frigorifique.

La plupart des matériaux de construction sont perméablas a
la vapeur, Cells-ci, en passant 3 travers les murs et les
dense par temps froid dans les murs et les greniers. Elle
finis intérieurs et extérieurs et améne la peinture & se
quer., Ells humidifie 1%isolation et 1z rend plus conduastri
Enfin, elle fait pourrir la structure petit & petit.

@ - 1

empécher la vapeu: pis
iz 1la vapsur on
Pour un e e¢d

‘ e
batisses chaud d"un mur est le adté

Le matériel résistant au passage de la vapeur s‘appelle un coups

vapeur, Un papier peut trés bien retenir 1'esn liguide et nfavolr sucune va-
leur coume CQUpPe-VApSl

Vu qu*il est impossibie d'avoir un coupe-vapeur

W2 = 3 — & ad 5 > o - =3 < e e .
ine DagLlsSse a8 Cause des r Joinis u LaLT® € ces 1
vent &2 retenir le fin ! faut ni sxtérieur du mur

1

rlug possible perméable & le asur d’eau.

i
, ] n effet, le peu de vapewx
gui réussira & passer dans le mur pourra ez sortir plus facilement vwers 1‘°exte

r . Il faut donc employer un papier qui est trés peu coupe-vapeur du gdté
extérieur d'un mur, un papier goudromné par exemple. Si le finl extérleur es
"

pas trop résistant au pessage de la vapeur, comms par exemple si on emplole
papler & revétement extérieur imitant la brique ou la pierre ou encore si 1'1
gsolation sst placée sous une toiture, il faut ventiler de fagon a faire sortir
la vapeur d'eau. (ef. Fascicule No 10)

6b - Types de goupe-vapeur

Les principaux types de coupe-vapsur sont des papiers impré-
gnés d'asphalte ou recouverts de cire, les feuilles de plastique, les feullles
métslliques et les couches de peinture sans fissures. En voici quelgues exem-
ples.
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1 - Les paplers recouverts de chaque 08té avec de 1'asphalte
se vendent par rouleaux de 50 livres et couvrent une superficie de 500 pieds carrés.

2 - Les feuilles d'aluminium (servant pour 1'isolation réflé. -
chissante par exemple) peuvent &tre simples ou doubles. :

3 - Les planches murales 3 base de plitre peuvent &tre confec-
tionnées avec une feuille d'sluminium placée sous le carton tourné vers 1'intérieur.

4 - Les planches de fibres qui servent pour 1'isolation pesuvent
avoir des couches d'asphalte coupe-vapeur incorporées.

5 = Le papier renfermant une lamelle d'asphalte est bon coupe-
vapeur & condition de ne pas &tre humecté pendant la construction (par 1'eau du pli-
tre par exemple).

6 - L'isolation en rouleaux contient souvent un papier coupe-
vapeur d'un c¢fté. Il faut prendre soin de tourner ce oclté vers 1'intérieur et couper I .
le rouleau assez long pour que ce coupe-vapeur soit fixé par dessus la sole et la sa- i
blidre,

7 = Les coupe-vapsur en feuilles cirées d'un c8té et asphaltées
de 1'autre ou les feullles de plastique (polyétyléne) doivent étre posées verticalement
sur les montants et fixées avec des crampes, Il faut bien entourer les boftes de sor- i
ties électriques et les tuyaux de retour de 1'air froid des systdmes de chauffage. | b

8 - Les couches de peinture ne sont pas un substitut pour un bon
coupe-vapeur mais elles sont assez effectives. On peut utiliser une couche de peinturey
d'aluminium suivie de deux couches de peinture décorative. Pour les températures trés |
froides il faudra utiliser deux couches de peinture d'aluminium. Une couche de fond ‘]
suivie d'une couche d'un bon bouche-pores peut donner satisfaction ou encore deux cou-
ches de peinture 2 base de caoutchoue, Deux couches d'asphalte sur 1'envers du contre-
plaqué font un excellent coupe-vapeur. |

o

On recourt souvent i la peinture comme coupe-vapeur apras avoir soufflé |
de 1'isolation dans un vieux mur,

be - Eau du sol

Pour empécher 1'sau du sol de s'évaporer dans une cave sans plancher
de béton i1 faut placer un coupe-vapeur directement sur le sol. Avec une dalle de
béton reposant sur le sol i1 faut aussi couper 1'évaporation de 1l'eau du 501‘3 1%aide
d'un coupe-vapeur placé sous le béton. Dans les deux cas toutefols il faut éviter
d'employer une feuille d'aluminium car elle se désintégre au contact du sol humide ou
du béton,
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7 = Posage de 1'isolation

L'isolation en rouleaux avec coupa-vapeur, doit ss poser pour
que tous les rebords se croisent sur les montants, y compris les extrémités

- R 3 2% 2 - A n - - -
sur 1a sole et la sablidre (Fig. 5 - 11A), PFour un plancher de cave 1'isola-
. ——- k. 230 B a 3 X7 3 X | P s r LR E B
tion se supporte & 1'aide d'une broshe de grillage. (Voir Fig. 5 - 11B)

L3 ou 1%'isclant ne couvre pas la structure, comme

N - - . :
bliére double par exemple, il faut placer un papier coupe-
11A). Un joint entre les deux extrémi i

- £ o - -
scellé, Si le papler enrobant 1°'i : ~Vapauar sur
(celul qgui est tourné vers 1l'intérisur) ifz2ide de
- - -
goupe~vepeur de la scle & la sabliére, raiser 1

4 pouces.
Aves 1%isolation réfiéchissante composée
1 faut la fixer dans 1l'espace entre
diviser cet espace en deux partles

" - Lo A mwlmnad a1 - 117 7 2
composée de plugieurs feuilles el de

"1 84 -~

pose comme 1'isclation en roulsaux en
des crampes).

L'isolant granulalre sst v ns 1l'espa tre
les montants aprés avoir fixé un coupe-vaj 1 mur, le
plafond 1'isolant doit &tre nivel e 4 -
w: ‘ ¢ Ay el O ! J 8 A 1¢

@3 ré] ab !

employer
ployer la rip I ,
on conseille de mélanger 10 livres de chaux hydratée e 0 livres di
cole par balle de ripes.

Il faut poser de 1'isolation autour des portes e
nant sur 1'extérieur de la biitisse., L'isolation doit se placer entre le chis-
sis ou le chambranle et les baies de portes ou de fendtres. Les ouvertures de
la charpente dans lesquelles elles sont placées doivent étre faites de pléces
\

. Toutes ces surfaces doivent ensuite

- \

jumelées (lintesux, jambages et appuis)
at 3 " : (Voir Fig, 8 - 11)
stre resouvartes d'un coupe-vapeur. (Voir Fig, 8 - 11)

La surface au bout des solives doit également otre isolée et
- £ Y -\
un coups-vapeur posé du cdté intérieur.(¥oir Fig. 9 - 1l).

Enfin, 11 faut placer de 1°isolant autour de toutes les sorties
électriques ou sutres et presser le coupe-vipeur sur leur pourtour afin d'em-
pécher 1'échappement de la vapeur.
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OUTILS ET MATERIEL

OUTILS: Marteau; égo¥ne; ciseau & bois; couteau 2 découper le linoleum; équerre
de charpente; gallon métallique; niveau; crayon,

MATERIEL:
a) De démonstration (échantillons d'isolants et de coupe-vapeur):

Contreplaqué 1 po., d'épaisseur; bois d'épinette 1 po. d'épaisseur;
laine minérale en nattes; laine minérale en rouleaux; laine de verre en nattes; laine
de verre en rouleaux; laine minérale en granules ou mottes; " Styrofoam "; " cellular
glass "; tourbe; 1isge granulaire: 1i8ge en panneau; bran de scie; ripe de planeur;
panneau de papler pressé ™ Homasote "; vermiculite; coton en rouleasux; planche & base
de plitre ™ Gyproc ™ ou " Sheetrock "s " Terra-cotta "™ de 4 po.; bloc de béton de 8
Po.; bardeaux d'asphalte; bardeaux de cédre; tdle d'aluminium; tGle galvanisée; plan-

che de fibre isoclante ™ Ten-Test " ou ™ Donnacona "; feuille d'amiante; isolant réflés

chissant & 3 espaces d'air (feuilles d'aluminium); coupe-vapeur: feuille d'aluminium,

feuille cirée et asphaltée, papier & couverture, feuille de polyétyléne; planche murals

" gyproc " avec feuille d'aluminium coupe-vapeur incorporé, planche de fibre isolants
avec couches asphaltées, laine minérale en rouleau munie d*un coupe-vapeur,

b) Matériaux nécessaires 3 la construction de deux pans de murs
assemblés 3 angle droit:

Une fenétre double pour une baie de 42 po. par 42 po.; une porte
extérieurs pour une baie de 36 po. par 6 pi. 9 po.; isolation en roulesu avee goupe~
vapeur incorporé (laine minérale) pour isoler un mur de 8 pieds carrés; isolation
granulaire (vermiculite) dont le nom de commerce le plus connu est ™ zonolite ™ pour
remplir les espaces entre les colombages de 4 po. d'un mur de 8 pieds carrés; 30 co-
lombages de 2 po. par 4 po. - 8 pieds de longueur; 1 morceau 2 po. x 6 Po. - 8 pieds;
1 morceau 2 po. x 8 po., - 8 pieds; coupe-vapeur Eolyétylbne pour couvrir 20 pieds
carrés; clous de 1% po., 2 POey 2& POey 3 po-, 37 po. et 4 po. pour 1'assemblage des
soles, sablidres, colombages, entremises, Jambages, linteaux, appuis, poteaux du coin,
planche et contreplaqué; planche de 3/4 po. x 6 po. pour couvrir 3 45 degrés la sur-
face de 100 pleds carrés environ; planche de déclin pour couvrir la méme surface;
papier goudronné pour couvrir la méme surface; contreplaqué 5/16 po. pour couvrir une
surface de 45 pleds carrés; planche de " sheetrock " 3/8 po. x 16 po. pour couvir une
surface de 55 pleds carrés.

PROCEDURE
Partie 1. Identification des matériaux isolants et coupe-vapeur:

a) Nom de 1'isolant et recherche sur sa valeur isolante.

b) Identification des feuilles métalliques coupe-vapeur; des feuilles
de produits plastiques coupe-vapeur; des papiers coupe-vapeur et de
ceux qui ne le sont pas.

W
L0y
10

oy
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Partie 2. Construction de deux murs ™ a " et " b ™ is0lés et assemblés
3 angle droit (Voir Fig. 10 - 11)

Mur ®* a " (Voir Fig. 11 -~ 11)

N

- Lo mur ® g ® est fait de colombages distancéds de 16 pouses et
il a2 8 pieds de longueur,

- Une bale esl psrcée & travers le psn pour y recevoir une fe-
netre double de 42 po, x 42 po, Un petit espacs est laissé libre tout au-
tour du cadrage extérieur de la fenétre de fagom 3 pouvolr ) *ajuster bien
de niveau avec des celes. Cat espace doit &tre rempli d’isolation et recou-
vert d'un coupe-vapeur. Le lintesu est fait de 2 morcesux de 2 po. x 8 po

avee des cales de 3/8 de po. entre les deux pour les zmener 4 savolr uvne dpais-
seur de 3 5/8 po,

- Co pur est is0lé avec 1'isolant en rouleau muni d*wm coupe-vapeur,
- Lo lambris extérisur sst constitud de planches 5 degrés,

I1 est recouvert d'um papler goudronné., Le recouvrement eoxiéri
1%aide de planches % déelin.

- L' intérieur est recouvert de planches de " shsetrock " 3/8 po.

[ )
O

o
o
°

Le clouage s di ‘
donndes dans le fascieuls No 10,
Mar " b " (Voir Fig. 12 - 11)

- Les colombages oun montants du mur ® b ® sont distancés de 24
pouses les uns des autres,

- Une baie y est percée pour une
aura une largeur de 30 pouwces. lLe linteau es
x 6 po. séparés par des cales de 3/8 po., pour

orte dont le cadre extérieur
fait de 2 morseaux de 2 po,.
1

- Co mur est 1s0lé avec de la vermiculite,

« L'intérieur est lambrissé de contreplaqué 5/16 de po. en-dessous
duquel on a placé un coupe-vapeur en polyétylane. (Polythéne dane le sommerce ),

- L'extérieur ost lambrissé en planches posées & 45 degrés et recou-
vertes d'un papier goudronné,

- Le finl extérieur est en planches & déolin.
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QUESTIONS ET PROBLEMES

b

N

Pourquoi un matériel isolant est-il résistant au passage de la chaleur?

De quoil un isolant peut-il &tre fait?

Classifiez par ordre

sulvants en commengant par les plus

1 3 1 = f1is L. 3 S s taYrind - =
1'acier, la neige, la ripe de planeur, 1'aluminium, une pl
? 4 + 4 - = 1 ey B3 3 A As 3 R ¥ < PR~
g e & e 1 pouce $ L0C de Delon ¢ o pouces d epalis
1e] ont armi s matériaux, o : i1 sont des 1solant
6, un
g
: . . &
o nd iy =
2 N oTo) D 1
4 A S 1 i
£« 1 14 1 au Ct
oy par emple

] \ ff s les ré ances thermiques
de béton de nuces et d'un mur fait de colombages recouve

une planche d'épinette de 3/4 de pouce?

de résistance au passage de la chaleur les matériaux ’
1 ] conducteurs: laine minérale, le sol, |

anche de bois ’

seur, vermiculite, ‘
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CONSTRUCTIONS RURALES

Fascicule No 12

Ventilation

BUT

Nous savons qu'un manque ds ventilation peut provcquer chez
1 'huaain une lourdeur suivie de maux de tSte, Nous savons sussi guea les
maladies se transportent plus aisément avsec une insuffisance de ventilation,

. S
- a - : ; e
Il en est de méme pour les animaux dont la production psut diminuer en pareil
£ 2 1

cas., On détecte souvent un manque de ventilation dans les locaux abritant lses
animaux par la formation d'humidité sur les aurs st les plafonds. Ce n'es

pas une norme exacte car 1'humidité peut se condenser sur une surface froide
dbs que cette surface atteint le point de rosée.

NAa . " 3 1

en revue les moyens d'obtenir une ventilatlo
} a

llors et les ca

pa ns 0
adéquate dans les étables, les porcheries, les poulal
kS
C 8

ion requise.

Les moyens de réaliser les

{l1lustrés a) par des problémes qu'il
caleuldes d'avance; b) par la réalisat

T

lées d'a
répondant & certaines spécifications; c)
un mur et d) 1l'installation d'un ventilat

~

et ¢*un interrupteur sécuritaire.

THEORIE
Lo Pourquoi ventiler?

La ventilation, que ce soit pour les locaux abritant des animaux
ou pour des entrepSts de produits végétaux et animaux, est nécessaire pour four-
nir de 1'oxygdne car elle améne un changement d'air. On sall que le phénomene
de la respiration utilise 1'oxygene et qu'il y a formation de bloxyde de carbone
qu'il faut éliminer. Il faut aussi éliminer les mauvaises odesurs, 1'ammoniaque,
les bactéries et surtout la vapeur d'eau car las animaux en produisent une grande
quantité, (Tableau 1). Enfin, on ventile pour contréler la température du
local, (Voir Tableau 1).
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2. Condensation

Avant de ventiler i1 faut isoler. En effet la ventilation consiste
4 échanger de 1'air chaud 3 1'intérieur pour de 1'air froid venant de 1'extérieur.
Si on ne peut pas faire cet échange sans trop refroidir le local, il peut y avoir
insuffisance de production de chaleur dans le local ou s'il se produit assez de cha-
leur (par les animaux), cette chaleur se perd 32 travers des murs et des plafonds qui
ne sont pas suffisamment isolés. (ef. Fascicule No 11 sur 1'isolation).

Le manque d'isolation n'a pas comme seul inconvénient d'empécher une
ventilation adéquate. Il favorise la condensation. En effet, dans un loecal abritant
des animaux, il y a une grande quantité d'humidité produite par ces derniers., Cette
humidité s'évapore dans 1l'air du local sous force de vapeur d'eau invisible. Elle
peut se condenser (redevenir liquide) si elle vient en contact avec une surface assez
froide, c'est-i-dire une surface qui a atteint le point de rosée. C'est ce qui fait
par exemple qu'un mur d'étable sans isolation pourra par temps frold se couvrir d'eau
ot méme de givre s'il fait trds froid.

Il ne fait pas de doute que 1'eau de condensation peut amener la cons-
truction & pourrir avec le temps,

3. Humidité relative

On peut donec empécher la condensation d'humidité sur un mur suffisam-
ment isoclé, Il n'en demeure pas moins que la quantité d'humidité sous forme de vapeur
dans 1'air peut étre trop élevée pour le confort des animaux et la conservation de la
batisse.

La quantité d'humidité qu'un pied cube d'air peut contenir sous forme
de vapeur dépend de sa température. Plus 1'air est chaud, plus il peut retenir d'hu-
midité, (Tableau 2) Si un pied cube d'air contient toute la vapeur d'eau qu'il peut
retenir, on dit qu'il est saturé ou que son humidité relative est ¥ 100 pour cent.
Pour le confort des animaux et la conservation de la bitisse on essaye de maintenir,
par la ventilation, 1'humidité relative en bas de 75 pour cent. En général, la venti-
lation pour le contréle de 1'humidité est suffisante pour éliminer aussi les mauvaises
odeurs, 1'ammoniaque, le bioxyde de carbone en excés et les bactéries. (Voir Tableau
2).

b, Elimination d'humidité par la ventilation

Le systéme de ventilation évacue de 1'air chaud chargé d'humidité
vers 1'extérieur et i1 le remplace par de 1'air froid venant de 1'extérieur. L'humi-
dité relative de cet air froid peut étre élevée mais elle s'abaisse i mesure que 1%air
se réchauffe., L'air chaud ayant une plus grande capacité pour retenir la vapeur d'eau
que 1'air froid, i1 s'en suit que cet air devenu sec psut donc & son tour absorber de
1'humidité sous forme de vapeur d'eau, On élimine donc de 1'humidité par cet échange
entre 1'air intérieur chaud pour de 1'air extérieur froid.




5. Contrdle de 1la chaleur

La ventilation permet de contrdler la température du local, Si
i 1a bitisse est bien isolée et que le local est bien rempli d'animsux, 1la cha-
™ leur produite par ces derniers fera monter la température intérieurs, (Tableau
3). En échangeant de 1'air chaud intérieur pour de 1'air froid extérieur 11

est facile de comprendre que la température du local pourra stre abaissée.
(Voir Tableau 3)

En hiver toutefois il arrivera gue la température intérieure
ne puisse pas étre masintenue assez haulte si 1'humidité relative est maintenue

en bas de 75 pour cent, méme si le local est bilen isolé
En pareil cas, 11 faut pour ne pas trop abails
rieure méme si 1'humidi monte trop haut, Par
systeme de ventilation

done attendre une période de temps
sers méme {oreé dans certains cas (dans
des locaux insuffisamment rempl
lever 1'humidité,

L]
¢

Il faut done normalement ventiler pour centrdler 1'humidité par
temps {roid ot contrdler la chaleur par temps chaud, Cependant, par temps
froid i1 fsudra parfols se limiter a une ventilati snde que ce qul
est requis pour le contrdle de 1*humidité pour ne faire que la ventilation
nécessaire pour contrSler la chaleur,

o
=
=
0
=
=
&
0%
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6. Taux de ventilation

les taux de ventilation doivent varier avec la guantité d'humi.
dité produite par les différentes espéces animales, Cependanit, pour une es-

péce donnée le princi facteur qui fera varier les taux de ventilation sera
la température extérieure. On comprend que plus l'air sxtérieur est froid,
plus i1 a de cspacité d'sbsorption pour la vapeur d'eau wne fois réchauffde ot
moins 11 faut ventiler. Les taux de ventilation augmentent donc avec la tempé-

rature de 1'air extérieur. (Voir Fig, 1 - 12).

Les taur recommandés sont bien en deca du maximum requis lorsqu'il
y a peu de différence de température entre 1'air intérieur et 1'air extérieur,
On s'en tient ordinairement & une valeur qui tient compte des conditiocns qui
prévalent sur une plus lougue période pendant 1°hiver.

e 6A, Etable

A 1'étable on sura besoin d'échanger le plus souvent de 40 a 80
pleds cubes d'air 3 1ls minute par 1000 1bs de poids vif. Dans certains cas
i1 faut aller jusqu'i 150 pieds cubes & la minute.




6b. Poulailler

En été on empéche la température & 1'intérieur de monter plus haute

que la température extérieure en ouvrant portes et fenétres et en faisant circuler
le plus d'air possible

iver i1 fan pour enlever 1'excds d'humidité, les odeurs
o ou a2 chal o les volailles est iﬂsu’f‘sante pour faire
t requise f i. Par temps doux s on peut main.
t 10ir I an enlevanf % de lb d*humidité
par poule par jow Pour les on recommande de 3 2 5 pieds cubes
de ventilation 3 1a minute et par po 2 2 pleds cubes pour un poulet de

Dans les périodes de froid prolongées on ne pourra arriver 3 assécher
le poulailler qu'en chauffant.

bc. Porcherie

Un porc de 200 livres élimine par la respiration environ 5 livres d'eau
par jour ce qui nécessite une ventilation moyenne 3@ 16 3 24 pieds cubes 3 la minute.
Une trule avec ses petits peut avoir besoin de 40 3 50 pieds cubes & la minute pendant
que 10 pieds cubes & la minute seront suffisants pour un porc de 100 livres.

* - b | ”
6d. Caveau a légumes

L'humidité relative doit étre élevée dans un caveau 3 légumes. Néan-
moins on recommande une ventilation qui va de 10 & 20 changementsd'air i 1'heure selon
les conditions de 1'air extérieur,

Ventilation par gravité

La ventilation par gravité se fait & 1'aide d'une cheminée d'appel
qui permet & 1'air intérieur de sortir., L'air frais entre par les prises d'air dans
le havt des murs, (Voir Fig. 2 - 12).

L'air monte dans la cheminée parce qu'il est chaud et léger. Ce mou-
vement est d'autant plus accéléré que la différence de température entre 1'air inté-
rieur et extérieur est grande. En pratique c'est 2 ce moment 13 que les taux de ven-
tilation doivent étre moins élevés, Il faut donec faire des réglages fréquents du cou=

rant *aide d'une clef pour garder la température intérieure constante. (Voir
Fig.

*étude des mouvemer de 1%air dans une étable révéle que 1'air cir-
C & nd id On ne nc pas de T“ﬁ?mWﬂh* de

de vva?"f Nad- 1"
d'appel n'a que
qu'il n'est pat

S ST S —
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nécessaire d?avoir plusieurs cheminées. Il faut tout de méme 1'éloigner des
endroits froids et 1'isoler., (Voir Fig. 4 - 12).

La cheminde d'appel doit é&tre verticale autant qus possible
(jamais & un angle supérieur & 30 degrés) et de forme carrée pour faciliter
sa construction. Elle peut partir du plafond ou préférablement du plancher
sl la chose est possible et avoir 25 pleds ou plus de longusur,

P

(8

Les dimensions des chemindes d'sppel varient sslon les quan-
tités dair & évacuer et leur hauteur effective. (Tablsavx 4, 5 et 6). Elle
doit avoir pour les bovins environ 20 & 30 pouces carrés par unité animale
de 1000 livres, 20 pouces carrés environ par pore et 8 & 10 po, car. environ
par mouton. (Voir Tableaux 4, 5 et 6)

8. Ventilation mécaniqus

a) Description

La ventilation mécanique sconsiste 3 évacuer 1'air chaud et hu-
mids & 1'aide d'un ventilateur actionné par un moteur électrique, contrdlé
par thermostat. Son installation est moins dispendieuse que la cheminée d
pel st son fonctionnement est automatique, Le moteur doit &tre hermétique et
protégé par un interrupteur sécuritsire (incorporé au mcteur ou sous forme de
commutateur), Une clef et une porte peuvent s'installer dans un conduit qui
permet 3 1'éventail de tirer 1'air prés du plancher en hiver en quantité con-
trélée par la clef st tirer 1'air prés du plafond en été ou par temps chaud.
(Voir Pig. 5 « 12), Ce conduit sera d'une largeur égale zu double du diamétre
de 1'hélice environ et sa profondeur sera égale i ce méme diamétre. (Voir
Fig. 5 - 12)

.

Pour une étable de plus de 30 t&tes ou une autrs bitisse de
cette grandeur, deux éventails donneraient un meilleur rendement car 1'un des
deux peut fonctionner continuellement tandis que 1'autre est relié & un ther-
mostat., Si un seul éventail est utilisé on aura avantage & utiliser un moteur
3 deux vitesses qui pourra marcher 3 basse vitesse pendant les périodes de temps
froid.

I1 faut placer des volets qui se ferment par lea pesanteur devant
les éventails & fonctionnement intermittant (Fig. 6 - 12) et protéger 1'exté-
rieur par un capuchon ou abat-vent, L'éventail fonctionnera mieux et dépensera
moins d*électricité s'il ne fait pas face au vent dominant. (Voir Fig., 6 - 12)

b) Capacité

La capacité des éventails varis avec leur diamdtre, la puissance
du moteur et la pression statique donnée par la friction de 1'air lors de son
passage, la pression négative 3 1'intérieur et la pression du vent 3 1'extérisur.
Le tableau 7 donne ces capacités pour une pression statique de 1/8 de pouce
d'eau., (Voir Tableau 7).
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Les éventails placés 3 une certaine distance de 1'ouverture dans le
mur ont pour effet d'exercer une circulation d'air dans le local, Cependant leur
capacité d'évacuation baisse rapidement (Elle n'est que de 50 pour cent environ 3
5 pleds du mur),

Dans une petite étable (30 vaches ou moins) un seul éventail suffit.
Pour une plus grande étable on peut en placer plusieurs sur le pourtour des murs.,
La circulation continuelle de 1'air est & recommander pour favoriser un bon mélange
de 1'air admis avec celui du local. A cette fin et pour chaque unité animale de 1000
livres un éventail de 25 pieds cubes & la minute peut fonctionner continuellement &
c6té d'un éventail de 75 pieds & la minute contrdlé par thermostat.

Dans un poulailler sans chauffage artificiel la capacité de 1'éven-
tail ou des éventails devrait étre équivalente 3 4 pi, cu., 3 la minute par poule
de fagon i assécher le local aussi rapidement que possible aprés une période de temps
froid, Le contrdle par thermostat est essentiel.

Avec les poulets de gril il faut plus de ventilation pour une bitisse
de dimension donnée qu’avec les poules parce qu'il y a plus d'oiseaux dans le méme
espace. Les éventails doivent pouvoir échanger 2 pieds cubes 3 la minute par poulet
en oroissance pour assécher le local le plus rapidement possible aprés une période
de temps froid. En effet, pendant le temps froid il faut réduire la ventilation en
utilisant des clefs et des thermostats, Si le temps froid et humide se prolonge, il
faut utiliser la chaleur artificielle pour maintenir le local dans des conditions hy-
giéniques.

A la porcherie 1'éventail doit pouvoir évacuer 50pieds cubes d'air 3 la
minute par trule avec ses petits et 16 pieds cubes par pores de 200 livres. L'uti-
lisation d'un réchaud pour 1l'air admis dans le local aide & maintenir des conditions
hygiéniques par temps trés froid.

¢) Thermostat et humidistat

Le thermostat fait démarrer le moteur de 1'éventail lorsque la tempéra-
ture intérieure monte au-dessus de la température désirée et 11 1'arréte lorsque la
température désirée est atteinte. I1 doit &tre 3 1'épreuve de la poussidre, de la
rouille et avoir un différentiel d®au plus 3 degrés Fah., On le place au centre du
local & 1%sbri des courants d'air. En général la température est maintenue entre
50 et 60 degrés Fah, Par temps froid cependant, elle peut étre abaissée 3 40 degrés,
particulidrement dans un poulailler, pour contrdler 1'humidité.

Si le local est chauffé artificiellement, c'est-i-dire par un autre
moyen que la chaleur produite par les animaux, 1'utilisation d'un humidistat en pa-
relldle avec le thermostat permet de ventiler pour contrSler 1'humidité, Par exemple
on pourrait régler le thermostat de 1'éventail & 55 degrés Fah,, celuil de la fournaise
3 50 degrés Fah, et 1'humidistat en paralldle avec le thermostat & 70 pour cent.

o=

= e =
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9. Priges d'air (Tableaux 4, 5, 6 et 8)

Bisn que les
environ de 1% ir frals vers 1%n
pour le distribuer également dans tout le local,

d%air ne laissent entrer que 30 pour cent

= »..q
o
pars \p

O @B

Lérisur, 11 est essentlel

Une prise d'air est une ouverture s
ar 8 ou 10 pouces dans le haut du mur 4 environ 1

:)
o‘alr sont djbiribuéz< autour du loeal a tous les
surface totale doit o anviron aux deux tie

o "

a4 5 ple

minée d'appsl. Il faut e un pouce carré de p"
ubes par minute de ventilation. A 1°'étable on utilisera cone 16 pouces car-
rés de prise d%air par unité animale de 1000 livres ou encors une prise d'air
de 60 pouces carrés par 4 vaches enviren. Les prises d*zir munies d'une clef
ou petite porte de contr8le du coté intérieur (Fig. 7 - 12) doivent Stre an
moins 3 8 pieds d'un peti* ventilateur et a w-del& ds 15 ; un ventila-
teur de for?e capaciid. Un c~qju¥‘ ] té extériesur,
Ha empéche le vent d' @n?rer dire

O
Q
\!‘
- |
<
)

premid 1im : 3
plus grande cire J&thn d a]_g Certaines prises d'air sont
pslette qui empdche le renver o\uont du courant d'air ou 1'
< -y 7ty o \
fort., (Voir F'g, 7 = 12 - a,b,0.) (Voir Tableau 8,
OUTILS ET MATERIEL
ke OUTILS: Marteau, clous ordinaires et & finir, égo¥ns, équerre, niveau,

MATERIEL:

a) Cheminéde d'appel
-Planche bouvetée 1 po. x 5 po. pour une surface de 50 pi. car.

-5 pleds cubes de vermiculit

) I -Papier coupe-vapeur
‘ -1 morceaux 2 po. x 4 po. - 8 pi. de longueur
gl -4 morceaux 1 po. x 4 po. ~ 6 pi. de longuenr

-Plenche isoclante 3/4 po. pour couvrir 30 pi. car.

b) Prise d'sir
Mur fabriqué 3 1'aide du Faseicule No 11
-Contreplaqué (3 1*épreuve de 1'humidité) 3 po. x 12 po. - 8
pleds de longueur,
-2 planches en pir 1 po. x 6 po. - 8 pieds de longueur

~2 pentures de 1 po.
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Cheminéde et capuchon

s

No 11, Les cotés de la pri
3 1 )
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cheminée de 80 pouces de hautsur esf con
née 3 1%aide d'un contreplaqué de ; pouce, résistant & 1'humidité et cloué
sur des morceaux de 2 po. X 2 po. aux guatre coins.

Du cdté extérieur, le chapeau est confectionné 3 1'side d'une pidce
de t8le clouée sur 2 morceaux de contreplaqué taillés en arc de cercle. Le
chapeau doit descendre i 2 pouces en bas de 1'ouverture du ventilateur,

PROBLEMES

1. Une étable de 184 pieds x 36 pisds x 8 pieds sontiant U stalles et 10
loges. Si les vaches pesent 1200 livres en moyenns guelles dsvront stre
les dimensions d'une cheminée d'appel de 30 pieds de longueur pour ven-
tiler adéquatement, Combien de prises d'alr de 6 po. x 10 po, faudrait-
il utiliser?

2., Si 1'on veut évacuer 100 pieds cubes d'air & la minute par unité animale
de 1000 livres ou encore faire 10 changements d'air & 1'heure au maximum,
quelles devraient &tre les dimensions des ventilateurs électriques pour
le probléme précédent?

3. Un poulailler contient 500 poules. Guelle devrait atre la capacité d'un
dventail élsctrique pour faire la ventilation et quel devrait etre le
nombre de prises d'air de 6 po. x 8 po.?

QUESTIONS
1, GQue peut provoquer un manque de ventilation dans une étsble?

2. Quelle est 1a condition la plus importante pour pouveir ventiler par temps
frold un local abritant des animaux?

3. Qu'arrive-t-il par temps froid si un mur d'étable est mal isolé et

ventilation fait défaut?

4, Pourrait-on utiliser un humidistat

su 1ieu d*un thermostat pour contrdler
un éventail électrique? En ce cas e

3 quelle valeur faudrait-il le régler?

5., Quels sont les principaux avantages et inconvénients d’une cheminée d'appel
fonetionnant par gravité?l

ON

. Quells doit &tre la dimension approximative d'une prise d'air et ol faut-
i1 placer les prises d'air dans un local?
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TABLEAU 1

Production de vapeur d'eau (par la respiration)

Source Livres d'eau par jour
Vache Jersey 16 1bs
Vache Holstein 20 1bs
Cheval 18 1bs
Pore (200 1bs) 5 1bs
Poule % 1bs
TABLEAU 2
Variation du polds de la vapeur d'eau par livre
d'air sec avec la température (& saturation)
Température (degré Fah,) en livres en grains
- 20 .00026 2
- 10 .00046 3
0 .00079 6
10 .00132 9
20 .00215 15
30 .00345 24
Lo .00521 37
50 .00766 53
TABLEAU 3
Production de Chaleur
Source Btu par heure

Personne adulte

Poule

Cheval

Vache Jersey

Vache Holstein

Pore de 100 1bs

Pore de 200 1bs

Mouton

1 Kilowatt-heure d'électricité

1 1livre de charbon dans une fournalse moyenne

400 3 500
253 35
1800 3 2500
2000 3 3000
3000 3 3500
400 & 450
750 850
300 350

e e pe pe

3412
6000

e
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TABLEAU 4

Dimensions de la cheminée d'appel et des prises d?air
pour les étables (calculs faits pour une température
ingerieuro de 50 degrés Fah., températurs extériesurs
de 20° Fah. ot une ventilation de 60 pieds cubes par
minuta par unité animale de 1000 1bs)

Unités A
animales .,
de 1000 .

1bs .

<

Hauteur de la cheminée d'appel en pi ds . Prises d'air
FS§FiT 20 5 258 . FOENEE3HY 40° kgt ., Nome Dimen-
. < ® < - El bra 31'3?:

10 .

22%x22%, 209x20%, 18%x 18", 179%1 7", 16%% 16", 16%x16%, 16"x156", 6 . 5" x &%

12 .

2L Mx oUW 2oWx oW 21 P21 W TGNX1ON TBFx]10R 179170 2RI pR_ A oW x oW

Ah T, 25%apaN, pUxpl®, 22 ReP%, 21 %1 W, 20%207 *8’rx8"al>*x""!Ziliiéflfiﬁifﬁ
16 27N>\2 w (2) '22:11 AN ?,ai)(’)"\ﬂ ]N,zn’l 20%x20% 216 L o] A t‘f_}:, -;,n
18 .20%x20%,2 "“~u7“ 25X 258 23Ry N ?°“x2’“ e21 "x21 ", 20%%2 hfnnu?i,zk el

) ‘20 ‘%Onguu'z9nu9n 2 nx)o.u’ >) ,_-‘.f %K ‘:)’)w:K.JZ:‘,'—Ii1 2

22 ,32%x37W 30%x30¥, 28R Hw X247, 23 "x23 ",

n 2u- jﬁ»j’" ?1”x11" zo"x_ °5“ °L”rf:‘

3’4
: 28
ir: } ;HY‘}OP 1
NS A SENS—— k,_-..s._..! .
S {"Tl?:,QQ-E"
S S HO"xhO"
o 1. 2_X30 1,38

— LBRLER fehy
L)” x52", 1 4muv+,a uén L}"

0 L5 x5V £33 W 500y x50, us“xuew ué

B0, C1%x61¥, 575557, sk X5, 51 Px 51 W, “8“tbq“.'7”xh7“ ué"xuo’ 29 . 0" x 107
100 ,68"x68%, 63 "x O"iﬁé“,"””xS?".SS"ijﬁ.jj"XJB" 51"x51%.36 , 6" x 10"
NOTE: On alloue de 8 2 10 pouces carrés de cheminée d'appel par mouton.




Dimensions de la cheminée d'appel et des prises d'air pour les poulaillers
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TABLEAU 5

(caleculs faits pour une température intérieure de 50°F, une température

extérieure de 20 F, et une ventilation de 4 pi. cu. & la minute par poule)

Nombre Hauteur de la cheminée d'appel Prises d'air
de en pleds
poules (des prises d'air au fafte du poulailler)
. 11595k o 20" o 259 o Nombre . Dimensions
200, 17" x 17" , 16" x16" . 15 x1s% . 3 . 6" x 8"
P 72 [ Y. e 7 s i 5 e 7 ok "2 "ol -1 Sl 6 R soadip o
300, 30" x30" . 28" x 28" , 26 x 26" , 10 , 6% x 8"
__ M0 . 35%x35% . P¥max Pt \Cx PN . 13, 6" x 8"
__ 500 39" xjom , 3R x 36" . wex e , 16, 6%y 8N
__600 . W"xlg . bomx MO , Wx Pt . 19 . 6" x 8
200 . L6 x BEM L L4® x L4 . W% x M1® . 18 . 6" x 10"
800 . LoW g Low . ugm cugm - 3w gy . 20 . 6" x 10"
900 T som oy 52 . Low x 4O . LEW x LE® . 23 . 6M x 10"
1000 " Som oy 55M . oW x EOW . LgW yx Lgw 25 M x 1QM
1500 68" x 68" 62" x 63" : 60" x 60" 40 L 6% x 10%
2000 r 288 x 789 73% x-73% ., 69" x 60" , &3 g LON.x o109

- - D e D S D T O S e e




TABLEAU 6

Pimensions de la cheminée d'appel et des prises d'air pour les porcheries
(calculs faits pour une température intérieure de 50 F., une température
extérieure de 20 F. et une ventilation de 24 pi. cu. 3 la minute par porec
de 200 livres)

Nombre . Hauteur de la cheminée d‘'appel .
de o en pieds . Prises d'air
porcs A (des prises d'air au fafte de s
(200 1bs) . la porcherie) .
; 15% . 20°* . 25" . Nombre E Dimensions
10 . 13" x 13", 127120 . 127 x 12"_' 2 6" x 8"
20 : 19" x 19" : 18" x 18" : 16" x 16" : L : 6® x 8%
30 : 24" x 24" : 22% x 22% : 20" x 20" : 6 : 6* x.8"%
40 . 27mx 27 . 25Mx 25% . 2U% x 2u% o . 6" x 8
50 : 30" x 30" : 28" x 28" : 26" x 26" f—“_; : : 6% x 8%
60 : 33N x 33" : 31® x 31® : 29 x: 29% : 11 : 6" x 8%
S 36% x 36" . 33" x BT . 31 —;1 :“';“ . 6" x 8"
80 . 38" x 38" . 36mx 36" . WTx T . 16 . 6" x BN




Nombre
de

D

ores

- 142 -

TABLEAU 6 (suite)

Dimensions de la cheminée d'appel et des prises d'air pour les porcheries
(caleuls faits pour une température intérieure de SOOF,, une température

extérieure de 20°F, et une ventilation de 24 pi. cu. 2 la minute par porc
de 200 livres)

(200 1bs) .

Hauteur de la cheminée d'appel
en pieds

(des prises d'air au fafte de

la porcherie)

Prises d'air

1155 20° 25° Nombre Dimensions
90 . L1" x LIm , 38" x 38" , 36% x 36" 18 6" x 8"
i 100 . 3" x L3m . BOW x 4O . 37" x 37 19 6" x g
150 VI nob e o e R . - Vi 6 S
‘ 200 . 60" x 60" . 5" x 5p" . 53" x 53 31 6" x 10"
400 . 86" x B6™ . 80" x 80" . 75M x 75w 62 6" x 10"
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TABLEAU 7

servant a ls ventilation

Diametre

D 3 3 S 4
FPleds cubes a la
sous une pression

statioue de 1/8 de

pouce d'sau

minute

12 800
17 -~
12 1800
]5 1 ¢ y--,d
15 200
15 240
1) 3000
15 3<30
-~ J IV
15 000
- g [ NN
l) 4200
15 5000
20 2700
20 370
20 L>00
24 4400
24 5600
24 7000
24 000
2l 00

o T 3

rualssance cu

élactrique en
H.P.

= LA
l,i"
1/8
/\/

motenr

e i it s T L. —




ises d'air 6

8 po. avec un éventail

200
1010

Rendement de
r:‘.,:bes

e

e

o

o

1'éventail

par minute

. Nombre de prises d'air de
i 6 po. x 8 po.

, 7 3 8

- 9 & 10
i 11 & 12
i 13 3 14

L4000

5000

7000

8000

. Nombre approximatif de prises d'air
. de 6 po. x 10 po,.

y 14

h 18

: 22

; 26

: 30
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- SUPPLEMENT -

CONSTRUCTIONS RURALES

Fascicule No 1

Réponses

1.

(8% )

C'est une représentation graphiqus d'uns batisse de ferme scus das
vues différentes, pour permattre d'en comprendre les Jélails de fon-
dation,; structure, isolation, disposition des 1'équipement

y

bleu. On utilise surtout 1°%cz
en lignes bleues sur fond blan

o

Jn bleu est un dessin imprimé, Les lignes sont blanches sur fond
alide qui est uns impression du dessin

CO

L'échelle d'un plan est 1z mesure de longueur qui représents la ]on-

gueur de ! pied dans les dimensions réelles de la ba

Les échelles les plus employées sont 1/&"=1' . 0!

L/‘Jr'»'-j\r o \_
1 /2" =1 - {
/ 1
i B =1 -
n objet peut se rej par un dessin & de dimensions o 2
. S . - .
dessin a trois dimensions.
17 2 - 2 A %14 ” a2 wel 1t deantl A
Une vue en plan est la représentation d'une wvus a vel dfoiseau de |
Y ey CEE : : (L R
batisse apras avolr été sectionnée horizontalement en un point quel.

congue sur la hauteur des murs.

La vue en élévation représente ce que 1'on voit d'une batisse en la
regardant sur 1'un ou l'autre de ses cotés.

Une coupe est la représentation ce ce qus 1'con voit si la batisse est
coupée en deux verticalement,

Cette coupe est longitudinale si elle est faite dans le sens de la lon-

gueur de la batisse.,

5lle est transversale si elle ast falts dans le sens de la largeur de la

batisss.

Lt'endroit
élévation
trémités
exempla,

st indiqué sur la vue en plan ou en
ses ou d'un pecintillé spécial aux ex-

lettres de

nme A-A par




11,

12,

13.

14,

16,

17.

18,

19.
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S'il n'y a pas d'indication on pourra la découvrir par 1‘'apparence de la vue
en plan elle-méme, C'est ainsi que, si dans les murs de la représentation

en plan d'un plancher de maison, on voit que les fenétres ont été coupées,

11 est clair que le plan fut coupé au niveau des fenetres. Si 1'endroit ol
le plan a été dessiné est indiqué, il y aura sur uns vue en élévation une
ligne grasse ou d'un pointillé spécial avec des lettres de référence, par
exemple A-A, qui seront indiquées. La wvue en plan sera indiquée: "Plan A-A",

Des lignes plus légéres que le dessin lui-méme et terminées par des fléches
longent 1'arate en question. Le bout des fleches s'arréte i des petits bouts
de lignes légéres s'alignant avec les extrémités de 1'aréte. Sur la ligne
des flaches ou dans une brisure de cette ligne la dimension est indiquée par
5' = On.

Une projection isométrique d'un objet représente les cotés paralléles de cet
objet paralldlement les uns aux autres avec un angle de 300 ordinairement
avec 1'horizontale, Elle a 1'avantage de donner les dimensions 3 1'échelle
sur chacun des c6tés. Cependant on ne psut 1'utiliser que pour de petits
objets ou des détails de gros objets car elle améne une distorsion dans 1'ap-
parence générale,

Un dessin en perspective représente 1'objet en trois dimensions tel que le
voit 1'ceil humain., On 1'utilise pour donner une idée de 1'apparence générale
de 1'cbjet ou de la batisse.

Le bois se représente en dessinant des lignes semblables aux dges des bois
tandis que le béton se représente en pointillant la masse et en plagant de
place en place des petits triangles.

Par une ligne pointillée.

Il est certaines informations qu'il faut donner i 1'aide de notes écrites com-
me par exemple une information concernant le traitement & donner au bois uti-
1isé.

Un plan peut étre dessiné i 1'échelle et étre inutilisable pour réaliser la
construction s'il ne donne pas tous les détails de construction de méme que
les dimensions. Une mesure de longueur prise 3 1'aide d'une échelle sur un
plan ne donne aucune assurance de précision car lors de leur impression les
plans changent de dimensions.

Cf, Théorie "i".

Plans du Supplément pour 1S - 1
répondre aux item lc,ld,le 25 -1
et 1f de la Procédure 38 - 1

4s - 1

Plan additionnel 581 =
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SUPPLEMENT

CONSTRUCTIONS RURALES

Fasoicule No 2

REPONSES

1.

N

C'est en vue de ménager du temps et du travail et permettre aux bi-
tisses de rendre le service qu'on en attend le plus effisaceusnt pos-
gible,

Le maison doit @ire placée prés du chemin public c¢c'est-2-dire 2 envircn
100 & 200 pieds. Les autres biatisses sont placédes du méme c6té de la
route et en arridrs de ls maison.

Ce sont la proximité du chemin publis, un bom drainage et ls possibi-

1ité d'un approvisionnement d‘eau potable,

Las batisses doivent 8tre orisntées pour permettre su soleil d'entrer
par les fenatres. Elles doivent &tre orientées par rapport au vent

dominant de fagon & ce que les mauvaises odeurs ne solent pas trans-
- 3
portées vers la maison. Certaines bitisses plus dangereuses pour le

fsu comme les éleveuses, les pﬁlcbor‘@s chauffées, 1'atelier, la séchoir

3 foin devralent atre situdes & 150 pieds des autres biatisses en fai-

o

sant attention & la direction du went dominant.

- -y 2 2 : - - &
Utiliser wme batisse existante pour auire chose, placer c¢lotures, bar-

ridres, chemin »t cour d'une fagorn plus rationnelle et déménager les
petites batisses plutdét que les grosses. Il est & conselller de défairs
les bitisses qul ne servent pas.

En prévoyant pour 1‘fexpansion future.

1) En plagant les bitisses & une distance raisonnable lses unes des
autres;

2) En falsant attention en méme temps & la direction du vent dominant;

3) En plagant des extineteurs dans las bitisses chauffée

%) En n'engrangeant pas de foin humide;

5) En utilisant des paratonnerres;

6) En ne fumant pas dans les batisses;

7) En gardant les bitisses et les enclos bien propres;




3) En util
) En ayan
I viian
)y ) y une
) l zhemin
AV
\ ; N
' i8S
. .
\Volr fig

l1sant

une

un petit incinérateur pour briler les déchets:

.

connection n boyau d'arrosage a chaque batisse;

s et la maison dans le du

sens vent dominant

. 1.7 2 -
entrée a 2 qui va du chemin public 32 la cour.
atat » N Aa 1o mad =¢ »” y ) el tanre
ir static r pres de la maison pour les visiteurs.
tersections bien dégagées pour éviter les accidents.
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CONSTRUCTIONS RURALES

Suppl ément

Fascicule No 3

Piquetage des fondations

Réponses aux questions

Le role principal d'une fondation est de supporter la ccnstruction
au-dessus,

Une bonne fondation ne doit pas se détériorer cu travailier avec 1'sif-
faissemant du sol, 1l'action du vent, de 1'humidité ou de la gelée ot
elle doit offrir suffisamment de support pour la batisse.

Il est préférabls d'avoir un bon plan donnaent las spécifications, les
dimensions du solage et de 1l'assise, La dimension de 1°assisze ast or-
dinairement donnée pour un sol normal dont la capacitd de support est
de 3000 3 4000 livres par pied carré, Si le sol est mou, il faut aug-
menter la surface de support.

I1 faut placer un drain entouré au moins de 6 pouses de plerre concas-
sés, gros gravier ou machefer au niveau de 1'assise., Ii faut sussi re-
couvrir la surface extérieurs et sous terrs du sclage avec une couche
de goudron pour l'imperméabilissr. Enfin, i1 faut placer 1'assise en
bas de la geléde.

Si les 4 piquets servant au jalomnage n'étaient pss su méme niveau, on
pourrait obtenir une longueur identique pour lss deux diagonales =i par
exerple les deux piquets 3 un bout de la batisse sont tous les deux plus
bas que les deux autres. Il y aurait toutefois une différence dans le

résultat obtenu avec la valeur réelle de 1'hypothénuss des triangles for-
més,

En pareil cas il faut utiliser un niveau pour placer le gallon au niveau
ot trouver 1'emplacement du piquet & 1'aide du fil # plomb,
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CONSTRUCTIONS RURALES

SUPPLEMENT

Fascicule No 4

Le Sable et le Gravier dans le Béton

Réponses aux questions et problémes

Lo Le ciment, 1'eau, le sable et les cailloux, Parfois le machefer ou la vermicu=
lite servent d'agrégats.

2e C'est le rapport ciment-eau. Une trop grande quantité d'eau affaiblit le béton,

Je Le séchage plus rapide en surface provoque un changement de dimension et le bé-
ton dont la réaction chimique ne s'est pas faite compldtement est plus faible.
I1 est facile & effriter et 11 devient poussiéreux en surface.

L, I1 faut chauffer 1'eau et les agrégats, puis, aprés que le béton est en place,
il faut le protéger contre le froid.

Se Tl faut utiliser un gravier exempt de terre glaiseuse, limon ou matisére orga-
nique et le mélanger dans les bonnes proportions., Apreés tamisage on peut mé-
langer les agrégats fins et les cailloux dans les proportions indiquées par le
tableau 2 des mélanges ou s'aider des mélanges approximatifs dans le tableau 1,

Partie 2, a, @

1., 300 cc de sable passant 3 travers la passe No 10 ajoutés i
200 ce d'eau donnent un volume de 365 cc. done 135 cc de vides.

. ce

300 o0 X 100 = 45% de vides

2. 300 cc d'agrégats passant 3 travers une passe de 3/8 de pouce
mais retenus par une passe de £ de pouce ajoutés a 200 cc d'eau
donnent un volume de 370 cc. donc 130 cec de vides.

%%%—%3 x 100 = 43.3% de vides




3 (N

outée

3 300 cc de gravier plus gros que 3/8 de pouce 2} s a
200 cc d'eau dorment un volume final de 365 cc soit 135
¢c de vides,
139 ¢c x 100 _ , .« S
’i.’\f‘iv—cﬁ e R "5/’ ce vides
” a 2 0. £ pes - b asnd e > , et = ) e e |
4, 300 ce d'un mélange des trois sor a’ ‘ogale dans l1a
: = ~ - y # - PaY
proportion £ : 1 : 1 ajoutés a 20( d'eau donnent un
volume final de 415 ¢c soit 85 co les,
ce x 100 _ o -4 ;
et 2ol = 28.3% de vide:
_;‘,F)u ce 2l S
1 - " . 3 4 : - nd o
L& pourcentag viges 4865 LrOoLs premle; agsals pe
prés le meme et 11 1 que le poucentage de vides est ladépsn d
grosssur des partiom elles sont de grosseur uniforms
Si 1%on compare avsc le sultat du Ye s 11 faul conclure
qu'un mélange bien proportionné de grosses et de pstites particules laiss

moins de vides.
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Fascicule No 5

Gachage du béton

Le béton est surtout utilisé pour les bases, fondations et murs de soubas-
sement de méme que pour les planchers et les pavages reposant sur le sol.,
On le rencontre aussi sous forme de poutres et de planchers en béton armé
et sous 1la forme de blocs de béton, Il est utilisé dans presque toutes les
batisses de ferme,

L'avantage principal du béton c'est sa résistance a la décomposition et 3
la pourriture. Il est faible en tension s'il n'est pas armé, mais sa capa-
cité de support en compression est tres élevée.

Un béton peut devenir crayeux s'il n'est pas assez riche. Un lissage pro-
longé indument peut amener la surface 2 s'émietter. Un béton qui n'est pas
gardé humide pendant le séchage, séche plus vite en surface qu'en profondeur
ce qui 1'améne i craqueler,

Le plancher de béton doit étre drainé au-dessus et en-dessous en lui donnant
une pente de 1/8 de pouce au pied vers 1'égolit et en le faisant reposer sur
une épaisseur d'au moins 6 pouces de gravier ou de pierre concassée. Il faut
que le plancher fini soit au moins 8 pouces au-dessus du niveau du sol envi-
ronnant.

I1 faut aussi couper 1'humidité du sol, en plagant un coupe-vapeur sous la
dalle du béton,

Enfin, 11 faut utiliser un isolant de bordure rigide qui empéche le refroi-
dissement du pourtour du plancher et en méme temps la condensation.

Cf., Théorie,

I1 s'agit de le garder humide en le recouvrant de sacs de jute ou de paille
humide ou d'arroser fréquemment pour garder 1'eau en surface pendant plusieurs
jours car le béton prend de la force surtout pendant les 7 jours qui suivent
sa mise en place,

Assises: 272 pieds cubes
Solage: 1040 pieds cubes

Cubage total: 1312 pieds cubes ou 1312 _
27

48,6 verges cubes




Mélange: 1 : 2% : 44
Quantités totales de matériaux (Cf, Tableau 1)
Sacs de ciment: 5.24 x 48.6 =255 sacs
Sable H

0,48 x 48,6

Pierre

24 verges cubes

0.87 x 48,6

43 verges cubes




= sk

SUPPLEMENT

CONSTRUCTIONS RURALES

Fascicule No 6

Le Solage en blocs de béton

Réponses aux questions et problémes

3.

Le bloc de béton est résistant 3 la pression et 3 la décomposition. Il a
aussi une certaine valeur isolante (1'équivalent d'une planche d'épinette
sdche de 1 pouce d'épaisseur). Il est économique parce qu'il ne nécessite
pas la construction de coffrages. C'est donc un matériau tout indiqué pour
les solages.

Pour les murs, il a 1'avantage d'étre & 1'épreuve du feu et de la pourriture
mais 11 est loin de donner 1'isolation nécessaire pour les murs des locaux
abritant des animaux s'il est employé seul.

Le solage de blocs de béton peut se fissurer et méme s'écrouler avec de faibles
changements dans la position de 1'assise.

I1 faut d'abord bien drainer a 1'aide d'un tuyau placé sur le pourtour de 1l'as-
gsise et entouré de pierre concassée. Il faut ensuite recouvrir la partie exté-
rieure et sous terre du solage d'un enduit de béton. Enfin, cet enduit est re-

couvert de goudron,

Le mortier appliqué en deux bandes laisse un espace d'air qui sert au séchage
et 4 1'isolation du mur,

Pour donner plus de solidité au solage de blocs on peut placer des petites tiges §
métalliques dans le joint horizontal 3 deux ou trois rangs du sommet ou placer

un grillage métallique dans le joint de mortier sous le chapeau. Un chapeau en
béton armé donne beaucoup de rigidité au mur, de méme que 1'emploi d'un pilas-

tre, si le mur a plus de 30 pieds de longueur.

Des boulons de fixation ou d'ancrage de % pouce par 15 pouces sont placés ala
partie supérieure du mur 3 tous les 6 ou 8 pieds dans un trou du bloc rempli de
béton, Un grillage métallique peut 3 la base du boulon retenir le mortier pour

1'empécher d'aller plus bas,

Cf, Théorie, Tableau 1l




10, En hauteur 12 bloes de 16 pouces de largeur,
Sur le pourtour 104 blocs de 16 pouces de largeur.

Nombre total 1248 tlocs de béton de 16 pouces de largeur.




SUPPLEMENT

CONSTRUCTIONS RURALES

Fascicule No 7

Visite & une cour a bois

Réponses

1,

9.

Pendant la saison morte quand la séve ne circule plus, en automne ou de pré-
férence en hiver.

Le pin et 1'épinette.
C'est de les faire débiter dans un moulin 2 scie.
Cf. Théorie " e ".

C'est 1'épaisseur et la largeur du bois apres le sciage. Le planage diminue

ces dimensions de %+ & 3 pouce.

Le bois de dimension peut incilure les poutres ou carrés et les madriers de 2
pouces et plus d'épaisseur. On 1l'emploie pour les charpentes, les soles, lss

colombages, les sablidres, les solives et les chevrons.
Recouvrement, faux planchers, planchers, lambrissage.

Coffrages pour le béton, lambrissage, planchers servant de base pour les tuiles
ou un linoleum, finis intérieurs, armoires, meubles; eta.

<

Un contreplaqué manufacturé 3 1'aide d'une colle i 1'épreuve de 1'eau.
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soicule No 8

Solives at Poutres

Réponses aux guestions et problames

n

5

p I8 Dans les calculs faits pour déterminer la rési 1ce des soliv
bois on utilise un facteur de sécurité de 6 et un facteur de s
de 4 pour les poutres en acier,

F

4 12, 16 et 24 pouces.

i, 18 a) En utilisant des poutres assez fortes reposant sur des pi
dont la capacité de support est suffisante pour le genre d
sur lequel 1ls reposent,

b) En employant des poutres transversales ou scl maltress
cloudes, boulonnées et de dimensions adéquates

o) a fondation,

_ = . " - R

d live a poutre : e

de - iens méts

e) En utilisant des oroisillons a to 1 4 C ¥
solives,

f) En utilisant de la planche posée en ¢ ou d tre
pour le faux-plancher.

) ™ - 2 . S 9. e ) i 2 i Yo

Yo [1 faut les réunir a l%aide de c¢lous de 4 ou 5 08583 de
’ s, " 1 o 3 - ’ 1 G - = a1

c8té 3 2 pouces du bord a tous les 16 ou 18 pouces sn al
coté et de 1’autre. Pour plus ¢ golidité un boul "
est utilisé a tous les 5 ou 6 p y

5 a) Elles peuvent s'appuyer sur une 1i de

maftresse et elles sont elouss &

; 5 - 14 ¢ ISR ap
b) Les solives peuvent repossr la solive maitresse, se c2
. » & - 3
étre cloudes 1'une a 1’zutre.

Les solives peuvent
d'un lien métall

O

@s en

écurité

iers
e sol

88 Dlen
plague

oiser et
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I1 doit d'abord y avoir un morceau entre les bouts des solives dans les
charpentes i claire-voie et triangulée pour le clouage du plancher. Chaque
planche doit étre clouée 3 1'aide de deux clous de 23 pouces.

On peut se contenter de contreplaqué de 3 pouce cloué avec des clous de 2
pouces si le plancher est fini en bois. Il peut meme s'utiliser avec un
recouvrement en tapis ou linoleum 3 condition que les solives soient & moins
de 16 pouces les unes des autres. Si elles sont 3 24 pouces, il vaut mieux
utiliser du contreplaqué de 3/4 de pouce cloué avec des clous de 24 pouces.
Le clouage du contreplaqué, en regle générale, se fait en enfongant des clous
& tous les 6 pouces sur les rebords de la feuille et & tous les 10 pouces sur
les solives intermédiaires.

C'est la charge que représente le poids des matériaux quli composent la struc-
ture: plancher, plafond, cloisons, couverture, etc.

C'est une pidce transversale qui regoit les abouts des solives.

La qualité du bois, le poids et la charge du plancher, leur longueur ou portée.
C'est un pan en bois de charpente de petites dimensions et lambrissé, On le
classe en charpente 3 claire-voie, charpente triangulée et charpente plate-

forme.

En référant au Tableau 2 dans la colonne 10 pieds de portée on trouve pour un
2 po. par 8 po. une charge possible de 1,188 livres.

Dans le Tableau 5 on indique que 1'avoine pése 27 livres au pied cube.
Donc une solive peut supporter (1,188 1lbs +27 1lbs) 44 pieds cubes d'avoine.

La surface de support d'une solive est de 2 pieds par 10 pleds soit 20 pleds
carrés,

L'épaisseur du grain sera de (44 pieds cubes - 20 pieds carrés) = 2,2 pleds
ou 26.4 pouces.
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Fascgioule No 9

Dégoupage des chewrons

Réponses

(-

. C'est une piéos de bols servant 3 supporter la couverturs. Elle
)
s

étend de la sablieére au fafte.

2s (élévation en pouces) _ /

(course en pouses) 12 8

x =6

N

3

= O pouces

@i

3. Si les joints sont on forme de
pouces au pled.

L ouverture étant bon coupe-vapeur, o=t n sgalre de fair
d'admission pour 1° frails dans les avant-toits et
d*échappement pour r humide pr u fafite de fagon 2
le grenlsr,
lovar deg : : e N TR T
po. par 4 po, s8'ils sont sn pi

¢ y 3 - " 3 49 -
® a) Cholsir 2 80 1< su gue et la gme de ' 8quUEeTI'e
3 ~ e oy Lo Ay ahaw
puis ia pParilie sups ® CGU claevI'On,

izsant les shiffres 5 at 12, neuf fols

ols pour faire uns marque a 4 poucss,

¢) Déplacer
puls une

.

Mesurer le 6 pouces de projection pour 1'avent-toit, puls couper.

(o9
-

®
~

Marquer la coups du tslon en tragant ume ligne de 5 5/8 p
de longueur a 1°équerre avec la ligne d'aplomb aves 1'ext

de la sebliérs.
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Fascicule No 10

Consolidation des joints en bois

Réponses aux guestions et problames

1-

i

5.

7e

Des poteaux traités sous pression contre la pourriture. Le diamstre du petit
bout doit varier entre 5 et & pouces. On les enfonce de 4 3 53 pieds dans le
sol,

Sur des lisses horizontales 3 12 pouces les unes des autres pour un mur et 2
6 pouces les unes des autres pour un toit.

A tous les 16 ou 24 pouces. On renforce ce genre de structure soit en utili-
sant un recouvrement de planches en diagonale ou de contreplaqué, soit en uti-
lisant des décharges dans les coins de la batisse entre les colombages ou
encore en utilisant des décharges (1 po. par 4 pe.) entaillées de leur pleine
longueur dans les montants,

Dans la largeur de 8 pieds il y a 6 espaces de 16 pouces. Il faut donc employer
2 morceaux de 2 po, x 12 po, comme linteau., (Cf. Tableau 1)

I1 faut utiliser 2 planches de 1 pouce par la largeur du chevron, d'une longueur
de 3 pleds chacune et les clouer de chaque cdté du joint,

C'est une pidce de bois de 1 po. x 6 po. qui retient les deux extrémités des
chevrons ensemble au fafte. On fixe 1'entrait avec 4 clous de 23 pouces & cha-
que extrémité,

Le repliage des clous doit se faire dans le sens de la force de tension. Si
les solives exercent une force vers le bas sur la lisse, le montant qui soutient
la lisse exerce une force vers le haut, Il faut donc replier le bout des elous
qui dépasse de 1'autre ¢6té du montant, vers le haut.

En régle générale les clous ne doivent pas étre plus prés les uns des autres
que 1/3 de leur longueur et il ne faut pas les enfoncer 3 moins que 1/4 de
leur longueur des rives du joint cloué.

Il s'agit de déterminer 1'épaisseur du morceau qui regoit le clou et d'en pren-
dre les 2/3 pour trouver la longueur du clou. Par exemple si 1'on cloue une
planche de 1 pouce d'épaisseur sur un colombage de 4 pouces, on pourra utiliser
une longueur maximum de

3 5/8" x 2/3 =2 5/12 pouces #3/4" (1'épaisseur de la planche - 3% po.J|
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Parfois oul pour augm

est limitée., Le

de tension auvgmente

’ . E SRS + 2 a iy o - 3
joumnis altlernativement a &8s 1Orces de

tension ot de compression

AL 1]
aut replier les clous dans une direction perpendiculaire aux fo

# 1 s’ r\vi
exercées, ce qul augmente leur résistance de 20%.
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Faseicule No 11

ISOLATION

Réponses aux questions et probleémes

1.

7e

10,

Un matériel isolant est résistant au passage de la chaleur parce qu'il emmaga-
zine de 1'air immobile., C'est 1'air qui confere les qualités isolantes 3 un
matériel. Une feuille métallique brillante peut aussi isoler 2 condition d's-
tre tournée vers un espace d'air., Elle refléte la chaleur & la manisre d'un
miroir qui reflédte une image.

Tous les matériaux qui peuvent emmagasiner de 1'air aprés avoir été traités
peuvent atre isolants, Les minéraux, le verre, les fibres végétales, le mica,
le 1lisge, le verre en mousse et les plastiques sont les plus couramment utilisés.

Aluminium, acier, neige, le sol, bloc de béton, planche d'épinette, ripe de
planeur, vermiculite, laine minérale.

Seules la ripe de planeur, la vermiculite et la laine minérale sont considérées
comme isolants,

Le ¢6té chaud d'un mur pour une étable et un poulailler est celui qui est du
c8té intérieur. Pour un entrepdt frigorifique c'est le cdté extérieur.

C'est un matériel, le plus souvent sous forme de feuille, qui empéche la vapeur
d'eau de passer. On le pose du cSté chaud du mur pour empécher la vapeur d'y
pénétrer. Si on le posait du o8té froid il retiendrait toute 1'humidité dans

le mur, ce qui rendrait 1'isolation plus conductrice et ferait pourrir la struc-
ture.

On doit utiliser un papier qui laisse passer la vapeur facilement (papier gou-
dronné)

I1 faut ventiler 1'espace en-dessous de ce fini étanche & la vapeur. Dans 1'ex-
emple donné il faudrait poser le papier imitation de brique sur des petites lat-
tes verticales pour laisser une circulation d'air en-dessous,

Les feuilles métalliques, les feuilles recouvertes ou imprégnées d'asphalte et
les films de plastique.

Les deux résistances sont & peu pras identiques.
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VENTILATIOR

SOLUTION DES PROBLEMES

1.

N
°

Nombre de tates 70 (de 1200 livres)
Unités animales de 1000 livres

20 x 1200 _ g
1000

Dimensions de la cheminée d'appel (Tablesu 4)s 51 po. x 51 po.

Nombre de prises d'air 6 po. x 10 po. (Tableau 4)< 29

184 pi. x 36 pi. =52,992 pleds oubes
Pleds oubes par unité animale

2992 s
Zégm = 630
Capacité totale des ventilateurs & 100 pi, ou. par unité animale
84 x 100 = 8400 pleds cubes & la wminute

Capacité totals des ventilateurs avec 10 changements d'air 3 1'heure

( [} a p
jalzﬂg_pi;’,um 10 . 8832 pi. cubes 3 la minute

S1i 1%n utilise un ventilateur de 25 pi. cu. par minute par U.&, fone-
tionnant continuellement % c8té d'un autre de 75 pi. cu., & la minute
par U.A. contrélé par thermostat, le premier aurs une capacité de:

84 x 25=2100 pi. ou, par minute solt un 15 po. de diametre avec un
soteur de 1/6 de H.P. (Voir Tablesu 7)

b 4 a -
Le deuxigme aura une capacité de:

84 x 75 =6300 pi. cu, par minute soit un 24 po. de diamatre avec un
(Voir Tableau 7)

moteur de 1 H.P.
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500 poules x 4 pi. cu. par minute 2000 pi. cubes par minute. Il faudra uti-
liser un ventilateur de 15 po. de diamétre actionné par un moteur de 1/6 de
HePe

Nombre de prises d'air de 6 po. x 8 po. (Voir Tableau 8) 9 ou 10 et par
calcul

2000 pi. cubes par minute
4 pi., cu. x 48 po. car. (par prise)

=10

REPONSES AUX QUESTIONS

1.

Un manque de ventilation dans une étable améne 1'air i devenir peu & peu anti-
hygiénique par 1'accumulation des odeurs, du bioxyde de carbone, des bactéries
et surtout de 1'humidité., En plus de s'attaquer i la construction proprement
dite 1'humidité élevée fera peu 2 peu tort 3 la santé des animaux et fera bais-
ser leur production,

On doit pouvoir ventiler tout en maintenant la température assez élevée par
temps froid. Il est donc de la plus haute importance de ne pas perdre la cha-
leur produite par les animaux 3 travers les murs, les plafonds, les fenétres
et les portes du local., L'isolation est par conséquent la condition la plus
importante & remplir avant de ventiler. Il faut évidemment que le local soit
bien rempli d'animaux pour que la production de chaleur soit suffisante si les
animaux sont la seule source de chaleur,

La surface d'un mur mal 1s0lé devient froide par temps froid. Quand la tempé-
rature du point de rosée est atteinte il se forme de 1'eau de condensation en
surface, Par temps trés froid, i1 se peut que la condensation se dépose en
surface sous forme de givre.

Un humidistat pourrait &tre utilisé en paralldles avec un thermostat pour con-
tréler un éventail électrique par temps froid 3 condition que la production de
chaleur par les animaux ou par un systéme de chauffage artificiel soit suffi-
sante. I1 faudrait le régler entre 70 et 75 pour-cent au plus,

Par temps chaud ce contrdle s'il était seul pourrait devenir inadéquat pour fai-
re des taux de ventilation suffisante pour contrdler la température du local en
1'abaissant,

La cheminée d'appel fonctionne continuellement sans qu'il en colite quoi que ce
soit en énergie motrice, cependant, elle colite plus cher d'installation que 1'é-
ventail électrique. De plus, elle nécessite des réglages fréquents. Il faut

la fermer par temps froid pour que sa capacité de succion soit suffisante lors-
qu'il fait plus chaud 3 1'extérieur. En effet, sa capacité d'évacuation diminue
avec une élévation de la température extérieure pendant que les besoins en ven-
tilation augmentent,
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6. Elle doit étre environ de 1 pouce carré de section transversale par
4L 3 5 pi, cubes de ventilation 3 la minute. Les prises d'air sont
placées environ a un pied du plafond & tous les 10 3 15 pieds de
mur, Il faut les placer au moins & 8 pieds d'un petit éventail et
8 plus de 15 pieds d'un ventilateur de forte capacité.
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