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Ml L' ENTREPRENEUR MODERNE...

RACCORD
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comment ce nouveau systéme peut vous étre profitable
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/ Pour prevenir la poussiere . . .

I consolider les accotements et
les fondations des routes . . .

/ fondre la glace . . .

/ accelerer la prise du beton . . .

I alowrdir les pneus des tracteurs—

DE CALCIUM

Ecrivez-nous pour obtenir des dépliants explicatifs ainsi que des

renseignements supplémentaires sur I'emploi du chlorure de

calcium Brunner Mond de FABRICATION CANADIENNE.
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A
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Transmission calorifique
d’'une haute efficacité
avec le CUIVRE et le LAITON NORANDA

CONDUITE D'EAU

TUBES EN
BANDES DE
< LAITON

AILETTES
EN BANDES
N DE CUIVRE

POOON
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O

A

La McCord Corporation, de Windsor, Ontario, fabrique le radiateur
d'automobile et les parties constituantes que nous voyvons ci-dessus. On fait ces
pieces de cuivre et de laiton Noranda pour les raisons suivantes:
* soudage facile
* résistance maximum
a la corrosion

e conductivité maximum
de la chaleur

* formage facile
Ce ne sont la que quelques-unes des qualités du cuivre et des alliages
de cuivre Noranda. Renseignements et assistance technique vous seront fournis

au bureau des ventes Noranda le plus rapproché.

wamenenns Noranda Copper and Brass Limited

BUREAUX DES VENTES: Montréal e Toronto e London e Edmonton e Vancouver
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“Explosifs a toutes fins... e
partout au Canada” .

La ou I'on construit des routes ou des canalisations, la
ol on éventre le roc pour batir une centrale électrique,
un édifice & bureaux, ete., partout, enfin, ot 'on doit
dynamiter . .. on trouve a l'oeuvre les explosifs C-I-L.
Créateurs de produits nouveaux ou meilleurs et de
méthodes de sautage issues de recherches scientifiques,

dispensateurs d’une vaste expérience dans tous les

genres de dynamitage, les ingénieurs de
la Division des explosifs de la C-I-L amé-
liorent le rendement et diminuent le cout
des travaux de sautage. Canadian Indus-

tries Limited, Division des explosifs.
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ALLIS-CHALMERS
VOUS OFFRE. ..

ACCOUPLE-
MENTS

COURROIES CONCASSEURS REDUCTEURS MOTEURS ET

ENV DE VITESSE COMMANDES

COM- TAMIS n
PRESSEURS VIBRATEURS CONDENSEURS

CONTROLE
TURBINES ELECTRIQUE VANNES

FOURS
PRIBRA ROTATIFS

La marque de confiance

CANADIAN ALLIS-CHALMERS @

B.P. 37, MONTREAL, CANADA
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UNIVERSITE DE MONTREAL

ECOLE POLYTECHNIQUE

ECOLE D'INGENIEURS — FONDEE EN 1873

Le programme d'études prévoit une formation générale dans les sciences fondamentales

et appliquées suivie de la spécialisation dans les branches suivantes du génie :

GENIE CIVIL ® GENIE ELECTRIQUE ® GENIE METALLURGIQUE
GENIE MECANIQUE e GENIE CHIMIQUE ® GENIE MINIER

GENIE GEOLOGIQUE @ GENIE PHYSIQUE

Les éléves regoivent & la fin du cours les diplomes d'ingénieur et de Bachelier és
Sciences Appliquées avec mention de la spécialité choisie.

Des études post-universitaires peuvent étre entreprises & la fin du cours régulier et con-
duire aux grades universitaires de Maitre et de Docteur és Sciences Appliquées.

Des cours de perfectionnement et d'avancement sont donnés le soir durant l'année aca-
démique. lls s'adressent aux personnes qui ont, & des degrés divers, des fonctions dans la
vie technique et industrielle de la province.

CENTRE DE RECHERCHES ET LABORATOIRES D'ANALYSES

Prospectus et renseignements sur demande

2500, avenue Guyard, Montréal 26 — Tél.: RE. 9-2451

Veuillez adresser toute correspondance a C.P. 501, Snowdon, Montréal 29




L. .\ll-:lf\l()kl;\l. DE L’ARTILLERIE DE LA MARINE (de 1892 a 1906)
II. MEMORIAL DE L’ARTILLERIE NAVALE (de 1907 & 1915)

IIl. Mémorial de I’Artillerie Francaise
(de 1922 a ........ )

Publication éditée par le Ministére des Forces Amées (Guerre - Marine - Air) les Ministéres de
I'Education Nationale et de la Production Industrielle avec le concours d'organisations scientifiques et
industrielles. Fait suite au Mémorial de I'Artillerie Navale et au Mémorial de I' Artillevie de la Marine.
Publie des mémoires originaux traitant de 'artillerie et de toutes les sciences qui s'y rattachent, des
raductions ct des relevés bibliographiques
Quatre fascicules par an (format 26 x 17 cm) d'environ 250 pages chacun
REDACTION : 10, rue Sextius-Michel Paris (XVe)
ABONNEMENT ET VENTE : Imprimerie Nationale, 27, rue de la Convention, Paris (XVe)
(h(‘\ltlc i‘«l\l.ll PARIS No 19-731,
PRIX DE L'ABONNEMENT : France, Union Francaise : 5600 F, fascicule séparé : 1800 F
Etranger : 7000 F, 2000 F
Un fascicule spécimen du Mémorial de UArtillerie francaise est adressé contre envoi
a I'Imprimerie Nationale, 27, rue de la Convention, PARIS (XVe) de la somme portée
ci-dessus pour un fascicule séparé.

TIRAGES A PART SPECIAUX

ECOLE DES HAUTES ETUDES COMMERCIALES

affiliée & I'Université de Moniréal

TROIS ANNEES D'ETUDES

OUVERTURE DES COURS

le deusidme mardi de septembre DEUX ANNEES DE FORMATION ECONOMIQUE

ET COMMERCIALE GENERALE
UNE ANNEE DE SPECIALISATION

Sec'ion générale des offaires — Section économique

Section comptable — Section des sciences actuarielles

PROGRAMME SPECIAL POUR LES INGENIEURS, AVOCATS NOTAIRES ET AGRONOMES

Demandez notre prospectus 535 ave Viger, Montréal




TOITS EN BETON

Décoratifs! fait de

Nouveaux! EIMENT [ANADA

Fonctionnels!
formes types

Libérés des restrictions que

leur imposaient les techniques
conventionnelles de construction
des toits, les architectes et
ingénieurs peuvent créer des

formes plus esthétiques, utiliser

1

LES VOOTES EN BERCEAU peuvent souvent étre
précoulées, puis hissées en place, ce qui réduit
considérablement le coGt de construction.
Hautement fonctionnelles, elles conférent une
grande beauté architecturale aux écoles et aux
édifices publics et commerciaux.

des portées plus grandes sans
colonnes, réaliser d importantes
économies et surtout donner
libre cours a leur imagination
créatrice. Tout cela grace a

un merveilleux matériau aux
multiples usages: le béton.
L’introduction de la “troisieme

dimension” dans le dessin des

LES DOMES conférent légéreté et symétrie. Leur
calotte mince et sans nervures n'exige que trois
points d'appui. Le dome de la nouvelle aréna
Maurice Richard, d’un diamétre de 275 pieds,
est I'un des plus grands domes sans colonnes
intérieures en Amérique.

toits en béton permet une
grande variété de formes et
d’applications fonctionnelles.

CANADA CEMENT coMPANY, LIMITED

Immeuble Canada Cement, square Phillips, Montréal P.Q.
Bureaux de vente: Moncton « Québec « Montréal « Ottawa « Toronto « Winnipeg
Regina « Saskatoon « Calgary « Edmonton
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LES VvOOTES EN CROISEE, A double courbure, possédent
une résistance extraordinaire et autorisent de trés grandes
portées. Toutes leurs génératrices étant des lignes droites,
on peut utiliser des poutrelles d’acier et des madriers
reclilignes pour les coffrages et I'armature et réaliser
ainsi de grandes économies.

LES TOITS EN ACCORDEON permettent des portées auda-
cieuses. Les trois types principaux (en V, en Z et en W
modifié) autorisent un grand nombre de variantes. En
outre, ces toits se prétent admirablement au porte-a-faux.
On tire pleinement parti de cet avantage dans I'archi=-
tecture des écoles, magasins et immeubles industriels.

Pour recevoir les cing brochures gratuites sur les toits
voiités, veuillez faire parvenir a Canada Cement Company
ce coupon attaché a une feuille de votre papier a lettres.

NGENIEUR
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1. Sections du toit & voiites minces en béton
précoulé pendant la construction du nouveau
magasin Steinberg, au centre d’achats Riverside.
de Eastview, Ontario. Architectes: Dawson &
Baker. Ingénieur-conseil; Dr. Félix M. Kraus.
Fabricants des vodtes en béton précoulé
Hochelaga Precast Structures, Ltd

Entreprencurs généraux: Beta Construction Ltd.

2. Laréna Maurice Richard, de Montréal
Architecte: Jean Julien Perreault. Ingénicurs-
conseils en structures: Brouillet & Carmel.
Entreprenewr: Charles Duranceau Limitée.
Panneaux muraux en béton de couleur précoulé:
Creaghan & Archibald Ltd.

Toit en béton Gunite: Geocon Ltd.

3. Toit a voutes en croisées de la maison de

M. Cleeve Horne et de Mme Jean Horne, a
Pickering Township prés de Toronto
Architecres-conseils: Michael Clifford and
Kenneth Lawrie. Ingénieur-conseil: Morden
Yolles. Entrepreneur: Nils Ericksson. Ce toit se
compose d'une voite en béton de 27, reposant sur
une charpente de poutres d'acier en double T, et
équilibrée par deux contreforts en béton armé.

4. Le toit en accordéon du Pavillon du Lac des
Castors. Propriéraire: la cité de Montréal
Architectes: Hazen Sise and Guy Desbarats de
la firme Affleck, Desbarats, Dimakopoulos,
Lebensold & Sise. Ingénieur en structure
Antoni Martynowicz. Entrepreneurs-généraux:
Duroc Construction Ing.

5. Le toit & voites en croisées du nouveau
Centre sportif de Montréal. Architecre: Paul
E. Lambert. Ingénieurs en structure: Beaulieu,
Trudeau & Associés. Entrepreneurs-généraux:
Omega Construction Co. Lid. Fabricants des
dalles du roit en béton précoulé: Porete Co.
(Canada) Ltd.

6. Toit en accordéon de la
synagogue Adath Jeshurun
Hadrath Kodesh, Montréa
Architectes

Mayers & Girvan.
Ingénieur-conseil

Bernard Geller /
Entrepreneurs-généraux: m

Louis Donolo, 4
Inc.

Veuillez
‘envoyer
vos brochures:

1. Roofs With
a New Dimension
2. Design Of Bar-
rell Shell Roofs

[]3. Analysis Of Folded
Plates

[ 4. Elementary Analysis Of Hyper-
bolic Paraboloid Shells

[ 5. Coefficients For Design Of Cylindrical

Concrete Shell Roofs

HIVER 1950 9




NOUVEAUX
HORIZONS

Aujourd’hui, la défense du Canada exige

des projectiles téléguidés, des hélicoptéres,

un systéme complexe de radar et bien d'autres
instruments perfectionnés par la science.

Ce nouvel aspect que revét notre défense a
décuplé les besoins en matiére de logistique.

Aussi bien, une tache intéressante et rémunératrice
attend-elle I'ingénieur dipldmé et spécialisé

en travaux publics et batiments, en mécanique, en
électricité, en chimie-métallurgie,

tache destinée & maintenir

QUARTIER GENERAL DE LA REGION MILITAIRE DU QUEBEC
3530, rue Atwater, MONTREAL (Québec)

pour
I'ingénieur
moderne

I'efficacité de I'Armée canadienne. Des avantages
exceptionnels vous y sont offerts. Dans I'Armée
canadienne le jeune ingénieur, épris d'idéal,

peut se faire une carriére enviab'e et respectée,

Si vous désirez obtenir de plus amples
renseignements sur les diverses carriéres offertes
aux ingénieurs dans |'Armée canadienne,

écrivez sans tarder afin

d'obtenir la plaquette :

"Les carriéres que I'Armée

offre aux ingénieurs."”

L'ARMEE
CANADIENNE
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Qu'est-ce que le columbium ?
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Tantale. Bien
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Rose, le congrés de 1'Union
Internationale de Chimie pure et
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LE COLUMBIUM D'OKA

par Céme Carbonneau, Ing. P., professeur agrégé au
Département de Géologie
Ecole Polytechnique de Montréal

Géologue-conseil et Adjoint technique du vice-président
St. Lawrence Columbium and Metals Corporation

1 relativement éleve
scifique
un taux d'oxy
~atastrophique &
températures. Il est aussi ",iispc-
ble en quantités

certains gis

A quoi sert le columbium ?

On emploie le columbium dans
liverses phases de l'industrie sur
une échelle réduite depuis envi
ron 1930. Depuis deux ans ce-

nt, son emploi se répand

Il intervient dans
lomaines principaux
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Fig. 1 — MM. Paul-E. Riverin et Céme Carbonneau examinant une carlc mon-
trant les contours du bloc "A" de la propriété

Réserves de columbium proximité du

1 ommateur (les
Etats-Unis), disponibilité de main-
connaissait qu’une source impor : Dloercis

~
el

: hydroélec-
trrmtes Aea - AIVOLr les
VALES O e stabilité politique du

concentrés de cc bite-tantalite
sous-produit de

jisements d'étair Géologie économique

gisements néan

faible envergure gisements de la région
de vue réserve de co d'Oka se trouvent dans un com
lumbium, et ne peuvent soutenir roches alcalines et &
une industrie utilisant le colum recoupant un massit
grande  échelle précambriennes ap-
a mis a jour Seisia

précambriennes
long

XS série de
en diverses parties du monde, des
yisements de pyrochlore trés con- d'un axe

sidérables de sorte que l'indus- Beauharnois. et

l'axe
trie peut compter pour des géné ertes en périphérie

source par les roches paléozoiques des
d'approvisionnement continu du : Basses du St-Laurent. Le
métal. La cependant omplexe d'Oka s'étend vers le

depuis la découverte de

rations 4a venir sur une

difficulté

nord-ouest sur une longueur de
qQ trouver une 4 milles et une largeur d'environ
concentration mille et

dans une direc

e

de vue réserves de l foliation et des vkes d
gisements d'Oka se
lacent au deuxiéme rang parmi

(=

liabase dans roches précam

' briennes. Le complexe est cons
| :

es grands gisements de pyro-
chlore du monde. Ils semblent
cependant les plus importants &

titué par un enchevétrement
ompliqué de roches alcalines de
divers types et de roches a car-

divers points de vue tels que bonates. Les roches & carbonates

montrent une foliation bien mar
quée, semblable & celle qu'on
rencontre dans les calcaires Gren
ville, et a plusieurs endroits cette
foliation est grossiérement paral-
lele au contact du complexe avec
les roches précambriennes. On vy
rencontre une grande variété de
roches alcalines qui n‘ont pas
encore été complétement décrites
Les géologues qui ont visité les
carbonatites d'Afrique n’hésitent
pas & considérer ces roches &
carbonates de la région d'Oka
comme des roches intrusives d'o-
rigine magmatique

A Oka, on trouve le columbium
dans trois principaux minéraux,
a savoir : le pyrochlore, la pé-
rovskite et la niocalite. Parmi ces
trols minéraux, seul le pyrochlore
@ une importance économique
parce que la pérovskite et la nio
calite ne contiennent pas assez
d'oxyde de columbium pour per-
mettre la fabrication d'un con-
centré pouvant faire concurrence
aux concentrés déja sur le mar-
ché. Le pyrochlore est un niobate
de calcium contenant, en plus du
columbium, un certain nombre
d'éléments dont les terres rares.
l'uranium et le thorium, pour ne
mentionner que les plus impor-
tants!’’. On rencontre ce pyro
chlore & peu prés dans toutes les
roches du complexe d’Oka mais
les concentrations économiques
sont limitées & certaines zones et
lentilles dans les roches & carbo-
nates au voisinage des intrusifs
alcalins, ou dans des zones d'ijo-
lite fracturées

Les autres minéraux économi
rencontre dans les
zones minéralisées du complexe
sont I'apatite, une source de phos-
phate, la magnétite et la calcite
qui, @ d'autres endroits dans le
monde, est exploitée

gques qu'on

comme
chaux agricole

Eté
a 46, a
compléte

1'Oka

L'INGENIEUR




La découverte

L'intérét que l'on porte main
tenant a la région d'Oka comme
source potentielle de columbium
est attribuable & un syndicat
d’exploration dirigé par Messieurs
Jean-]. Gourd, avocat et Paul-E
Riverin, chef du Département des
Mines de |'Ecole Polytechnique
Au mois de mai de l'‘année 1953
au cours d'un programme d’ex-
ploration des gites radioactifs
dans la province, monsieur Rive-
rin s'intéressa & un affleurement
radioactif se trouvant sur un
prospect de magnetite
nant trois claims détenus par
monsieur M. Manny de Montréal
Suivant les recommandations de

compre

monsieur Riverin, l'‘auteur de cet
article alla visiter les trois claims
en question et remarqua la pré
sence d'une radioactivité faible
mais soutenue et trés répandue
dans la région environnante. A
la suite de cette découverte et de
additionnels de la radio-
le Syndicat Gourd-Rive
se porter

relevés
activite,
rin décida alors de
acquéreur des droits de

éventuellement le ter-

mines
couvrant
rain qui constitue maintenant le
complexe d'Oka, & l'exception
des terres sur la propriété des
moines Trappistes

En juin 1953, monsieur Stephen
Bond, de la Société Molybdenum
Corporation of America, examina
les trois claims détenus par mon-
sieur Manny, et la Société qu'il
représentait décida d’'acheter ces
claims. Cette Société aussi prit
une option et plus tard acheta
un bloc additionnel de claims du
Syndicat Gourd-Riverin. On s'a-
percut plus tard que la radioac-
tivitt du complexe d'Oka était
due surtout a la présence de
thorium et en plus faible quantite
d'uranium se présentant avec le
columbium dans un minéral alors
mal connu dans sa distribution
mondiale le
Syndicat Gourd-Riverin organisa
alors la Société St. Lawrence Riv-
er Mines Ltd poursuivre

pyrochlore. Le

pour

NGENIEUR

Fig. 2— M. Guy Perreault, @ l'appareil aux rayons-X, examinant les résultats
d'analyse de minerai de columbium.

'exploration des terrains

prometteurs enco

sion. Récemment, la Socié

jea de

Lawrence L

~
Corporaticn

Il est de mise de metire en re

lief ici l'esprit d’entreprise du
Syndicat Gourd-Riverin er
1953, devait porter seul ris-
ques financiers de l'aventure dans
laquelle il s'était lancé a Oka

Monsieur Riverin, maintenant
vice-président de la compagnie
eut alcrs le

';n'xdrr. cO

nomigue

rand mérite de se

|'énergie d'entreprendre en colla
wec M |

ration de ces terrains malgré les

boration Gourd 1'explc

risques que cela comportait. En

effet, en 1953, l'existence de gi reusement le pyrochlore, étant
: radioactif & cause de sa 1T

sements de columbium sur les

terrains de la St. Lawrence était
e prouvée et aucun pro

6dé de concentration n'étc

de dévaster les champs d’
Exploration ou les vergers (Fig. 1)

ment la magnétite qu'on trouve

Lorsque l'exploration systéma- en plus grande gquantité au voi
kigue a débuté & l'automne 1954 sinage immédiat ou dans les
AAAAAA - Qt JU AllS esS
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Fig. 3 — Carte montrant les lignes de contour isoradiométriques exprimées en

milliroentgen par heure sur le bloc "A" de la St. Lawrence Columbium

and Metal Corporation

pyrochlore
nous fournir des indices
on des lentilles mi

contenant le

zones
pouvait

sur la dire

néralisées (Fig. 2). Les concen-
trations de magnétite en elfet
sont facilement décelables en

mesurant les variations du champ
ique terrestre a l'aide de
magnétométres et de boussoles
Les levés de radio-

de magnétisme

d'inclinaison

activité et une

fois interprétés, il fut possible
d'en rendre une campagne de

mieux orientée sans trop
endommager la ter-
Cette premiére campagne
de forage révéla la présence de

surface du

frois

zones minéralisées principa-
les. Malaré un forage plutét ré-
duit, déja au début de l'explora-
tion, la zone "A" paraissait la
plus prometteuse tant au point
de vue tonnage que facilité d'ex-
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ploitation. Malheureusement en
1955, le gouvernement amé
ricain annongait
le terme de sa campagne d'accu-
mulation de qu'il
cessait ses achats et, dés lors, le
se fit plus cu ralenti et
devait rester incomplet. De plus,
les difficultés de concentration de
ce minerai de pyrochlore ne sem-
blant pas s'aplanir, il devenait
moins urgent de poursuivre l'ex
ploration

deux ans avant
columbium,

forage

Vers le milieu de 1958 cepen-
dant, la société St. Lawrence se
trouvait sur la piste d'un procédé
de concentration qui semblait
prometteur et, a l'été 1959, les
travaux d'exploration sur la zone
‘A", creusage de tranchées et
forages additionnels, reprirent de
plus belle. Les contours de ce

nisement

purent alors i
précision (Fig. 3). 1l
de les

gisement avec les

nis avec

est Intere

ssant compdarer

contours de ce

indices de son existence fournis
par le levé radiométrique et le
levé magnétique (Fig. 1 et 2)
Cette comparaison illustre bien
l'usage que l'on fait des levés
jéophysiques dans l'exploration

géologique modern :
conde campagne de forage était
la direction immédiate
M. Guy Perrault du département
d(‘ dL'
Juteau, maintenant

ment des Mines de

technique

sSOus

et

Pour parvenir cependant a ex
plorer ce gisement au point de
le rendre prét a l'exploitation, les
travaux suivants durent étre ac-
1955 et 1956, 8500
pieds de forage distribués en 12
1959-1960, 28,000 pieds

:/“:).‘
forage distribués en 51 trous

complis

en

trous
de

creusage de 4 tranchées nécessi-

en

tant le décapage d'approximati-
48,000 pieds de

2,500 tonnes roc; au

cubes
de

2,000 analyses

vement
terre et
dela de pour le
columbium et environ 300 analy-
ses pour d'autres éléments. Ajou-
tons la compilation et l'interpré

don

seul des

tation de ces nombreuses
o1

nées ut ceci pour un

troils gisements

La grande majorité de ces ana-
lyses furent exécutées par le Cen-
tre de de |'Ecole
Polytechnique la direction
de Jaillet et L
Gendron en et sous la di-

de Guy Perrault en

Recherches
sous
J.-B
1955-56

M

messieurs

rection
1959-60

Les réserves

de de
columbium exploré et mis & jour
sur la propriété de la St
rence et celles de sa filiale, Oka
Columbium and Metals Lid., con
tiennent environ 500 millions de

pentoxyde de colum-
n'existera donc pas de

Les réserves minerai

Law

livres de
bium. Il
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Fig. 5 — Carte montrant les contours du gisement du bloc "A" et la distribu-
tion des trous de la seconde campagne de forage

tes les autres méthodes de con-
centration connues jusqu'a date
font intervenir des procédés chi-
miques colteux pour atteindre
cette teneur

Comme on peut le constater
par le tableau synoptique No I,
le procédé détenu sous brevet
canadien et sous brevet améri-
cain par la St. Lawrence fait
appel d une séparation du pyro-
chlore par gravité et flottation.

La composition minéralogique
du minerai est sensiblement la
sulvante

pyrochlore 1.0%
calcite 75—80
diopside 6—10
magnetite 3— 4%
mica 3 4
pyrite 1 2%

Le minerai est concassé d'abord
a une dimension de 20 mesh et
est ensuite malaxé avec de l'eau

16 HIVER 1960

dans une pompe a sable afin de
produire une boue qui est refou-
lée par cette pompe, déversée et
lavée sur crible vibrant muni
d'une toile métallique genre 'ton
cap’’ (48 mesh)

La pulpe passant &a travers la
toile métallique est amenée & un
échantillonneur chronométrique
automatique pour ensuite passer
a des tables & secousses genre
Deister, tandis que les particules
plus grossiéres que 48 mesh doi-
vent passer dans un broyeur a ti
ges qui déborde dans la pompe &
sable mentionnée précédemment
et ainsi doivent recirculer tant
que la totalité de la pulpe n'est
pas plus fine que 48 mesh. La
premiére table donne un concen-
tré préliminaire de
lourds pyrochlore,
pyrite, etc.,, d'une part, cependant
que la majeure portion du mica

minéraux
magnétite,

et de la calcite représentant
environ 75 a 80% du poids
est entrainée par l'eau de lavage
et passe aux déchets

Le premier concentré passe
lors sur un tambour magnétique
humide ou la magnétite est éli
déchets; la

portion non-magnétique du con

minee et va aux

centré est épaissie avant de subir
le flottage de la pyrite, cette der
niére allant aux déchets. La pulpe
qui demeure dans la cellule est
ilors pompée a un circuit de flot
tation éliminant la calcite échap
pée au lavage de la premiére

table

La portion non-flottée est alors
dirigée sur une table de nettoya-
ge afin d'enlever le restant des
minéraux légers. A la suite de
cette opération, le concentré de
minéraux lourds est soumis & un
nettoyage sur une table addition-
nelle donnant un produit pouvant
atteindre des teneurs de 50
suivant la largeur de la bande
récupérée. Le restant des produits
de cette opération va alors a la
flottation du pyrochlore qui four-
nit un concentré supérieur & 50%

Entre un tiers et une demie du
concentré de flottation nettoyé
par stades successifs peut étre
rehaussé jusqu'a 55%. Il est aussi
possible, par flottation, d'augmen-
ter la teneur des concentrés de
table a 55% selon les besoins de
I'acheteur; l'unique inconvénient
est l'emploi de quantités plus
fortes de réactifs

L'usine de concentration

L'usine de concentration actuel-
lement en construction @ Oka est
basée sur le procédé mis qu
point a Polytechnique. Elle aura
une capacité de 500 tonnes de
minerai par jour, capacité qui
pourra étre augmentée a 1,000
tonnes & bréve échéance et sans
dépense additionnelle considéra-
ble. Dépendant de la teneur du
minerai traité et des recouvre-
ments, la production s'établira

L'INGENIEUR




1 — Minerai, concassé @ moins 20 mesh, emmagasiné dans
une trémie.

2 — De la trémie, le minerai est transporté par un alimen-
tateur électromagnétique; de l'eau est ajoutée afin
d'obtenir une boue.

3 — Lo boue est lavée sur une toile métallique, 48 mesh.

4 — Les particules plus grosses que 42 mesh sont broyées
dans un broyeur & tiges et recirculées par la pompe
a sable.

TABLEAU SYNOPTIQUE N%1

FLOTTATION DU PYROCHLORE, ST LAWRENCE COLUMBIUM £ METAL CORP

TREMIE
(20 MESH

(J I-uwn A San

e ———

=[G Vasaan)

5 — La pulpe passant le 48 mesh est dirigée vers un échan- ._J R
tillonneur automatique (qui n'apparait pas au tableau)
pour passer ensuite sur une table @ secousses Deister. () [Tasie s secousses |
Un concentré préliminaire de minéraux lourds : pyro-
chlore, magnétite, pyrite, etc., est obtenu. Les miné-
raux légers, c'est-a-dire calcite et mica, représentant
@ peu prés 75-80°% du poids de l'alimentation sont O

7 |vesouiieve |

lavés et vont aux déchets. ‘ L. cLave
6 — Le concentré passe au tambour magnétique, la ma- D) [»u-m overre | s
gnétite est enlevée et va aux déchets, comc evRiTE
7 — Le pulpe non-magnétique est épaissie; le liquide clair —_—
passe aux déchets. 1

® [ I#* FLOTTATION CALciTE |
8 — Lo pulpe démouillée passe ensuite a la flottation de wow | wLor L CONC._ CALCITE
la pyrite; pyrite aux déchets. ® [..m, e ueriomoe | coue
9 — Portion non-flottée, renfermant le pyrochlore, est ' .
pompée au circuit du flottage de la calcite ou la ——— —
majeure partie de cette derniére qui a pu échapper @ [rase reverrooe] OWC CALCITE - DEChT
au lavage de la premiére table, est entrainée avec L———l
la mousse et va aux déchets. FLorTATion svocuLoar | ()
10 — Les rejets de la lére flottation passent au ler net- h 18 ¥
toyage sur taoble. Minéraux légers, surtout calcite,
sont lavés et passent aux déchets.
11 — Concentré de la lére table de nettoyage passe sur
une seconde table de nettoyage; le concentré résul-
tant de cette double opération pouvant atteindre
des teneurs d'environ 50% Cb.0..
12— Les déchets de cette seconde table de nettoyage
sont envoyés au flottage du pyrochlore. Les concen-
trés ainsi obtenus ont une teneur dépassant les 50%.

r-..o-..,. Atiaes ] ‘)

oecueTs ] L~-; - g

Fm-:w MAGNETIGUE
- e ——R

wont | wna
'

2% FLOTTATION CALGITE |

I

1 DECHETS
L CONCENTRES PYROCHLOWE

entre 100,000 et 120,000 lbs de
pentoxyde de columbium par

pur. Tous ces projets
cependant nécessitent des recher
mois. Deux ingénieurs d'expé
rience, M. Hector Monette, gérant
général et M. Roland Faucher
métallurgiste-conseil s'occupent

actuellement de la construction
du concentrateur

Débouchés

Le produit manufacturé a Oka, aes concentres
un concentré de pyrochlore, sera 90% de Cb,O.
écoulé sur les marchés mondiaux, raffinement
principalement en Europe, aux concentré des
Etats-Unis et au Japon. Déja une
agence de distribution de métaux es recherches sont en

ame départemen

sur supérieure a 90

s'est engagée par contrat a ven $ firsabics

dre un minimum de 1,000,000 lbs lon des :

de pentoxyde de columbium du e concentration, particuliérement
rant les deux premiéres années pour la mise en valeur de

de production. La St. Lawrence tite et de la calcite qui |

caresse évidemment le projet de servir & conditionner

raffiner éventuellement le produit

_ Conclusion
sur place en fabriquant soit un

concentré a plus haute teneur, dJans un domaine couvert par nationale

soit du ferro-columbium ou méme de puissantes sociétés américai Saint-Laurent




Fig. 6 — M. Roland Faucher (& droite) en compagnie de son assistant, M. Philippe
Dupal, observant le flottage du pyrochlore

Au point de vue technique,
cette réalisation est attribuable &
M. Paul-E. Riverin et a l'équipe
jui I'a secondé, laguelle compte
surtout des membres des dépar-

de Géologie,

nie de 1'Ecole Polytechnique

Mines et

Je crois qu'il y a la matiére a une

fierté légitime bien

auss!

pour que pour les mem-
bres personnel

L'Ecole, par sa collaboration, a
montré une fois de plus le réle

qu'elle entend jouer dans la mise

membres de son per-

ont tiré un enrichisse

ment qul ne peut que se traduire
par un enseignement plus vivant
Dans une faculté de sciences ap
pliquées, ces membres ont donné
'exemple de ce qu'ils préchent
3 une échelle qui dépasse le la

de mi-
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nerai en dehors des sentiers

battus

nes et traitement de minerai en

éja tiré profit et en jouiront

& l'avenir d'autant plus qu'a 25
milles de Montréal, ils trouveront
un laboratoire "'grandeur nature’’
Il y aura la toute une mine (sic)
de projets de recherches et d'ap-

plications pratiques, sans insister
sur certains emplois procurés a
nos gradués
Enfin, il est permis d'espérer
que cette réussite inspirera quel-
ques-uns de nos étudiants et leur
prouvera qu'il est encore possible
de participer & la découverte et

au développement de ce qu'il

reste de nos ressources minérales

C'est un fait d'observation qu'au
cours des dix derniéres cmnées
de grands progrés ont été réalisés

dans le

domaine des mines au

Québec. La production minérale

$116

$462 millions. Des

est passée de millions &
développe-
ments d'envergure ont pris place
autour de Murdochville, Chibou-
jamau et Schefferville. La parti
cipation financiére et technique
les Canadiens frangais dans ces
plutot
Sans vouloir faire de nationalis-
me ronflant, il serait souhaitable
qu'un plus grand nombre des
nétres se lancent dans ce domai-
ne des minérales
Faut-il constamment étre a la

remorqgue

projets a eéte restreinte

ressources

d'autres Canadiens

tifs ou d'étrangers et vivre
devons-nous
apporter nous aussi notre contri-

en parasites, ou
bution au développement minier
du pays ?
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Le calcul électronique
appliqué
aux travaux de génie

par
BERNARD LANCTOT
Assistant Professeur au Département de Génie Electrique
attaché au laboratoire de calcul électronique
Ecole Polytechnique de Montréal

Introduction

de l'ingénieur
ellement pratiques, let

'obtention

ur production requiert

Toute amé

méthodes

augmentation de
travail de l'ingénieur et
souvent possible 11
méthodes d'analyse
détaillées et ex
calcul électronique
urs des quinze
s n'est rien moins que
ns le domaine
domaine mo
petites machines
ques et plus
treprises ou

yrande enve

Définition et types plus particuliérement :
calculs trés complexes cat f
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Fig. 1
Arrangement des parties principales




TABLE |

Comparaison des caractéristiques de G-15D et d'autres machines

MODELE
ET VITESSE

VITESSE
M. SEC.

VOCA-
BULAIRE

ELECTRONIQUE

MEMOIRE
MOTS

ENTREE-SORTIE
CHAR./SEC.

PRIX
— Achat
— Location
— Horaire
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sultats

appelée
les feuilles de
calcul

memaolire

triques ou

intermédiai

re

s et

1ppelés

contenir

travail
manuel,
ar sous forme

1 une
Sier ;:crr-;»

e

L'unité arithmétian

a

tlculatrice é
combiner

la

instruction

un

gqul serv

uls;

ce

régle &
fif

obtenir la

quotient

numero guil
Iraqay

ie

BUX

Chaque

iul

ca
est
référer

numéro est

correspon-
calcul ou &

lectromécanique,

nombres
somme, la

ou le pro

duit
le

Il est & remarquer que dans
cas ou les instructions sont
exprimées sous forme d'un code
numérique, elles pourront étre in-
terprétées comme des nombres et
étre utilisées comme tels par 'uni-
te

donc

arithmétique. La machine sera
capable de
ses instructions et
les calculs

modifier elle-

méme diriger
I'une I'autre

désiré

vers ou

direction si

Les unités d'entrée et de sortie

assureront la communication avec

\
e

monde extérieur

L'unité de contrdle, coeur de

tout le mécanisme, accomplira
les gestes de
son aide lors

elle examinera

électroniquement

I'ingénieur ou de
du calcul manuel;
tions dans la mémoire
elle

d'informa-

les instruc

et apres interprétation fera

exécuter un transfert

tion d'un casier de la mémoire a
autre arith
metique

de deux casiers spécifiés par l'ins-

un ou une O.DO.'CIIIOI'K

agissant sur le contenu
truction. Elle pourra aussi mettre
les organes d'entrée
ou de sortie, en somme faire exé-
cuter instruction comprise
dans le vocabulaire de la ma-
chine

en marche

toute




Exemple

L'Ecole Polytechnique a récem
ment fait l'acquisition
culatrice électronique
Bendix, modéle GI15-C
L'entrée et la sortie
certaines fonc
~ontrole manuel s
Ine machine
ment modifiée

arithmétique

machine accomplit elle-méme

calculs nécessaires pour transcri
e les nombres d'un systéme a
l'autre. Le vocabulaire de la ma
chine est de 80 types d'instruc-

tions de base dont le temps
d'exécution varie de 05 & 17
millisecondes selon le type. La

memoire consiste en un tambour

magnétique d'une capacité de
2176 mots de 7 chiffres décimaux
pouvant étre augmentée par
l'usage de rubans magnétiques;
jusqu’'d 7 autres accessoires sont
également disponibles. Les ca-
ractéristiques de la GIl5-D sont
résumées a la Table I et compa-
rées a celles d'autres machines
du méme type; celles d'une super
calculatrice moderne ont égale

ment été inclues

Usage de la machine

[l suit de la définition que nous
avons donnée de la calculatrice
électronique, que tout probléme
pouvant étre décomposé en une
suite d'opérations
arithmétiques ou

élémentaires
logiques peut
étre résolu; un examen de la Ta-
ble II montre que la plupart des
problémes de science ou de génie

tombent dans ce

Il est important de comprendre
que l'exécution des c
machine doit étre
une analyse détaillée du proble
me et par la préparation et la
vérification des instructions aux-
quelles la machine devra obéir
Dans le cas d'un probléme trés

33 203 2
323333 5

données

bléme

la formulation mathématique
qui cons

le probléme d

exactement
ans le langage ma

thématique

mathématique : qui

est la manipulation et la transfor
mation des équations de base les
nenant & une forme calculable
smple 'équation de base

forme

+bx4+c=0 (1)
forme calculable, et la solution

iésirée sera

L'équation | ne peut pas étre
calculée directement, tandis qu'il
est possible de décomposer les

mentaires et la préparation,

Dproprie ie

matique, ainsl que
et la vérification des méthodes de




TABLE 1l

Liste d'applications prouvées d'une

petite Calculatrice Electronique

Génie Civil:

Hydraulique

Génie Electrique :

Génie Chimique :

Mathématique et
Statistiques :

diffé

calculs sont parties essentielles
tant du calcul manuel que du
De plus en
plus le processus de codification
est simplifié par 'usage de pro-
grammes acceptant
comme données les équations
mathématiques elles-mémes (sous
une notation conventionnelle) et
donnant comme résultat les ins-

calcul électronique

spéciaux

tructions détaillées requises pour
guider le calcul

Avantages
du calcul électronique

L'augmentation de la vitesse de
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calcul reste toujours le principal

atout du calcul électronique, et

point n'est besoin d'élaborer sur
les avantages

Tandis que l'homme n'est pas
capable en général d'un effort
mental concentré et continu, sur-
tout dans le cas d'un travail rou-
tinier tel que le calcul manuel,
avec les résultats que de nom-
breuses erreurs s'y glisseront, la
machine une fois mise en marche
ne s'arrétera que lorsque son
travail aura été complété. Si les
instructions et les données four-
nies par l'homme sont exactes,

les résultats ne peuvent étre
ju‘'exacts; une vérification détail
lée n'est donc pas nécessaire; un

rapide de l'ordre de
jrandeur des résultats permettra
jénéralement de détecter les cas
peu probables de mauvais fonc
tionnement de la machine n'ayant

1ieqiat

détaillée d'un
qui est généralement le point
départ de la préparation pour
par machine réveéle sou-
des points d'intérét ou des
particuliers qui n‘auraient pas

remargues autrement De

la rapidité et la puissance
1

du calcul électronique permettent
jénéralement un raffinement des
méthodes de calcul, l'élimination
d'approximations nécessaires au
calcul manuel, et plus souvent
encore rendent possible l'usage
de méthodes nouvelles. Les pro-
grés récents de l'utilisation du

calcul matriciel dans l'‘analyse
des structures sont dus presqu’u-
niquement & l'‘avénement des
calculatrices  électroniques per-
mettant rapidement

des matrices d'ordre assez élevé

d'inverser

Finalement |'emploi de calcula
trices électroniques en libérant
l'ingénieur des travaux routiniers
de calcul, ou de la surveillance
de ses aides, lui permet d'accom-
plir un travail plus créateur, soit
dans une analyse plus détaillée
des résultats obtenus, soit dans
l'élaboration de nouvelles métho-
des d'attaquer ses problémes et
d'en calculer les résultats

La question économique

Dans le cas d'entreprises com-
merciales ou industrielles
tére final déterminant l'efficacité
du calcul électronique sera ses
effets du point de vue économi
que et financier sur le rendement
de l'entreprise. Or un examen
des prix de vente ou de location
de l'équipement, auxquels doit
étre ajouté le colt de l'analyse

le cri-

L'INGENIEUR
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Exemple de diagramme logique

prépara

ie prime

G-15D par exemple, & un

horaire environ gquatre fois plus

yrand celui d'un ingénieur
(salarié) ou 10 fois celui d'un
tide, travaillera de 20 & 30 fois

plus rapidement. Si &

ceCl On

ajoute l'épargne réalisée sur la

vérification, la question devient

plus attrayante. Les dépenses oc-

casionnées par la préparation du

probléme seront réparties entre

les divers cas soumis au calcul
car elles ne se répéteront

Si un calcul assez simple se ré

te plusieurs fois, les dépense

préparation peuvent étre infimes

comparées au colt du calcul ma-

nuel; dans le cas d'un calcul

extrémement complexe, elles peu-

vent étre absorbées dés le pre

mier usage

Il est beaucoup plus difficile

d'estimer les bénéfices réalisés a

long terme. Comment en effet

peut-on assigner un prix a la

meilleure qualité d'un produit ré
sultant de meilleures méthodes de
meilleur moral des

calcul ? au
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Fig. 5 — Préparation

ICRES PHASES,)

-

et exécution du programme décrit par le diagramme lo-

gique de la figure 4

employés résultant du caractére

noins routinier de leur travail ?

aux progreés plus rapides des tra-

vaux ? Comment estimer |'‘aug

mentation du volume d'affaires

a un service plus rapide et
plus exact ? La question de pres
tige aux yeux des clients et des
actionnaires n’est pas non plus
Ces bér

a long terme sont

négligeable fices intan-

gibles,

alisé

les plus importants, et
requiérent une étude qualitative

étaillée et trés délicate

Conclusion

De méme que le rejet a priori

méthodes du

> est une erreur

et 1nconsiaere

est également une erreur et

vent beauc plus

est important que la qu

détails

étudiée en

une direction

par

d’'entreprise

éclairée si l'on veut obtenir un

éme équilibré et efficace
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SYNOPSIS. Commentaires et essais sur
les méthodes de densité les plus em-
ployées pour déterminer les pourcen-
tages de vide entre les agrégats dans
les mélanges comprimés.

Apercu sur les erreurs systématiques
possibles inhérentes & chaque méthode.
Essais comparatifs faits dans le but de
souligner les facteurs qui peuvent con-
tribuer a@ ces erreurs.

Choix de la méthode la plus appro-
priée @ nos agrégats et mélanges.

Introduction

eyl TR
propieme aQu

bli que

durabilité d'un

sphériques

laisse

SENSIBILITE DES METHODES LES PLUS CONNUES
DE DETERMINATION DES DENSITES RELATIVES
DES MELANGES ASPHALTIQUES

par
J.-HODE KEYSER

Ingénieur, Loboratoire d'Essais
Cité de Montréal

Le probléme est théoriquement teneur en bitume et |'absorption
Il suffit de connaitre

s du mélange comprimé

du bitume par les agrégats peu-

la densité vent étre facilement déterminées
du bitume et de l'aagrégat et les

proportions en poids de bitume les formules de
dans le

série de

meic \‘v:] “
VMA Vs

alculs n

) Go

able de

l'absorption du bi e 7% de
grégats

vide

sntre les

technique nous vide dans le
ns d'établir le VMA

f .

et le fagons font

lume total du

entrer en

compte direc : - 3
, ge comprimé

indirectement la dé-

soit de la densité des Poids de l'agrégat dans

du bi le

itective

tement ou
termination
agrégats avec absorption mélange comprimé

tume, soit de la densité

ASTM Bulk de

La premiere méthode est

le docteur
S 1 avoir
a la densité ASTM
VMA et a ¢
volume
total
absorbé, pou

sSug-
McLecd

recolre
rec IS

bitume ef

gquemer

pour déterminer le
,zi‘d"‘f”‘f ’.."-.. i

d'asphalte le

volume Volume du bitume

le volume sorbé par l'agrégat

miner le Vv
Le poids du bitume ab-

sorbé par rapport au
poids de l'‘agrégat

Cette méthode s'emploie Ic

que la densité "ASTM Bulk”,
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TABLEAU 1l

Evaluation des vides dans les mélanges bitumineux comprimés d'aprés les
méthodes usuelles servant @ déterminer la densité relative.

en

de détermination des densités bitume briquettes

omprimées

relatives avec absorption

IVOons

. b e
livanies

- Densité
Comparaison des méthodes Tenewur welstive

absorption

ASTM

Bulk Layman Méthode U.s.
- et Rice “Boiling"" Serafin Corps of
D.H.O.

sscreen Martin

VIDES DANS LE MELANGE CALCULES DAPRES LES CINQ
METHODES COURAMMENT EMPLOYEES POUR DETERMINER
LA DENSITE RELATIVE DE L'AGREGAT ENROBE DE BITUME|

VOIDS VALUES GIVEN BY CURRENTLY USED METHODS
FOR DETERMINING SPECIFIC GRAVITY OF BITUMINOUS
COATED AGGREGATES

7o
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o
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BOILING METHOD
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BULK
{ sons absorption)
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{absorption nil)
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VOIDS IN COMPACTED SPECIMEN -
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TENEUR EN BITUME
BITUMEN CONTENT

AGREGATS | PIERRE CALCAIRE DE TRENTON ET
SABLE NATUREL
AGGREGATES = CRUSHED LIMESTONE 8 NATURAL SAND
BITUME - BITUMEN 85-100 PEN
FIG. S

ESSAIS COMPARATIFS
COMPARATIVE TESTS

SOLVENT IMMERSION - VACUUM SATURATION -
COMPACTED SPECIMEN - ASTM. BULK

e __SOLVENT IMMERSION
w ME THOD

NN
N \
N

VACUUM SATURATION
METHOD
“
\\

.

NN N
:

g 4
N

ASTM BULK
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METHOD

50 6.0
% DE BITUME
% OF BITUMEN

N.B. BETON BITUMINEUX ,CALCAIRE DE TRENTON, SABLE
ST GABRIEL ,SABLE FIN TERREBONNE , F.P CALCAIRE

BITUMINOUS CONCRETE , TRENTON LIMESTONE,
ST GABRIEL 8 TERREBONNE SAND
FIG. 6

DENSITE RELATIVE DES AGREGATS ENROBES DE BITUME
SPECIFIC GRAVITY OF BITUMINOUS COATED AGGREGATES

Engineers




ESSAIS COMPARATIFS
COMPARATIVE TESTS

SOLVENT IMMERSION - BOILING METHOD -VACUUM SATURATION
COMPACTED SPECIMEN - ASTM BULK

259
258 -
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255 \ .
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N,
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244 X (RICE)

N
\< ASTM BULK
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(L&aMm)

SPECIFIC GRAVITY OF BITUMINOUS COATED AGGREGATES
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% OF BITUMEN
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FIG. 7
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Nous avons préparé deux sé — —
Nous avons préparé d INFLUENCE OF BITUMEN CONTENT ON EFFECTIVE SPECIFIC GRAVITY OF AGGREGATES |

INFLUENCE DU 'b DE BITUNE SUR LA DENSITE EFFECTIVE DES AGREGATS

ries de mélanges asphaltiques de
omposition granulométrique con M e

&) (€) ]
AGGREGATES 80% COARSE 20% FINES | AGGREGATES 40% COARSE 60% FINES
275 | 275

274 \’/ | 274
273 t 273
272 / ;272\/‘\
271 v BT S s
270 270

s agré ; erse 40 50 60 70 40 50 60

Les mé thode S employ e %B:LL;~E~ ’ .’.B|::‘MEN ‘
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|275
274
‘273

272
‘i27| w‘

|270 ‘
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forme & nos devis

série comporte
comparatifs
rois bétons bi

G. EFF  AGGREGATES

les de Serafin, de la

rienne, de Rice et de

Martin. Les méthodes

sont celles décrites dans la '
cation technique spéciale

191 de lAk.TM

G. EFF. AGGREGATES

SERAFIN . RICE- MODIFIED RICE - ORIGINAL
Les résultats obtenus de cette * SOLVENT IMMERSION BOILING METHOD (DHO) VACUUM SATURATION

FIG. 11

Commentaires sur les résultats malaré l'excés de bitume néces-
des essais comparatifs saire a la sursaturation de 1'é-
des deux séries chantillon. Dans le troisiéme cas,

nous n'‘avons pas réussi a attein-

Xieme serie

compare atifts de

deter : s g
dre le point de saturation bien
hod i : qu'il aurait di y avoir théorique-
quatre méthode o méthodes comportent pour chaque
quatre méthodes em ¢thod ' bsolue d ment une sursaturation du bitu
lovées so celles de Lavma méthode une erreur absolue de . ;
ployées sont celles de Layman 001 d 1 iffre d ‘l q 4 me. Il est donc évident que lors
¥ O S AL T, e 0.01 dans le chiffre de la densité
et Martin, du Corps de l'arm " : ey de la compaction, il a été impos
des Etats-Unis. de Serqf; ¢ cell C ,'w{vi.’r(ll“‘llb'.l‘.%? des résultats bl d'expul \plét A
es Etats-Unis, de Serafin et celle s : sible d'expulser complétement
s 5 de chaque méthode est bonne; s : g
de Rice. Les procédures d'essais I'air occlus dans 1'échantillon
3 ) = 44) i ~firm ¢ \
décrites dans la pu 2) La méthode de Serafin don o : .
la pu résultats de la deuxié-
shnigue epécidla ne des résultats supérieurs G : b deuxié
ique speciale n i = - me série inscrits au tableau III in
I'ASTM et e 42 ceux des autres méthodes; l'ab IO T g
I'ASTM et celle dé : iquent que pour les mélange:
g RO sorption du solvant par les agré SRS X
oceedings’ 1954 § de n bitumineux,
ats durant l'immersion explique S :
Asphalt Immersion
densités relatives comprise
) ~ métt e iIce oriaginale les résu to ouve o
Yarmée  cménccing cores le 3) La méthode Rice originale les résultats lrdLjvcs par
chautiage initial ont é16 refroidis donne des valeurs intermédiaires thodes Rice et Serafin
chauffage initial ont été refroidis \
: densité relative des agrégats mélanges plus fins, les
réchauffés, agités et repesés dans S :
I enrobés, l'absorption d'eau du
U . iz
S 1 s'étant révélée

Les résultats obtenus de cette

d Ame Eomis 0 : méthode de Rice modi- T .
deuxiéme série apparaissent au S mélange retient d'air occlus; ce
: : fid¢e donne des ultats légére
tableau III. La comparaison des
: . 5 2 ment sup S G ceux obtenus )
valeurs obtenues indique aue les iy = menés aire de nouveaux es-
: : par la méthode Rice originale s IR TS
quatre méthodes employées sont Cette différence provient - { s ®

résultats et nc

ST o e e (R ; ‘ paragraphe suivant
plus ou moins h.',,’.'.S:h[t‘.\ a I grande r.ng:r;‘ncr. inhé ' ;

nulométrie des mélanges. Ce son a la méthode:

Sensibilité des méthodes

les résultats d'essais obtenus de

) méthode de Layman et
Martin donne, dans deux cas
; » béton bitumineux, des
relatives légérement su
d'essai périeures a 1'ASTM Bulk-Dry, 1) Composition granulométrique;

Toutes les méthodes de déter-
mination de densité relative sont

cette deuxiéme série qui nous ont

incité a étudier l';r.:luenrv de

. > sensibles aux facteurs suivant
divers facteurs sur les méthodes densités B @ 8 guivants
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TABLEAU 1l

Résultats d'essais de densité relative de trois genres de mélanges
de surfaces d'usure

DENSITE RELATIVE EFFECTIVE

Béton Surface d'usure Surface d’usure
Bitumineux avec pierre sans pierre

713

Composition granulométrique
des mélanges

La

RELATION ENTRE LA GROSSEUR DES PARTICULES

RELATION ENTR TEMPERATUR X
ET LA DENSITE RELATIVE EFFECTIVE P ¥ T T e Ao

ET LA DENSITE EFFECTIVE DE L'AGREGAT
RELATIONSHIPS BETWEEN THE SIZE OF THE

RELATION BETWEEN MIXING TEMPERATURE AND
PARTICLES AND THE EFFECTIVE SPECIFIC GRAVITY IMPREGNATED SPECIFIC GRAVITY OF AGGREGATES

Fmc

.’J’_‘
272 |

270 s SHALY LIMESTONE
268 <\

TSy—
[ £~ CALCAREOUS SHALE

264‘

262 5 POTSDAM SANDSTONE

266

.

2.68

DENSITE RELATIVE EFFECTIVE
IMPREGNATED SPECIFIC GRAVITY

2.67
2601 |

3 $ 3 4 4 & 1628
DIMENSION DES PARTICULES
SIZE OF PARTICLES

DENSITE RELATIVE EFFECTIVE DE L'AGREGAT
IMPREGNATED SPECIFIC GRAVITY OF AGGREGATE

2.66 — - -
250 280 310 350 400

TEMPERATURE DE MALAXAGE °F
MIXING TEMPERATURE




RELATION ENTRE LA PENETRATION DU
BITUME ET LA DENSITE EFFECTIVE DE L' AGREGAT

RELATIONSHIPS BETWEEN THE PENETRATION OF
BITUMEN AND EFFECTIVE SPECIFIC GRAVITY OF
AGGREGATE

STONE FILLED - HP 59
(VACUUM SATURATION)

1 ~ A3} > =
a méthode "Va-

aum S : le Rice et la
Boiling method” de la voirie On-

tarienne sont peu influencées par

SANDSTONE
/ (ASPHALT IMMERSION)

_ T e

DENSITE EFFECTIVE DE L AGREGAT
EFFECTIVE SPECIFIC GRAVITY OF AGGREGATE

méthodes ''Solvent
" de Serafin et "Aspha

mersion’’ (telles que décrites

65 92 141 163
PENETRATION (100g. 5 sec. 77°F)

dans les '"Proceeding:
I'ASTM"”) ne
ployées que pour

gros grains

La teneur en bitume

La teneur en bitume dans un
mélange posséde une influence




Température de malaxage

I‘x"kt la figure 13 & des tem
s de malaxage de 250°F
les densités elfectives

mélanges augmentent avec

s températures mais dans une

marge négligeable
Grade du bitume

ab sor;)t j on ab SOT pt 10" Dans le méme ordre d'idées

nous avons préparé deux séries

il’ltCI‘StI‘ Hde in*ergr anul aire de mélanges identiques & 200°F
GI};;L’ DE POS TD[{}I mais avec quatre ciments asphal

tiques de pénétration a 70°F va-

.*._Bu 'IJ\}—'IIOIq l.ﬂ :1‘1:‘3 de

Les résultats apparaissent &
figure 14. Nous avons obtenu
petites variations de densités

Fig. 15

ctives

Conclusions

Texture et structure ) iste deux fagons d'éta-

des agrégats blir le 1 MA et le Vv dans un mé-

| asphaltique. Dans les deux

baortion o ST . Kituma @ fagons, le probléme revient &

hitsima Véoo ouckion: A axtore ot dsil déterminer la densité ASTM

1 Bulk' et les densités du mélange

concordent avec celles des auires ' o it 2 n 5 oo ou des agrégats avec absorption
méthodes

2) Dans le cas des concassés
ou il existe des grosseurs com-
merciales, il est recommandable
de déterminer les densités de
haque grosseur séparément ou

"'.‘ jique elle est fonction de a densité de l'en-

ité relative. Ce phénc- semble a .5.‘ proportionnements
apparait bier :

LGk méthode de densité ap

{ WG, it de I'ASTM ne doit pas

cas de nos agrégats re apécifiay L'absorption est ac a la Fiéterm:nahon du vide
absorbants S on des espaces inter- 1S un mélange

g grégats plus ) Les erreurs systématiques

Facteurs qui affectent fins. Cet agrégat était un calcaire  que chaque méthode comporte

I'absorption du bitume par relativement schisteux peuvent influencer les résultats

les agrégats Lo i , s du calcul de vide dans un mé-
La figure 12 illustre des essais

) e sorte que selon la mé
da den ‘tive oll nous com- A W ’
employée un mélange peut

JrOS- N :
ne pas etre coniorme a

égats sont : Ay - > e un devis donné.
NS ensités de cal

et la structure des aires et alcaires schisteux 5) La méthode Serafin
pénétration du bi Nous cc 1S que pour le greés en général des taux d'absorption
empérature de malaxa a densité augmente avec la sur plus élevés surtout dans les mé-
e du malaxage et du face spécifique. C'est le contraire langes pauvres & cause de l'ab-
l'd:::r:nc- de l'agréc pour les calcaires schisteux sorption plus marquée du solvant

NGENIEUR




6) L'inconvénient de la métho
de Layman et Martin provient du
fait qu'il est trés difficile en cours
de compaction d'évacuer tout
I'air occlus et de parvenir a
turer l'échantillon de bitume. C
te méthode ne doit pas servir
dans le cas de mélanges

ticules fines

7) La méthode
mersion”’, telle que décrite dans
les "Proceedings 1954 de I'ASTM’
permet difficilement d'évacuer
I'air dans le mélange & grains
fins et surtout quand la teneur
du filler augmente. Cependant, si
aprés refroidissement 1'échantil-
le taux
d'absorption s'approche du maxi-
mum réel.
8) La méthode Rice originale
est de manipulation rapide et

donne des résultats satisfaisonts

9) La méthode Rice modifiée
our les mélanges normalement

D
bien enrobés donne des résultats

concordant avec ceux de la mé-
thode Rice originale

10) Les deux méthodes
sont peu influencées par les va-
riations granulométriques, pour
vu que les agrégats soient bien
enrobés de bitume

Les méthodes de
phalt Immersion et
Martin ne doivent servir que dans
les cas de mélanges & gros
grains, tels que les bétons bitu-
mineux.

11) L'absorption du bitume par
les agrégats n'est pas toujours
proportionnelle a la surface spé-
cifique et est fonction des espaces

intercristallins et interstrades

NGENIEUR




LA NORMALISATION

par

M. l'ingénieur Général PIERRE SALMON
Commissaire & la Normalisation

Ministére de |'Industrie et du Commerce

Paris, France

Introduction Aussi n'est-il pas étc le tion la plus

remarquable d'uni-

fication sur le plan international
aspirations vers une mise
en ordre plus stricte des activités

s domaines ont ainsi

tous les pays évolués &
créer des organismes qui, sous le

de normalisation ou, en

anglais, de standardisation ont

tenté de mettre en oeuvre l'action

léfinie plus haut: spécifier, uni-
fier, simplifier non seulement

dans leur propre cadre, mais

aussi sur le plan international

qu'un certain désordre puisse
des troubles réels. Mais,

la situation ne per- La spéc

Spécifier

ification consiste & pré-

es gra- ciser exactement ce dont on pf‘u'!E“

t
confusions et c'est dans le domaine de l'industrie,
te 1'une des raisons pour qul nous est peut-étre le plus fa

lesquelles la normalisation a pris milier, cette action intéresse la

une importar

aussi grande terminologie des produits, leur

description exacte et

la normalisation s'est

d'essais destinées & leur contrdle

z l'homme

La terminologie est l'une des

la plus haute antiquité; on oeuvres a la fois les plus utiles
en Gréce des unifications et les plus rebutantes; trouver

les des mots exacts, permetiant sans
temples anciens constituaient & ambiguité possible d'identifier un
cisées et, trés souvent eux seuls une normalisation re- produit ou un objet constitue une

cile marquable. Plus tard, on retrouve tache devant laquelle beaucoup
a des normalisations trés poussées 'ingénieurs reculent; déj&, dans

de la matiere pre dons le domaine des fabrications un domaine bien défini, comme

oyer: en ce qui con- de fusils et de cartouches, ou par exemple la mécanique, plu-

1ensions, leur valeur l'interchangeabilité était obliga- sieurs mots se superposent et 'on

d admettre sur toire; enfin la création et la mise entend parler, dans les machines
ces valeurs sont laissées trop en oeuvre du systéme métrique outils de "trainards” ou de cha-
souvent & l'arbitraire représentent bien la manifesta- riots, de portées ou de paliers

14 HIVER 195 L'INGENIEUR




propre des ingenleurs inteéresses

mais

étrangers

souvent preter CO! n ! Tl elre €S AU o laisser Organisation

sait bien I'échelle nationale

{ _ ) cactitu
tonctionnement

tinées

éléments

compo
COIN POt

e dangers,
ragilité, d'inoxyc
d'autres caractéristique
genre, de telle sorte




ioption de mesures extrémement
wutoritaires; l'application des nor

est l'une de ces mesures

mes

draconiennes

puisque
droit de fabriquer sans appliquer
les sont, en réalité
s services de

gouver
travaux d'éla

- ] -
nementaux et les

aes rmes ‘{"‘T!f.‘."lf';("!‘f

Cette

aes In

boration

I'allure d'entreprises d'Etat

méthode a certainement

convénients sérieux, car elle bride

plus ou moins l'esprit d'entreprise

surs il est extrémement

vre d'une
1 le travail fis

Toutefois, dans les c
ditions exceptionnelles

que pre

création rapide et de

sente la
toutes piéces d'une grande indus
obligatoire des

certainement la

caractere
etait

:
la plus

trie, le
normes
lution heureuse

pour

a des résultats ncrets

En France

la liberté,

la normalisation, tache ingrate

et dont les effets sont rarement
immédiats, ne pouvait étre laissée
a la seule initiative ~'est
pourquoi il a

une

privée;
paru nécessaire de
réaliser
Le Gouvernement
la normalisation

organisation mixte

qui accorde a
une aide finan
ciere négligeable, a confié
& un Commissaire a la Normali-

d'établir un

non
sation la mission

programme général de normali-

sation, de
des
de s'assurer de leur bonne appli-
L'élaboration
est, par ailleurs, confiée a un or-

a l'élaboration

veiller
normes correspondantes et

cation des normes
privé, 1I'Association Fran

gaise de Normalisation qui, avec
'appui de bureaux de normalisa-
tion professions
élabore les normes de toutes les
¢ Ainsi de
Etat et la libre action privée
sont associées sous une forme qui
convient bien au caractére na-

tional

spécialisés par

atégories I'autorité

I
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Dans la construction
immobiliére

plus d'exigences

~omment
recherche

Dot

pulation

aux

part

En ce

lurgie, le

iaces mu
lication
duits cou

profilés

position

nier chapitre, on

au carbo

es

aciers

entrent d

qui rendent la normalisation
.

délicate
que n'es

d'appréci

ment, le

joue un

amené a prévoir des essais

toute na

2T 1eS causes de

des

s'altérent

1
111y ~Trtarce
imporian

la naissance de

simple

Jutres secteu

filetages

: ligation de
progres s
) g : loger des populations rurales mal
{'autre part au désir . 5 oo

! abritées et deésire

uses, grace A

pour réaliser

une
" en pra
d'éléments

t pour répondre
France a adop-
qui

commune

qui concerne la métal

probléme affecte des

ltiples : d'une part, 1'uni ce desir que la
l'on

per-
nent

dimensions des pro- est, si

rants mesure

charpentes, ronds,
! mettant de fixer harmonieuse
des
> rap-
fagade ou & l'intér

ne, I
t relativement simple, et piéce. De nos jours, les di

alliés dans lesquels mensions des piéces mai-

e nombre constituants son sont inévitablement rédu

assez et l'encombrement de tous les

Comme !'‘analyse chimi objets : cheminées, meubles, ra
] calculé
d'une maniére telle que 1'habita
bilité soit aussi agréable que
possible. A c6té de cet aspect
dimensionnel, la nor-

malisation des matériaux de cons-

t pas l'unique élément diateurs etc., doit étre

ation, et que, notam-
thermique
est

de
de

fraitement
réle déterminant, on
purement

ture pour conndaitre la




Un probléme
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SUR L'INDUSTRIE ET SUR LA TECHNOLOGIE

Oreille électronique

La Sidérurgie francaise en 1960

"SCLAIR", marque déposée
des résines de
polyéthyléne Du Pont

Minerais

Sicard Inc. inaugure son
usine de Ste-Thérése

Produits
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Importante innovation dans .

la production de l'acier S -

Charpente d'acier du nouvel édifice de I'Hydro-Québec, a l'angle nord-est du
boulevard Dorchester et de la rue St-Urbain. Cet édifice a une longueur de
250 pieds le long du boulevard et une profondeur de 96 pieds. Les 24 étages
de bureaux seront surmontés d'un pavillon de trois étages, qui abritera le
mécanisme des 11 ascenseurs, ainsi que |'‘appareillage de ventilation et de
climatisation. Cing étages souterrains logeront les garages et certains services.
D'énormes pilliers en forme de H servent d'assises @ la charpente qui contient
environ 7,100 tonnes d'acier et dont |'érection s'est faite en un peu plus de
cing mois. C'est une réalisation de la Dominion Structural Steel Ltd., qui a aussi
fourni l'acier.

Nouveau triomphe

de la technique

précisior lit es

1 l'encre magnelique

nts
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L'Université de Sherbrooke
honore M. Dick

Mk

A L'ECOLE POLYTECHNIQUE

Programme d'études Nouveau poste confié a

Monsieur Francois Munier

W i - P AMise

d'extension

Conférence conjointe
de I'American Society of Mechanical
Engineers et de I'Institut des
Ingénieurs du Canada




pour rayons X industriels

est employé dans la construction des bateaux de guerre les plus modernes

L’HMCS Restigouche, un des vaisseaux anti-sous-marins
les plus perfectionnés du monde, est sorti des chantiers
de Canadian Vickers Ltd. a Montréal, en juin 1958.
Comme pour chaque bateau construit par Vickers,
chaque soudure située aux points de tension critiques
du HMCS Restigouche a été soigneusement inspectee
au moyen du Film Kodak pour rayons X industriels.
Cette méthode permet de déceler et de corriger imme-
diatement la moindre imperfection.

Comme le dit Claude Lemonde, inspecteur des sou-
dures au service de la Marine royale canadienne: “La
Marine royale exige une inspection minuticuse aux
rayons X pour les bateaux de guerre, en raison des ten-
sions ¢levées auxquelles ils sont soumis, ainsi que de
leur grande vitesse, de leur lourd armement et de leur
nombreux équipage. On utilise environ 5.000 feuilles
de film pour rayons X pour chaque bateau de guerre.”

Robert Mooney, le surintendant des soudures chez
Vickers, ajoute qu'il considere le film pour rayons X
industriels comme 'un des plus grands “bienfaits™ de
I'industrie depuis la fin de la guerre. “ll a énormément
contribué & améliorer la qualité de la main-d'oeuvre, la
sécurité et I'économie dans la construction navale.”
L’inspection aux rayons X. non destructrice, résoud
chaque jour des problemes de tous genres dans I'indus-
trie, d'ou une épargne de temps et d'argent et, souvent,
une amélioration des profits . . . profits qui décou-
lent de la streté de produits perfectionnés et
micux construits.
L'emploi de la radiographie pourrait-elle
s'avérer utile dans votre domaine? Parlez-
en a votre détaillant d’articles radiogra-
phiques ou au représentant Kodak.

CANADIAN KODAK CO., LIMITED

Toronto 15, Ontario
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Pour votre

LABORATOIRE

® Appareils
® Verreries
® Réactifs

Adressez-vous @

CANADIAN LABORATORY
SUPPLIES LIMITED

8655, Delmeade Road 80 Jutiand St.

Montreal, P.Q. Toronto, Ont.
288, William St., Winnipeg, Man.
8540 - 109th St., Edmonton, Alta.

Voyez LaSalle pour

PRODUITS INDUSTRIELS

FIBERGLAS

Le merveilleux produit de fibre
de verre aux 101 usages

ISOLANTS FIBERGLAS pour

TUYAUX @ BOUILLOIRES ® ENTREPOTS

FRIGORIFIQUES ® TOITURES ® CONDUITS

® CONSTRUCTION DOMESTIQUE o
FILTRES A AIR "DUST STOP”

*Marque deposee

- . - "
BUILDERS SUPPLY LIMITEE

Montréal : 159, rue Jean-Talon O. CRescent 3-1781
Québec : 325, De L'Espinay, Edifice D", LA, 4-2478

INSTALLATIONS
METRO,

INSTALLATIONS

peried /

Une interprétation précise

des plans, des matériaux

de la plus haute qualité,

une main-d'oeuvre experte,

sous la surveillance d'in-

génieurs professionnels,

garantissent une installa-

tion telle que spécifiée.
M. M. LAPIERRE, Ing.P.

E. GELINAS, Ing.P.

. MARIE, Ing.P.

. GIARD, T.D.

. BLAIS, T.D.

. FREDETTE, T.D.
CHAMPAGNE, T.D.

2xzx3x33

MONTREAL - OTTAWA




. George M. Dick, ingér
la Compagnie In ;

pagnie Inger

M. Roland Doré, diplémé
1 Y00 en jernl

M. Armand Dugas,

934

UDIERES
A UTOMATIQUES

M. Marcel Giroux,

anique-Llectricité

e e e

INSTITUT JESUS-MARIE, Montréal, Qué.

Le chauffage de cet édifice ainsi que celui du couvent que I'on voit @ I'arriere plan, est M. Jules Houde
assuré par 5 choudiéres outomatiques Starfire Volcano (trois de 350 c.v., une de Travaux Publics
40 c.v. et une de 200 c.v.).

Architecte: Félix Racicot, Montréal.

Architecte-conseil: Jean-Marie Lafleur, Montréal,

Ingénieurs-conseils: Archamboult & Roy, Montréal,
Gaston Ste, Marie

Entrepreneurs-généraux: Duroc Construction Inc., Montréal

| Entreprencurs de chouffoge: J. W. Jetté Limitée, Montréal

A — —_ < M. Laur

1953

ier Iuleuu,
Les chaudiéres automatiques “St:lrhre"
1

assurent un fonctionnement parfait a
un cofit minimum,

® Chaudieres des plus modernes fonction-
nant au gaz ou i 'huile —de 9 & 500 c.v.

® Appareil autonome. Son faible encom-
brement permet de l'installer dans les
chaufferies de petites dimensions. Ins-
tallation facile.

® Ne nécessite pas de fondation ou de ST oy
cheminée de grandes dimensions (seul Plus d'vn siécle d'expérience dans
est nécessaire un tuyau d’échappement lo fabrication des choudiéres
dépassant les parties immédiatement VOLCANO LIMITEE

e satas 3 23R o Dedite 3 .
avoisinantes de I'édifice.) Préte a fonc 8635 boul. St-Laurent, Montréal, Qué.
tionner apres le branchement des con-

duites de vapeur, d'eau et de combustible Usines: St-Hyacinthe, Qué.
et le raccordement au réseau électrique, Succursales: Toronto * Québec

Economique. Service de ventes et de réparations
dans toutes les villes importantes.

LES CHAUDIERES AUTOMATIQUES UTILISEES PARTOUT AU CANADA




. Raynald Loiselle, d«
), qui élait chargé de

M. Haigh McQueen, dipl

i G ¢

Gette pompe a un dossier...

Chez Darling Brothers Limited, quand une pompe est
terminée, tous les détails afférents a sa fabrication
sont inscrits dans un registre. Ce systéme d’enregis-
trement date de 70 ans et porte sur des milliers de
pompes. Lorsque vous avez besoin d'une piéce de
rechange, il suffit de nous faire parvenir son numéro
d’enregistrement et nous expédions la piéce immé-
diatement. S'il s’agit d'une pompe hors de série, nous
fabriquons la piéce et nous I'expédions sans retard —
quelle que soit I'année de fabrication de la pompe.

M. Victor Caron

I carrier

1957,

Les normes d'excellence de Darling Brothers assu-
rent la longue durée et la sécurité de fonctionnement
de chaque pompe Darling. Quand vous achetez une
pompe Darling, vous avez la certitude d'acheter la
meilleure qui soit.

DARLING BROTHERS LIMITED

140 RUE PRINCE, MONTREAL, CANADA
Succursales et agents par tout le Canada

HIVER




NOUVELLES DES ASSOCIATIONS

Le Prét d'Honneur des
Diplémés de Polytechnique

BILAN DU PRET D'HONNEUR DES
DIPLOMES DE POLYTECHNIQUE
Au 30 septembre 1960

ACTIF

PASSIF

ETAT DES REVENUS ET DES DEPENSES
DU PRET D'HONNEUR DES
DIPLOMES DE POLYTECHNIQUE
Pour l'exercice terminé
le 30 septembre 1960

REVENUS

DEPENSES

Nécrologie

Alexis Fréchette Poly ‘33, ¢




DEMANDEZ
LA REGLE A CALCULS

Jetlog”

DUPLEX DECITRIG™
ou la
LOG LOG DUPLEX

decilrig’
KEUFFEL & ESSER OF CANADA LID.

677 ouest, rue St-Jacques
MONTREAL

installations
electriques

SOUS LA SURVEILLANCE
ASSOCIATION DES D'INGENIEURS PROFESSIONNELS

DIPLOMES ® Plus de 25 années

d'expérience dans

tous les genres d'ins-

D E tallations électriques.

® Interprétation fidele

POLYTECHNIQUE | des plans et des

devis.

R. RIOPELLE, Ing.P.

L. DUFRESNE, Ing.P.

— G. LAPRISE, Ing.P.
4 2 P. DORVAL, T.D.
4 février, 1961 i
G. PLANTE, T1.D.
R. CAMDEN, T.D.

”” J. P. PICARD, T.D.

3 I'Ecole Polytechnique METR—OPOLE ['_E(TRIC |N(

Banquet annuel le soir

Assemblée annuelle |'aprés-midi

a I'hotel Reine Elizabeth MONTREAL ~ QUEBEC = OTTAWA

L. E. DANSEREAU, Président

\ EUR
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Claude-P. Beaubien, MIT. ‘34, « Paul Dufresne, Poly ‘34,

Jean C. Marchand, Poly ‘49,

> elu de €

Jean Moreau, Poly ‘51,

rant

J.-Emile Dumontier, Poly 3§, Paul D. Normandeau, Poly

Lransr
Pierre Fortier, Poly ‘57,

Jacques Perreault, Poly ‘52, est 1
Ignace Brouillet, Poly 29, s N

rporation

Fernand Roberge, Poly ‘59, obtenait

Pierre Gagnon, Poly ‘54, s'est récen

ent associs ec Pierre Laforest, Poly I 1€
‘54, pour former le bureau d'ingénieur yénie électrique de |'Ecole
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MAGNETOPHONES ACCESSOIRES

HAUTE FIDELITE RADIO & TELEVISION

PAYETTE RADIO LIMITEE

730 ouest, rue St-Jacques, Montréal UN. 6-6681

JEAN DOUCET, Ing. P. AUGUSTE DOUCET
Secrétaire-trésorier Président

DOUCET & DOUCET LTEE

ENTREPRENEURS
CHAUFFAGE — PLOMBERIE

1640 ave North, coin Rockland MONTREAL CR. 4-5426

POUR

Des sondages bien faits
EXIGEZ

NATIONAL BORING AND SOUNDING INC.

615 rue Belmont, Montréal 3

Spécialistes en étude des sols depuis 25 ans

RAPPORTS SUR LA NATURE ET LES PROPRIETES DU SOL POUVANT ETRE FACILEMENT INTERPRETES PAR LES PROPRIETAIRES

TRAVAUX DE SONDAGES SOUS LA DIRECTION D'INGENIEURS SPECIALISES ET D'UN PERSONNEL BIEN ENTRAINE
ARCHITECTES, INGENIEURS ET CONSTRUCTEURS

“"SCIENTIA”

Revue Internationale de Synthése Scientifique
TRAITE DE TOUTES LES ¢

Directeur : P. BONETTI

“SCIENTIA" est la seule Revue de son genre qui: ait une diffusion mondiale plus
I on T puisse se flatter sa

Imgue origir 2 INga n, anglais, al

gnol). * Chaque fascicule ¢ ent en Su;'a;;lézﬁe.ni Al‘u ;rodﬁcl.iél;. lréncais; xr;féqlc.!lé dé tous les acticles publiés dans le
texte dans une langue autre que le frangais, *
Des renseignements, prospectus et un spécimen gratuit vous seront expédiés contre envoi &

"SCIENTIA" — ASSO (Como, ltalie)

do 100 FF (ou somme équivalente en autre monnaie) en timbres-poste de votre Pays,
préférablement de la poste aérienne pour remboursement des irais d'expédition et d'alfranchissement.

ABONNEMENTS : U.S. DOLLARS 14.00 (ou somme équivalente en quire mo
Pour un fascicule de I'année en cours, veuillex envoyer FF 500. qui seront déduits du prix de I'abonnement.




KODAK ANNONCE

3 NOUVEAUX
ET IMPORTANTS

Superbes émulsions a grands contrastes, maintenant SUR BASE ESTAR

Vous pouvez maintenant vous attaquer
a n’importe quel travail avec des copies
intermédiaires des aux
détails exceptionnellement nets.

Le principal avantage de ces trois films,
c’est la Base Estar de Kodak qui prolonge
beaucoup la durée et donne une plus
stabilité dimensionnelle aux re-

plus robustes,

grande
productions de dessins, cartes, documents.

Ces nouveaux films & Base Estar sont trés
translucides, pour un
ils ont une excellente
deux c6tés, pour dessiner plus facilement

tirage rapide...

surface mate des

dessus . . . ils ne jaunissent pas, ne devien-
. et résistent a I’humi-
dité. Disponibles en feuilles coupées de
formats populaires et en rouleaux ayant

jusqu’'a 52 pouces de large.

nent pas cassants . .

1. Film Autopositif Kodagraph, BASE ESTAR
Parfait pour le travail de reproduction en général
directement des copies intermédiaires
avoir a faire de
négatifs . . . peut étre exposé et traité a la lumiére
ambiante. Excellents résultats au tirage par trans-
parence et par réflexion, méme quand il s'agit de
tirage par réflexion de patrons métalliques.
2. Film-Contact Kodagraph, BASE ESTAR
Ne manquera pas de devenir le film préféré pour
n |I|]|u‘(' 1min~_
format de vieux dessins ou de dessins aux lignes

donne

positives du méme format sans

pour des reproductions du méme

peu marquées, et d'autres documents tirés de
films ou de négatifs en papier bon marché. L’ex-

position se fait avec les tireuses contact standard.
Le développement est réalisé avec des révélateurs
pour papier ou litho. La latitude exceptionnelle de
ce film évite pour ainsi dire d'avoir a refaire
des tirages.

3. Film-Projection Kodagraph, BASE ESTAR
Il est facile de changer d'échelle avec ce
grands contrastes et & traitement rapide.

film a
Il donne
des résultats clairs et nets a 'agrandissement de
négatifs sur microfilm ou 4 la réduction de grands
dessins, bleus. Peut étre manipulé i la
lumiére “1A” pour chambre noire et exposé dans
des agrandisseurs, tireuses pour projection ou
cameras photomécaniques.

cartes

C'est vraiment quelque chose sur quoi tous les ingénicurs, dessinateurs

et tireurs de

bleus devraient se renseigner sans tarder. Pour de plus amples

renseignements, appelez le détaillant Kodagraph de votre localité, ou

écrivez a Canadian Kodak Co.

, Limited, Toronto 15, Ontario.

DU NOUVEAU!

Kodagf%%h

FILMS POUR REPRODUCTION
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FILMS KODAGRAPH....

“C'EST VRAIMENT
QUELQUE CHOSE
DE SENSATIONNEL. ..
ET COMME C'EST

PRATIQUE!"
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EVITEZ
LES PERTES ET

ﬁ LES TROUBLES

AVEC
NOS GROUPES
ELECTROGENES

Le Juvénat
St-Jean Baptiste
de Philipsburg, Cté de Missisquoi, P.Q.

h
est protégé par

un ONAN & gazoline
de 25 KW

COMMUNIQUEZ
IMMEDIATEMENT
AVEC

J. P. FAGUY, Ing.P. 51

ou
DEMANDEZ
NOTRE CATALOGUE

7485 BOUL. ST-LAURENT, MONTREAL




NOUVELLES DES ASSOCIATIONS (fin)

(Suite de la page 48)

Nous avons le plaisir d’annoncer

la formation de la

GEOBORING LTEE

Une nouvelle compagnie instituée dans le but d'aider

Liste des diplomés
de Polytechnique

les ingénieurs, architectes, entrepreneurs et industriels,

dans la solution de leurs problémes de sols et de fondations.

Gérant Général : CLAUDE SENNEVILLE, ING. P.

(Ingénieur des sols)

Adresse 1440 ouest, rue Ste-Catherine, Montréal
Téléphone UN. 6-5246

Structure du vieduc au-dessus des voies du C.N.R.
sur |'Autoroute Montréal-Laurentides a St-Jéréme

LORD & COMPAGNIE LIMITEE

CHARPENTES METALLIQUES DE TOUS GENRES
Président : J.-H. Lord, Ing. P.

4700, Iberville MONTREAL LA. 4-3048

L'INGENIEUR
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REgent 3-8268

BEAUCHEMIN, BEATON, LAPOINTE

Ingénieurs conseils
J.-A. BEAUCHEMIN H. LAPOINTE

W. H. BEATON R.-O. BEAUCHEMIN
PAUL BEAUCHEMIN

6655, Cote des Neiges (suite 410) Montréal 25

REgent 3-8264

LEBLANC & MONTPETIT

Ingénieurs Conseils

Spécialistes : PLANS et DEVIS

Electricité, Plomberie, Chauffage, Ventilation
Electrification rurale, Air climatisé.
Eqouts et Aqueducs Municipaux

6655, Céte des Neiges (Ch. 470) Montréal, Qué.

Lalonde, Girouard & Letendre

Ingénieurs conseils

8790, avenue du Parc — Tél, DU, 1-3991
MONTREAL, QUE.

Tél.: AV. 8-1246.7

LES INGENIEURS ASSOCIES LTEE

LABRECQUE, GAGNON & NEUGEBAUER

Ingénieurs conseils

10 ouest, rue St-Jacques
MONTREAL

UN. 6-7721

Surveyer, Nenniger & Chénevert

Ingénieurs conseils

ARTHUR SURVEYER, D. Ing.
E. NENNIGER, Ing. P, J.-G. CHENEVERT, Ing. P
J. TURCKE, Ing. P J. HAHN, Ing. P,
R. PROYOST, Ing. P C.-A. DAGENAIS, Ing. P,

EDIFICE KEEFER, Chambre 1012
MONTREAL

J.-B. Nobert, Ing. P,
G. Jolicoeur, Ing. P
4 Y. Girard, Ing. P
ETUDE C.-E. GRAVEL | rew imav
* 4 C. Ouellet, Ing. P
J. Curzi, Ing. P
J. Fortier, Ing. P
C. Mitci, Ing. D

Ingénieurs Conseil

TRAVAUX MUNICIPAUX

Spécialités : Usine de filtration, Usine d'épuration
Troitement des eocux, Urbanisme

BUREAU : L'Abord-a-Plouffe
3717 Boul. Lévesque -~ MU. 1-1692-3-4 Montréal 40

Gérard-O, Beaulieu, Ing, P., B, Sc. A,
Chargé du cours de ponts & Polytechnique.
Marc-R. Trudeau, Ing. P., B, Sc. A,
Chargé du cours de structures & Polytechnique
J.-René Lalancette, Ing.P., B.
Pierre G, Beaulieu, Ing.P,,
Chargé du cours de constructions
étalliques & Polytechnique

BEAULIEU, TRUDEAU & ASSOCIES

Ingénieurs conseils
SPECIALISTES EN CHARPENTES

Bitisses religieuses, civiles et industrielles
Ponts, viaducs, tunnels, réservoirs et piscines

6650, avenue Darlington, Montréal 26 — RE. 7-3628

Collet Fréres, Limitée

Entrepreneurs généraux

1978 rue Parthenais,
MONTREAL, Qué.
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Sa fonction est de mesurer les kilowatt-
heures . . . leur augmentation est I'indice
du role que joue I'électricité dans notre
vie afin de la rendre plus facile et [)lus
agréable.

Plus que tout autre facteur abondance
d*électricité de prix modique contribue,
probablement, i rehausser notre standard
de vie. Elle répond aux exigences de 'in-
dustrie et des affaires . .. elle accélere la
production . . . elle crée d’innombrables
nouveaux emplois pour les canadiens.

Le kilowatt-heure est peu cotteux. .. mais
pensons un peu a ce quil peut accomplir
...au foyer I’électricité de bas prix ap-
porte tout un monde de commodités, de
confort, de services illimités. Au simple

toucher d’un interrupteur ’éclairage soi-
o

TYPE V-625 2 ELEME)
VOLT 120
& ’

27261

gneusement projeté confére un charme,
une ambiance tout particuliers i chaque
piece. Dans la cuisine et la buanderie les
appariels ménagers économisent temps et
travail 3 la ménagére. La télévision ainsi
que de nombreux produits dans le méme
domaine pourvoient a nos pluisirs et nos
divertissements.

Au foyer, au bureau, a
lsll\illt‘. un S.\'Nlélllc (lt‘
filerie adéquat est essentiel
afin de tirer avantage de
I’équipement moderne a

notre disposition. Votre

compagnie d’électricité
locale, la Ligue de Service
Electrique Provinciale ou tout entrepreneur
qualifié en électricité vous aidera a prévoir les
agencements indispensables qui vous permettront

de “Mieux vivre . . . par Iélectricité.”

CANADIAN GENERAL ELECTRIC COMPANY
LIMITED

Fabricant de l'outillage qui génére, transmet et distribue I'électricité
...ainsi que d'une innombrable variété de produits qui la mettent & I'oeuvre dans les foyers et les industries.

GENERAL )

CANALIAY NERAL ELE
ROMTO Can




FORCE
'MOTRICE

PAR CATERPILLAR

Un trés grand centre médical, un hépital
de comté de 400 lits, une clinique privée
de &0 lits... tous trois sont protégés ad-
venant une panne de courant commercial.
Les groupes électrogénes de secours Ca-
terpillar ... & contréle automatique...
suppléent la force motrice de réserve...
et sont | préts & opérer instantanément.

Dans les salles d'opération, par exemple,
rien n'est mis hors d'usage lorsqu'une pan-
ne du courant vulnérable se produit. Des
systémes de déclenchement automatique
actionnent instantanément les groupes de
secours Caterpillar en une moyenne de
temps de 4 & 8 secondes. Les génératri-
ces opérent jusqu'd ce que l'‘énergie de
la ligne ordinaire sont restaurée, ruis s'ar-
rétent automatiquement. Voild le genre
de force motrice sire qu'un hépital doit
posséder pour profégerjes patients.

Vous assurerez un courant inintecrompu
et sans ennuis aucuns, dans n'importe quel-
le grandeur d'hépital avec les groupes
électrogénes Caterpillar. Vous pouvez ob-
tenir ceux-ci dans une gamme de modéles
se rangeant de 30 & 375 KW. Ces groupes
électrogénes Cat peuvent étre installés
pour répondre aux Eesoins des ascenseurs,
cuisine, buanderie, systéme d'intercommu-
nication, machines & Rayons X, et méme
ces équipements critiques que sont ceux
des poumons d'acier ou des salles d'opé-
ration.

Afin de protéger vos clients, spécifiez
les groupes de secours Caterpillar. Moder-
nes et robustes, les groupes électrogénes
Cat possédent une solide réputation quant
& la sécurité et & la qualité d'endurance.
Communiquez sans tarder avec Hewitt
Equipment Limited, votre concessionnaire
Caterpillar au Québec. Hewitt vous aide-
ra & choisir le groupe électrogéne exact,
selon vos besoins spécifiques. Pour plus
amples informations, écrivez et obtenez
notre brochure "Force motrice, par Cater-
pillar".

MONTREAL :

Les groupes électrogénes CAT

procurent l'énergie d’urgence

pour- des hopitaux de toutes grandeurs

Cat. et Caterpillar sont des marques déposées de Caterpillar Tractor Company.

Centre médical d'une université de I'ouest des Etats-Unis

Un groupe électrogéne Cat D397 supplée une réserve d'énergie pouvant faire face a
toutes éventualités. Toutes les activités de I'hépital, méme la chirurgie, se poursuivent
sans interruption durant une panne du courant ordinaire.

L'Hépital Général de 400 lits
du comté de Ventury
en Californie

Un groupe électrogéne D397 procure
les ressources de puissance pour la
salle d'opération, la salle de déli-
vrance, la salle d'urgence, les pou-
mons d'acier, les machines & Rayons
X, les laboratoires, le chauffage, la
climatisation de l'air, les cuisines, les
réfrigérateurs. Le courant y est dis-
tribué & plusieurs immeubles.

5550, rue Ferrier - C.P. 1200
Téléphone : RE. 1-3911

QUEBEC :
1125, chemin de la Canardiére
C.P. 1125 - Téléphone: LA. 9-1381

SEPT-ILES :
400, avenue Laure - C.P. 400
Téléphone : WI. 2-3848

L'hépital “Miners Memorial"
de Wise, Virginie, contenant 60 lits

Un groupe électrogéne Cat D326 alimente le cou-
rant pour la salle d'opération, la salle de délivrance,
la chaufferie, les caloriféres convecteurs, I'éclairage,
le systéeme d'alarme en cas d'incendie, les tentes
d'oxygéne, les pompes aspirantes. Les groupes élec-
trogénes de secours Cat permettront la performance
de TOUTES les activités réquliéres, méme si une
panne de courant devait se prolonger pendant plu-
sieurs jours.

Modéles récents

Les groupes électrogénes Ca-
terpillar sont compacts; ils
sont de faible encombrement.
L'installation est simple et
facile et les frais en sont
comparativement trés peu éle-
vés. Un autre facteur addi-
tionnel; les moteurs diesel ront
actionnés au moyen d'un car-
burant de toute sécurité.




