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Service des Explosifs
L est d’absolue nécessité d'assurer l'emmaga-
sinage, la manipulation et I'usage correct des
explosifs dont la fabrication doit étre trés

soignée. La Canadian Industries Limited a acquis,
au cours des nombreuses années durant lesquelles
clle a fabriqué des explosifs, une expérience pré-
cieuse au sujet de leur emmagasinage, de leur
manipulation et de leur usage, expérience dont
elle désire—conformément 2 sa politique établie
faire bénéficier sa clientéle.

Dans ce but, la Canadian Industries Limited a
publié une série de monographies sur les explosifs.
Son personnel, composé de techniciens, posséde
une expérience pratique sur 'usage des explosifs;
ces techniciens sont en mesure de donner i sa
clientcle les conseils les mieux appropriés aux con-
ditions d’emmagasinage et A l'exécution de travauy
aux explosifs,

La Canadian Industries Limited, en plus des
services techniques que lui donne son personnel,
peut bénéficier des connaissances et de 1l'expé-
rience pratiques accumulées par deux des plus
importantes entreprises industrielles du monde,
I'E. 1. duPont de Nemours & Company, Incor-
porated, des Etats-Unis et I'I'mperial Chemical
Industries, d’Angleterre.

Le désir d’assurer la fourniture rapide d’explo-
sifs dans tous les endroits ol on les utilise, a incité
notre compagnie & maintenir des succursales, des
usines et des dép6ts dans tous les coins du pays:
c’est pourquoi le terme ‘“‘Service des Explosifs de
la Canadian Industries Limited" évoque dans
'esprit de sa clientéle une expédition rapide et
la certitude d'une collaboration technique. L’achat
des produits de la Canadian Industries Limited
entraine nécessairement l'octroi de ces avantages
4 la clientéle.
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PREFACE

LES EXPLOSIFS deviennent de plus en plus nécessaires
A l'exécution d’'un bon nombre de travaux de diverse nature;
leur usage est indispensable A I'exploitation de nos mines,
A l'extraction des pierres de nos carriéres, & l'amélioration
de nos movens de transport et au développement de nos
terres arables. Ils ont facilité I'extraction du métal dont est
fait le réveil-matin qui nous annonce l'heure du lever; ils
ont contribué a l'exploitation des mines de fer dont est fait
le poéle indispensable & la préparation de notre déjeuner;
le charbon nécessaire & la production de la chaleur a été
extrait des mines grace aux explosifs. Les couteaux, les
fourchettes et les cuillers de notre couvert ont aussi subi
leur action. De plus, les explosifs ont rendu possible le pavage
de nos rues et de nos routes en raison de leur nécessité dans
les travaux d'extraction de la pierre, du schiste ou du ciment
qui le compose; ils concourent dans une large mesure a la
construction des chemins de fer, au percement des canaux,
au déblaiement du sol et A l'irrigation des champs.

Ce manuel a pour but principal la vulgarisation de ren-
seignements utiles & ceux qui emploient des explosifs; ces
données—bien que nécessairement limitées dans certains
cas—indiquent les différentes méthodes d'usage des explosifs
pour l'exécution de divers travaux.

Notre compagnie compte, dans son personnel, des techni-
ciens experts dans l'usage des explosifs; ces techniciens
seront heureux de mettre leurs connaissances & la disposi-
tion des intéressés. Tous ceux qui écrivent & notre compa-
gnie pour obtenir des renseignements, voudront bien donner
tous les détails possibles sur la nature des travaux i exéeuter.

Nous sommes redevables A I'E. 1. duPont de Nemours
& Co., Inc., de Wilmington, Deleware, d'un bon nombre de
données qui apparaissent dans ce manuel,
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DIMENSIONS EXACTES DES GRAINS DE Y
POUDRE DE MINE
(blasting powder)

Barillet (keg) de 25 livres de poudre de mine
(blasting powder)
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Action des explosifs. Poudre de mine (blasting powder)

ACTION DES EXPLOSIFS

ES EXPLOSIFS DE COMMERCE sont des matiéres
solides ou liquides qui, & la suite de friction, d'une éléva-
tion brusque de la température, d'un choc, d'un contact

avec des étincelles ou de toute autre intervention, peuvent se
décomposer instantanément en gaz d'un volume considérable.
La gazéification (conversion into gas) de l'explosif, bien que
beaucoup plus rapide, est identique & la vaporisation (conversion
into steam) de 1'eau. Les explosifs nesont pasune manifestation
de magie: lors de la déflagration (firing) ou de l'explosion, ils
acquiérent une forme nouvelle et se transforment en des
gaz d'un volume beaucoup plus considérable. Cette aug-
mentation du volume provoque 2 la fois un choc et une pres-
sion sur les matériaux avoisinants: c'est ce qui constitue le
travail effectif dans les coups de mine (blasts). La pression
s’exerce également dans tous les sens; toutefois, le gaz tend
& s'échapper par la voie la plus facile, ¢’est-2-dire, celle qui
offre le moins de résistance. Sous ce rapport,l'action de tous
les explosifs est identique; il faudra donc — quel que soit
I'explosif utilisé — procéder soigneusement au chargement
(loading) et au bourrage (tamping) de maniére & comprimer
les gaz gour que leur action porte nécessairement sur la
matiére & miner.

Le tireur de mines doit, pour l'exécution de son travail,
choisir l'explosif approprié et les matériaux nécessaires au
tirage (firing suppl:es); il doit aussi adopter certaines métho-
des de percement et de préparation des trous de mine, de
chargement (loading) et de tirage (firing).

tireur de mines peut choisir entre:

a. La poudre de mine (blasting powder); et

b. Les grands explosifs (kigh explosives) qui comprennent

les dynamites de toutes sortes, les gélatines et les explosifs

autorisés (permitted explosives).

POUDRE DE MINE
(blasting powder)

La poudre de mine — le plus ancien et le mieux connu des
explosifs — est une matiére de couleur noire, préparée sous
forme de grains & peu prés semblables & de petits morceaux
de charbon & haute teneur (high grade coal). L’usage de cet
explosif est trés répandu dans les travaux d'excavation de
pierre (quarrying stone), de dépouillement (stripping), de cons-
truction de routes et de chemins de fer, d'exploitation de
carrieres d'argile (clay mining) ou de mines de charbon et
dans les divers travaux d'excavation.

La poudre de mine est 'explosif dont la décomposition

" (conversion into gas) est la plus lente; sa déflagration, loin




8 MANUEL DU TIREUR DE MINES

Poudre de mine (blasting powder)—Tirage. Poudre de mine en cylin-
dres (pellet powder)

-

de causer des éclatements (sheaving), provoque un gonfle-
ment (heaving) qui aménera l'abatage (breaking down) du
charbon ou de la pierre en gros morceaux. La poudre de
mine qui n'est pas imperméable (non water-resisting), ne peut
étre utilisée dans lesendroits humides ou aquiféres; elle requiert
un chargement (loading) soigné et un bourrage (tamping)
solide car la moindre voie d'échappement des gaz réduirait
considérablement 1'efficacité du coup de mine.

Les poudres de mine sont fabriquées en grains de diverses
grosseurs, comme l'indiquent les figures en page 6; la décom-
position (conversion into gas) des poudres & grains fins (fine
grained) est plus rapide que celle des poudres i gros grains
(coarse grained). La densité du chargement constitue le fac-
teur le plus important dans le tirage d'un coup; il ¥ a done
élimination presque compléte de la variation du degré d’effi-
cacité provenant de la grosseur des grains, lors du tirage de
charges importantes de poudre de mine au moyen de cartou-
ches-amorces de dynamite (dynamite primers).

Tirage de la poudre de mine.—Le tirage (firing) des char-
ges de poudre de mine se fait par le contact d'étincelles
(sparks) ou de flamme. L'allumage d’une charge peut s'effec-
tuer au moyen d'une mcche (fuse), d'un pétard électrique
(electric squib), d'une cannette de mineur (miner's squib),
ou, 8'il s'agit de charges importantes, au moyen d’un cordeau
ou d'une cartouche-amorce (primer) contenant de grands
explosifs (high erplosives); ces diverses méthodes sont décrites
dans un autre chapitre.

POUDRE DE MINE EN CYLINDRES
(Pellet Powder)

La poudre comprimée en cylindres C-I-L (C-I-L- pellet
powder) est un explosif déflagrant (deflagrating exylosive)
amélioré¢ et d'un usage commun dans I'exploitation des mines
de charbon ot I'emploi d’explosifs autorisés (permitted explo-
sives) n'est pas nécessaire. Elle est préparée sous forme de
cylindres de 2 pouces de longueur et de 134 pouces de diame-
tre, avec une perforation centrale de %5 de pouce de diametre;
une cartouche se compose de quatre de ces cylindres placés
bout & bout et enveloppés dans du papier mince et paraffiné.
On empaquette les cartouches dans des boites en bois & raison
de 50 livres par boite.

La poudre en cylindres C-I-L (C-I-L pellet powder) n'est
pas un explosif autorisé (permitted explosive) et son usage
est interdit dans les mines grisouteuses (gaseous) ou pous-
siéreuses; elle pourrait, en effet, tout comme la poudre noire,
enflammer lors de sa déflagration, les poussiéres et les gaz.
Toutefois, 'emploi de poudre en eylindres (pellet powder) est
de beaucoup préférable & celui de la poudre de mine (blasting
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Poudte de mine en cylindres (pellet powder)

powder) dans la plupart des couches (seams) ou il n'y & ni
gaz ni poussiére. :

1. Sécurité—L’emballage de la poudre en eylindres (pellet
powder) —— dans une boite en bois ou un barillet '(kqg) en
acier — offre plus de garanties de séeurité; il en est ainsi de la
poudre elle-méme qui est comprimée et présentée sous forme
de cartouche au lieu d’étre & 'état libre (loose). La boite en
,bois réduit au minimum le danger provenant d'un contact
toujours possible avec des fils électriques et élimine presque
la tentation d’ouvrir le colis & coups ge pic. De plus, la car-
touche—forme sous laquelle est expédiée la poudre en cylin-
dres—supprime les dangers qu’offre I'encartouchage (making
up cartridges) de la poudre de mine, prévient le glissement
de la poudre au fond du trou de mine (bore hole), comme il
arrive souvent dans le cas de la poudre & l'état libre (loose
powder), et la production de tratnée (train) de poudre pouvant
provoquer le tirage prématuré de la charge.

9. Facilité de maniement—La poudre en cylindres (pellet
powder) est d’'un maniement beaucoup plus facile que la pou-
dre en grains (granwlar powder). Le préposé aux approvi-
sionnements procéde plus aisément & la distribution; de son
coté, le mineur y gagne un transport plus commode & la mine
et un chargement (loading) plus rapide dans le trou de mine
(bore hole).

3. Augmentation d'efficacité—La .poudre en cylindres
(pellet powder) donne souvent de meilleurs résultats que la
poudre en grains (granular powder); son usage permet une
fragmentation plus massive du charbon car, en cas de sur-
charge, la poudre en eylindres (pellet powder) fait moins voler
le charbon en éclats que la poudre 3 1'état libre (loose powder);
elle rend aussi possible la détermination exacte de la charge.
On obtient, en I'employant correctement, le havage (cut) de
planches (ribs) droites, le tirage de l'arriere du havage (cut)
et la chite du charbon sous une forme facilitant le charge-
ment. La poudre en cylindres (pellet powder) a 6té tres effi-
cace dans la conduite des opérations d’extraction de charbon
sous-cavé (undercut) et ferme dans lesquelles on utilisait des
chargeuses mécaniques; on l'emploie aussi avec avantage
pour le sautage des toits d’ardoise (top slate).

Les seuls cas ot la poudre en cylindres (pellet powder) n’a
pas donné satisfaction sont les suivants: couches & découvert
(open seams) trés libres, ou couches de charbon A proximité
de I'affleurement (outcrop) ou il y a nécessité d'un explosif
plus rapide; tirage de masses soldes requérant des forages
si profonds que l'usage de poudre en cylindres (pellet powder)
rendrait impossible le "chargement (loading) de quantités
suffisantes de poudre au fond du trou.

4, Réduction de la fumée.—La poudre en cylindres (pellet
powder) produit généralement moins de fumée que la poudre
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Poudre de mine en cylindres (pellet powder)—Tirqge—Matériaux
nécessaires A I’allumage des charges (blasting acceasories)

en grains (granular powder): done, gain de temps di & la possi-
bilité d'un retour plus rapide au front de taille (face) pour le
chargement du charbon.

5. Résistance a I'hwmidité—La poudre en cylindres (pellet
powder) offre une plus grande résistance 3 I'’humidité que la
poudre en grains (granular powder); elle peut supporter sans
avarie un emmagasinage plus long 2 I’humidité et elle est
méme utilisable dans des trous humides pourvu, toutefois,
que la charge soit soigneusement préparée et que le tirage ait
lieu aussitot le chargement terminé.

6. Economie—Dans plusieurs mines, 1'usage de poudre en
cylindres (pellet powder) de préférence & la poudre en grains
(granular powder), est une source d'6conomies, une charge

Fig. 2—Cartouche renfermant les cylindres.

réduite de poudre en cylindres (pellet powder) assurant 1'ex-
traction d'une quantité identique de charbon; on peut géné-
ralement, si 'on emploie de la poudre en cylindres (pelle
powder), réduire la charge d'un tiers. Au surplus, la poudre en
cylindres (pellet powder) élimine le gaspillage résultant de
'usage de la poudre libre (loose powder).

Tirage (firing) dela poudre en cylindres(pellet powder).—
Le tirage de la poudre en eyvlindres (pellet powder) se fait par
voie d'allumage, soit au moyen d'une cannette de mineur
(miner's squib), d'un pétard électrique (electric squib) ou d'une
meéche de sireté (safety fuse). On se sert de préférence d'un
pétard électrique qui permet 'sugmentation du resserrement
de la charge, le controle du moment exact du tirage et I'¢limi-
nation de la fumée produite par la méche.

Matériaux nécessaires a I'allumage des charges de poudre
en cylindres (pellet powder)—Mache de slireté (safety
fuse),—Une méche de slreté peut provoquer la déflagration
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Poudre de mine en cylindres (pellet powder)—Matériaux nécessaires A
I'allumage des charges (blasting ies)—C it de
mineur (miner's squib)—Pétards électriques (electric squibs)

(firing) satisfaisante d'une charge de poudre en cylindres pour-
vu qu’elle soit de bonne longueur et que le trou soit bourré
(tamped) solidement jusqu’'au bord. Le meilleur 4IMOreag
(priming) d'une cartouche de poudre en cylindres 2 1’aide d'un
méche de slireté (safety fuse) consiste A tailler 'extrémité de la
meéche en biseau bien marqué (long bevel), 2 1a glisser & travers
la cartouche; puis, on entaille (gask)la méche & deux ou trois
endroits avee un couteau tranchant, on la plie, on en replace
'extrémité dans le trou et on l'enfonce alors assez profondé-
ment; on retire enfin la partie double, ce qui provoque l'ou-
verture des entailles et entraine la mise en place solide de la
méche (fig. 3 et 3a); ce procédé assure l'allumage des entail-
les et de I'extrémité de la méche de streté (safety fuse) et pré-
vient son arrachement de la cartouche au cours du charge-
ment (loading). On doit s'abstenir de faire, & l'extrémité de
la méche de sireté, un nceud qui isolerait la cartouche-amorce
(primer) des cartouches voisines et eréerait un espace permet-
tant l'accumulation de poussiéres entre les cartouches.

e
e

Cannettes de mineur (miner’s squibs).—On a réussi, dans
plusieurs mines de charbon, le tirage de charges de poudre
en cylindres au moyen de cannettes de mineur dont l'usage
offre des avantages marqués sur les meéches de sireté (safety
fuse); elles suppriment en effet le danger d'un allumage trop
rapide que peut causer une méche trop courte et la nécessité
du bourrage (tamping) jusqu’s remplissage complet du trou.

Fig. 3—Mache taillée en long biseau, traversant le
cylindre et entaillée.

-~

S S e S TR R )
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Fig. 3a—Cartouche composée de cylindres, amorcée
(primed) au moyen d'une méche (fuse),

On utilise ces cannettes de la facon suivante: laiguille doit
traverser toutes les cartouches de poudre en cylindres (pellet
powder) de maniére & dégager la perforation centrale jusqu’au
fond de la charge; on procéde alors au bourrage (tamping) du
trou de_mmc (bore hole) et 1'on dispose la cannette comme s'il
s'agissait de poudre en grains (granular powder). On évite
toujoursl'usage de cannettes de mineur dans les trous humides.

Pétards électriques (electric squibs).—Le pétard électri-
que est le moyen de tir de la poudre en cylindres (pellet powder)
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Poudre de mine en cylindres (pellet powder)—Pétards é&lectriques
(electric squibs). Grands explosifs (high explosives)

le plus efficace et le moins dangereux. Le pétard électrique per-
met, une augmentation du resserrement de la charge, le con-
trole de l'instant de I'allumage et la suppression de la fumée
d’'une méche en combustion: avantages que ne peut offrir la
méche de streté (safety fuse) ou la cannette de mineur (miner's
squib). :

L’amorgage d'une cartouche de poudre en cylindres (pellet
powder) avec un pétard électrique néeessite la disposition du
pétard dans le trou de la cartouche et I'assujettissement de
ses fils autour de celle-ci de fagon & le maintenir en place,
comme l'indique la fig. 4. 5

Des tireurs de mines, en procédant au chargement (loading)
de trous secs et afin de faciliter la mise en place du pétard
¢lectrique(eleciric squib) ou de la méche de streté (safety fuse),
coupent le papier aux extrémités de la cartouche-amorce
(primer cartridge) et parfois méme de toutes les cartouches,
ce qui assure le contact immédiat de tous les eylindres (pellets).
Ce procédé est sans danger; cependant, on doit toujours s’abs-
tenir d’enlever 'enveloppe de papier qui constitue un des prin-
cipaux facteurs de séeurité de la poudre en cylindres. Pour
le chargement (loading) de trous aquiféres (wet), on ne doit
jamais enlever le papier, méme en partie; on se contente

L e I B '-—?---qzr.’.—
2 | P
A e S

Fig. 4-—-Cartouche constituée de poudre en cylindres
amorcée (primed) 2 I'aide d’un pétard électri-
que (electric squib). q

de percer le papier recouvrant la perforation centrale de la
cartouche pour l'introduction de la méche de streté (safety
Juse) ou du pétard ¢lectrique , (electric squib). 1l est d’absolue
nécessité dans les trous de mine aquiféres (wet) ou humides,
de boucher hermétiquement le trou autour de la méche ou
des fils au moyen de graisse telle que la graisse de graphite.

GRANDS EXPLOSIFS
(High Explosives)

Les grands explosifs comprennent toutes les sortes de dyna-
mite, pures ou ammoniacales, les gélatines-dynamites, les
explosifs autorisés (permitted explosives) et les poudres & com-
bustion lente (low powders). On doit prendre plusieurs facteurs
en considération dans le choix des grands explosifs (kigh explo-
sives), surtout s'il s’agit d'exécution de travaux souterrains;
la puissance, la rapidité ou la force brisante (smashing
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Grands explosifs (high explosives)—Puissance

effect), la résistance A 'eau, la densité, les vapeurs ainsi que la
longueur et la durée de la flamme sont leurs caractéristiques
principales.

Puissance.—Ce terme désigne la force ou le pouvoir que
développe l'explosif. On fait quelquefois allusion a la force
spéeifique (bulk strength) d’un explosif; cette force spécifique
représente la puissance d’un explosif en regard de son volume
ou de sa grosseur indiquée en pourcentages. On ne désigne
pas quelques grands explosifs (high explosives), tels que le
Monobel, fabriqués pour 'exécution de travaux spéciaux, par
un pourcentage mais par un numéro. On préfére dans la pra-
tique employer des explosifs de moindre puissance et procéder
A un chargement plus soigné (careful loading).

La relativité du pouvoir des dynamites de différentes forces
est souvent mal interprétée; on croit généralement que 1'éner-
gie réelle développée par les explosifs de différentes forces est
directement proportionnelle & leur pourcentaﬁe indiqué. Ainsi,
on est porté i croire que la dynamite & 409 a le double de force
de la dynamite & 209 et que la dynamite & 60% a trois fois
la foree de celle 4 209,. Cependant, des essais soignés de labo-
ratoire—leurs coneclusions apparaissent au graphique en page
14—ont démontré l'erreur de cette assertion. Les nombres
400,500,600—1,000, espacés régulitrement, et apparaissant
au bas du graphique, représentent les unités relatives d’énergie
(relative units of energy); les nombres disposés verticalement
et A gauche indiquent le pourcentage de pouvoir. Pour déter-
miner, & poids égal, I'énergie relative d’explosifs des différentes
forees, soit 209 et 509, on suivra la ligne horizontale intitulée
209, jusqu’d son point de rencontre avec la ligne diagonale
appelée “Energie relative, a poids égal, des différentes forces";
puis, on suivra la ligne verticale traversant le point de ren-
contre, en descendant jusqu'a la ligne du bas. Dans ce cas-ci,
le résultat est un point intermédiaire entre 500 et 600, soit
550 unités relatives d’énergie. Maintenant,si nous suivons la
ligne appelée 509, jusqu'd son point de rencontre avec la
méme ligne diagonale et de 13, la ligne verticale jusqu’au bas,
nous voyons que le point de rencontre sur la ligne Ju bas est
situé au neuf-dixiémes de la distance entre 800 et 900: = ous
avons done 890 unités relatives d’énergie. Conséquemm ent,
nous constatons que la’dynamite & 509, loin d’avoir 214 fois
la force de celle & 209, comme on le croit généralement, ne lui
est supérieure, en réalité, que du résultat de la division de 890
par 550, soit 1,62 fois.

La détermination du nombre de cartouches de force diffé-
rente donnant une quantité identique d'énergie, se fera A
I'aide de la ligne courbe intitulée “Nombre de cartouches de
forces variées, & énergie égale”, apparaissant dans le graphique
5. Les nombres disposés au sommet du graphique représen-
tent le nombre de cartouches, et ceux placés au coté gauche,
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Grands explosifs (high explosives) —Energie relative des divers potentlels
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Fig. 5—Courbe indiquant I’énergie relative contenué dans les différentes
forces en 7, de la dynamite,

la force de la dynamite, en pourcentage. La ligne intitulée
“Pourcentage 60%" rencontre la ligne courbe au point “‘une
cartouche”. En suivant la ligne portant l'indication 409,
f'usqu’é son point de rencontre avec la ligne courbe, et de 1,
a ligne verticale, vers le sommet, jusqu’? la ligne horizontale
intitulée 609, on arrive & un point situé entre 1.2 et 1.4, soit
au point 1.28 indiquant le nombre de cartouches & 40% qui
donneront une force équivalente 2 celle d’une cartouche 4609
Si nous suivons la ligne intitulée 209 jusqu’a. son point de
rencontre avec la ligne courbe et de 13, la ligne verticale jus-
qu’au sommet, nous verrons que 1.8 cartouches 2 209, donne-
ront des résultats équivalents & ceux d’une cartouche & 609%.

Le tableau qui suit indique clairement la quantité requise
de dynamite g’une force donnée dont les résultats équivau-
dront & ceux d’une cartouche d’une force déterminée; ainsi,
une cartouche & 40% aura la méme activité que les .78 d’une
cartouche 2609, ou que 1.40 cartouches 3 20%; une cartouche
A 20% donnera les mémes résultats que les .62 d’une cartouche
4 50%, ou 1.15 cartouches & 15%. Ce rapport, 8'il s'agit de
trayaux A exécuter dans des matériaux mous, subira un
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Grands explosifs (high explosives)—Energie relative des divers poten-
tiels—Rapidité (velocity) s

abaissement, du fait que des grands explosifs d'un potentiel
inférieur (lower grade high explosives) donneront de meilleurs
résultats, en raison de leur plus grande facilité de propagation
et de gonflement.

cartomhe |609|509%459%109%|359% 3092 |25% 1207 15
60%......... 1.00[1. 12[1.20[1.28[1.38{1.50]1.63{1.80[2.08
e A 0.89(1.00(1.07|1. 14]1.23[1.34(1.45/1 .60[1.85
45%. ........ 0.83(0.93[1.00/1.07]1. 15[1.25(1.36/1.50(1.73
O v 0.78/0.87/0.94[1.00/1.08]1.17]1.27]1.40[1.59
s 0.72[0.81(0.87/0.93/1. 00[1.09]1 :18]1 30[1.50
30%......... 0.6700.75(0.80/0.85/0.92[1. 00|1.00]1.20[1.38
5% e rne 0.61/0.69(0.74/0. 7810, 85/0.92|1.00]1. 10(1.27
20%......... 0.55(0.620.67/0.71/0.77(0.83/0. 90[1.00[1. 15
15%......... 0.48/0.5410.58/0.6110_66/0.72/0.78/0. 86(1. 00
Tabiens indouant e nambee do crtouches & e cetainefores pournt

Ces chiffres, établis par des essais soignés de laboratoire, ne
sauraient étre exacts; ils ne sont qu'approximatifs et servent
de guide dans 'usage des explosifs car en pratique, les condi-
tions d'emploi souvent variables, ne peuvent subir un con-
trole qui est trés facile dans un laboratoire. Généralement,
la substitution d'un explosif d'une force donnée par un
explosif de force inférieure, nécessite une certaine élévation
du rapport, comme l'indique le Tableau du nombre de car-
touches requises; la réduction de la rapidité de la déflagra-
tion et l'accroissement de la grosseur ({e la charge de mine
pourraient en effet nécessiter un changement d'emplacement
de la charge et la modification du degré de propagation dans
le trou de mine (bore hole). Toutefois, quelques essais pra-
tiques portant sur l'orientation et la disposition des trous
de mine permettront autireur de mines, avec I'aide du tableau,
de choisir l'explosif le plus faible et le moins cofiteux qui
assurera les meilleurs résultats.

Rapidité (velocity).—La durée de I’explosion ou de la défla-
gration s'appelle rapidité ou quelquefois, vitesse; quelques
grands explosifs (high explosives) ont une déflagration beau-
coup plus rapide que d'autres. L'intensité de la force brisante

2
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Grands explogifs (high explosives)—Rapidité (velocity)—Résistance
& 'eau—Densité—Vapeurs (fumes)

est en relation directe du degré de rapidité ou de la rapidité
de P’action de Iexplosif. Il vaut mieux procéder au choix
d’un explosif & action lente pour l'exécution de travaux com-
portant de la grosse pierre ou du gros charbon (lump coal),
choix justifié par les résultats de ’emploi de poudre de mine
pour la fragmentation (break:ng down) de la pierre de grosses
dimensions et d'explosifs autorisés (permitted explosives) i
action lente dans des travaux ou il y a présence de charbon
gros ainsi que par 'usage d'explosifs & action plus rapide
pour la fragmentation de la pierre pour concasseurs (crushers).

Résistance & 1'eau.—Les grands explosifs (high explosives)
possédent un degré trés varié de résistance & 1'eau; ces varia-
tions n’ont aucune importance au cours de travaux exécutés
en des endroits secs, mais 1'usage d'un explosif imperméable
(water resisting) est nécessaire dans les endroits aquiféres (wet).
Si le tirage a lieu aussitot le chargement (loading) terminé, on

ut utiliser avec avantage un explosif semi-imperméable;
'usage de dynamite ammoniacale Polar dans les trous de mine
contenant de l'eau & justifié cette assertion.

Densité.—Certaines dynamites sont de volume beaucoup
plus considérable que d’autres et il est évident qu'une livre
de dynamite volumineuse remplira davantage un trou de
mine (bore hole) qu'un poids égal d’'une dynamite plus dense,
Ces différences ne sont pas appréciables 8'il s’agit de grands
traus, tels que les souterrains, les trous de placers (gopher holes)
et, en général, les trous percés & la foreuse de puits (well drill
holes); par contre, les explosifs trés volumineux peuvent étre
inadmissibles dans les trous forés 2 la main (hand drill holes),
au marteau perforateur (hammer drill) et quelquefois &
la perforatrice sur affit-trépied ftripod drill holes). On
surmonte souvent la difficulté d'introduction d'une quantité
suffisante d’explosif dans un trou de mine (bore hole) par 'agran-
dissement (springing) du fond du trou; l'exposition de cette
méthode fait l'objet d'un autre chapitre. Cn recommande
souvent l'usage d’un explosif volumineux; on peut, en effet,
par une répartition plus efficace dans le trou de mine, agrandir
le champ d’action de sa force.

. Vapeurs (fumes)—La dynamite ou tout autre explosif
dégage, lors de la déflagration, des quantités variables de
gaz ou de vapeurs., S'il s’agit de travaux en plein air, la
nature de ces gaz n'a aucune importance; toutefois, on évi-
tera — au cours de travaux souterrains — d’utiliser un explo-
sif qui dégagera des vapeurs nocives ou toxiques.

Les gélatines, la gélatine géante (giant gelatin) et la gélatine
Forcite Polar donnent d’excellents résultats dans des endroits
ou il y a du roc trés dur; on les préfére & tout autre explosif
C-I-L. pour I'exéeution de travaux souterrains. On évite
I'usage des dynamites Polar et des dynamites ammoniacales
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Grands explosifs (high explosives)—Vapeurs (fumes) —Température
de congélation —Dynamite Polar 257, & 607,

-
Polar dans les travaux souterrains; par contre, leur dérives,
tels que la Minéite Polar et la Stopéite Polar, sont préparés
spécialement pour certains de ces fravaux, On apporte dans
I'exécution des travaux souterrains un soin tout particulier
a 'amélioration de la ventilation.

Plusieurs facteurs influent sur la quantité et la qualité des
gaz dégagés au cours d'une explosion de'dynamite. la défla-
gration de dynamite est accompagnée d'un dégagement des
vapeurs les plus dangereuses et les plus toxiques; une déto-
nation incompléte offre des désavantages presqu'aussi mar-
qués. La qualité de la détonation est en relation directe de
celle des vapeurs; une détonation compléte s'obtient par le
resserrement de 1'explosif, la suppression des espaces libres,
le bourrage solide & 'aide d'un matériel approprié et 1'usage
d’un détonateur puissant. Par exemple, dans les travaux de
percement de tunnels (tunnel’ng), la bourre (tamping) des
trous de mine de sept pieds de profondeur devrait remplir
au minimum, trois pieds. Un trou qui fait canon (blows out)
ou son inefficacité sur le fardeau incitera naturellement le
mineur & augmenter les charges d'explosifs: le resserrement
de la charge obvie d’habitude aux difficultés de ce genre.

I’impossibilité de 'amélioration du resserrement de l'explo-
sif impliquera 1'usage d'un explosif plus puissant, ou l'agran-
dissement (springing) du trou, ce qui augmentera l'efficacité
de I'explosion au fond du trou, c¢'est-#-dire, & l'endroit ol elle
est la plus nécessaire. )

. Température de congélation.—~Tous les grands explosifs
(high explosives) C-I-L ont un point bas de congélation;
I'exposition aux conditions atmosphériques normales de notre
pays, des explosifs & point bas de congélation (low freezing
explosives) n'aménera pas leur congélation. Cette amélio-
ration est une des plus importantes dans le développement
des explosifs, au cours des derniéres annces en ce qu'elle
a rendu possible le tirage de mines en toutes saisons et
qu'elle a éliminé la nécessité du recours au procédé toujours
Jangereux du dégelement (thawing).

_Dynamite Polar 259, & 60%.—La dynamite Polar se dis-
tingue surtout par la rapidité de son action brisante (shattering
effect) qui augmente avec le degré de sa force et convient
plutét au travail & l'extérieur; dans le travail sous couvert,
ses vapeurs ne sauraient ¢étre admissibles. La dynamite
Polar est 'explosif le plus effectif pour le sautage en surface
(mudcapping) et le démantellement (screpping) de chaudiéres
et de machinerie par projection de sable (sund blosting) qui
requiérent surtout une action rapide. Sa sensibilité, qui
s'aceroit en rapport de sa force. est supérieure & celle des
autres explosifs; ainsi, la dynamite Polar & 509, et & 609
est tout indiquée pour le creusage des fossés (ditch blastina)
par propagation.




18 MANUEL DU TIREUR DE MINES

Grands explosifs (high explosives)—Dynamite Polar 25% a 607, —
Minéite Polar—Dynamite ammoniacale Polar 257, & 607, —Stopéite
Polar—Gélanite Forcite Polar 257 i 60%’

Les dynamites Polar C-I-L sont imperméables (water
resisting) et ont un point bas de congélation.

Minéite Polar.—Cet explosif variant de 309, 4 409, a les
mémes caractéristiques que la dynamite Polar. Il dégage
toutefois, moins de vapeurs inadmissibles, ce qui milite en
faveur de son emploi dans certains travaux souterrains;
ceépendant, il n’est pas recommendable couramment pour les
travaux souterrains.

Dynamite ammoniacale Polar 259 & 609,.—Dans la pré-
paration de ce genre de dynamite, on substitue du nitrate
d’ammoniaque 2 une partie de la nitroglycerine. [Une rapi-
dité inférieure d’action et de force d'éclatement par rapport
aux qualités correspondantes de dynamite Polar rendent son
emploi plus avantageux dans les travaux exéeutés dans le roe
mou ou l'on désire éviter une action d’éclatement (shattering
action), et dans les travaux d’excavation de sable, d’argile
et de terre, si le matériel est un peu trop résistant 3 'action
de la poudre de mine. Les vapeurs (fumes) dégagées par la
dynamite ammoniacale Folar, bien que moins toxiques que
celles de la dynamite Polar, n'offrent pas les garanties néees-
saires & son emploi dans des travaux souterrains; cet explosif
est toutefois trés utilisé ailleurs. Les dynamites ammonia-
cales n'ont pas les mémes qualités imperméables que les
dynamites Polar; on peut quand méme les employer dans
des trous mouillés, pourvu que l'on évite de déchirer ou de
couper les enveloppes et que le tirage suive le bourrage
(tamping) d'assez prés. L'immersion (dipping) des cartou-
ches dans de la paraffine fondue les scellera et préviendra
dans une large mesure les effets de I’humidité.

Stopéite Polar.—Cet explosif, 209 & 609, est A base de
nitrate ammoniacal; il est assez volumineux et offre des qua-
lités trés marquées d’adhérence. 11 est spécialement fabriqué
pour les travaux souterrains; il dégage moins de vapeurs
nogives que la dynamite ammoniacale Polar et sa composition
particuliére le rend utilisable surtout dans les travaux sou-
terrains plutot secs.

Gélatine Forcite Polar 259 & 909,.—La dynamite gélau-
neuse & comme base explosive, une geléeimperméable obtenue
par la dissolution dans de la nitroglycerine, d’une petite
quantité de nitrocoton de qualité spéciale; les gélatines sont
épaisses, imperméables et malléables (plastic). La réduction
de la toxicité des vapeurs qu'elles dégagent par rapport &
celles de tout autre explosif, indique leur adaptation spéciale
aux travaux souterrains. Leur malléabilité (plasticity) permet
un chargement solide dans les trous de mine, ce qui réduit
au-minimum les pertes d'intensité d’action provenant des
espaces libres dans la charge; leur grande rapidité de défla-
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Grands explosifs (high explosives)—Gélatine Forcite Polar 2579, a
607, —Gélatine gédnte 257, & 909, —Stumping Polar No 1 & 209, —
Blastol—S.N.G. —Explosifs autorisés (permitted explosives)

gration jointe fun bon resserrement (good con finement) assurent
une action brisante (shattering effect) rapide. Ces deux cardc-
téristiques, outre la densité, rendent les gélatines trés effec-
tives dans les travaux ot il y a des matériaux durs et compacts,
dans certains travaux ou le maximum d’éclatement est dési-
rable, dans les endroits aquiféres (wet) ainsi que dans le
trgvail sous-marin. Nous recommandons particuliérement
la gélatine Forcite Polar pour le percement des tunnels
(tunnel driving); elle est reconnue comme le meilleur explosif
pour les opérations de chargement dans les trous orientés
vers le haut (uppers) des pentes (slopes) d’onl, en raison de
son adhérence, elle ne sort pas. On doit s’abstenir d’employer
la gélatine pour le sautage en surface (mudecapping), car une
absence de resserrement convenable réduit considérablement
la rapidité de son action. Toutes les gélatines C-I-L ont un
point trés bas de congélation.

Gélatine géante 259 & 909%,.—En plus de posséder toutes
es bonnes caractéristiques de la gélatine Forcite Polar, cet
explosif est plus imperméable et d'un emmagasinage plus
facile; 11 est tout désigné pour l'exécution de travaux sous-
marins.

Stumping Polar No 1 a 209,.—Cet explosif en grains
(granular explosive) du type dynamite ammoniacale est pré-
paré pour l'utilité générale; il est trés efficace pour l'arre-
chage des souches (stump blusting), le sautage de la terre de
ous-sol  (subsorling) et la plantation des arbres.

Blastol.—Le Blastol est un explosif en grains du type
dynamite ammoniacale et dont les propriétés d’'imperméabilité
sont supérieures & celles du Stumping Polar No 1; il est trés
effectif pour les travaux généraux de la ferme et de construe-
tion des routes.

S. N. G.—Cet explosif est le résultat d'une modification
de la gélatine & mine; sa sensibilité est supérieure et son point
de congélation, inférieur. Cet explosif est le plus puissant qui
soit fabriqué par la C-I-L.; il est imperméable et, par sa con-
sistance tenace et élastique, il ressemble.quelque peu & du
caoutchoue pur de Para (para rubber). Les vapeurs qu'il
dégage rendent son usage impossible dans les travaux sou-
terrains; on l'emploie généralement pour le torpillage des
puits profonds (deep well shooting) et le sautage sous-marin,

Explosifs autorisés (permitted eprou‘ues).——Les explo-
sifs autorisés sont ceux qui, & la suite d’épreuves par le Bureau
des Mines d'Angleterre ou le Bureau des Minés des Etats-
Unis, ont été jugés sans danger pour le tirage de mine dans
les mines grisouteuses (gaseous), poussiéreuses et séches,
s'ils sont utilisés dans des conditions définies, énumérées au
paragraphe suivant. Tous les explosifs, lors de leur défla-
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Grands explosifs (high explosives)—Explosifs autorisés (permitted
losives). Mani t (handling) et emmagasinage (storing)

des EXplosilfl

gration, dégagent une flamme de longueur, durée et tempé-
rature variables. ILa poudre de mine noire (black blasting
yowder) produit la flamme la plus grosse et la plus longue;
{es diverses dynamites produisent une flamme inférieure en
longueur et en durée,  celle de la poudre de mine, mais d’un
degré de température beaucoup plus élevé. La composition
des explosifs autorisés (permatted explosives) a pour but Jwin-
cipal la réduction de la quantité, de l'intensité et de la durée
de cette flamme.

Tous les explosifs, méme autorisés,—s'il y a surcharge ou
insuffisance de resserrement dans le trou de mine (bore hole)—
yeuvent, dans des conditions défavorables, provoquer
{'inﬂammation des gaz ou de la poussiére dans l'air de la
mine; toutefois, les explosifs autorisés (permitted ezplosives)
dont la charge n’excéde pas, en quantité, la “charge limite”,
dans des trous de mine (bore holes) bourrés (lamped) jusqu’au
bord, & laide de bourre (stemming) ininflammable—de
I'argile de préférence—et qui sont mis en fonction par un
détonateur assez puissant, de préférence une amorce élec-
trique, produisent une flamme dont la faiblesse, la courte
durée et la basse température rendent trés peu probable
I'allumage des gaz ou des poussiéres. On fabrique deux types
d’explosifs autorisés, les ammoniacaux et les gélatineux.

Les types ammoniacaux, en raison de certains modes de
fabrication, ont une action ralentie; leur usage bien compris
peut assurer la fragmentation trés économique du charbon
en assez gros morceaux (lump coal)

La C-I-L fabrique un type d’explosifs gélatineux autorisés,
appelé “Polar Cxlite No 2"'; cet explosif imperméable (water
resisting) ne dégage que trés peu de vapeurs et il est tout
désigné pour le sautage du charbon et la fragmentation des
roches (rock work) dans les mines de charbon. Dans certaines
couches (seams) de charbon, son usage améne la fragmen-
tation en trés bonne grosseur.

MANIEMENT ET EMMAGASINAGE DES
EXPLOSIFS

(handling and storage)

Bien que les explosifs soient dangereux s'ils sont maniés
sans précaution, tout danger est éliminé si 'on apporte dans
leur maniement le soin que dictent leurs propriétés. Le man-
que de précaution et la brusquerie deviennent souvent la
cause d'explosions et d'accidents.

Toute personne pouvant avoir la responsabilité du manie-
ment et de l'usage d'explosifs devrait bien apprendre et
observer toutes les dispositions des réglements provinciaux
et locaux A ce sujet.
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Maniement (handling) el emmagasinage (storing) des explogifs—
Site des poudridres (magazine locations)

On doit aussi obsérver les prescriptions de la Loi des
Explosifs de 1920 qui s'applique dans tout le Dominion;
on peut obtenir copie de cette loi en s'adressant au Service
des Explosifs, au ministére des Mines, & Ottawa.

11 faut, dans le maniement des explosifs, prendre toujours
des précautions suffisantes; on doit surtout éviter que la
“familiarité engendre le mépris”.

Ceux qui emploient des explosifs font souvent preuve de
négligence sérieuse dans l'aménagement d’un endroit conve-
nable et approprié # l'emmagasinage; ils les disposent
fréquemment dans quelque vieille bitisse délabrée en dispo-
nibilité. dans des caves de mines abandonnées suintant
I'humidité et méme parfois, en plein air o ils sont exposés
aux intempéries. De telles conditions défayorables d’emma-
gasinage provoquent une détérioration rapide, surtout s'il y
a absorption d’humidité qui réduit la force brisante (explosive
power), réduction qui se transforme en de lourdes pertes
matérielles; de modestes frais d’aménagement d'un endroit
convenable d’emmagasinage constituent un bon placement.

Site des poudriéres (magazine locations).—On devrait
se baser sur la table anglaise des distances, considérée comme
un modele, pour l'emplacement des poudriéres par rapport’
aux immeubles avoisinants tels que les habitations, les che-
mins de fer ou les routes. On doit, dans le choix du site d'une
poudriére, prendre en considération les conditions de sécurité
et les facilités d’acces; 'emplacement est en relation de la
topographie de la région et il est évident que I'égalité d’un
terrain entrainera nécessairement la prolongation des dis-
tances. Un ravin dont les collines avoisinantes assurent une
protection, est un site excellent et permet la réduction des
distances par rapport aux immeubles voisins. Il faudra, en
évitant le choix d’endroits humides comme emplacements,
munir les poudriéres d'un bon systéme d’asséchement et de
ventilation. 2

On doit considérer avee soin I'emmagasinage de la guantité
requise chaque jour pour l'exploitation de la mine ou de la
carriére ou l'exéeution de tout autre travail; on évite de
situer les poudricres dans des endroits- oi une explosion
possible poufrait occasionner des pertes de vie ou des dom-
mages & la propriété. On réduira au minimum la quantité
d'explosifs & emmagasiner, tout en tenant compte de I'impor-
tance des travaux projetés.

De facon générale, on évitera l'emmagasinage d'explosifs
dans les limites d'une ville; toutefois, lorsque dans les limites
d'une ville, il v a de grandes étendues de terrain vague,
’établissement d'une poudriére—en suivant la table anglaise
des distances—est possible & moins d’une prohibition pres-
crite par un réglement local. On autorise dans plusieurs villes,
'emmagasinage d'explosifs en quantités n’excédant pas 50
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Maniement (handling) et ¢mmagasinage '(:lon'ng) des explosifs—
Site des poudridres (magazine locations)—Construction de Ia
poudridre

4 100 livres et destinés 3 1'usage courant ou 2 la distribution;

cet emmagasinage, généralement sujet 3 licence obligatoire

et sous le contrle du service de la police ou des incendies,
s'effectuera toujours dans des poudriéres appropriées.
Construction de la poudridre.—Les poudriéres ol l'on
emmagasine de grands explosifs (kigh explosives) doivent étre
" & I'épreuve des balles (bullet proof), du feu et des intempéries;
de plus, elles doivent étre trés bien aérées,

n utilise de la brique de dureté tendre moyenne (medium
soft brick) de préférence A la brique dure et vitrifiée pour la
construction des dépots ou des pans d’édifice ( (frame building)
recouverts de fer avec remplissage de sable (sand filling).
La construetion d’un dépdt avec remplissage de sable est
constituée d'une charpente munie de murs & l'intérieur et &
'extérieur; l'espace entre ces murs et la charpente est rempli
de sable sec et la construction est recouverte de fer I'exté-
rieur. La quantité de sable nécessaire sera en rapport du
calibre des fusils et des munitions utilisés dans la ocalité.
L’épaisseur des murs avee remplissage de sable est variable;
elle est de 4 pouces dans les endroits ou 1'on se sert de fusils
& pouvoir modéré et va jusqu'a 11 pouces si 'on emploie
des balles & enveloppes d’acier (steel Jacketed bullets) et des
fusils militaires du gouvernement,

On doit munir les poudridres renfermant de grands explosifs
(high explosives) d'une porte constituée d'au moins trois
ran de{)ois dur de 7% de pouce d’épaisseur, recouverte d'une
feuille d’acier de 3% de pouce d’épaisseur. Toutes les pou-
driéres renfermant de grands explosifs doivent étre soigneu-
sement aérées; le mur de fondation doit comporter des ouver-
tures munies de grilles et disposées & un niveau qui, tout en
étant sous le plancher, seront suffisamment élevées au-dessus
de la terre pour prévenir toute pénétration d'eau. Un espace
de 2 pouces laissé entre tous les murs et le plancher et entre
le toit & I'épreuve des balles et les murs, assure une circulation
compléte de I'air. On obtient la circulation de I’air & 'arridre
des explosifs, par la disposition, & 'intérieur de I'édifice et &
2 pouces du mur, d’'un doublage en treillis (lattice lining).
Il y & plusieurs méthodes d’aération de la couverture com-
plétant la circulation de I'air, dont la plus simple consiste
dansl'installation d’unm ventilateur circulaire régulier (standard
globe ventilator), de wventilateurs en forme d’étoile (star
ventilators) ou de leurs équivalents qui sont ‘en vente dans
tous les magasins de quincailleries.

Les dépbts de poudre de mine (blasting powder) et de poudres
de chasse (sporting powder) doivent étre 2 I’épreuve du feu
et des intempéries. lggs essais ont révélé qu'il n’est pas néoes-
saire d’assurer dans ces poudriéres, une ventilation dont la
suppression élimine le suintement (sweating) des barillets
(kegs) métalliques, ™ -
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Maniement (handling) et emmagasinage (storing) des explosifs —
Construction de la poudriére (magazine) —Procédés d'emmagasinage

En cas de nécessité d'ouvertures de ventilation dans les
fondations pour la protection du plancher contre la carie
séche (dry rot), le plancher sera prolongé jusqu’aux murs, ce

ui supprimera la ventilation intérieure de I'édifice. Les
:}épc‘:ts contenant de la poudre de-mine sont généralement
des édifices & charpente extérieure recouverte de métal; il
suffit que les portes soient légérement plus épaisses que les
murs et munies de fermetures solides.

Cn peut emmagasiner de la poudre de mine dans des dépébts
de grands explosifs (high explosives) pourvu qu'une seule
poudriére soit suffisante et que ce double emmagasinage assure
des avantages marqués.

Les dép6ts de matériaux nécessaires au tirage doivent étre
a I'épreuve du feu et des intempéries; la construction consis-
tera d’habitude en une charpente recouverte de fer, semblable
a4 celle des dépdts de poudre de mine. Toutefois, 'aération
des dépdts de matériaux nécessaires au tirage est indispen-
sable. N'il y a emmagasinage de quantités importantes et
dispendieuses d’accessoires pour le tirage de mines, ou si les
conditions locales présentent plus de danger d’explosion que
d’habitude, il est A& conseiller d’emmagasiner les amorces
ordinaires ou électriques dans un dép6t séparé, qui sera
I'épreuve des balles et de construction similaire 2 celle indi-
quée pour les grands explosifs.

Il faut toujours éviter d’emmagasiner des amorces ou
des amorces électriques dans un dép6t contenant d’autres
explesifs.

Les dépots communément appelés “dépots mobiles’ (port-
.able magazines) et démontables (knock down) sont en sections
faites d’'épais feuillets de fer; on les utilise couramment pour
un emmagasinage temporaire, ou le dépot de petites quantités
d’explosifs, si I'on doit transporter ces dépéts de temps a
autre, d'un endroit & un autre. L’emmagasinage de grands
explosifs dans un de ces dépdts nécessitera sa construction i
I'épreuve des balles, que l'on obtiendra par la disposition
intérieure d'un simple rang de briques ou d'un mur, avec
remplissage de sable.

On obtiendra les plans et devis de chacun de ces dépots
en s'adressant au bureau de Montréal ou & I'une des succur-
sales de la Canadian Industries, Limited.

Procédés d’emmagasinage (magazine operations).—On
ne peut qu'énumérer les principes les plus importants de
bonne opération d’'un dépdt dans un manuel de ce genre:

1.—Expédition des matériaux les plus anciens.—Sur récep-
tion d'un nouvel envoi, aménagement du stock de
fagon & assurer la facilité d’accés au reste des maté-
rigux anciens.
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Maniement (handling) et emmagasinage (storing) des explosifs—
Procédés d’emmagasinage —Transport —Vieille dynamite

2.—Ne jamais utiliser d’outils métalliques, autres que ceux
faits de cuivre ou de cuivre rouge pour le maniement des
explosifs ou I'ouverture des boites; ne jamais conserver
ces outils dans les dépots.

3.—Rigoureuse mise ® exc¢eution des réglements prohibant
l'usage d'allumettes, de feu, de lampes, ou de tou!
autre appareil pouvant produire des étincelles ou du feu.

4 —FEmmagasinage des caisses de grands explosifs de fagon
A ce que le dessus de la boite soit face au plafond, de
maniére & ce que les cartouches soient couchées et ne
reposent pas sur leur extrémité.

5—Emmagasinage des barillets (kegs) de poudre sur les
cOtés ou les extrémités. Si les barillets sont placés sur
les bouts, il vaut mieux les disposer de fagon & ce que
les bouchons soient sur le dessus; s'ils sont plaeés sur
le ¢oté, on les disposera de maniére 3, ce que les coutures
(seams) soient en bas, ce qui aidera & maintenir le
matériel sec. On préviendra 'encroitement (caking)
de la poudre en secouant les barillets de poudre tous
les trente ou soixante jours.

6.—Eyviter le remisage de matériaux de toutes sortes dans
les dépots d’explosifs.

7.—Enlévement des broussailles et des feuilles séches dans
le voisinage des dépots; éviter l'ouverture ou la répa-
ration des colis d'explosifs dans un dépdt.

Transport.—Le transport des explosifs par chemin de fer
est régi par la Commission des chemins de fer du Canada;
toute personne ayant & expédier des explosifs par rail de-
vrait se familiariser avec ces réglements. La propreté de
la caisse (body) du véhicule et le recouvrement de toute piéce
de métal & 'aide de planches (boards), de toile (canvas) ou de
matériel similaire sont les principes les plus importants &
suivre lors de l'expédition par camion ou wagonnets. On
recouvrira de toile de biche (tarpaulin) les explosifs trans-
portés dans un véhicule & caisse non fermée; on évitera, en
traversant les wvilles, les rues & trafic intense et les arréts
inutiles.

On doit toujours éviter le double transport d'amorces
ordinaires ou électriques et d'autres explosifs.

* Vieille dynamite.— La dynamite emmagasinée et convena-
blement entretenue se maintiendra en bon état pendant des
années; toutefois, un manque de soin aménera sa détérioration
rapide. La dynamite vieillie et détériorée devient trés molle
et piteuse (mushy): des taches brunes foncées, dues au
coulage (leaking) des cartouches, apparaissent sur les boites
et on ne doit la manier qu'avec une trés grande prudence.
Quelquefois, la dynamite détériorée ne fait pas explosion;
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Maniement (handling) et emmagasinage (storing) des exglhalfs—
Vieille dynamite. Accessoires pour le tirage de mines (blasting
ies) — ires pour le tirage de charges de poudre de
mine; papier et sacs & bourrage (tamping paper and bags)—
Mache de siireté (safety fuse)
elle produit des ratés (misfires) ou elle brile en dégageant
des vapeurs toxiques (poisonous Sumes).

La dynamite dans cet état sera détruite de la fagon sui-
vante: transport de la dynamite & une distance raisonnable
des habitations et des routes puis, ouverture avee précaution
des boftes, suivie du retrait et de la lacération des cartouches
qui seront étendues sur la terre plutot qu'empilées; on peut
arroser avec de la kéroséne la dynamite trop humide pour la
faire braler facilement. On dispose  proximité de la dynamite,
une getite pile de parier, de copeaux ou de toute autre matiére
combustible pouvant amener son allumage. Le papier
enflammé, on se retire 3 une distance prudente jusqu’a ce
que la dynamite soit entiérement brilée; on empile et on
brile les boites séparément. On évitera de briler plus de
100 livres de dynamite & la fois; si les quantités 3 détruire
excédent cette limite, on choisira un nouvel endroit pour la
destruction de chaque lot, 2 cause du danger de la disposition
de dynamite sur un endroit chauffé par la combustion d'un
lot précédent.

ACCESSOIRES POUR LE TIRAGE DE MINE
(blasting accessories)

Le tirage des divers explosifs—leurs méthodes de charge-
ment sont si variées—nécessite divers dispositifs appelés
généralement “accessoires pour le tirage de mines”. ILe choix
des accessoires appropriés est aussi essentiel que celui des
explosifs.

Accessoires pour le tirage de charges de poudre de mine
(blasting accessories for firing charges of blasting
powder).—Papier et sacs a bourrage (tamping paper
and tamping bags).—La préparation habituelle d'une
petite charge de poudre de mine consiste dans la fabrication
a l'aide de papier solide, d'un étui formant cartouche (car-
tridge shell) que l'on remplit de poudre. On enroule le papier
autour d'une cheville de bois ayant le diamétre nécessaire
et on en replie une extrémité sur la cheville; puis, on re-
tire I'étui ainsi formé que I'on remplit d'une quantité suffi-
sante de poudre et on referme l'extrémité libre & la main.
Le papier & cartouche se vend en rouleaux; on peut ainsi
préparer une charge entiére en une seule cartouche. Les sacs
a bourrage (tamping bags) C-I-L. sont aussi trés pratiques
pour la préparation des charges de poudre de mine.

Meéche de sireté (safety fuse).—Une méche de sfireté,
bien qu'elle ne puisse permettre le tirage simultané de deux
ou plusieurs charges, est tréseffective pourla mise en ceuvre. La
meche doit étre assez longue pour toucher d’un c6té la charge,

A
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Accessoires pour le tirage de mines (blasting accessories) —Méche de
sireté (safety fuse)—Cannettes de mineur (miner’s squibs)

etexcéder, del'nutre, Pouverture du trou de mine (bore hole) d’au
moins quatre pouces et permettre au tireur de mine (blaster)
de se retirer & I'abri, aprés I'allumage. La longueur minimum
permise est de trois pieds. On fait d'habitude & 'extrémité
de la méche, un noeud qui prévient son arrachement de la
charge; on entaille ce noud & plusieurs endroits jusqu'd
I'ime de poudre (powder train) et on le dispose au centre de
1 cartouche-amorce (primer cartridge) de la charge; on verse
alors le reste de la poudre et on noue solidement le bout de
I'enveloppe e papier autour de la méche.

Cannette de mineur (miner’s squib).—On utilise encore
ces cannettes pour le tirage de poudre de mine (fig. 8);
toutefois, elles'ne sont pas aussi efficaces que la méche ou le
pétard électrique (electric squib). Elles nécessitent dans la
pratique, la présence d'un petit trou s'étendant de la charge
& l'orifice du trou de mine (bore hole). Cn pique d’habitude
une aiguille de mineur dans la cartouche de poudre de mine
et on abaisse ainsi la charge dans le trou; le bourrage du
trou (tamping) est suivi du retrait de P'aiguille et de I'intro-
duction dans son orifice, de la cannette qui est alors allumée.
La pression de la poudre en combustion dans la cannette
repousse violemment son enveloppe dans le trou de mine
ou l'étincelle allume la charge. Les inconvénients sont les
suivants:

Fig. 6 -Mine de charbon; tron de mine chargé de poudre de mine dont
Ia cartouche extérieure est amorcée au moyen d’une méche. La
disposition de la méche sera identique, que la charge de poudre
soit libre (loose), en sacs ou en carloachzs,

1.—Dégagement de fumiée en quantité considérable;

2.—Danger de blocage de la cannette dans le trou pereé
par l'aiguille;

3.—Bourre (tamping) inefficace en raison du trou fait par
I'aiguille;

4.—Fréquence de retards (delayed shots) ou de ratés (mis-
Jires) pouvant occasionner de sérieux inconvénients ou
accidents.
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Accessoires pour le tirage de mines (blasting accessories) -Can-
nettes de mineur (miner's squibs) —Pétards électrigues (electric

squibs)
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Fig. 7—Trou de mine chargé (loaded) et bourré (tamped); aiguille
de minecur en place. L'aiguille est retirée et la cannette intro-
duite dans I"ouverture ainsi obtenue. X =

On évitera l'usage de sacs & bourrage (tamping bags) ou de
fausses cartouches (dummies) comme bourre (stemming)
autour de l'aiguille, le papier pouvant alors boucher le trou
lors du retrait de l'aiguille et enrayer le mouvement de la
cannette.

On évitera l'obturation du trou de l'aiguille par les par-
celles de la bourre, par 'usage d'un bout de tuyau & gaz
d’un quart de pouce de diamétre et communément appelé
“barillet & tirage de mines'' (blasting barrel); on élimine ainsi
I'emploi d'une aiguille de mineur. [ne extrémité de ce
barillet repose (tmbedded) sur celle de la cartouche extérieure
de poudre tandis que l'autre bout doit étre au niveau de
l'orifice du trou; on procide au bourrage de la mime facon
que si l'on utilisait une aiguille de mineur. Toutefois, on
n'enléve pas ce barillet & tirage de mines et la cannette est
repoussée jusqu'? la poudre en traversant le barillet qui, lors
de l'explosion, est projeté avec le matériel miné; on peut le
récupérer et l'employer jusqu'®s ce qu'il ne devienne inuti-
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Fig. 8—Cannette de mineur ( miner’'s squibl et cannette de
mineur déployée (fagged).

lisable. Ce procédé, bien que supérieur & l'emploi d'une
aiguille de mineur, est presque toujours aussi dispendieux
que l'usage de meéche, son colt ¢tant en relation du nombre
de fois que l'on peut utiliser le barillet; par contre, il ne
comporte aucune amélioration en ce qui concerne la quahté
de fumée et le manque de resserrement de la bourre & cause
de la présence d'un trou s'é¢tendant jusqu'd la charge. .

Pétards électriques (electric squibs).—Le pétard élec-
trique, constitué d'une petite cartouche contenant un coms-
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Accessoires pour le tirage de mines (blasting accessories)—Pétards
électriques (electric squibs)—Accessoires pour le tirage de grands
explosifs (high explosives)

0sé détonant mis en fonction par un courant électrique, est
e meilleur moyen de tirage de la poudre de mine. Il permet
la déflagration initiale de la charge au point désiré ; 'obtura-
tion compléte et le bourrage solide du trou de mine; le tirage
simultané de n'importe quelle quantité de coups; la suppres-
sion de tout excés de fumée ou de vapeurs et de la possibilité
de longs-feux (hang-fires); et 'élimination de toute attente.
L’application d'un courant électrique procure instantanément
le tirage de poudre de mine convenablement chargée. Le pétard
électrique (electric squib) a contribué dans une large mesure
3 lintroduction d'un procédé stir pour le tirage dans les mines
ot I'on emploie de la poudre de mine.

L'usage de pétards électriques pour la déflagration de
charges de poudre en cartouches; nécessite le remplissage &
moitié du tube de papier mentionné, suivi de la mise en place
du pétard électrique, puis, du remplissage complet du tube
avec de la poudre qui recouvrira ainsi et le pétard, et les fils.
On laisse & l'extrémité du tube, un vide suffisant pour nouer
le papier autour des fils. Si la charge comprend plus d'une
cartouche, on dispose la cartouche contenant le pétard élec-
trique, qui est alors désignée sous le nom de “‘cartouche-
amorce’’ (primer), au centre ou prés du centre de la charge.

Le tirage de charges importantes de poudre de mine se
fait habituellement par l'intermédiaire de cartouches-amorces
(primer cartridges) de dynamite (cf pages 48 & 54 pour plus
de détails concernant la préparation des cartouches-amorces).

Accessoires pour le tirage de charges de grands explosif
(high explosives).—Le tirage de grands explosifs, contrai-
rement & celui de la poudre de mine qui s'obtient au moyen
d’étincelles (sparks) ou de flamme, se fait & l'aide d'agents
intermédiaires, ou détonnateurs, tels que les amorces ordi-
naires (blasting caps) ou électriques (electric blasting caps).

Fig. 10—Sac A bourrage (tamping bag) eu cartouche remplie de poudre
de mine et amorcée (primed) avec un pétard électrique.

Ces agents contiennent une charge d'explosifs puissants
qui provoquent la déflagration de l'explosif principal par
I'action combinée d'un choe et d’une élévation considérable
de la température.
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Accessoires pour le tirage de mines (blasting accessories) —Acces-
soires pour le tirage de grands explosifs (high explosives)—Amorces
(blasting caps)

Le tirage d'une seule charge se fait au moyen d'une amorce
et d'une méche (fuse} ou d'une amorce électrique (electric
blasting cap); toutefois, la néeessité du tirage simultané de
plusieurs charges entrainera 'usage exclusif d'amorces ¢lec-
triques ou d'un cordeau. On verra en pages 48-54, les modes
de préparation des eartouches-amorces de dynamite, soit au
moyen d'amorces et de méche ou d'amorces ¢lectriques,
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Fig. 11—Trou de mine chargé de trois cartouches ou de sacs i bourrage;
celle du centre est amorcée au moyen d'un pétard électrique,
On notera I'étanchéité du trou de mine et le point central d'allu-
mage de la charge.

Amorces ( blasting caps).—Les amorces sont des détona-
teurs servant au tirage de grands explosifs, en 'absence de
tir ¢lectrique; on les utilise conjointement avee une meéche
de streté, Les amorces ordinaires et les amorces ¢lectriques
ne sont aucunement interchangeables.

L'usage d’amorces et de moéche rend impossible le tirage
simultané de plusieurs coups de mine; on doit alors employer
des amorces ¢lectriques.

L’amorce est un petit cylindre fermé & un bout et contenant
un explosif d'une sensibilité et d'une violence trés marquées
dont la mise en ceuvre est provoquée par les crachats ou les
étincelles de la méche de siireté; on donne 2 ees amorces les
mémes forces qu'aux amorces ¢lectriques (Nos 6 et 8) et leur
force est identique 3 celle des amorces électriques de numéro
correspondant. L'amorce No 8 a presque le double de force
de 'amorce No 6.

Fig. 12—Dimensions exac-

tes des amorces
Nos 6 et 8.
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Accessoires pour le tirage de mines (blasting accessories)—Amorces
(blasting caps)—Mzeche de sireté (safety fuse) :

CARACTERISTIQUES DES AMORCES
Amorces No 6 No 8
Couleur de la boite........... Rouge Jaune
Ui i e UL e 134 pouces| 174 pouces
INamMAtre) 5 oo e se i .234 pouce | .240 pouce
Profondeur de charge......... 13/18 pouce 1 pouce

MECHE DE SORETE
(safety fuse)

La méche de streté consiste en un ou plusieurs brins cen-
traux entourés d'une couche de poudre noire de préparation
spécisle; ce noyau est ensuite recouvert de plusieurs enve-
loppes de tissus et de matiéres hydrofuges (waterproofing).
Elle a pour but de porter le feu, & une vitesse uniforme et
continue, & l'amorce ou 4 la charge d'explosifs. Les tissus et
la couche hydrofuges protégent la poudre—matiére active
de la meéche—contre l'attrition (abrasion) et I'action de
I'humidité. Ces enveloppes protectrices réduisent au mini-
mum, la possibilité d'allumage des explosifs par les étincelles
pouvant s’échapper des cOtés de la méche avant le contact
du feu avec 'amorce. Le brin central n'influe aucunement
sur la vitesse de combustion; on ne s’en sert que dans un but
de fabrication et comme indication des diverses variétés
(brands) de méche.

Fn considérant la simplicité relative de la méche ainsi que
sa fonction, on réalise que tout usage pouvant provoquer
toute déchirure ou avarie des enveloppes protectrices ou
permettre la pénétration d'eau ou de toute autre substance
étrangére jusqu' I’me de poudre, entrainera des difficultés.

L’instabilité et la variété des conditions atmosphériques
au Canada ont incité, dans un but de séecurité, les manufac-
turiers & ne produire que les variétés d'explosifs & I'épreuve
des intempéries au cours de l'emmagasinage et de l'usage.
Les travaux nécessitant surtout l'emploi de méche de siireté
sont, au Canada, le sautage souterrain, l'extraction de la
pierre (quarrying), les travaux de construction et d’agriculture.

Les giverses variétés d’amorces qui sont fabriquées pour
adaptation aux conditions particuliéres & ces travaux, doivent
avolr, entre autres, les caractéristiques suivantes:

1. Imperméabilité suffisante.—Il y a plus ou moins d’eau
dans la majorité des travaux sus-mentionnés; nous ne
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Accessoires pour le tirage de mines (blasting accessories)—Maéche de
siireté (safety fuse)

préconisons donc pas l'usage des amorces soi-disant
préparées pour le travail “see” ou le travail “humide”
et nous ne fournissons que des amorces suffisamment
imperméables pour 'exéeution de travaux ordinaires.

2. Elimination des crachats de coté (side spits).—On

constate que toutes les variétés mentionnées sont satis-
faisantes sous ee rapport.

3. Malléabilité suffisante et habilité a supporter un usage

et un bourrage ordinaires. |

4. Absence de fumée.—Cette condition est surtout néces-
saire dans I'exécution de travaux souterrains; on verra
que les variétés & déflagration plus lente “Clover” et
“Moose" donmneront satisfaction sous ce rapport.

. Rapidité de combustion.—IUne rapidité uniforme de
combustion est désirable. Les limites acceptées pour
la rapidité de déflagration de la poudre séche en com-
bustion & l'air libre, sont inférieures ou supérieures i
la normale dans une proportion de 109 ; on peut géné-
ralement obtenir une réduction de cette marge. Toute-
fois, on ne doit pas oublier que les degrés de tempéra-
ture, de pression et d'humidité influent sur la vitesse
de combustion.

o

A propos de la vitesse de combustion, on doit mentionner
Pattribution erronée de certains incidents, tels que la pré-
cocité (prematurity) ou le retard du tir des coups, & la vitesse
de combustion dela méche de stireté; on ne saurait attribuer
4 la méche elle-méme, la cause de ces incidents résultant de
fausses mancuvres et du manque de précautions dans le
maniement de la méche, des détonateurs et des explosifs.
I “s manufacturiers distribuent, & cenx qui en font la demande,
des monographies sur ces fausses manauvres,

Ou s~ sert surtout, au Canada. des variétés suivantes de
méche Je si.ceté:

Variétés “‘Clover'’ et ““Moose’’.—Ces yariétés ont les deux
caracténstiques suivantes:

1. Combustion lente; :
2. Combustion sans fumdée, '

La ler}tpur de combustion est utile én ce qu'elle augmente
les conditions de sécurité du tireur de mine; en effet, la réduc-
tion de la vitesse accroit l'intervalle entre U'allumage de
la méche et la déflagration des charges. Le dégagement de
peu de fumée lors de la combustion et dans I'exécution de
travaux souterrains est & désirer, surtout en cas de tirage
simultané d'un bon nombre de charges.

On notera aue le ruban de papier recouvrant 1a meene n'es-
utilisé que dans un but de fanrication et n'aceroit aucunet
ment son imperméabilité; toutefois, ce ruban protige la méche
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contre une détérioration amenée par un emmagasinage trop
long ou défavorable.

(%es variétés ont un fini blanc ou noir. On obtient le fini
noir par la substitution & la couleur blanche, d'une couche
abondante de matériel hydrofuge recouverte de cire luisante
spéeiale facilitant le glissement de l'eau et supprimant la
possibilité de pénétration d’humidité dans les amorces comme
il arrive dans le cas de méche blanche en raison de 'attraction
par caPillarité (capillary attraction). La méche noire améliore
done l'imperméabilité des amorces, augmente leur protection
et assure une rapidité plus réguliére de combustion.

Variétés ‘‘Beaver’’ et ‘“White Jacket’.—Ces variétés bien
connues, ont une plus grande rapidité de combustion que les
méches “Clover” et “Moose”; elles ont comme caractéristique
principale, la présence sous leur enveloppe extérieure, d'unren-
fort supplémentaire fait d’un fort ruban de tissu assurant une
plus grande protection & I'dime de poudre (powder core); elles
peuvent done supporter des choes violents et une manipu-
ation moins soignée. Les méches de ces deux variétés ont
un fini blane.

Variété ‘‘Crown’’.—Cette variété est beaucoup moins
usitée maintenant. On obtenait autrefois I'imperméabilité
de cette variété de méche au moyen de gutta-percha; on a
substitué & ce procédé des enveloppes hydrofuges plus effec-
tives et faites de bitume, comme pour les autres meéches.

Modes d’emballage.—On a cessé—exception faite des
petits employeurs et des propriétaires de magasins de détail—
d’acheter la méche en longueurs de 50 pieds. Maintenant la
plupart des meéches sont enroulées sur des bobines métalli-
ques, en longueurs de 3,000 pieds; ce procédé comporte une
économie considérable pour I'employeur; en effet,il v a rare-
ment nécessité de plus de deux ou trois coupures dans une
longueur de 3,000 pieds, ce qui élimine la perte de petits
bouts lors de la taille de la méche pour la préparation des
amorces.

Les bobines de méche sont emballées pour le transport
ordinaire dans des cartonnets de fibre ayant une forme
hexagonale; si le destinataire est trés éloigné et 8'il v a danger
de maniement brusque, les bobines seront emballées dans
des boites de bois & renfort solide.

TRANSPORT ET EMMAGASINAGE

La méche de sfreté sera toujours au cours du trans-
port, soigneusement 2 'abri de la pluie et de I'humidité; on
évitera toute élévation excessive de chaleur en l'emmaga-
sinant loin des tuyaux de vapeurs, de chaudiéres (boilers)
ou de poéles. Les huiles, la peinture, la gasoline, le kéreséne,
les liquides distillables (distillates) et les dissolvants similaires
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peuvent traverser la couche imperméable recouvrant la moéche
et détériorer la poudre; on évitera donc, au cours du transport

de placer la méche de sfireté (safety fuse) dans un endroit ou
il y a danger d'¢égouttement ou de renversement de ces
ingrédients.

On emmagasinera la méche dans un endroit sec et frais, ce
qui préviendra l'atteinte de la poudre par I'humidité ainsi que
I'amollissement et 'engluement des couches hydrofuges par
une chaleur excessive; le degré de température de 'emmaga-
sinage idéal varie de 45° & 70° Fahrenheit. On prendra pour
I’emmagasinage, les mémes sowmns que pour le transport, évi-
tant tout contact avee l'huile, la peinture, la gasoline, le
kéroséne, les liquides distillables et tous les dissolvants
similaires. ;

On disposera le matériel dans le dépot de facon &4 pouvorr
utiliser en premier les meches les plus vieilles et & Cviter
'accumulation de méches trés vieilles, en raison de la tendance
qu'ont les couches hydrofuges & perdre leur ¢lasticité et o
devenir cassantes avee lige, ce qui réduit leur efficacité.

On ne conseille pas 1'emmagasinage de méche sous terre ol
I'air est généralement tris humide, on devra, si on ne peut
éviter un emmagasinage souterrain, aménager spécialement
A cet effet, un endroit convenable et suffisamment sec On
doit appliquer ces principes surtout pour l'emmagasinage
sou‘errain et inévitable des bobines de chaque mineur et
des unités de méches coupces

Nous recommandons tout particuliérement sous des tem-
pératures froides, I'emmagasinage de la méche au chaud, au
moins durant les quelques heures précédant son transport
sous terre; cette facon d'agir a éliminé de nombreux griefs
trés sérieux provenant du transport sous terre et de l'usage
dans des trous aquiféres, de méche gelée. Il y a possibilité
de réchauffer la méche avant de la dérouler; néanmoins, on
prépare souvent l'amorce longtemps avant le transport de la
méche sous terre et entretemps, la méche amorcée demeure
dans la cabane du puits ou en d'autres endroits non chaufiés
attenants au puits  On a Gvité des difficultés dans un grand
nombre de mines par l'installation d'appareils de chauffage 2
ces endroits ou & proximité du puits, on les tireurs de mine se
munissent de la meche lors de leur descente sous terre

USAGE

Taille de la méche.—Il est toujours sage de s'assurer
que la méche est réchauffée avant de la dérouler; la tempé-
rature favorable est d'au moins 65° Fahrenheit. En cas
d’usage d'une méche exposée i l'air depuis longtemps, il est
bon d'en couper au moins un pouce afin d'éviter les difficultés
causées par une meéche & extrémités humides. Lors du mesu-
rage, on évitera l'enroulement de la méche autour d'un clou
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dét teurs & la méche; méthodes de préparation d'un sertissage
imperméable (waterproof crimp)

ou d’une cheville (peg) de petit diamétre car des courbures
trop prononcées pourraient amener la rupture de la couche
hydrofuge (water-proof). L'instrument pour la taille doit
avoir une lame propre et tranchante de fagcon & prévenir
I’épanchement du matériel hydrofuge sur 1'dme de poudre
(powder train) et comme conséquence, des ratés (musfires);
la méche doit étre coupée & angle droit et son introduction
dans l'amorce doit suivre immédiatement la taille. On
évitera la taille en biseau de la méche car les enduits aux
extrémités pourraient lors de l'introduction dans l'amorce
(cap), se replier et boucher le jet; de plus, elle ne pourrait
reposer corivenablement sur le composé explosif dans 'amorce.

Assujettissement des détonateurs a la méche.—On fixe
I’amorce sur une unité de meéche de facon A ce que 'extrémité
de cette derniére repose légérement mais solidement sur le
composé détonant dans l'amorce.

Le sertissage (crimping) doit étre assez serré pour assurer
le maintien de l'amorce en place; un sertissage liche per-
mettrait I'arrachement de la méche, qui causerait des ratés
ou le brillement de la charge. On ne réussit un assujettisse-
ment qu'd l'aide d’un instrument spécial; les pinces a
amorces (cap crimpers) sont indispensables & la sécurité et
& lefficacité. Il est essentiel que I'extrémité de la meéche soit
en contact immédiat avec le composé détonant dans I'amorce.
La méche en combustion dégage un gaz qui peut atteindre
I'amorce avant le feu; la production d’un espace ou d'un vide
provenant du manque de contact avec l'agent détonateur
dans I'amorce, peut permettre I'imposition d'une pression de
retrait (back pressure) sur le jet (spit) de la méche et réduire
considérablement ainsi son efficacité.

Le bien-fondé de ces assertions ressort surtout de l'usage
de certains genres de pinces produisant un sertissage hermé-
tique (airtight), ou dans presque tous les cas ou I'on utilise
un matériel hydrofuge pour obtenir I'imperméabilité du joint
entre I'amorce et la méche ou du sertissage de I'amorce. Un
espace, méme de 1/16 de pouce, pourra provoquer des diffi-
cultés sérieuses dues aux ratés (misfires).

Méthode de préparation d'un sertissage imperméable
(waterproofing the crimp).—L'usage de méche dans des
travaux ol il y a de I’eau nécessite le scellage de 1'assujettisse-
ment au moyen d'un composé hydrofuge approprié qui
empéchera linfiltration de l'eau dans 'amorce. On utilise
2 cette fin les composés, tels que le “Capseal” ou tout autre
composé reconnu pour le scellage des amorces; ces composés
ne doivent pas contenir de dissolvants pouvant endommager
I'amorce. Un composé trop liquide formera, en pénétrant
dans I'amorce par les ouvertures, une couche hermétique sur
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le composé détonant et pourra devenir cause de ratés (mus-
Jfires); l'usage d'une pince faisant des sertissages liches peut
quelquefois produire les mémes d(‘sm"antages.' On évitera,
pour obtenir 'imperméabilit¢ du sertissage, d employer des
graisses, des huiles, des peintures contenant de la_gasoline,
du benzine, du tétrachlorure de carbone et des dissolvants
similaires; ces dissolvants peuvent en effet traverser la cquchp
imperméable de la méche, atteindre la poudre et réduire la
force du jet (spil) et méme empécher l'allumage.

On obtient d’habitude les meilleurs résultats par 1'immer-
sion (dipping) de la méche, une fois sertie dans l'amorce.
jusqu’d un point situé au moins un pouce au-dessus de 1'assu-
Jettissement, dans un composé¢ & sceller les amorces; on la
suspend ensuite pour asséchement. On évitera—3d moins de
raisons graves—la préparation de plus de méche en £morces
que pour les besoins du jour.

Si on ne doit pas utiliser immédiatement les meéches munies
d'amorces, on les disposera sur des supports de courbe peu
prononcée ou on les étendra sur des tablettes; on doit de
nombreux ratés & la suspension de méches sur des chevilles
de petit diamétre ou sur des clous qui pénétrent dans la
couche hydrofuge et réduisent le degré d'imperméabilité au
point de suspension.

On suivra dans la préparation des cartouches-amorces
(primer cartridges) les procédés déerits sous le titre "“"Prépa-
ration des amorces”. La pratique de lacer 1i méche dans
la cartouche & angles aigus devrait étre interdite car elle est
une cause fréquente de ratés dans des trous aquiféres (wet).

Chargement des trous.— Lors u cnargement de trous de
mine (bore holes) pour tirage & délai ou successif, par exemple
dans des galeries ou tunnels, on doit disposer la cartouche-
amorce assez profondément dans le trou de facon 2 Gviter
son isolement ou son arrachement au cours de I'explosion
du trou vyoisin.

Il se produit, dans I'exéeution de {out travail de mine, un
nombre inévitable de ratés causés, par exemple, par l'isole-
ment, des trous da & la stratifieation ou I'état du front de
taille. Des cas fréquents d'isolement de trous inciteront géné-
ralement le mineur 3 disposer la cartouche-amorce au fond

du trou, ce qui assurers la combustion de la méche 4 une
distance dépassant l'orifice avant que ne se produise I'isole-
ment causé par le tirage des charges des premiers trous,
Pour le tirage d’une volée (round) de e
les cartouches-amorees d'un nombre

de coups, on recouvrira
identique de cartouches
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dans tous les trous dont le bourrage sera uniforme; on recom-
mande ce proeédé car la vitesse de combustion de la méche
varie quelque peu selon la Tongueur et la solidité de la bourre
(stemming) qui doit étre autant que possible identique dans
tous les trous A tirage successif. On tiendra, au cours du
bourrage, la méche tendue d'un coté du trou, ce qui évitera
la production de tortillement et de coupures sur son enve-
loppe; il n'y aura donc aucune possibilité d'émission, sur le
coté de la moche, d'étincelles qui pourraient enflammer
I'explosif et occasionner sa combustion.

On doit toujours recouvrir la charge explosive de bourre
qui éliminera toute possibilité de contact d'étincelles avec
l'explosif au cours de l'allumage de la méche; on évitera
|'usage de bourre contenant des particules acérées pouvant
couper l'enduit imperméable et devenir cause de ratés.

On prévient le tir éventuel des charges contrairement a
l'ordre désiré dans le tirage successif et & délai, en variant
la longueur des unités de méche par un sectionnement déter-
miné des extrémités ressortant des trous. On doit, lors de la
mise en fonetion d'une volée (round), dont les diverses séries
sont A tirage successif—chacune de ces séries dépendant
dans le tir, de la précédente—couper la méche de maniére
A ce que les coups qui doivent partir les premiers portent
l'unité de méche la plus courte. La longueur du morceau &
couper varie selon celle de la méche elle-méme; la meilleure
régle & suivre est de couper au minimum »4 pouce par pied
de meéche et méme d’avantage si possible.

Des recherches, faites au sujet d'une méche & effet trop
rapide, ont révélé que deux ouvriers, I'un & droite et I'autre
A gauche du front de taille (face), avaient pratiqué chacun
une coupure de deux pieds sur la méche du trou central,
laissant pour le tirage, une méche de quatre pieds au lieu
d'une meéche de six pieds qui était nécessaire dans ce cas.
Comme 1'emplacement des cartouches-amorces varie selon
les trous qui varient eux-mémes en profondeur dans les
diverses parties du front de taille (face), il était done impos-
sible de controler le sectionnement de la méche

On préviendra de telles erreurs par I'immersion (dipping)
de 'extrémité libre (uncapped) de toutes les méches confiées
au mineur, d environ deux pouces, dans un colorant assez
vif assurant leur identification, soit de la peinture ou de la
teinture rouge. s'il s'agit de meche blanche, soit de la peinture
blanche ou jaune dans le cas de méche noire; ainsi le mineur
qui doit couper une méche constate de prime abord que
'extrémité ressortant d'un trou et ne portant pas de colorant
a déja 6té coupée. Il est fort recommandable de confier
exclusivement & un ouvrier la tiche de couper les meéches,
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Lors du tirage de coups de mines, une des précautions les
plus importantes consiste & s'assurer que les méches sont de
longueur suffisante pour permettre au tireur de mine de se
retirer & l'abri; la longueur minimum d'une méche—dans
tous les cas—est de trois pieds. =

Fig. 15—Les pinces & amorces sont nécessaires pour
I'assujettissement des amorces & la méche.

Pinces a amorces (cap crimpers).— L'outillage pour
I'exécution de travaux aux-explosifs, s'il y a tirage au moyen
d'amorces et de méche de stireté (safely fuse), comprend
nécessairement des pinces & amorces; c¢'est un outil destiné
spécialement & l'assujettissement de l'amorce i la méche.
Le forage, dans les cartouches de dynamite,de trous on l'on
introduit le détonateur, se fait & l'aide d'un perforateur
(punch) de cuivre rouge (copper) ou de bois.

Composé C-1-L pour le scellage des amorces (C-1-L Cap
Sealing Compound).—On obtient par ce composé l'imper-
méabilité de l'espace entre 'étui de 'amorce et la méche
aprés son introduction.

Un sertissage de méche dans une amorce, si parfait soit-il,
ne peut constituer un joint prévenant l'introduction d'eau
qui endommagera l'amorce.

On trempe un instant l'amorce une fois assujettie & la
méche—ainsi qu'une longueur de deux ou trois pouces de
méche—dans le composé a sceller les amorces (Cap Sealing
Compound) et on la suspend ensuite pour asséchement.
L'asséchement du revétement dure environ trente minutes
et produit un joint suffisamment imperméable pour les con-
ditions existant d'habitude dans les travaux ou l'on fait le
tirage de mines au moyen d'amorces et de méche. '

Le composé C-I-L & sceller les amorces (C-I-L Cap Sealing
Compound) est présenté en bidons (cans) d'une pinte.

Tirage en volées (multiple shots).—Le tir simultané de
plusieurs coups de mines requiert I'action d'un des agents
détonateurs suivants:

a. Amorces ¢lectriques (electric blasting caps) pour le tir
instantané dans des conditions normales:
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b. Amorces électriques imperméables (water-proof) pour
le tirage ingtantané gous eau;
¢. Cordeau ou méche détonatrice.

Fig. 16—Amorce assujettie (crimped) 2 In méche.

Tirage successif (rotation shots).—Le tirage successif
de plusieurs charges nécessite 'usage d'un des détonateurs
suivants:

a. Amorces 6électriques & délai (delay electric blasting caps)
pour le tirage de mines en succession rapide avec application
unique de courant électrique;

: b. Méche de sfireté (safety fuse) et amorce, tel que déja
déerit.

Amorces électriques.—Les amorces électriques sont des
détonateurs spéeiaux mis en fonction par un courant élec-
trique.

Rt SRS TN

Fig. 18—Sertissage (crimp) recouvert de composé & sceller les amorces.

La fig. 20 illustre desamorces électriques complétes.

La force des amorces électriques dépend de la quantité de
la charge explosive qu'elles contiennent et est indiquée par
les chiffres “6" et “8”,

20—Amorces électriques Nos 6 et 8; les fils sont de longueurs variées
convenant aux différentes profondeurs des trous.
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Accessoires pour le tirage de mines (bla.ting accessories) ~Amorces
électriques (E. B. caps); efficacité des détonateurs

La table suivante indique clairement les caractéristiques
et la force des amorces électriques.

—

Classe No 6 No 8 Impermdéable
|Longueur du ey- v
lindre. .... ..| 1 916 pces 1 7% pees 1 7% pees
{Diameétre exté-
3T 1) SN 274 .274 | 274
Couleur des fils. |[Jusqu'a S pds:[Jusqu’a8pds: Rouge.
Elane Plane et
\ — — blane
1 Au-dessus Au-dessus
de 8 pds: de R pds:

‘mu;zv et blanc|rouge et blanc

Les fils des amorces électriques sont de longueurs variées
de fagon & convenir aux différentes profondeurs des trous;
ils devraient toujours étre de longueur suffisante pour rejoindre
si possible, les fils du trou avoisinant.

I,os longueurs standard de fils de cuivre rouge sont les
suivantes:

4 pieds 10 pieds 20 pieds
6 pieds 12 pieds 24 pieds
8§ pieds 16 pieds 30 pieds

On peut obtenir des fils de Jongueur supérieure en le spéci-
fiant dans la commande.

Les fils des amorces électriques sont bien isolés.

On utilise généralement des fils de cuivre rouge (copper)
en raison de la faible résistance de ce matériel au courant
¢lectrique.

Les amorces électriques sont emballées dans des cartons
placés ensuite dans des caisses de bois.

Efficacité des détonateurs.—Les détonateurs ont pour seul
but la détonation des grands explo::®s (high explosives); cette
détonation s'obtient soit par un choe brusque ou une ¢léva-
tion de la température. Les premiers détonateurs étaient pré-
parés de fagon & n'entrer en fonction qu'd la suite d'un choe
violent; leur charge ne consistait done qu'en fulminate de




MANUEL DU TIREUR DE MINES 41

Accessoires pour le tirage de mines (blasting accessories)—Efficacité
des détonateurs; amorces électriques munies de fils de fer; amorces
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mercure. Des recherches ont démontré subséquemment que
I'action combinée de leurs facteurs, secousse et chaleur, dans
des proportions convenables, augmente l'efficacité de la déto-
nation; cette combinaison des deux facteurs s'obtient par
I'addition de chlorate de potassium. Desexpériencesrécentes
ont démontré que le tétryl constitue la charge la plus efficace
d'un détonateur.

La détonation, bien que beaucoup plus violente et rapide,
traverse une matiére explosive exactement comme une vague
sonore se propage dans l'atmosphére; les amorces C-I-L et
les amorces électriques C-I-L sont le résultat d'observations
et d'essais soigneux ayant pour but la production des meil-
leures détonations.

Amorces électrigues munies de fils de fer.—On utilise
beaucoup dans les mines de charbon et pour le tirage de coups
uniques, des fils de fer qui sont peu dispendieux. Cependant,
le fer a une résistance d’a peu prés six fois celle du cuivre
rouge; un exploseur d'une capacité donnée ne pourra donc
mettre en fonetion un aussi grand nombre de détonateurs
électriques si 1'on substitue des fils de fer aux fils de cuivre
rouge.

La longueur standard des unités de fils de fer est de six
pieds; ces fils sont soigneusement isolés. On utilise aussi des
amorces électriques munies de fils de fer dans les mines de
sel; on emploie de grandes quantités de sel dans le tannage
des cuirs et la présence de faibles quantités de cuivre rouge
dans le sel donne une teinte verte au cuir.

Amorces éleciriques imperméables.—Les fils des amorces
électriques et les étuis de cuivre rouge possédent une bonne
résistance & l'eau; elles ne peuvent toutefois, supporter des
conditions difficiles. Si on les utilise sous 'eau, particuliére-
ment 8'il y a pression, il peut survenir une infiltration d’eau
et comme conséquence, la détérioration de la charge. Des
amorces électriques spéciales appelées ‘‘amorces électriques
imperméables’’ (water-proof electric blasting caps) sont fabri-
quées pour ce genre de travail.

Ces amorces, préparées en une seule force (No 8), sont
munies de fils de cuivre rouge isolés de longueur identique A
celle des amorces ordinaires; on peut se servir de fils spéciaux
émaillés (special enamelled wires) dans les eaux ol il y & pré-
‘sence d'acides ou de sels minéraux, ou dans le minerai (ore)
ayant une conductibilité trés élevée. Les amorces électriques
imperméables sont destinées A |'usage dans des profondeurs
d’eau n’excédant pas 75 pieds. .
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Accessoires pour le tirage de mines (blasting accessories)—Amorcos
électriques imperméables (waterproof): amorces €Electriqgues i
délai (delay electric blasting caps)

On peut munir les amorces électriques imperméables utili-
sées dans des conditions extrémement désavantageuses, telles
qu’d des températures sous zéro, ou dans l'eau sous forte
pression, d'un dispositif spécial qui en augmente les qualités
hydrofuges; on peut facilement se procurer ces dispositifs.
I’abaissement de la température sous zéro provoque la con-
traction du composé hydrofuge au point de permettre 1'infil-
tration d’eau qui aménera le gonflement de la matiére déto-
nante et, comme conséquence, le bris du fil assez délicat
qui la traverse.

ig. 21-A.

Le dispositif illustré & la figure 21-A, consiste en un petit
couvercle (A) qui s'ajuste exactement & l'extrémité libre du
détonateur; les fils nattés traversent le trou central du
couvercle et on verse une petite quantité de goudron A cou-
verture ou de composé 3 sceller les amorces (Cap Sealing
Compound), puis, on passe & la disposition de foree de celui-ci
sur l'extrémité libre de détonateur. Ily a alors épanchement
A l'extérieur du trou et autour des fils, du goudron ou du
composé A sceller qui, demeurant longtemps & I'état liquide,
assure un scellage pratiquement imperméable.

Amorces électriques & délai (delay electric blasting
caps).—Certains travaux aux explosifs et particulicrement
ceux exéeutés dans les tunnels, les puits de mine (shafts) ou
les remontages (raises), rendent nécessaire le tirage séparé et
successif de plusieurs volées (rounds) de coups.

L’application de ce procédé épargnera du temps et éliminera
la nécessité d'un retour au front de taille (face) aprés le
tirage de chaque volée (round) pour la préparation du tir de
la volée suivante. Sil'on emploie des meches (fuses) et des
amorces comme agents détonateurs, le sectionnement des
méches en unités de longueur appropriée aux divers trous et
leur allumage au méme temps procureront les explosions
dans l'ordre de succession désirée. On peut, en utilisant ainsi
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Accessoires pour le tirage de mines (blasting accessories)—Amorces
électriques & délai (delay electric blasting caps); fils A raccorde-
ment (connecting wires); fils principaux (leading wires)

de la miche et des amorces, obtenir le départ d'un nombre
pratiquement illimité de coups de mine; toutefois, le tirage
électrique est beaucoup plus sir et efficace comme nous 'ayons
démontré précédemment. Le tir électrique est obligatoire
dans les travaux de foncage de puits (shaft sinking) et de

1

Amorce électrijue & délai (delay electric blasting cap).

remontage (raises). Il ne saurait étre avantageux de consti-
tuer une volée de plus de six coups, dans la plupart des cas.

Les amorces & délai sont destinées au tirage successif avec
un arrangement unique de fils et une seule application de
courant; de plus, on évite par leur usage, le bris des fils d'une
volée (round), causé par l'explosion d'une volée précédente,
comme il arrive souvent lorsqu'il y a plus d'un arrangement
de fils pour la mise en fonetion de volées de coups amorcés
exclusivement au moyen d'amorces electriques instantanées
(instantaneous electric blasting caps).

Les amorces 3 délai sont préparées de fagon & permettre
I'écoulement d'un court intervalle entre l'application du
courant et l'éclatement des premiéres amorces A délai et d'un
intervalle plus long avant 1'explosion des amorces suivantes.
On ne doit pas s'attendre A ce que l'explosion de toutes les
amorces d'un méme délai ait lieu su méme instant; toutefois,
leur éclatement se suivra A des intervalles trés rapprochés.
Toutes les amorces du premier délai éclatent avant celles du
second, dont l'explosion précédera celle des amorces du
troisieme delai, et ainsi de suite.

Les amorces ¢lectriques & délai sont fabriquées en une seule
force (No 8) et leurs délais varient de 1 & 10. La longueur
standard des fils est de 8 pieds.

On raccorde les amorces électriques & délai de la méme
maniére que les amorces électriques ordinaires.

Fils & raccordement (connecling wires).—Le petit fil de
cuivre rouge (copper) isolé No 20, utifisé pour le raccordement,
est présenté en rouleaux d'une, deux ou sept livres; on s'en
sert pour le raccordement des fils (splicing) des amorces
électriques trop courts pour rejoindre le trou suivant., Il y
a environ 210 pieds de fil No 20 par livre.

Fils principaux (leading wires).—Les fils principaux
servent au transport et au retour du courant de Y’exploseur
(blasting machine) aux fils des amorces électriques dans les
trous de mine; c¢'est un fil de cuivre rouge No 14 fortement
isolé et présenté en rouleaux de 500 pieds. Le fil principal
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Accessoires pour le tirage de mines (blasting accessories)—Fils prin-
cipaux (leading wires); cordeau

est simple ou double; le fil simple est recommandable & moins
qu’il ne s'agisse de la mise en ceuvre de coups uniques.

On emploie des fils principaux avee isolation A I'okonite
ou au caoutchoue pour le tirage de mines dans l'eau de mer
ou §'il y a néeessité d'immersion du fil dans I'eau dont I'habi-
lité & conduire le courant (electrical conductivity) est accrue
par la présence de substances minérales en dissolution. On
réduit alors au striet minimum la longueur du fil de raccor-
dement qui doit porter une isolation spéciale et on prend
des précautions particuliéres en recouvrant les joints de
ruban gommé. La C-1-L fournira sur demande, des fils
émaillés spéciaux.

Fig. 25 —Fils principaux.

Cordeau.—Le cordeau, ou méche détonatrice, est un petit
tube de plomb, de diamétre & peu prés identique & celui
d'une méche de sireté (safety fuse) contenant un composé
explosif d'une vitesse d’éclatement d'environ 17,500 pieds
(plus de trois miles) par seconde; on 1'utilise surtout dans les
travaux de percement de puits trés profonds et pour le tir
de charges importantes.

N e Fig.26
Ordinaire,

Rouleaux de cordesu
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Accessoires pour le tirage de mines (blasting accessories) —Cordeau;
sacs i bourrage (tamping bags)

En dépit de sa déflagration extrémement rapide et puis-
sante, le cordeau est trés peu sensible et un coup de marteau,
une forte compression ou l'allumage ne sauraient le mettre
en fonction; I'éclatement du cordeau, dans la pratique cou-
rante, s'obtient au moyen d'amorces ou d’amorces électriques
qui doivent, pour le provoquer, étre en contact immédiat
avec le composé explosif qu'il contient.

L’explosion extrémement violente du cordeau suffit & faire
partir les grands explosifs auprés desquels il est disposé dans
un trou de mine (bore hole).

Le cordeau est présenté soit avec un tube de plomb ordinaire
ou avec un tube de plomb entouré d’une seconde enveloppe
de coton lacé; la premiére variété s’appelle “ordinaire’” et
la seconde, ‘‘croisé”. On fournit aussi, pour usage dans des
trous tres profonds ou des trous & parois hérissés (ragged),
du cordeau portant une double enveloppe de coton lacé qui
s'appelle “cordeau & double croisement’’.

811 trouvera en page 91 des indications précises sur son
mode d’emploi. -

Sacs & bourrage (tamping bags).—Les sacs & bourrage,
faits de papier fort, sont destinés & contenir du sable, de
'argile ou toute autre bourre (stemming); ils éliminent les
difficultés et les pertes de temps lors du cﬁargemcnl des trous
(loading bore holes) de mine et particulidrement des trous de
remontage (upward).

Le mineur ou le tireur de mines utilise généralement ces
sacs & bourrage pour 'encartouchage (making cartridges) de
la poudre surtout dans l'exéeution de travaux en plein sir ou
il y a présence d’humidité, et le chargement de trous de
remontage. En pratique, on verse la quantité désirée d'ex-
plosif ou de bourre dans le sac dont on replie ensuite les
bords; puis, on introduit les sacs dans le trou de mine, tout
comme §'il s'agissait de cartouches de grands explosifs (high
explosives). Les sacs & bourrage sont fabriqués dans les
grandeurs suivantes:

Grandeur (comprenant
Grandeur les bords a replier) Poids par balle
(en pouces) (en pouces) (en livres)
14 x 8 10 30
115 x10 12 41

Les sacs & bourrage C-I-L ont approximativement 2 pouces
de plus que la grandeur mentionnée au tableau précé ent; il
reste donc une longueur suffisante de papier pour permettre
le pliage ou le rabattement des bords aprés le remplissage.

s sacs sont mis en liasses de 500 et 10 de ces liasses for-
ment une balle; une balle contient done 5,000 sacs.
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Accessoires pour le tirage de mines (blasting accessories)—Natles
pour le tirage de mine (blasting mats)

Nattes pour letirage de mine (blasting mats).-Lesnattes
pour le tirage de mine sont de solides nattes faites de grosse
corde (rope); lors du tir de coups de mine dans une ville, on
les dispose au-dessus des trous de facon & empécher la pro-
jection de matériel hors des trous. On emploie généralement,
dans leur fabrication, de la grosse corde de chanvre (hemp
rope) qui est considérée comme le meilleur matériel quoique
des fils ou des chainons d’acier aient ¢té utilisés avee sucees;
les nattes sont faites de grosse corde de 1, 114 ou 14 pouces,
selon les besoins de I'acheteur. Ces nattes ne sont pas dispo-
nibles en magasin; le fabricant peut les tresser en toute
grandeur requise par l'acheteur. On disposera directement
les nattes au-dessus du trou de mine, si la charge 2 tirer n'est
pas importante; toutefois, en cas de charges assez fortes, on
placera d’abord au-dessus du trou de mine, des traverses de
chemin de fer qui seront alors recouvertes de nattes. Cn
dispose quelquefois les nattes i quelques pieds au-dessus du
trou de mine et on les maintient en place & l'aide de légers
supports verticaux de facon & ce que la projection des déhris
soit bloquée par la natte, lors du tirage.
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Fig. 29 —Natte de chanvre pour le tirage de mine empéchant Ia projection
de matériel hors du trou de mine.

On emploie aussi, pour I'¢élimination de la projection de
débris, des planches de fibre, d’épais madriers (planks), des
poutres (timbers), des bloes de jonetion (cross ties), des bliches
ou des broussailles, qui sont  placés au-dessus du trou de
mine de facon i retenir, telle une couverture, les éclats qui




MANUEL DU TIREUR DE MINES 47
Dégeleniont de la dynamite (thawing)

pourraient étre lancés hors de la mine. Les conditions pra-
tiques de tirage sont trés variables; il est donc difficile de
donner des directives justes et le tireur de mine doit juger
lui-méme s'il y a nécessité de nattes.

Ces dispositifs préviennent trés efficacement la projection
de fragments de roc; on devrait toujours les utiliser au cours
du tirage de mine prés des routes ou des édifices.

DEGELEMENT DE LA DYNAMITE
(thawing dynamite)

On se sert maintenant dans la fabrication de la plupart
des grands explosifs, d'un procédé assurant une température
trés basse de congélation; ces explosifs ne géleront pas dans
les conditions atmosphériques normales de notre pays.
Cette amélioration a presqu’éliminé le procédé toujours dan-
gereux du dégélement de la dynamite; il n'y aura done néces-
sité de dégélement que lorsque les expiosifs auront été exposés
assez longtemps A une température extrémement basse.

Le principe fondamental du dégélement de la dynamite
est la lenteur; on dispose les cartouches sur le coté et on évite
de placer la dynamite au-dessus d’une source active de
chaleur. La congélation cause la cristalisation de la nitro-
glycérine et, comme conséquence, la désintégration relative

Fig. 30—Bidon & dégeler C-I-L; description des compartiments A explosifs.
4




48 MANUEL DU TIREUR DE MINES

Dégélement (thawing) de la dynamite; bidon & déi;elcr (thawing can)
C-I-L—Préparation des cartouches-amorces (making primers) -

. s
en infimes cristaux de la base absorbante; si le dégélement
est effectué lentement alors que les cartouches reposent surle
coté, laliquéfaction entrafnera la ré-absorption immédiate de
la nitroglyeérine.  Un dégélement rapide & une température
¢levée peut occasionner des fuites. Les bidons & dégeler
(thauang cans) C-I-L sont constitués de tubes devant recevoir
les explosifs, entourés d’'un récipient dans lequel on verse
de I'eau chaude qui donnera la chaleur néeessaire au dégele-
ment. On évite toujours de réchauffer 'eau dans le bidon &
dégeler, méme si l'on retire au préalable les explosifs; en
effet, il y a facilité de dégagement de nitroglycerine de la
dynamite chaude, et il y a probablement, dans les tubes
d'un bidon & dégeler en usage depuis quelque temps, de la’
nitroglycerine en quantité suffisante pour causer des-acei-i
dents sérieux, si on plagait le bidon & dégeler au-dessus du
feu. On réchauffera done 'eau dans un autre récipient avant'
de la verser dans le bidon:

Il y a nécessité absolue d'éprouver l'ean chaude avant, de
‘déposer la dynamite dans les tubes; on ne placera pas la dyna-
tmate dans les tubes si U'eaw est asses chaude powr briler les mains.

On ne remplira jamais le bidon s'il .y a de la dyndmite
dans les tubes. On doit toujours conserver les bidons i dégeler
dans un ¢état de propreté; la. production” d'une fuite quel-
conque d'explosifs entrainera le lavage entier des comparti-
ments & explosifs & 'aide d'une solution de sel de soude. -

L'usage du bidon a dégeler a pratiquement cessé depuis
la fabrication d’explosifs & point bas de congélation: tous
les explosifs C-I-L sont pratiquement a I'épreuve de la con-
gélation. =

PREPARATION DES CARTOUCHES-
AMORCES

(mq.kg'ng-up‘ primers)

On appelle “cartouche-amorce'" toute cartouche de grand
explosif, munie d'une amorce électrique ou de tout autre
détonateur; il est indispensahle .de préparer soigneusement
les cartouches-amorces: o =

1. Pour assurer la détonation compléte de I'explosif’;

2. Pour prévenir I'arrachement du détonateur de l'explosif;

3. Pour sa protection contre I'humidité; -
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Préparation des cartouches-amorces (making primers) —A 1'aide d'une
amorce (cap) et d'une méche (fuse)

4. Pour permettre le bourrage facile et str des trous de mine;

5. Pour empécher 'arrachement de la méche de sireté, en
cas d'usage d'amorces et d'une méche.

Préparation de la cartouche-amorce au moyend’une amorce
et d’une méche de sireté.— Dans 'exécution de tout travail
aux explosifs, la longueur de la méche doit étre en proportion
du temps nécessaire au tiréur de mine pour se mettre a 1'abri,
aprés l'allumage de la méche de stireté pour le tirage de coups
dans l'ordre convenu. La
longueur minimum admise
est de 3 pieds.

Aprés l'enlévement du
couvercle de la boite
d'amorces, on laisse glisser
une seule amorce dans la
main (fig. 32); on s'abs-
tient toujours d'essayer de =
retirer une amorce de la Fig. 31—Sectionnement d’une lon-
boite au moyen d'une bro- gueur suMsante de'méche.
che, d'une lame de couteau,
d'un béiton ou de tout autre
outil rigide. On vérifie en-
suite s'll y a présence, dans
I'extrémité ouverte de l'a-
morce, de corps étrangers-
rebus ou sable—qu'on en-
léve par une légére secousse
sur l'amorce. L'opérateur
roule entre ses doigts ou
comprime au moyen de la
pince & amorces (cap crimpers), afin de lui redonner sa
forme ronde, l'extrémité aplatie d’'une meéche; puis, il glisse
légérement l'amorce sur
I'extrémité de la méche de
facon & ce que celle-ci soit
en contact avee la charge
explosive dans 'amorce (fig.
33). On s'abstient de tordre
la méche dans l'amorce et
Fig. 33 —Disposition de I'amorce sur de proc‘?dﬂ. d S et

"exirémité de Ia méche. brusque et violente dans le
maniement des amorces et
la préparation des cartouches-amorces.

L'amorce, une fois placée sur la méche, sera fixée solidement
au moyen de la pince A amorces (fig. 34). Le sertissage
(erimping) doit se faire prés de 'ouverture de I'amorce (fig. 16
en page 39); s'il était éloigné de 'ouverture il pourrait causer
une explosion et blesser ainsi le tireur de mines.

Fiz. 32—Enldvement d'une amorce de
Ia boite.
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Préparation des cartouches-amorces (making primers) —A I'uigie.d'un(-
amorce (cap) et d'une méche (fuse) —Amorgage (priming) & l'extré
mité (end) des cartouches

Le poinf de jonction de
la méche et de l'amorce &
étre utilisée sous l'eau, sera
rendu impermdéable & |aide
d'un enduit de composé¢ &
sceller les amorces fabriqué
par la Canadian Safety

Fuse Co., ou d'une couche

de peinture P & B. On

évite toujours, pour le scel-
lage d'une amorce, l'usage
de substances contenant
) 1 -~ §
de huile qui endommage-
raient la moche. Fig. 34 —Assujettissement de |'amorce
sur l'extrémité de la meche a
I'aide de la pince & amorces.

Amorcage a l'extrémité des cartouches. —Il y a deux bon
nes méthodes d'amorc¢age des cartouches & leur extrémité:
a. On perce dans l'extré
mité de la cartouche et &
I'aide d'une aléne de bois
ou d'un perforateur & pou-
dre C-I-1,, un trou de pro-
fondeur suffisante pour rece-
voir 'amorce (fiz. 35); on
insére ensuite dans ce trou,
®ig. 35—Forage d'un trou au moyen L 2morce & laquelle on aura
d'un perforateur en bois ou en fixé¢ la méche; le tout est
cuivre rouge.

Fig. 36 ~Nouement de la corde autour Fig. 37 —Nouement subsiéquent de
de Ia cartouche. i ' l1a corde autour de la méche.

alors maintenu en place au moyen d'une corde enroulée
d'abord autour de la cartouche (fig. 36G) et ensuite, autour de
la méche (fig. 37). C'est une cartouche-amorce de prépa-
ration facile et d'efficacité reconnue.

Une cartouche-amorce de ce genre est ensuite rendue
impermdéable par le bouchage du trou d'introduction de la
méche dans la cartouche, au moyen d'un des composés A
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Préparation des cartouches-amorces (making primers)-—Amorgage
(priming) & "extrémité (end) des cartouches—Amorcage latéral

(in the sides)

sceller mentionnés dans un chapitre précédent, sous le titre
de “Composés & sceller les amorces” (Cap Sealing Compounds)

b. L'autre méthode con-
siste A déplier le papier &
un bout de la cartouche, &
percer un trou directement
au centre de l'explosif mis
4 découvert, A refermer
ensuite autour de la méche
I'extrémité de l'enveloppe
de papier qui sera alors
attachée solidement (fig. Fig. 38—Nouement de 1'enyeloppe de
38). On suit le méme pro- papier autour de la meche.
eédé pour obtenir l'imperméabilité que pour la méthode
précédente. )

L’avantage particulier de I'amorcage & l'extrémité est la
disposition de 'amorce ou de tout autre détonateur & I'endroit
at il procure la meilleure détonation possible des explosifs;
par contre;, surtout s'il s'agit de petits trous, il élimine la
possibilité—et c’est un désavantage—d'un espace suffisant
paur la disposition sur la cartouche-amorce, du bourroir
(tamping stick) servant A sa mise en place dansle trou de mine.

Amorcage latéral des cartouches (priming in the side).—
11 faut, pour I'amorcage latéral d'une
cartouche, que le trou commence &
un pouce ou un pouce et demi d'une
extrémité de la cartouche; il doit
étre orienté vers I'extrémité opposée
de fagon & ce que 1'amorce, une fois
mise en place;
soit aussi paral-
léle que possible
aux cotés de la
cartouche. On
ne perce jamais
de trous direc-
tement d'un coté
a l'autre de la
carhoughe ce qui
rendrait Impos-  Fig. 39— .
sible la misep en f'lli!l’:;?!?g?u:lu l:r::;::'u;:?u?vr: r'c.:t‘::el.‘é.
place de 'amor- ou d’un biton A pointe effilée.
ce dans un endroit fayorisant la- détonation de l'explosif;
d'ailleurs, une amorce ainsi placée pourrait facilement, au
cours du chargement, subir un déplacement ou une avarie.
L'emplacement juste et I'orientation correcte du trou sont
illustrés 4 la fig. 39. Le trou sera de profondeur suffisante
pour contenir toute 'amorce.
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Préparation des cartouches-amorces (making primers)—Amérgage
(priming) latéral (in the sides) des cartouches

On insére dans le trou, 'amorce & laquelle on aura attaché
la méche; la mise en place solide s'obtient au moyen d'une
corde nouée fermement d'abord autour de la méche (fig. 40)

==
Fig. 40—Nouement de la corde autour Fig. 41—Nouement de Ia corde
de la meche. autour de la cartouche.

et ensuite autour de la cartouche (fig, 41). L'amorce adhére
ainsi fermement & la cartouche, ce qui supprime tout danger
d’'arrachement résultant en un raté (masfire).

L'amorgage latéral assure—et ¢’est un avantage—|'accrois-
sement de I'espace indispensable & la disposition du bourroir
sur la cartouche-amorce et élimine la nécessité du pliage de

\-;_w._: la méche; par contre, il ne
| = n:a"ﬂ permet pas son usage dans

X des trous trés petits, ou il y

/ & ité d’ \ A o

Fig. 42—Cartouche-amorce compla- & hecesaita d amorgage & l'ex
te, préte pour le chargement. trémité car la méche, repo-

sant sur le edté de la cartou-

AT

& - u

; A.\fnncg/ 1ECHE
T
F

Fig. 43 —L’amorcage & I'extrémité est préférable si la cartouche doit

&tre placée dans de trds petits trous de mine; toutefois, il ne iaisse pas

I'espace nécessaire a I'usage du bourroir, On remarquera le mauvais
pli de 1a mehe.
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Préparation des cartouches-amorces (making primers)—Amorgage
(priming) latéral (in the sides) des cartouches—A 1’aide d’amor-
ces Electriques (E. B. caps)

che, augmente son diameétre total. On ne peut non plus, en
suivant cette méthode, placer l'amorce dans une position
aussi favorable que dans le cas d’amorgage A l'extrémité.
L'imperméabilité d’une cartouche-amorce de ce genre
g'obtient par la disposition, sur le point de raccordement de
la méche et de l'enveloppe de papier, d'une couche de matériel
hydrofuge (waterprocfing), tel que mentionné précédemment.
On peut, préparer les cartouches-amorces de plusieurs autres
facons; cependant, les trois méthodes que nous venons
d’éxposer sont pratiquement les seules sdres et efficaces.
11 faut prévenir la torsion de la méche dans les cartouches
de dynamite Polar; ainsi, la poudre formant I’dAme de la méche
ne pourra, lors de sa combustion, traverser l'enveloppe, pro-
duire des jets de coté (side spits) et enflammer la dynamite
avant 1'éclatement de 'amorce, ce qui réduirait considéra-
blement la force du coup et aménerait le dégagement de
vapeurs toxiques.
On évite toujours avec soin d'avarier la méche au cours
du chargement et du bourrage des trous de mine.

Préparation de cartouches-amorces avec des amorces élec-
triques.—On peut préparer des sartouches-amorces (primers)
en se servant d’amorces électriques (electric blasting caps)
ou de tout autre détonateur électrique, en suivant l'un des
procédés pour la préparation des cartouches-amorces & l'aide
d’amorces et de méche (fuse).

Plusieurs tireurs de mines préférent suivre le procédé sui-
vant qui est un peu plus rapide et trés satisfaisant.

On perce d’abord, exactement au centre de 'extrémité de
la cartouche, un trou en biais, de fagon & ce qu'il ressorte
sur le coté, & deux ou trois pouces du bout; puis, on intro-
duit le bout des fils repliés de 'amorce électrique (fig. 44-A)
et on les boucle autour de la cartouche (fig. 44-B); on passe
alors au forage d'un autre trou, mais droit, sur la méme
extrémité de la cartouche, A proximité du premier; on enfonce
enfin l'amorce dans ce dernier trou aussi profondément que

ossible et on resserre les fils (fig. 44-C). On constate que
es fils ne se croisent nulle part sur la cartouche-amorce,
que le détonateur est placé presque sur I'axe (center line) de
la cartouche et que la cartouche-amorce & une suspension
verticale, rendant possible sans accroc son chargement dans
un trou de mine vertical.

La cartouche est parfois de diameétre trop petit pour per-
mettre un tel amor¢age; on perce alors en biais (D) et & une
distance appropri¢e, un trou latéral pour la réception de
I'amorce. L'opérateur, en amorcant ainsi des cartouches de
petit diamétre, placera 1'amorce de maniére que son “‘extré-
mité effective’” (business end) pointe vers le centre de I

charge.
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Pose des fils (wiring), épreuve (testing) et tir électrique des circuita—
Raccordement (connecting) des fils d'une amorce é€lectrique—
Raccordement des fils du détonateur aux fils principaux (leading
wires)

POSE DES FILS, EPREUVE ET TIR ELEC-
TRIQUE DES CIRCUITS

La pose des fils (wiring) ou le raccorderent & un exploseur
(blasting machine) doit se faire correctement si l'on veut
obtenir des résultats satisfaisants; la pose des fils se fait en
trois stages:

a. Raccordement des fils de 1'amorce ou du pétard élec-
trique (electric squib) soit directement ou par l'intermé-
diaire de fils & raccordement;

b. Raccordement des fils appropriés de 1'amorce ¢lectrique
aux fils principaux (leading wires);

¢. Raccordement des fils principaux au commutateur
(switch) ou & l'exploseur

Raccordement des fils d’une amorce électrigue.—On pro-
céde avec beaucoup de soin au raccordement des divers
fils de I'amorce électrique ou au raccordement des fils de
'amorce ¢lectrique aux fils principaux; on nettoie, en les
grattant avec une lame de couteau, les extrémités mises &
nu des fils, puis, on les joint par une épissure (fwist) assez
longue daprés le procédé connu sous le nom d'épissure
“Western’™ (Western Union twist) (fig. 45).

T : it S U T o o e e ]

Fpissure ‘“‘Western"

Fig. ASVprissurc correcte des fils & raccordement et des fils d'amorces
électriques.,

L'épissure doit étre solide, sil'on veut réduire au minimum
la résistance du joint. Un raccordement rapide des fils con-
siste & les placer les uns & c¢6té des autres, & en plier ensuite
les extrémités en forme de manivelle et & procéder & 1'épissure
en tournant la partie formant manivelle; on améliore ce raccor-
dement, rapide et solide, en tirant les fils qui le constituent.
(lette ¢pissure forme un angle droit par rapport aux fils;
en cas de nécessité d'une isolation A l'aide de ruban gommé
(tape), on les rabat sur un des fils isolés et on recouvre le tout
de ruban gomm¢é, comme pour l'isolation de tout autre joint.
On trouvera des directives précises sur la protection des
joints nus dans un chapitre suivant; on évitera toujours de
nouer les fils.

Raccordement des fils du détonateur aux fils principaux.—
On nettoie d'abord les extrémités des fils; puis, on enroule
solidement les fils du détonateur ou les fils & raccordement
autour du fil principal, & environ un pouee de son extrémité
(fig. 46); on replie ensuite le bout du fil principal et 1'on
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Pose des fils (wiring) des circuits—Raccordement (connecting) du fil
principal (leading wire) & un exploseur (blasting machine)
Protection des joints nus (bare) dans la pose des fils —Raccorde-
ment en série (series connections)

Fig. 46—Excellente méthode de raccordement des fils d'une amorce
électrique & un fil principal.

enroule une ou deux fois le fil de I'amorce autour du repli
ainsi obtenu. Cet enroulement n'a pour but que l'accroisse-
ment de la solidité du raccordement qui peut ainsi résister
2 une secousse accidentelle imprimée aux fils principaux et
prévenir la disjonction du raccordement.

Raccordement du fil principal & un exploseur.—On pro-
céde au raccordement du fil principal & 'exploseur (blasting
machine) en desserrant d'abord les éerous a oreille (wing
nuts) des deux bornes 3 vis (binding posts), puis, en intro-
duisant les bouts des fils principaux dans les deux petits
trous des bornes & vis et en resserrant ensuite les éerous A

oreille sur les fils.
TN s T, RS, ~ i~ < G v\ ~ |

Fig. 47 —Joint recouvert correctement de ruban gommé.

Protection des joints nus (bare joints) dans la pose des
fils.—On doit toujours s'occuper de la protection des joints
nus des fils d’un circuit, tout particuliérement contre les
courts-circuits, s'ils peuvent subir un contact avec l'eau; il v
a plusieurs procédés en usage. Si les fils A raccordement
doivent reposer sur un terrain humide, on peut les soulever
en les placant sur des pierres, des bloes ou des petits bitons
de fagon & ce que les parties isolées soient les seules & venir
en contact avec la terre et les supports; on peut aussi isoler
les joints en les recouvrant de ruban gommé (fig. 47). Le
recouvrement des joints avec du ruban gommé—bien que
facultatif, si les points de raccordement ne touchent pas i
la terre—est fort recommandable:

a. Pour les connexions dans la bourre (stemming);

b. S'il est impossible de soutenir les connexions hors de

I'eau au moyven de supports;

c. Pour le tirage de coups de mine durant une température

pluvieuse. !

Raccordement en série (series connections).-1'n explo-
seur (blasting machine) requiert le raccordement en série de
tous les circuits qui doivent entrer en fonction lors du tirage,
Le raccordement en série s'obtient en raccordant un fil
sortant de chaque trou & un fil du trou suivant, et ainsi de
suite jusqu'au dernier, alors que les deux seuls fils libres sont
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Pose des fils (wiring) des.circuits —Raccordement en série (series
connections)

ceux des extrémités; on raccorde alors ces deux fils aux fils
principaux. Le procédé est illustré a la fig. 48.

Fig. 48 —Raccordement en série. A. Exploseur.—B. Les deux fils simples
principaux.—C. Raccordement du fil principal aux fils des amorces élec-
triques.—D. Raccordement de chacun des fils des diverses amorces élec-
triques.—E. Raccordement des fils des amorces électriques i un petit bout
defil araccordement (F), utilisé pour le raccordement des fils des amorces
électrigues si celles-ci n'ont pas des fils assez longs pour se rejoindre
entre elles. Ce fil est inutile si les amorces électriques ont des fils assez
longs, mais on peut, dans certains cas, |'utiliser pour le raccordement de
toutes les amorces.

On peut aussi faire le raccordement en série si on se sert
d’un circuit de pouvoir (power circuit) ou d'éclairage (lighting .
circuit) pour le tir.

Ce raccordement nécessite, pour le départ des charges'
un coursnt de 114 ampéres par série, avec un voltage suffi-
sant, comme l'indique la table des résistances en page 69.

Par exemple, si 24 amorces électriques, munies chacune
de fils de cuivre rouge de 8 pieds de longueur, sont raccordées
en série au moyen de 500 pieds de fil principal No 14, la résis-
tance du circuit est égale & la somme de la résistance de
chacune des amorces, indiquée dans la table des résistances,
en page 69; dans ce cas-ci, une résistance de 1.016 Chms,
muﬁipliée par 24, soit 24.384 Chms & laquelle on ajoute la
résistance de 1,000 pieds de fil principal No 14, indiquée
en page 68, soit dans ce cas, de 2.531 Ohms; on obtient une
résistance totale de (24.38442.531)26.915 Ohms; le voltage
nécessaire est égal & 1.5 fois la résistance totale (1.5x26.915)
goit A 40 volts.

Le nombre d’ampéres nécessaires & la mise en fonction de
tout circuit constitue quelque peu un_probléme d'ordre
théorique et sujet & plusieurs facteurs. Nos directives con-
cernant chaque catégorie de circuit allouent une marge de
slreté suffisante; de son coOté, le tireur de mines devrait
toujours avoir comme principe, d'allouer une marge suffi-
sante et pour le courant et pour le voltage.

En cas d'usage de fil double, il est nécessaire d'avoir un
bout de fil & raccordement (A), pour le raccordement de
I'amorce la plus éloignée au fil prineipal (fig. 50); le seul
désavantage dans ce cas est la présence d'un raccordement
additionnel augmentant la résistance du circuit.
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Pose des fils (wiring) des circuits—Raccordement en série (series
connections)

Fig. 49—Tirage de souche
(stump) A l"aide de quatre amor-
ces Electriques accouplées en série;
fil principal; exploseur (blasting
machine).

Plusieurs tireurs de mines
préférent suivre une méthode
quelque peu différente de raccorde-
ment permettant I'élimination du fil
A4 raccordement additionnel avee
I'emploi de fil prineipal double; ce
procédé est illustré 2 la fig. 51. 1l y a alors suppression d’un
raccordement mais, par contre, nécessité—ce qui augmente
le cott d’opération—de fils d’amorces électriques plus longs
et de plus grande précaution pour l'obtention d’un bon circuit.

Fig, 50

La fig. 52 illustre un excellent procédé de raccordement
en série quand il y a deux rangées de trous; on en retire des
avantages Yarticuliers si les trous sont disposés en deux
rangs et s'il y a usage d'amorces électriques A délai (delay
electric blasting caps) ou ordinaires, ou dans le creusage de
fossés larges. On peut employer indifféremment des fils
principaux simples ou doubles; toutefois, on évitera autant
que possible 'emploi de fil double en raison des difficultés
de localisation des brig ou des fuites (leakage).

La fig. 53 démontre la méthode de raceordement de trous
en trois rangs pour le sautage de fossés trés larges, en cas
d'usage d’amorces électriques. On peut utiliser indifférem-
ment du fil principal simple ou double.
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Pose des fils (wiring) des circuits —Raccordement en série
connection)—Circuits en paralidle

Fig. 54—Autre disposition du raccordement en série en cas de tir au
moyen d'un circuit de pouvoir (power circuit).

Circuits en paralléle (parallel circuits).—On peut aussi
raccorder en paralléle les amorces électriques en cas de tir
au moyen d'un circuit de pouvoir ou d'éelairage; le eircuit
ainsi produit différe essentiellement du circuit en série et
il est illustré aux figures 55, 56, 57.

On alloue, pour la mise en fonction d'un circuit paralléle,
.5 ampére pour chaque amorce ou pétard électrique (electric
squib). L’exemple suivant démontre la maniére de déter-
miner le voltage nécessaire: supposons qu'un circuit est cons-
titué de 40 amorces éleetriques munies de fils de cuivre
rouge de 20 pieds de longueur, raccordées en paralléle et éloi-
gnées de 8 pieds chacune, & un fil & raccordement No 20;
le tout est accouplé & des fils principaux No 12 de 500 pieds
de longueur.

S £ & e & B &
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Fig. 55-~Raccordements en parallele; A. Circuit de pouvoir ou d'éclai-
rage.—B. Commutateur de circuit.—C. Fils principaux de longueur suffi-
sante pour disposer le commutateur (B) & distance convenable de la mine
et atteindre le dernier trou & tirer.—D. Trous de mine renfermant les
détonateurs é€lectriques. —E. Fil A raccordement reliant les fils des
amorces (D) aux fils principaux (C).
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Pose des fils (wiring) des circuits —Circuits en paralldle

Nous savons que .5 ampére est nécessaire par amorce; si
nous avons 40 amorces, nous constatons que le nombre total
d'ampéres est de 20, soit, le produit de la multiplication de
40 par .5.

La résistance totale des amorces électriques raccordées
en parallele est égale & la resistance d'une seule amorce
divisée par le nombre d'amorces ou, dans le cas qui nous

.5 L e .
oceupe, i 30 Ohms (cf table des résistances, page 69),

soit, & .038 Ohm.

Comme nous avons 40 amorces raccordées en paralléle &
du fil & raccordement No 20 & des distances de 8 pieds, nous
avonsdone (40 X 8 X 2) 640 pieds de ce fil; la résistance exacte
des fils en paralléle, auxquels se rattachent les amorces dans
un circuit en paralléle, varie selon divers facteurs et ce serait
un probléme de mathématique trés compliqué que de la déter-
miner exactement. Toutefois, la résistance maximum de ces
fils raccordés en paralléle n'excéde jamais celle de la moitié
de leur longueur totale; pour le tirage électrique, on prendra
done en considération la résistance maximum de facon A

Paralldle

e

Fig. 56 —Autre disposition de raccordement en paralléle.
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B
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Fig. 57—Autre mode de raccordements en parall@le,
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Pose des fils (wiring) des circuits —Circuits en paralléle—Raccorde-
menis en série dans un circuit paralléle (series in parallel)

eviter des ratés (migfires). Conséquemment, la résistance du
- - ; 10.15
fil No 20 sera détermincée par le caleul suivant 320 x 1000

Ohms (ef. table en page 69) soit, 3.248 Ohms.

La résistance de 1,000 pieds de fil principal No 12 est de
1.588 Ohms; la résistance maximum totale du circuit est
donc égale & la somme des résultats déjd obtenus (L0384
3.248+1.588) soit & 4.874 Ohms.

Appliquons maintenant Ia loi d'Ohm déerétant que le
voltage est égal & la résistance multipliée par le courant; le
produit de la multiplication de cette résistance maximum
totale (4.874) par le nombre d'ampéres requis, soit 20, donne
le voltage & appliquer, soit 97.48 volts.

Raccordements en série dans un circuit en parallele.—Ces
circuits consistent de deux ou plusieurs raccordements en
série accouplés en paralléle comme lindiquent les fig. 58,
59 et 60; on ne peut les mettre en fonction qu's 1'aide d'un
courant de pouvoir ou d’éclairage. Ce circuit requiert 1%
ampéres pour chacune des séries indiquées par la lettre E;
toutefois, le voltage nécessaire—si on ne tient pas compte de
la résistance du fil principal—est inférieure au voltage requis
pour surmonter la résistance des séries & résistance plus
élevée. E

Le tir de coups raccordés en série dans un circuit en paralléle
requiert un courant de 1.5 ampéres pour chaque série. Sup-
posons, pour illustrer la méthode de caleul du voltage requis,
que 60 amorces électriques munies de fils de cwvre rouge
de 20 pieds de longueur, sont raccordées en séries de quatre
et que les 15 groupes sont accouplés en paralléle & 1'aide de
250 pieds de gl & raccordement No 20, et aue les fils prin-
cipaux No 14 ont 500 pieds de longueur
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Fig. 58- -Raccoraements en série dans un circuit en paralldle.—A. Fils
de circuit de pouvoir ou d’éclairage. —B. Commutateur de courant.—
C. Fils principuux ae longueur suffisante pour disposar iinterrupteur (B)
a distance convenable de la mine et rejoindre le gemier trou.—D. Trous
de mine renfermant ler détonateurs éjectriques. —E. Groupes de trous (D)

Comme il y a 15 groupes, le courant requis sera égal &
15 X1.5 ampéres, soit & 22.5 ampéres. La résistance de cha-
cun des groupes de + amorces électriques est égale A 4 X1.533




62 MANUEL DU TIREUR DE MINES

Pose des fils (wiring) des circuits —-Raccordements en séries dans un
circuit paralléle (series in parallel)
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Fig. 59—Autre méthode de raccordements en série dans un curcult en
paralléle.

Ohms (cf. table des résistances en page 69), soit a 6.136
Ohms; la résistance totale des amorces est égale 3 la résistance
de chacun des groupes divisée par le nombre de groupes

6.136
)]. > soit & ,409 Ohm.

zccouplés en paralldle.

FP]

Fig. 60—Autre disposition de raccordements en série dans un circui
paraliéle.

Groupes en série

La résistance maximum du fil & raccordement No 20 est
. e 10.15
égale & la résistance de la moitié de =a longueur 125 X000

soit & 1.269 Ohms; la résistance de 1000 pieds de fil principal
No 14 est de 2.525 Ohms.

La résistance totale du circuit est done égale a (.409+1.269
+2.525) 4.203 Ohms.
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Pose des fils (wiring) des circuits—Raccordements en paralidle dans
un circuit en séiie (parallel in series)

D’aprés la loi d'Ohm déerétant que le voltage est égal au
roduit de la multiplication de la résistance par le courant,
e voltage nécessaire A la mise en fonction de ce circuit devra

étre de (22.5 x4.203) 94 volts.

Raccordements en paralléle dans un circuit en série.—
On appelle raccordement en paralléle dans un circuit en
série, 1'accouplement d'un ou de plusieurs rangs d’amorces
électriques en paralléle et ensuite en groupes qui sont alors
raccordés en série (fig. 61 et 62). En effectuant un raccorde-
ment de ce genre, il est essentiellement nécessaire d’avoir
exactement le méme nombre d’amorces électriques raccordées
de fagon identique dans chaque groupe paralléle, méme s'il
est nécessaire de raccorder quelques amorces supplémentaires
A Dextérieur des trous pour compléter le dernier groupe.
Les fils auxquels ces raccordements en paralléle sont faits
devraient avoir au minimum la grosseur du fil de cuivre
rouge (copper wire) No 14.

(e raccordement n'est pas encore bien usité. Il convient
mieux, s'il s'agit d'une longue rangée simple ou double de
trous lorsque le voltage est insuffisant, que le raccordement
en série n'est pas recommandable pour quelque motif, et que
le courant n’est pas assez fort pour assurer la mise en fonetion
d'un raccordement ordinaire en paralléle.

Pour la mise en ceuvre d’un eircuit en série avec raccorde-~
ments en paralléle, 1 ampére pour chacune des amorces d’un
groupe est suffisant. Pour le caleul du voltage, supposons,
par exemple, que 60 amorces électriques munies de fils &
raccordement en cuivre rouge de 20 pieds de longueur et que
20 amorces sont raccordées en parallele et forment ainsi trois
groupes séparés accouplés en série; il y a 400 pieds de fil
No 14 pour le raccordement en paralléle, et 500 pieds de fil
principal.

Un ampére est nécessaire pour chaque amorce; chaque
groupe de 20 amorces requiert donc 20 ampdres.

La résistance de 20 amorces formant chaque groupe est

1.5344 .
égale A 50 Ohms (cf. table des résistances en page 69)

soit & ,0767 Ohm, et la résistance totale des trois groupes en
série est égale & 3 x.0767 ou & .2301 Ohm,

La résistance maximum du fil No 14 de 400 pieds de
Longueur est égale A celle de la moitié de sa longueur 200 X
2.525 )
1000 soit & .505 Ohm; la résistance de 1000 pieds de fil
principal No 14 est égale & 2.525 Ohms. La résistance totale
du cireuit est done égale & .2301+4-.505+42.525, soit & 3.2601
Ohms; si 'on applique de nouveau la loi d’Oixm, le voltage
nécessaire devra étre de (20 X3.2601) 65 volts.

5
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Pose des fils (wiring) des circuits—Galvanomeétre C-I-L
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Fig. 61—Raccordements en paralléle dans un circuit en série.
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Fig. 62 —Autres raccordements en paralléle dans un circuit en série.

—

Pose des fils des amorces électriques a délai (wiring
delay electric blasting caps), des allumeurs électriques
a délai et des pétards électriques (electric squibs).—Le
posage des fils de tous ces appareils—sans égard A leur nature
et au délai—se fera de la méme maniére que dans le cas des
amorces ¢lectriques; on appliquera toujours les mémes prin-
cipes de raccordement des circuits en série et en paralléle.
On prendra soin de placer le détonateur & délai approprié
dans le trou qui doit le recevoir.

Galvanométre C-I-L.—Le galvanométre C-I-L, illustré &
la figure 63, est un instrument dont se servent les tireurs
de mines pour l'épreuve de chaque amorce ou pétard élec-
trique, dans le but de savoir si un.circuit est complet et nrét
A entrer en fonetion, ou s'il est interrompu en raison de
raccordements défectueux ou de bris de fils, de déceler 1'exis-
tence de fuite (leakage) et de déterminer la résistance approxi-
mative du circuit.

Il se compose d'un dispositif maguétique qui, une fois
excité, provoque le déplacement d'une aiguille sur un cadran
A ¢chelle (scale): Taiguille est déplacée par l'action d’un
comant éleetrique provenant d'une petite pile séche de
chlorure d'argent. Les prises de courant (contact posts) pour
1e raccordement sont }aciles d'acceés et l'instrument peut
fonctionner quelque soit sa position. La pile et l'aiguille
sont enfermées dans une boite de métal et de caoutchoue
durei (hard rubber); 'instrument lui-méme est placé dans un
étui pour le transport (leather carrying case). L'instrument,
petit et plat, est J'un format permettant son transport dans
un gousset. On n’a choisi ce genre de pile (cell) qu’aprés de
nombreux essais. Cette pile, de trés longue durée et de
stabilitée tres développée, est néanmoins trés faible. Le
courant lancé i travers une amorce électrique lors de I'épreuve
au galvanomdtre, n'atteint pas le 1/10 de la force requise
pour provoquer l'éclatement. La ‘durée de la pile dépend
tout naturellement de la fréquence et de la durée des épreuves
(tests) faites par son intermédiaire; une pile utilisée convena-
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Epreuve (testing) des circuits—Galvanomatre C-I-L

Fig. 63 —Galvanométre C-1-L; étui muni d'une courroiz pour le transport

blement pourra effectuer plusieurs milliers d'épreuves. Le
procédé trés simple d'accouplement permet & l'opérateur de
substituer facilement une pile neuve a la pile déchargée. La
pile, légére et compacte, peut étre expédiée par la poste.

tireur de mines porte en sautoir, I'étui contenant le
galvanomeétre. 1l suffit, pour I'épreuve, de mettre les extré-
mités des deux fils en contact avee les deux prises de courant ;
ls production d'un circuit entrainera immédiatement le dépla-
cement de l'aiguille sur le cadran & échelle. On localise rapide-
ment les bris en suivant les instructions faciles données plus
loin. L'instrument lui-méme et son usage facile conviennent
aux besoins de l'ouvrier tireur de mines, dont les exigences
sont, toutefois, distinctes de celles d'un électricien qualifié;
celui-ci utilise des instruments plus délicats et des méthodes
plus élaborées qui ne sauraient étre pratiques dans le tir
électrique ordinaire. Il y a rarement nécessité d'épreuves
de grande précision des circuits électriques dans le tirage de
mines.

Cet instrument est fort recommandable; il est en effet,
trés commode et contribue 4 la réduction des pertes de temps;
il rend possible 'application de méthodes plus exactes per-
mettant non seulement au tireur de mines d'augmenter I'effi-
cacité, mais aussi—ce qui est d'importance majeure —
d’amoindrir les dangers et les risques d’insucces et d'accidents.
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Fig. 64—Diagramme indiquant la maniére de localiser un bris au moyen
du galvanomatre C-I-L,
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Epreuve (testing) des circuits—Galvanomatre C-I-L

Epreuve (testing) du galvanométre.—On doit éprouver
le galvanométre avant de l'utiliser; on relie les deux bornes
& vis (binding posts) au moyen d’un petit bout de fil de cuivre
rouge; la résistance de ce fil étant trés minime, 1'aiguille
devrait subir une déclinaison maximum. Le fait que la décli-
naison n'atteint pas le point maximum, indique que la pile
(cell) est déchargée et la néeessité de son remplacement par
une nouvelle. On peut controler l'exactitude de son fonection-
nement en comparant ses lectures (readings) a l'aide d'un
rhéostat C-1-I. (cf. page 75 pour les diverses résistances de
rhéostat).

Fonctionnement du galvanométre C-I-L.—Le fonction-
nement du galvanomeétre est trés simple. La création d’un
circuit permet la circulation du courant électrique d'une
borne & vis (binding post) & l'autre; le courant de la pile
s'échappe par ce circuit, et, circulant dans la bobine du
galvanometre, provoque la déclinaison de Iaiguille.

Sa construction n'est pas compliquée et sa solidité, pour
un instrument de ce genre, est remarquable; toutefois, quel-
ques unes de ses parties sont nécessairement délicates et on
ne doit le manier qu'avee soin et le tenir toujours parfaite-
ment sec.

Epreuve d’un circuit (testing a circuit).—Pour 'épreuve
au galvanométre d'un circuit, on raccorde ou on se contente
d’apposer les fils principaux sur les deux bornes & vis, aprés
la préparation de tous les raccordements pour le tirage de
la mine; si le circuit est fermé, l'aiguille déclinera le long du
cadran & échelle (scale). L'absence ou linsuffisance de déeli-
naison révéle un bris dans le circuit, ou une résistance exces-
sive due & un accouplement défectueux. (On trouvera des
renseignements plus précis en page 76, sous le titre “Pré-
vention des ratés (misfires)”

Maniére de localiser un bris.—Si l'on désire localiser un
bris, on s'assure d’abord que les bouts des fils principaux A
raccorder & l'exploseur (blasting machine), sont séparés et ne
touchent 2 rien (cf. fig. 64); on accouple au point “D”,
raccordement final du eireuit, un Bout de fil & raccordement
“N” qui doit étre assez long pour rejoindre et le point *‘D”
et le point “C”. On appose le bout découvert du fil “N”’
sur la prise de courant (binding post) “1”’ et on raccorde au
point “C” la prise de courant “‘O", soit directement ou au
moyen du second fil A raccordement “M”, Si le galvanomatre
révéle un circuit alors que I'aiguille était immobile au cours
de I'épreuve faite & I'autre extrémité des fils principaux. le
bris est situé dans les fils principaux qu'on devra réparer.
L’absence d'indication de circuit incitera la localisation du
bris dans les amorces ¢lectriques ou les fils & raccordement
par l'accouplement successif de “O” (ou du petit bout de fil
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Epreuve (testing) des circuits —Résistance du fil de cuivre rouge (copper
—Table des résistances et maniére de s'en servir
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“AM™ faisant le raccordement au point 0", si c'est plus
avantageux) avee chacun des joints découverts F-F-G et H;
ces accouplements, faits du coté actif du eircuit, causeront
la déclinaison de l'aiguille. "Le premier accouplement suivant
le point de rupture ou le point de grande résistance, aménera
une déelinaison trés faible ou une inaetivité totale de l'aiguille;
on peut ainsi retracer facilement le bris dans un cireuit ou
un accouplement défectueux. Supposons qu'un fil dans le
trou de mine No 3 soit bris¢; nous obtenons une déclinaison
de T'aiguille lors du raccord de 0" ou de “M"™ & “F”; au
contraire, absence de résultat lors de l'accouplement & “G';
nous avons done la preuve que le bris est entre “F' et “G".
Le bris peut facilement se réparer s'il est situé au-lessus de
la bourre (stemming); toutefois, s'il est dans ou sous la bourre
et sl y a deux amorces ¢lectriques dans le trou, on peut
¢liminer I'amorce défectueuse et procéder au tir & I'aide de
I'amorce restante.

La présence d'une seule amorece ¢lectrique dans le trou et
le bris de ses fils sous la bourre nécessitent le traitement du
trou comme un raté (misfirel.

On peut aussi éprouver séparément chacune des amorces
électriques, avant et aprés leur mise en place dans le trou
de mine, par la seule apposition des bouts de leurs fils sur les
deux prises de courant; I'épreuve de toutes les amorces élec-
triques. une fois le chargement terminé, est une pratique
excellente aussi bien que durant le hourrage du trou, si la
bourre (stemming) doit avoir plusieurs pieds de profondeur.

On remplace par une nouvelle pile, la pile déchargée d'un
galvanometre; on éprouve aussi fréquemment le galvanométre
afin de s'assurer s'il est dans un bon état de fonetionnement.

On utilisera exclusivement une pile de chlorure d'argent
semblable & celle fournie avec le galvanométre; une pile de
carbone serait cause de danger.

Résistance du fil de cuivre rouge (copper wire).—Résis-
tance en Ohms. par mille pieds de fil. selon le jauge ‘B, & S."
! No 14 (fil principal)..... .... 2 531 Ohms
No 20 (fil & raccordement).... 10.14 *

Si I'on doit utiliser des longueurs exceptionnelles de fil
principal ou & raccardement dans la préparation de circuits
pour le tirage de mines, an calcule sa résistance quel'on ajoute
4 celle des amorces électriques, afin de prévenir la surcharge
de 'exploseur. '

Table des résistances et maniére de s’en seryir.-—On peut
établir, & l'aide de la table suivante, la résistance—lors de
leur usage indépendant ou de leur raccordement en série—
d'amorces électriques, d'amorces imperméables et d'amorces
A délai et des pétards Clectriques munis de fils de cuivre
rouge ou de fer.




MANUEL DU TIREUR DE MINES 69

Epreuve (luh’ng des circuits—Table des résist et idre de
s'en servir—Exploseur (blasting machine) C-1-L

La table des résistances indique la résistance d'une seule
amorce électrique; on caleule la résistance totale de plusieurs
amorces ¢Glectriques raccordées en série en multipliant la
résistance d’une seule amorce par le nombre d’amorces dans
le groupe. Lors de l'accouplement d’amorces électriques
d’aprés un autre procédé, on calcule la résistance totale du
circuit par les méthodes ordinaires concernant le raccorde-
ment en parallé¢le ou autre.

TABLE DES RESISTANCES DES AMORCES ELECTRIQUES
Longueur |Fils de cuivre rouge, y com-(Fils de fer, y com-
des pris les amorces ¢lectri- | pris les amorces
fils ques ordinaires Nos 6 et 8, | électriques Nos 6
(en pieds) |les amorces électriques im- et les pétards
perméables ou & délai électriques
(en Ohms) (en Ohms)
4 .8432 2.0504
6 L9296 2.7404
S 1.0160
10 1.1024
12 1.1888
16 1.3616
20 1.5344
30 1.9664
40 2.3984
50 2.8304
60 3.2624

Exploseur C-I-L  (C-I-L blasting machine).—L'explo-
seur est destiné & la production du courant nécessaire au tir
électrique des mines; tous les exploseurs C-I-L, & 'exception
du modéle de poche, sont de petites dynamos portatives dont
I'armature est actionnée par ’enfoncement de la barre a
crémaillére (rack bar), projection qui transforme l'énergie
musculaire en énergie ¢lectrique. Les exploseurs ne sont pas
des magnétos bien qu'on leur donne souvent ce nom & tort.

La magnéto posséde un aimant permanent pour un champ
donné; par contre, les dynamos placées dans les exploseurs
C-I-L ont des 6lectro-aimants. L’enroulement différe quelque
peu de celui d’'une dynamo construite pour la pro uction
d'un courant continu (continuous current) pour fins de pouvoir
ou d'éclairage, en ce que le courant dans l'exploseur C-1-L
est court-circuité & travers les champs magnétiques (magnetic
fields) afin de produire, d’intensih}or et d’emmagasiner le
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Tirage (firing) des circuits—Exploseur (blasting machine); capacité;
mode d’emploi de I’exploseur a poignée (push-down)

courant, jusqu'a ce que la barre & crémaillére atteigne son
but, alors qu'il y a lancement de tout le courant accumulé
dans les lignes de tirage.

Les exploseurs sont classés d'aprés le nombre d'amorces
accouplées en série qu'ils peuvent mettre en fonction.

Capacité des exploseurs (blasting machines).—Cette
capacit¢ est exprimée en termes du nombre d'amorces
¢lectriques que 1'exploseur peut mettre en fonction lors-
qu’elles sont disposées en un ecircuit, et munies de fils de cuivre
rouge de 30 pieds de longueur ainsi que de fils convenables 3,
raccordement (connecting wire) et principaux (leading wire) :

Résistance équivalente
en Ohms, & laquelle les
piles (balteries) sont
éprouvées (lested)

Exploseurs | Capacité maximum

No 2 10-30" amorces ¢lect.| 48 Ohms

| No: 30-30" amorces élect. 112 Ohms
No 3-A H0-30" amorces élect. 176 Ohms
No 5

[100-30" amoreces (‘lect," 320 Ohms

Mode d’emploi de l'exploseur C-I-L & poignée (push-
down blasting machine).—La mise en état de fonction-
nement d'un exploseur i poignée nécessite d’abord sa dispo-
sition sur un terrain solide et uni, puis, le raccordement des
fils tel quindiqué en pages 55 & 64; on léve alors au point
maximum et au moyen de la poignée (fig. 68, No 34), la barre
4 erémaillére (rack bar) et, d'un seul coup rapide et ferme, on

| B 1 1
= o ] e

S . =
Fig. 65—Mode d’emploi d'un explo- Fig. 66 —Exploscur i poignée.

scur A poignée.
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Tirage (firing) des circuits —Exploseur & poignée (push-down); explo-
seur de poche; entretien de I'exploseur (blasting machine)

I'abaisse ensuite jusqu'au fond de la botte, en se servant des
deux mains. L'opérateur agira toul comme s'il essayait de
défoncer Uexplosewr. I1'approche graduelle de la barre &
crémaillére vers le fond de I'appareil rend son abaissement
plus difficile en raison de la création de courant; toutefois,
on évite de réduire la vitesse d’abaissement parce que I'opé-
ration est aussi importante & la fin qu'au début. Il n'y a
aucune crainte & avoir d'enfoncer la barre i crémaillére
(rack bar) d’une maniére trop violente; 'exploseur est cons-
truit de facon & supporter le coup et c'est d’ailleurs le seul
moyen de s’en servir avee succes.

Mode d’emploi de I’exploseur de poche (pocket blasting
machine).—L’exploseur de poche C-I-L sera mis en état
de fonctionnement par )

Pinsertion de la poignée
de tirage (firing handle),
de fagon & ce que son en-
taille (slot) s'engage dans
la traverse (crosspiece); on
tient le fond de l'explo-

Position
au départ.

seur dans la main gauche de maniére & ce que les bornes
(binding posts) soient du ¢dté opposé au corps; puis, on saisit
la poignée de la main droite dont l'extérieur doit étre face
au corps; aprés le raccordement des fils et 'achévement des
préparations de tir, on tourne la poignée rapidement et brus-
quement, & droite (dans le sens des aiguilles d’'une montre
(clockwise); la quantité du courant produit dépend entidre-
ment de la rapidité du tour (fwist).

Entretien (care) de I'exploseur (blasting machine).
Les exploseurs C-I-L sont de construction solide; ils suppor-
teront sans trop d’avarie le traitement auquel on doit les
soumettre. Leur mécanisme, aussi simple que possible, est
toutefois assez compliqué et délicat; ils supporteront néan-
muins, des conditions d'usage ordinaires mais on doit quand
mdéme en prendre un peu de soin. Il est inexcusable de lancer
un exploseur, de le laisser exposé A la température humide
ou de tolérer qu'il traine dans la boue; un tel manque de soin
réduira la durée d’un exploseur et restreindra son efficacité.
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Tirage (firing) des circuits —Soin de 'exploseur (blasting machine)—
Rhéostat C-1-L pour |'épreuve (feat) de I'explosecur

On doit se souvenir qu'avec du soin, on prolonge la durée
d'un exploseur, on réduit la nécessité de réparations et on
contribue au maintien de son efficacité. Les billes (bearings)
et les engrenages (gearings) seront huilés légérement de temps
& autre; le commutateur—petite roue recouverte de cuivre
rouge et située au bout de l'arbre de l'armature (armature
shaft)—ne sera jamais huilé mais nettoyé au graphite (ef. 16
en fig. 68). On s'assure de la propreté des deux entailles
(slots) dans la partie de cuivre rouge du commutateur et de \
I'absence de toute particule de métal ou autre qui pourrait
oceasionner un court-circuit (short circuit). Les balais
(brushes) seront maintenus en état de propreté et il faut voir
4 ce qu'ils sappuient fermement sur le commutateur; les
prises de courant de 'interrupteur-disjoncteur (circuit-breaking
contacts) doivent étre propres et bril-
lantes,

On remise les exploseurs dans un
endroit sec et plutot frais; on évite de
les placer dans un coffre & outils (tool
box) peu ¢tanche (leaky) ou au-dessus
d'une bouilloire (boiler).

La C-I-L éprouve (tests) soigneuse-
ment chaque exploseur avant de le |
livrer au commerce; un exploseur neuf
ne donnant pas de résultats satisfai-
sants dés sa mise en usage, n'est pro-
bablement pas utilisé convenablement

Fig. 68 -Parties actives d'un exploseur a
poignée (push-down blasting machine): 1.
Barre i crémaillére (rack bar); prise de cou-
rant & ressort (contact spring) qui, frappée par
I"extrémité de Ia barre abaissée, interrompt le
raccordement entre deux petites prises de
courant en platine, dont I'une est sur la face
supérieure de la prise de courant A ressort
*‘4"" et I'autre, sous la face inférieure du pont
(bridge) *'5''; il ¥ a ainsi lancement de tout
le courant dans le circuit extérieur, c’est-a-dire
les fils principaux (leading wires),les amorces
électriques et le fil & raccordement; 8 et 9,
bobines d’excitation magnétique (field mag-
nets); 16, armature; 34, poignée de la barre
& crémaillére.

ou a ¢été avarié au cours de son transport par un maniement
brusque.

On éprouvera chaque exploseur e temps & autre au moyen
d’un rhéostat.

Rhéostat C-I-L.—Ce rhéostat est un petit instrument rudi-
mentaire destiné & I'épreuve (test) positive et économique de
'efficacité d'un exploseur (blasting machine),
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Tirage (firing) des circuits—Rhéostat C-I-L pour I'épreuve (test) de
I’exploseur (blasting machine)

On peut éprouver (fest) de la maniére suivante un exploseur
No 2 qui a une capacité de tirage de 10 amorces électriques
(electric blasting caps): accouplement en série de 10 amorces
électriques suivi de leur raccordement & l'exploseur qui est
alors mis en fonection; la déflagration (firing) de toutes les
amorces démontre que l'exploseur fonctionne normalement;
par contre, l'absence de déflagration révéle que l'exploseur
n'a pas le standard établi pour son type. La fig. 69 1illustre

OO L~ Exploseur
oo |.Exploseur )

Vi
P

Rhéostat

Fig. 6977Epreuve (test) d'un explo- Fig. 70—-Epreuve (test) d'un explo-
seur sans rhéostat. scur au moyen d"un rhéostat.

ce procédé dont les résultats sont absolument exacts. Son
désavantage réside dans |'usage indispensable d'un grand nom-
bre d’amorces électriques, surtout si I'on éprouve un exploseur
No 5 ou No 6 qui nécessite de cent & cent cinquante amorces
tlectriques; il y aurait done dépense inutile et, de plus, danger
du tirage en plein air d’un si grand nombre d’amorces.

On peut éliminer cette dépense en substituant un rhéostat
C-I-L & toutes les amnrces électriques sauf une (Fig. 70), et
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Tirage (firing) des circuits—Rhéosiat C-I-L pour I'épreuve (test) d
I'exploseur (blasting machine)

en raccordant les fils “X" et “Y" aux poteaux appropriés,
ce qui donnera une résistance égale A celle du nombre désiré
d’amorces; le raccordement en série est suivi de la mise en
fonction de I'exploseur: la production ou l'absence de déto-
nation de l'amorce réveéle si l'exploseur fonetionne ou non.
On peut substituer pour cette épreuve (fest), un pétard élec-
trique (electric squib) & I'amorce électrique.

L'intérieur d'un rhéostat est illustré par le diagramme en
fig. 72: il consiste en des enroulements (coils) d’une longueur
donnée de fils d'une grande résistance (high-resistance wire);
les bornes & vis (binding pests) 1 et 6 sont raccordées aux
extrémités et les bornes 2, 3, 4 et 5, A des points intermé-
diaires. La résistance de la longueur entiére du fil A résistance
dans le rhéostat est suffisante pour représenter I'épreuve
(test) de cent amorces électriques munies de fils de 30 pieds
de longueur ainsi qu'un facteur de sécurité suffisant que 'on
alloue pour le fil principal (leading wire), le fil & raccorde-
ment (connecting wire) et tous les raccordements ( connections)
dans le circuit de la mine.

Si les fils des amorces électriques utilisées sont plus courts,
on pourra tirer un nombre d'amorces supérieur & celui établi
par l'épreuve (fest) et méme, dans certains cas, doubler ce
nombre ; par-contre, il faudra dans d’autres cas, le diminuer.
La nécessité de réduction du nombre d’amorces est due
principalement :

a. & la fuite du courant électrique & quelque point du
circuit, en raison de raccordements nus (bare connections)
ou du contact des fils avec un terrain humide ou autres
conducteurs;

b. au contact trop prolongé avant le tirage, de fluides trés
pénétrants—Iles plus nuisibles sont les liquides A haute
teneur en sel (strong saline liquids), méme s’il sont en
trés petite quantité—avec l'isolation des fils;

c. au lavage des trous de mine (bore-holes) dans certains
genres de roc;

e

Fig. 72—Diagramme de I'intéricur d'un rhéostat.
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Tirage (firing) des circuits—Rhéostat C-I-L pour 1'épreuve (test) de
i’exploseur (blasting machine)

on doit aussi réduire le nombre des amorces électriques &
tirer simultanément si elles présentent des variations de
sensibilité (sens tiveness) au courant électrique.

On notera & la fig. 72, que les bornes & vis (binding posts)
1, 2, 3, 4, 5 et 6 ne sont pas raccordées au fil i résistance &
des distances égales, ce qui a pour but l'établissement de
résistance de valeur inégale entre les diverses hornes A vis
représentant chacune, I'épreuve d'un nombre déterminé
d’'amorces ¢lectriques. Le raccordement des fils “X" et “Y"
aux bornes & vis 1 et 2 représentera I'épreuve de 5 amorces
dlectriques; leur raccordement aux bornes 2 et 3 representera
celle de 10 amorces électriques; leur accouplement aux bornes
3 et 4, celle de 20 amorces ¢lectriques; leur raccordement
aux bornes 4 et 5, celle de 25 amorces électriques. 11 n’est
ras néeessaire que les fils “X" et “Y" soient accouplés & des
yornes & vis adjacentes: par exemple, leur raccordement aux
bornes 1 et 4 représentera 'épreuve de la somme des nombres
compris entre ces bornes ou celle de cing, dix et vingt, soit
d'un total de trente-cing amorces électriques.

L'étude des nombres étampés sur le caoutchouc durei,
entre les bornes, révelera la possibilité d'obtenir facilement
plusieurs combinaisons d'épreuves variant de cinq & cent
amorces clectriques. La nécessité d'épreuve d'amorces en
nombre total inférieur de 5 aux nombres possibles des combi-
naisons de bornes (soit entre 1 et 5), incitera 'opérateur &
réduire le nombre de la combinaison en raccordant deux
hornes au moyen d'une picce de monnaie ou d'un gros fil;
par exemple, le raccordement des fils “X" et “Y" (fig. 70)
aux bornes 1 et 5 suivi de U'insertion d’une piéce de monnaie
entre les bornes 2 et 3, aura comme résultat une épreuyve totale
de 60 moins 10, soit de 5) amorces; la néeessité de I'épreuve
d'un exploseur pour 90 détonateurs aménera la suppression
de la résistance de 10 ou la réunion des bornes 2 et 3. On
peut ainsi soustraire la résistance entre deux bornes quelcon-

TABLE DES RESISTANCES, EN OHMS, DU RHEOSTAT
Les résistances entre les différentes bornes du rhéostat sont
les suivantes:

Entrelet2.. 16 Ohms Entrelet6.. 320 Ohms

Entre2et3.. 32 Entre2et4.. 96 °
Entre3et4., 64 ¢ Entre2et5.. 176 ¢
Entredet 5., 80 ‘¢ Entre2et6.. 304 ¢
Entre5et 6., 128 * Entre3et5.. 144
Entrelet3.. 48 “ Intre3et 6., 272
Entrelet4.. 112 * Entredet6.. 208 ¢

Entrelet5.. 192 “
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Tirage (Aring) des circuits —Rhéostat C-I-L pour I’épreuve (test) de
I"exploscur (blasting machine). Prévention des ratés (misfires)

ques, de la résistance totale ou de la résistance entre deux
bornes quelconques, & l'exception des deux bornes qui sont
réunies.

L’épreuve d'exploseurs d'une capacité de plus de cent déto-
nateurs nécessitera l'usage de deux rhéostats accouplés en
série.

On ne se servira que dun seul détonateur électrique
(electric detonator) pour l'épreuve (fest) au rhéostat d’un
exploseur (blasting machine).

PREVENTION DES RATES

(misfires)

On évite surtout les ratés par le raccordement soigneux
des fils pour tout tirage électrique ainsi que par !'épreuve
ttest) et de chaque amorce et du circuit. On nettoie I'extré-
mité des fils & l'aide d’une lame de couteau ou de papier sablé;
le raccordement le plus efficace se fait par une longue épissure
“Western” (Western union twist). L’'épissure liche (loose
twist) ou le nouement (looping) des fils constitue peut-étre,
un raccordement mécanique de solidité suffisante; il n’a,
toutefois, aucune efficacité au point de vue du contact élec-
trique. Le contact des joints avec un terrain humide, la
possibilité de pluie avant’le tirage de la mine ou l'immersion
des joints (lowered below water surface) nécessiteront la dispo-
sition autour des joints, de ruban gommé hydrofuge (water-
proof tape) prévenant la fuite du courant électrique et, consé-
quemment, la possibilité d'isolation—cause de ratés—de
quelques amorces. Le tir de charges dans des trous profonds
percés & la foreuse de puits (deep well drill holes) nécessite
parfois un chargement en plusieurs sections séparées par
plus ou moins de bourre (tamping material), selon l'état du
front de taille (face); le tirage de mines de ce genre su moyen
de ‘détonateurs dlectriques requiert la disposition d’une
amorce (cap) dans chaque section de la charge: on doit alors
prendre soin de raccorder les extrémités des fils des diverses
amorces en évitant toujours d’accoupler les deux fils d'une
méme amorce. On peut, A titre de précaution additionnelle,
tresser lichement (twist loosely) les bouts des fils de chaque
amorce au cours du chargement et jusqu'a l'instant du raccor-
dement. L’incertitude au sujet du raccordement des fils
appropriés des amorces électriques requerra dans chaque
cas, l'identification de chaque amorce par l'épreuve au Galva-
nométre C-I-L (C-I-L Galvanometer test); toutefois, le cordeau
Bickford sera beaucoup plus efficace que les amorces élec-
triques comme agent détonateur de coups de mine en sec-
tions et disposés dans les trous pereés i la foreuse de puits
(well drill blasts).
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Prévention des ratés (misfires)

Une des précautions essentielles et de toute évidence pour le
tir électrique est 'épreuve de l'exploseur (blasting machine) &
I'aide d'un rhéostat C-I-L afin de déterminer 8'il peut ou
non produire la quantité nécessaire de courant; cette néces-
sité devient de tout premier ordre si le tirage d’'un nombre
d’amorces électriques requiert presque la capacité de 'explo-
seur. On procéde, également & titre de précaution, & 1'épreuve
au galvanométre des amorces électriques avant la préparation
des cartouches-amorces (primers) et de temps & autre durant
le chargement et le bourrage des trous et—lorsque la charge
est préte i tirer—a l'épreuve du circuit complet qui doit
entrer en fonetion, afin de localiser tout bris possible, tout
raccordement défectueux, les courts-circuits ou les mises &
la terre (grounds); on peut aussi éprouver au galvanomeétre,
les fils principaux doubles pour s’assurer §'il n'y a pas de
courts-circuits. -

L’épreuve convenable d'un circuit de tirage d’apres la
table des résistances apparaissant en page 69 et d’aprés la
résistance des fils principaux et 4 raccordement, nécessite
d’abord le calcul de la résistance du circuit; on cherche les
bornes du rhéostat donnant la résistance s’approchant le
plus de celle calculée & l'aide de la table des résistances, en
page 75; on raccorde ensuite le galvanométre & ces bornes
et 'on en note la lecture. On passe alors au raccordement
des bouts des fils principaux au galvanométre et A la compa-
raison des deux lectures. L’absence de déclinaison de I'aiguille
réyéle un bris dans le circuit; une faible déclinaison indique
soit un accouplement défectueux, soit le bris d'un fil dont les
bouts ne font que se toucher; une lecture excédant celle du
rhéostat réveéle un court-circuit ou une mise i la terre.

L'épreuve au galvanométre d’un circuit en paralléle n'a
de la valeur que si 'on fait I'épreuve de chacune des amorces
dans les trous de mine; on peut, s'il s'agit d’un circuit en
paralléle avec raccordements en série, faire I'épreuve de
chacune des séries.

En cas de disponibilité d'une quantité suffisante de courant
et de conditions de raccordement assez simples, 1'accouple-
ment le plus efficace pour la prévention des ratés sera celui
en paralléle qui partage également le courant entre tous les
détonateurs.

On peut, si le nombre d’ampéres nécessaires pour le tirage
n'est pas suffisant pour I'allocation de !4 ampére & chaque
amorce raccordée en paralléle, établir un circuit en paralléle
composé de sections en série, et ce, avec |'assurance de suceés;
I4 encore, le nombre d'amorces formant chaque série sera
controlé par la possibilité d'une fuite de courant. Quelquefois,
s'il s'agit de trés longues rangées, le circuit paralléle avee
accouplements en série—trés efficace mais rarement utilisé—
est le plus pratique.
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Prévention des ratés (misfires). Percement des trous de mine (making
bore holes)

Le raté de la charge de trous centraux dans les circuits en
série a beaucoup intrigué les mineurs; on & remarqué la fré-
quence de ces ratés lorsque les trous étaient mouillés et que
'eau de terre ¢tait alealine ou contenait des matiéres minérales
en dissolution. Les ratés, & moins de précautions spéeiales,
seront fréquents en cas de raccordements en série de plus de
50 amorces, sans égard & la quantité du courant disponible.

Nos recherches ont démontré que ces ratés sont. dus & un
court-circuit causé¢ par la conductibilité trés élevée de la
terre ou de 1'eau. Une partie du courant électrique s'écoule
des fils de I'amoree & une extrémité, eircule autour des trous
centraux et retourne aux fils de 'amorce placée a l'autre
extrémité de la charge; les amorces centrales ne regoivent
done pas la méme quantité de courant que celles des extré-
mités, ce qui provoque la mise en fonction des amorces des
extrémités avant que les amorces centrales aient du courant
en quantité¢ suffisante pour entrer en fonction. On peut
éviter les ratés (masfires) de ce genre en utilisant les amorces
¢lectriques imperméables C-I-L (C-I-L waterproof electiic
blasting caps), munies de fils émaillés (enamelled wires) empé-
chant particuliérement la fuite du courant.

I1 est nécessaire dans certains cas,alors que le sol contient,
en quantité élevée, des sels terrestres, d'utiliser, pour l'exc¢-
cution de travaux qu’ ne sauraient # juste titre étre qualifics
d'humides, des amorces impermdéables munies de fils ¢maillés.
En effet, la fuite du courant se produit jusqu'® un certain
point méme dans des travaux parfaitement secs, ce qui néces-
site la réduection du nombre d’amorces & raccorder en série,
Il est préférable de ne pas accoupler plus de 50 amorces
¢leetriques ordinaires dans chacune des séries, quelque bonnes
que soient les conditions; le montage en séries comprenant
un nombre plus élevé d'amorces requerra l'usage d'amorces
¢lectriques munies de fils émaillés prévenant la possibilité
de ratés. On doit, si les trous sont humides et particuliére-
ment, si l'eau de terre est forte, réduire & 10, le nombre
d'amorces ¢lectriques ordinaires pour le montage d'une seule
série; dans ces cas, il vaut mieux employer exclusivement
des amorces électriques imperméables munies de fils émaillés.
En raison du temps et du soin que requiert le sablage minu-
tieux des fils émaillés, on évite de couper les fils des amorces
¢lectriques imperméables; on fait alors les raccordements sur
la partie étamée (tinned ends) des fils.

PERCEMENT DES TROUS DE MINE
(making bore holes)

On appelle “trous de mine”, les ouvertures ou cavités
qui doivent recevoir les charges d'explosifs; ces trous varient
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Percement des trous de mine (bore holes)—Poingonneuse & sol (soil
punch); tariére a sol (soil auger)

du trou de mine de peu de profondeur et foré A la main dans
un galet (boulder), au trou profond creusé & 1'aide d’une per-
foratrice de puits (well drill) ou un tunnel de plusieurs pieds
de longueur.

La grande variété de trous de mine que requiérent les divers
modes de chargement, nécessite des perforatrices (drills) ou
d’autres dispositifs appropriés.

Poingonneuse a sol (soil punch).—On utilise, pour le
forage de trous peu profonds dans la glaise (clay), le schiste
mou (soft shale) et les couches d’argile durcie (hardpan), une
poingonneuse & sol de 114 pouces de diamétre, ronde ou
hexagonale; ces poingonneuses qui ont une extrémité effilée
et rarement plus de quatre pieds de longueur, sont faites
d’acier & outil. On enfonce la poingonneuse dans le sol A
'aide d’'une masse et on la dégage en frappant sur le ¢oté;
on peut, en présence d'extrémes difficultés, la libérer au
moyen d’une chaine et d'un levier (chain and lever). La poin-
¢onneuse & sol est commode pour le forage des trous de mine
ayant pour but la taille de terrain dur, le creusage des trous
de poteaux (pole holes), le creusage des fossés (ditch blasting)
et pratiquement tous les travaux aux explosifs nécessaires
dans les entreprises agricoles (agricultural blasting).

Fig. 73 —Poinconneuse ou perforatrice & sol pour le forage de trous de
mine dans la glaise, I’argile durcie et le schiste pourri.

Tariére i sol (soil auger).—On emploie avee succés, pour
le forage de trous de mine et de trous d’épreuve, I’appro-
fondissement de trous dans l'argile, une tariére de 114 ou de
2 pouces de diametre & laquelle on peut ajouter des sections
de rallonge ayant chacune trois pieds de longueur (fig. 74);
on l'utilise toujours & la main. On peut en cas de manque
d’adhérence & la méche, de la terre séche qui retombe dans le
trou de mine, verser un peu d'eau dans le trou, ce qui suppri-
mera cette difficulté.

Fig. 74—Tariére & sol pour le percement de trous d’épreuve dans le sol
mou et pour 1'approfondi t de trous ¢ ¢8 avec une
poingonneuse i sol.
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Percement des trous de mine (bore holes) —Tariere & charbon (coal
auger); perforatrice & main (hand drill); sonde percutante (churn
drill)

Tariére a charbon (coal auger).—On perce généralement,
les trous de mine dans la houille grasse (bituminous coal) &
l'aide d'un outil assez ressemblant au vilbrequin ordinaire
(brace and bit); la tariére elle-méme a environ 6 pieds de
longueur et son tranchant (cutting edge) a une forme parti-
culiére facilitant 'aiguisage 3 la lime. La méche est vissée
dans le vilbrequin que le mineur mancuvre au moyen de
ses deux mains et en s'appuyant sur la poignée.

Les perforatrices mdécaniques (power drills) act vées &
I'électricité ou & 'air comprimé sont employées pour le forage
de trous dans le charbon pIU\ dur. comme l'anthracite; leurs
méches sont semblables & celle de la perforatrice & main
(hand drill). La perforatrice mécanique peut étre montée
sur un afiit (column) ou une traverse (cross bar) et reliée &
une source de pouvoir sous le controle du préposé au per-
cement.

Perforatrice & main (hand drill). On emploie encore
une poingonneuse ordinaire et une masse pour le forage de
quelques trous dans le matériel dur (fig. 76); toutefois, si le
travail est important, une perforatrice méeanique (lumnucr.L
le cotlt des opérations. Un homme devant exécuter seul son
travail, emploie d’habitude une masse pesant trois ou quatre
livres; si deux hommes travaillent ensemble, 'un tient la
poingonneuse en place et 'autre frappe & P'aide d’une masse
dont le poids pourra alors atteindre de sept & huit livres.
De tels trous ont rarement plus de cinq pieds de profondeur
et un pouce de diamétre.

Fig. 75—Tariére & charbon pour le forage de trous de mine dans le char-
bon et le schiste argileux.

Sonde percutante (churn drill).—La sonde percutante,
constituée d’'un morceau solide d’acier & méche (drill) de 74
i 114 pouces de diamétre, ou d'une méche enfoneée dans un
tuyau A gaz jusqu’au fleyret (shank), est treés efficace pour
le forage profond dans les matériaux de tous genres; elle doit
avoir une longueur suffisant A lui donner le poids nécessaire
et atteindre le fond des trous profonds. On la manie & la

wr
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Percement des trous de mine (bore holes) —Sonde percutante (churn
drill); martean perforateur & main (hand hammer drill); foreuse
de puits (well drill)

main en la soulevant et en la laissant retomber dans le trou;
on remplit partiellement d'eau le trou en voie de forage. La
méche ou le e¢Hté tranchant de la sonde percutante est sem-
hlable & celle de la perforatrice & main (hand-diill).

[~ g
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Fig. 76 —Perforatrice & main et masse.

[

| P

Marteau perforateur & main (hand hammer-drill).—
Cette perforatrice (fig 77), généralement activée & 'air com-
primé (compressed air), est trés utile pour le forage de trous
atteignant 10 pieds de profondeur; on l'emploie couramment
dans tous les travaux de sautage de roc, de déblaiement de
chemin de fer, de creusage de puits ou de tunnels et autres
travaux durs de sautage de galets ( field boulders). Le marteau
perforateur & main est relativement léger et de transport facile;
I'air requis est fourni par un compresseur mobile lorsque
I'usage d'un appareil stationnaire & compression n'est pas
avantageux.

Foreuse de puits (well drill).—Cette machine s’emploie
surtout dans des carriéres, les travaux de construction de
chemin de fer et de percement de canaux, d'excavation et
de taille, lorsqu'il ¥ a nécessité d'abatage aux explosifs de
fronts de taille ¢levés (high faces) ou saillies (ledges) (fig. 79);
les trous forés par son intermédiaire ont un diamétre de 4 A
12 pouces—5 %g pouces généralement—et pratiquement
toute profondeur requise. On ne peut l'employer que pour
le percement de trous verticaux; le tireur de mines peut, en
raison de 1'ampleur du diamétre des trous, placer U'explosif
de fagon 2 assurer son maximum d’efficacité,

La foreuse de puits peut étre activée par la vapeur, 1'élec-
tricité ou un moteur & gasoline.

On peut en raison de l'ampleur du diamétre des trous
percés au moyen de la foreuse dé puits, les espacer et les
¢loigner davantage du front de taille (face). Le cot du per-
cement & la foreuse de puits est considérablement plus élevé,
ar pied, que celui au marteau perforateur 3 cric (jack-
;a'unmer drill) monté sur un afftit-irépied (tripod); toutefois,
la réduction du nombre de trous amenée par son usage
constitue une épargne répétée sur ce dernier. L'habilité de
la foreuse de puits & percer des trous traversant entiérement
le front de taille, élimine la formation de gradins (benches),
ce qui supprime les frais de nettoyage aprés chaque coup de
mine. La profondeur et 'ampleur du diamétre des trous
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Percement des trous de mine (bore holes) —Foreuse de puits (well
drill): perforatrice sur affut-trépicd (tripod drill); perforatrice sur
affit (mounted drill): tunnels pour le sautage

percés A la foreuse de puits permettent la disposition de
dexplosif A Pendroit assurant son maximum d'efficacité; il
rend ainsi possible Uemploi d'un explosif de moindre puis-
sance comme charge de couronnement (top load) disposée
au-dessus de l'explosif plus puissant néeessaire & 1'arrache-
ment du fond et des arétes au niveau désiré. lLe but de
I'ampleur du diamétre dans les trous pereés o la foreuse de
puits est d’éviter la nécessité d'agrandissement (springing);
cependant, on peut quelquefois, s'il s'agit de matériel mou
facilitant l'agrandissement, espacer les trous davantage et
agrandir les fonds.

Perforatrices sur affat-trépied (¢ripod drills).—Ces per-
foratrices, activées & la vapeur ou & l'air comprimé, et de
type & piston et marteau, sont d'usage facile dans l'exéeution
de travaux dont la dureté est trop grande pour le marteau
perforateur léger (fig. 78); elles percent des trous plus larges,
peuvent atteindre de plus grandes profondeurs et méme
fonctionner sous l'eau. On les emploie surtout dans les
carritres (quarries), pour les travaux de construction de
chemins de fer, de per-
cement de canaux, de
tailles dures ou tout
travail similaire.

Perforatrices sur af-
fit (mounted drills).
Un léger changement
de l'afiat de la perfo-
ratrice & piston et mar-
teau, lui permet d'étre
plaeée sur une colonne
ou sur une barre hori-
zontale dans un tunnel
ou un puits (shaft) (fig.
¥0): done, possibilité
de percement rapide.
On emploie beaucoup
cette perforatrice pour
le percement de tun-

Fig. 77—Marteau perforateur en usage dans nels et de travaux de
les travaux de construction de route. creusage.

Tunnels pour le sau-
tage.— On désigne quelquefois ces tunnels sous le nom de
“trous de placers'” (gopher holes) ou “sondages exéeutés au
hazard" (coyote holss). Dans certains cas, la disposition, sous
le roe, de charges importantes de poudre de teneur inférieure
est & désirer pour l'abatage de fortes quantités de matériel,
surtout dans les carriéres, les travaux de mine & ciel ouvert
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Percement de trous de mine (bore holes)—Tunnels pour le sautage:
pompes ot cuilléres pour les trous de mine

et les tailles profondes dans
le flanc d'unc colline, alors
que la nature du roc rend
impossible le faconnement
de ¢otés perpendiculaires
et donne nécessairement,
une forteinelinaison au front
de taille ( face). Une charge
importante de poudre est
aussi néeessaire lorsque la
stratification du roe rend
tifficile et colteux, l'usage
de la foreuse de puits (well
drill) et lorsqu'il y a im-
possibilité de procéder o
I'agrandissement de trous
petits mais trés profonds.
On surmonte ces difficultés
par ce procédé
de chargement
qui est idéal
pour l'abata- R
, 08 - Fig. —Perforatrice sur affit-trépie
ETJ:Sfr(i;Jr?ﬁ_ £ Z: él‘;trrdc fonctionnement. 3
vers genres de pierre, telle que la pierre de
jetée (jetty stone); les tunnels sont générale-
ment sur un plan horizontal et ont une sec-
\ tion d’environ 3 pieds par 4 pieds; on les per-
\ ce de la méme maniére que les tunnels ordi-
% naires mais en réduisant la profondeur et
le nombre des trous formant une volée
= (round). On trouvera en page 170, les
procédés de percement de tunnels.
(n perce souvent dans le matériel
plus tendre, des trous plats et
peu profonds dont le grand dia-
o, . métre se rapproche de
&_‘ celui des trous de pla-
==~ cer (gopher holes), par
~<=s: le double usage d’une
—— longue barre effilée en
- formede ciseau et d'une
= cuillére 4 long manche
ou d'une sape (hoe).

Pompes et cuilléres
pour les trous de mine.
—On utilise pour le per-

: rous & incli-
Fig. 79—Foreuse de puits pour le percement cex_nent de trous A inc
* A Fromie An wabne swalonde naison descendante, de
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Percement des trous de mine (bore holes)—Pompes et cuilléres pour
les trous de mine; agrandissement (springing) des trous de mine

I'eau pourlubrifier le trou; cette eau formera de la boue par son
mélange avec le déblai fait par la méche. [l sera nécessaire
d’enlever cette boue de temps & autre pour faciliter le forage.
On emploie, au cours du forage de trous verticaux et profonds,
une pompe désignée quelquefois sous le nom de “‘godet &
sable' (sand bucket) tandis que, pour le forage de trous de
moindre profondeur, on utilise une cuillére.

Agrandissement des
trous de mine {¢pring-
ing). — On élargit ou
agranditsouventlestrous
de mine & 1'aide de dyna-
mite, surtout s'ilsdoivent
recevoir de la poudre de
mine (blasting powder)
ou tout autre explosif
massif; cet agrandisse-
ment permet le maintien
de la charge au fond du
trou—endroit on elle est
généralement le plus né-
cessaire—ainsi que la
disposition de la quan-
tit¢ requise d'explosif
dans le trou de mine.

On agrandit ou élargit
un trou de mine (bore
hole) par la déflagration
Fig. 80—Perforatrice montée sur colonne fond du trou, de plu

ou barre pour les travaux d’ayvancement SeUIS Cha!‘ges Successiyes
de tunnel dans le roc dur. dedynamite. La premig-

re charge comporte d’ha-
bitude 1 ou 2 cartouches; on augmente cette quantité pour la
préparation des charges suivantes jusqu'd ce que le trou soit
assez grand pour recevoir la quantité suffisante d'explosif.
On évite, sile trou de mine a moins de 214 pouces de diamétre,
de faire éclater simultanément plus de six ou huit cartouches
ayant 114 pouces par 8 pouces, car la déflagration de charges
plus fortes provoquerait 1'effondrement et le bouchage du
trou; I'éclatement de petites charges aménera souvent un
léger effondrement mais I'on peut habituellement débarrasser
le trou & l'aide de la perforatrice ou d’une barre d’acier.
L'éclatement de chaque charge d’agrandissement augmente
un peu la profondeur et le diamétre du fond du trou; 'opéra-
teur ayant quelque peu d'expérience, évaluera la grandeur
approximative de la cavité (chamber) en constatant I’acerois-
sement de la profondeur, par la descente dans le trou, d’une
baguette de bois attachée & une corde (fig. 99).
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Percement des trous de mine (bore holes)—Agrandissement (springing)

On obtient de meilleurs résultats en bourrant (tamp) le
trou avee du sable sec ou, dans certains cas, avec un peu
d’eau; le nombre nécessaire de coups d'agrandissement dépend
de la dureté du roc et de la grandeur requise des trous. Dans
le roc solide, la formation du compartiment ou de la cavité
(chamber), loin d'dtre provoquée par la compression sur les
parois de pierre, résulte des explosions de dynamite qui
bralent, arrachent et lancent & l'extérieur du trou de mine
de petits scheiders (spalls) et de fines particules de roc. On
obtient un meilleur agrandissement par I'usage d'un explosif
A action rapide dont 'effet est particuli¢rement aceru par le
lancement & l'extérieur du trou, de matériel qui a d'abord
6t¢ pulvérisé. Il est peu probable que les explosifs puissants
et & action rapide, contrairement aux explosifs & action lente,
causeront 1'effondrement et l'obturation des trous de mine;
I'emploi de gélatine Forcite de 40% & 75% sera trcs satis-
faisant et tres sar pour l'exéeution de ce travail. La quantité
requise de cet explosif pour le creusement des cavités de gran-
deur déterminée dépend de la nature du roe; on peut, toutefois,
la calculer approximativement en allouant de trois 2 si»
cartouches de 114 pouces par 8 pouces (122 livres i 3 livres)
par chaque vingt-cing livres de poudre de mine & charger
dans la cavité.

La charge de grandissement a pour effet, dans le terrain
mou, argileux, ou de composition similaire, de presser sur
les parois; le matériel déplacé, ce qui provoque l'agrandisse-
ment de la cavité; on peut utiliser avec succds dans un terrain
de ce genre, pratiquement toute dynamite A action assez rapide.

Tl est d’absolue nécessité, afin d'éviter des accidents, de
Jaisser le trou de mine se refroidir suffisamment aprés chaque
coup d’agrandissement et avant de procéder au chargement.
d'un autre coup, soit & 'aide de poudre de mine ou de tout
autre explosif; l'inattention & ce sujet & caust plusieurs acci-

Fig. 82—Pompe pour I'enldvement de la boue des trous profonds percés
A Ia foreuse de puits; elle est faite de tuyau de fer et munie au fond
d'une soupape (valve) et au sommet, d’une anse A laquelie on attache
une corde.

e
g

Fig. 83—Cuillere ou nettoyeur pour les trous de mine de peu de profondeur.
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Percement des trous de mine (bore holes)—Agrandissement (springing)
Chargement (loading) des trous de mine

¥ig. 84—Autre cuilldre ressemblant i la pompe pour les trous de mine
de peu de profondeur

Fig. 85—Procédé d’agrandissement d’un trou de mine.—A. Cartouche
unique en place pour le premier agrandissement d'un trou de petit dia-
meétre (on peut employer 2 ou 3 cartouches).—B. Résultat obtenu par le
tirage du premier coup.—C. Seconde charge en place. —D, Résultats du
tirage du second coup.—On tire d'autrns coups jusqu'ia ce que la cavité
ait la grandeur requise.

dents sérieux. La durée de la période d'attente pour le
refroidissement est en rapport de la quantité de dynamite
utilisée, du nombre et de la fréquence des coups, ainsi que
de la nature et de l'état du roc; toutefois, il faudra toujours
laisser s'écouler deux heures entre le dernier coup d’agran-
dissement et le chargement d’un trou de mine et il, est méme
préférable d'attendre quatre ou cing heures, & moins que le
trou ne soit rempli d'eau. De plus, il est toujours possible
que le réchauffement du roc 2 la suite de I'explosion d’une
charge d’agrandissement, produise I'éclatement du détonateur
de la charge suivante; ainsi, le tireur de mines s'éloignera
autant que possible de I'orifice du trou de mine en chargeant.
la deuxiéme charge ou les suivantes,

En cas d’épreuve de la chaleur du trou apreés le grandisse-
ment, 4 l'aide d'un thermometre, il est recommandable de
ne charger de nouveau les explosifs, & moins que la tempé-
rature ne soit inférieure & 80° Fahrenheit,

CHARGEMENT DES TROUS DE MINE
(loading bore holes)

Le chargement consiste d’abord dans la disposition d’une
charge d’explosif dans un trou de mine, ou un tunnel, suivie
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Chargement des trous de mine —Chargement d'un petit trou de mine &
1’aide de cartouches

de 'addition de bourre (stemming) ou dans la disposition en
surface (mudcapping) d'une charge recouverte ensuite de
boue.

Chargement d’un petit trou de mine a |'aide de cartou-
ches.— On s'assure d'abord a l'aide d'un bourroir (tamping
stick), que le trou est vide et qu'il est de profondeur et de
largeur suffisantes; on introduit ensuite, une A une, et en
nombre nécessaire, les cartouches que I'on foule en place au
moyen du bourroir. On dispose la cartouche-amorce (primer
cartridge) au-dessus de la charge, ou entre la dernitre et
I'avant-derniére cartouche; on évite soigneusement de ne
laisser aucun espace libre autour de la charge.

r

//A// /

Fig. 86—A. Chargement d'une (ou d'une demi) cartouche dans un trou
de mine.—B. Chargement dans un trou, de plusieurs cartouches; I'absence
d’entailles dans le papier protégera I'explosif contre 1"humidité, si le trou
est mouilié. L’amorce doit étre au sommet ol pras de celui-ci et doit
pointer vers la masse de la charge.—C. En cas de trous secs, manidre
d’entailler les cartouches d'un bout A I'autre de facon A remplir le dia-
metre du trou et de ne pas laisser d’espace pour I'air. On ne doit pas
entailler "'amorce.

Une excellente habitude consiste & commencer le bourrage
avec un bouchon de papier sec, des feuilles ou des ‘guénilles
(fig. 89).* On presse autant que possible le reste de la bourre
al'aide du bourroir qiie I'on manie d’une seule main; on prend
soin de ne pas échapper le bout de la méche (fuse) ou des fils
de l'amorce électrique (electric blasting cap) dans le trou
(fig. 88). Lorsdu bourrage d’un trou contenant une méche,
il est nécessaire de toujours maintenir la méche bien tendue
(straight) car la production d'un pli (kink) ou d'une eourbure
pourrait étre la cause de raté (misfire) ou de Jong-feu (hang
fire).

*On évite de suivre cette pratique dans les mines de charbon ou dans
les travaux aux explosifs & proximité d’endroits boisés; en effet, la tempé-

rature de la détonation d'un explosif, méme autorisé, peut provoquer la
projection dans l'espace de morceaux de matériel en combustion.
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Chargement des trous de mine (bore holes)—Chargement de petits
trous de mine avec de la poudre de mine (blasting powder)

Chargement de petits trous avec de la poudre de mine
(blasting powder). — On verse, pour le chargement de
petits trous avec de la poudre de mine, la quantité désirée de

oudre du barillet (keg) dans le trou de mine; on presse alors
a charge a 'aide du bourroir (fig. 90 et 91). En cas d’usage
de poudre, on introduit une méche ou un pétard électrique
(electric squib) au centre de la charge et on passe au bourrage
(tamping). L'usage d'une cannette de mineur (miner's squib)
nécessitera l'introduction de l'aiguille avant le commence-
ment du bourrage et son retrait aussitot la bourre (stemming)
en place (fig. 7). Nous recommandons l'usage d'une cartou-
che-amorce de dynamite & 409 ou plus pour la mise en fonc-
tion de charges importantes; la poudre de mine exige un
bourrage soigné car le dégagement lent de gaz peut amener
la compression du fond de la bourre ou sa projection com-
plétement A 'extérieur.

méche

bourre lache : ‘-I;ourra lache
amorce i

amorce
14 cartouche 14 cartouche
Fig. 87 —La bourre immédia- Fig. 88 —Lereste de la bourre
tement au-dessus de la charge doit étre serré de fagcon A con-
doit &tre liche afin d'éviter finer les gaz autant que pos-
toute secousse sur |'amorce. sible.

ool

Fig. 89—La présence d’un bouchon de papier, de feuilles ou de guénilles
entre la charge explosive et la bourre sert d’indicateur de sireté pour
1"endroit ol cesser I’enldvement de la bourre en cas de raté.

L’humidité affecte rapidement la poudre de mine dont on
doit conséquemment éviter I'usage dans les trous humides;
le chargement de trous orientés vers le haut plutét que le bas,
est difficile au moyen de poudre sans I'emploi de sacs & bour-
rage (tamping bags) (cf. page 45): on verse la poudre en grains
(granular powder) dans ces sacs qu’on presse ensuite 3 1'endroit
désiré dans le trou de mine; on place le pétard électrique ou
le détonateur avec 'explosif dans I'un des sacs. Le bourrage
sera facilité par la mise en sac de la bourre qu'on pressera
aussi en place. L'usage de sacs pour le chargement et [le bour-
rage permet l'emplol de la poudre dans les trous humides
pourvu que le tirage ait lieu immédiatement aprés le charge-
ment. On place dans le trou la poudre renversée au cours du
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Chargement des trous de mine (bore holes)—Petits trous avec de Ia
poudre de mine (blasting powder); trous agrandis (sprung);
trous percés i la foreuse de puits (well drill)

chargement et que l'on ramasse avee soin i l'aide d'une
brosse; on évite toujours de procéder au chargement de
poudre de mine ou d'autre explosif, si des pelles & vapeur
(steam shovels), des locomotives ou tout autre machine source
d'étincelles ou de charbons en combustion sont au travail dans
le voisinage, & moins de protection compléte assurée & l'aide
d'éerans ou de couvercles disposés sur la poudre. La projec-
tion, & de grandes distances, d'escarbilles chaudes (hot
cinders) et d'étincelles, hors des cheminées de ces machines
ou d'autres chaudiéres (boilers), a causé plusieurs accidents
fatals; il est beaucoup plus prudent de s'abstenir de charger
les trous de mine lorsque ces machines sont au travail dans
le voisinage.

Chargement de trous agrandis (sprung).—Le charge-
ment de trous agrandis se fait de la méme maniére que celui
des petits trous; on examine soigneusement le trou avant de
commencer son (hdrgement afin de constater s'il est ouvert
et surtout pour s'assurer de son refroidissement aprés I'éléva-
tion de la température causée par la déflagration d'un eoup
d'agrandissement. L'abstention de ce controle peut résulter
en des accidents graves dus & un éclatement prématuré que
peut causer l'inflammation de la charge en contact avec le
terrain ou le roc réchauffé.

Le ('h‘lrgemem des trcus horizontaux et agrandis s'effectue
d'habitude, & l'aide d'un biton long et léger, ou d'une tige
de bambou, semblable au bourroir (tamping st:ck), sauf qu'une
de ses extrémités est trés effilée; on pique fermement sur
cette pointe, chaque cartouche de dynamite que l'on intro-
duit au fond ou & l'arriére du trou ol elle tombe & la suite
d'une secousse imprimée au bfton; on peut aussi introduire
les cartouches une & une, par l'intermédiaire d'un long
cylindre de cuivre atteignant le fond du trou. On prendra
des précautions particuliéres pour que la charge soit com-
pacte et on évitera la formation d'espaces d’air (fig. 90 et 91).

Chargement des trous percés a l'aide de la foreuse de
puits (well drill) —IJ1 est rarement nécessaire d’'agrandir
les trous pereés & la foreuse de puits; on doit les charger avee
beaucoup de soin afin d’ assurer l'efficacité de l'explosion.
On examine d'abord le trou & l'aide du bourroir (fig. 99),
pour voir §'il est en bon ordre; on peut quelquefois, faire
jouer un rayon de lumiére & 'intérieur du trou a l'aide d’un
miroir ou d'une lanterne de poche (fiash light).

On retire du trou autant d'eau que possible; on ne peut,
toutefois, retirer les derniéres pintes d'eau des trous pro-
fonds; en effet, un trou dans un terrain aquifére, se remplit
d’habitude si rapidement que le vidage ne donne pas beau-
coup de résultats. On ne peut utiliser, si l'eau coule dans le
trou, qu'une dynamite gélatineuse ou une dynamite assez
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Chargement des trous de mine (bore holes)—Trous percés a la foreuse
de puits (well drill)

imperméable (waterproof) mise en cartouches de bon dia-
métre, mais qui descendront facilement au fond sans adhé-
rence aux parois ni déchirure des enveloppes.

Le mode de chargement dépend du diamétre des cartou-
ches, de la profondeur du trou et du type de détonateur.

L’'usage de cordeau nécessite la suspension d'un brin des-
cendant jusqu'au fond du trou; ecelui d'amorces électriques
améne la disposition d'une cartouche-amoree (primer cartridge)
A tous les 15 ou 25 pieds de charge.

Lors du chargement de trous profonds & 1'aide de cartouches
d'un gros diamétre, la cartouche s'adapte si bien au trou qu'il
y a formation, lors de sa chiite, d'un coussin d'air qui 'empé-
che de frapper le fond avec quelque force. Les premicres
sartouches qui ne s'adaptent pas au trou de mine et ne peu-
vent, en tombant, provoquer la création d'un coussin d’air,
seront disposées & l'aide d'un coin de bois (wooden skewer)
attaché 4 une corde; on enfonce le coin dans la cartouche

Bourroir

7,

PouDRE /)

7

Fig. 90—Trou de mine vertical Fig. 91—Trou de mine vertical
agrandi et rempli jJusqu'au sommet  agrandi et rempli de poudre répan-
de la cavité, de poudre qui n'est due et pressée dans la cavité;
pas répandue, ce qui laisse une remplissage complet de Ia.cavité
poche d’air. et nce de poche d'air.
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Chnrgemen( des trous de mine (bore holes)—Trous percés a la foreuse
e puits (well drill); mode d'emplol du cordean

assez profondément pour qu'il puisse la retenir; on descend
alors le coin dans le trou et on le libére-de la cartouche en
imprimant une secousse brusque A la corde.

1 n'est pas nécessaire d'utiliser le bloe A beurrage .(tamping
block) pour la disposition de l'explosif qui se place bien dans
le trou; par contre, si l'explosif ne se tasse pas de lui-méme,
i} faut l'utiliser assez fréquemment. On évite soigneusement
d'endommager le cordeau ou les fils des amorces électriques
avec le bloc & bourrage.

En procédant au chargement avec des cartouches de petit
diamétre, on doit les tailler ou—ce qui est préférable—les
couper en petits morceaux qu’on verse dans le trou peu A peu;
on les presse en place au moyen du bloe & bourrage. L’obli-
gation d’employer des cartouches de petit diamétre et la
présence d’eau dans le trou inciteront le mineur A réunir les
cartouches en paquets de 7, qu'il attachera solidement; il
procédera ensuite au chargement tout comme g'il s'agissait
de cartouches de gros diamétre.

On bourre solidement jusqu'a l'orifice, les trous percés au
moyen de la foreuse de puits; en présence de trous profonds,
on passe, dans une poulie disposée au sommet d'un trépied,
la corde du bloe & bourrage qui sera alors manié par un ou
deux hommes.

Le cordeau convient tout particuliérement au tirage de
charges brisées, c'est-a-dire, lorsque l'explosii est chargé A

lus d'un point comme dans les trous profonds percés A la
oreuse de puits (well drill) et les travaux de creusage des tunnels
de pierre. Par sa forme, il est assimilable 4 unegrosse amorece
couvrant toute la charge et il assure une déflagration compléte
de l'explosif. Le cordeau assure le sautage de plus de trous que
le tir électrique; on croit qu'il sugmente—d'aprés certaines
autorités, de 109, A 259%—1'efficacité des explosifs les moins
sensibles tels que les dynamites ammoniacales. Le cordeau
convient particuliérement au tirage de charges disposées
dans des trous percés & la foreuse de puits (well drill) et
surtout lorsque ces trous ont une certaine profondeur et con-
tiennent une quantité considérable d'explosif; dans le tir de
charges placées dans des trous de peu de profondeur et ne con-
tenant chacune, que de 50 & 75 livres, le gain en efficacité, s'il
existe, provenant de l'usage du cordeau est contrebalancé par
son cofit additionne!,

Mode d’emploi du cordeau.—On noue le bout du cordeau i
'extrémité d'une cartouche de dynamite ou on le passe i tra-
vers la cartouche; on laisse alors dérouler le rouleau jusqu’a
ce que la cartouche atteigne le fond du trou. On dispose le
reste de la charge de la maniére habituelle. La présence d’eau
dans le trou de mine (bore hole) incitera 'opérateur A sceller
l'extrémité du cordeau en pincant sa couverture de plemb:
apreés le bourrage du trou, on coupe le cordeau en laissant
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Chargement des trous de mine (bore holes) —Mode d'emploi du cordeau

Amorce dépasser six pouces & l'orifice. On
Electrique peut accoupler une amorce électri-

que (electric blasting cap) au bout
du cordeau ressortant de chaque
trou & l'aide d’'un joint de cuivre
(brass union) adapté A cette fin; on
passe ensuite au raccordement des
amorces électriques qui seront mises
en fonction de la maniére habituelle,

On peut aussi accoupler les trous
a l'aide de cordeau par l'établisse-
ment d'une ligne de surface; on
= sépare, sur une longueur de trois
cumce bE == pouces environ, le cordeau qui
S DYNAMITE émerge de chaque trou, i I'aide d'un
instrument spéeial connu sous le
nom de ‘‘recoupeur” (ripper) ou de
“fendoir’ (slitter); on écarte alors
les parties séparées qui forment une
T o= == = fourche (crotch) au fond de laquelle
Fig. 94—Cordeau s'étendant On place le cordeau principal; on
Jusqu’su fond du trou  referme ensuite les parties séparées
demines en les enroulant sur le cordeau
principal, une partie & droite et I'autre, & gauche.

Puis, on raccorde au bout du cordeau central une amorece
ordinaire ou électrique qui, lors de sa mise en fonction, pro-
duira 1'éclatement de toute la mine; on a méme réussi, &
l'aide d'une seule amorce, le tir des charges de 76 trous de
86 pieds de profondeur. On doit procéder avec beaucoup
de soin de facon & faire des accouplements solides formant
un angle droit par rapport au cordeau central. L'explosif
formant 'ime du cordeau ne peut résister A l'eau; il faut
done étre particuliérement prudent dans la préparation des
accouplements en surface, au cours d'une température
pluvieuse.

L'accouplement a l'aide d'un cordeau principal constitue
généralement le procédé le plus str et le plus efficace; toute-
fois, si la surface du roc est rude et inégale, comme dans les
carriéres de pierre & chaux (lémestone), I'usage d'un cordeau
principal nécessite un cordeau trop long pour l'union des
trous; de plus, la disposition du cordeau selon les courbes
et les angles nécessaires préserite des difficultés; dans ces cas,
le tirage d’une amorce électrique accouplée & chaque charge
est plus pratique.

Le bris du cordeau au cours du chargement des explosifs
est sans inconvénient; par contre, en cas de rupture au cours
du bourrage, on doit placer de la dynamite au point de
rupture et continuer l'opération. La dynamite formant ainsi
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Chargement des trous de mine (bore holes)—Tunnels, trous de placer
(gopher holes) et trous exécutés au hasard (coyote holes)

un lien, assure la continuité de la détonation sans risque de
raté (misfire).

Disposition des charges dans les tunnels, les trous de
placer (gopher holes) et les trous exécutés au hasard
(coyote holes).—Le mineur peut, en raison de la largeur
du trou, placer l'explosif & la main; les cavités (chambers)
ou les renfoncements (recesses) devant recevoir l'explosif
devront étre de largeur suffisante pour contenir facilement
la charge (fig. 197); par contre, une largeur excessive pourrait
occasionner la formation de poches d'air. Ces cavités ne
doivent jamais faire face A 'entrée du tunnel; elles seront
creusées de fagon & ce que les gaz pour s'échapper & l'exté-
rieur, doivent lancer la bourre (stemming) dans une direction
a angle droit par rapport a l'ouverture du tunnel. Quelques
«tireurs de mines préférent lorsque les eirconstances le per-
mettent, creuser des fosses de profondeur suffisante pour
retenir les charges; ils prétrudent obtenir ainsi un resserre-
ment su?érieur et la production d'un plancher en meilleur.
état et plus égal.

L’explosif utilisé, quelqu’il soit, sera entassé solidement
dans les cavités; il n'y a aucune nécessité de retirer la poudre
des barillets (kegs) ou d’ouvrir les boites d'autres explosifs
car les amorces sont assez puissantes pour les disloquer; ce
chargement massif est plus commode et b-aucoup plus sir

ue l'ouverture des bofites. Les cartouches-amorces de
ﬂynamite devant provoquer la déflagration de la poudre de
mine (blasting powder) devront avoir 19, ou plus du poids
de la poudre de mine; il n’est pag nécessaire d’employer des
cartouches-amorces (primers) dans le cas de tous les autres
explosifs qui sont assez sensibles pour détonner compléte-
ment. On assure la déflagration gg grands explosifs (high
explosives) en attachant A la cartouche-amorce, deux ou trois
cartouches additionnelles que 'on replace dans la boite d’on
on les a retirées; on remet alors le couvercle et I’on place la
boite formant cartouche-amorce (primer case) prés du centre
de la charge principale. On procéde de fagon identique pour
la préparation de grosses cartouches-amorces devant faire
éclater des charges importantes de poudre de mine; nous
recommandons l'usage de dynamite Polar C-I-L pour I’'amor-
¢age de la poudre de mine. 1l est aussi recommandable de
se servir d'une lanterne électrique de poche au cours du
chargement. .

La plus grande prudence est indispensable au cours du
chargemént de grandes quantités d'explosif, surtout s'il est
nécessaire de les retirer de leurs boites d’expédition; 'usage
de lumiéres & flamme nue est interdit et 1'on doit réduire au
mirimum les possibilités d’étincelles comme peuvent en
produire les chaussures des travailleurs.
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Joint pour I'attache de I'smorce au cordesu

Douille (coupling) pour 1'union de deux unités de cordeau

Séparation
du cordeau

cordeau secondaire st~
Fnré ou coupé prét A
‘enroulement autour
du cordeau principal
ou d'un autre cordeau
secondaire se ratta-
chant & un cordeau
principal.

Recoupeur
pour cordeau
(cordeau ripper)

Mode d'assemblage du eordeau N
secondsire au cordeau principa]

Accessolres pous |"usage du cordesu; modes recom-
mendables d'assemblage
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C ement des trous de mine (bore holes)—Tunnels, trous de places
gopher lyolu) et trous exécutés au hasard (coyote holes)

La détonation a lieu par l'intermédiaire d’une amorce
électrique ou d’'un cordeau qui doivent étre protégés contre
toute avarie pendant le chargement et le bourrage (tamping);
on assure cette protection en faisant passer les fils dans un
conduit formé par des bandes clouées sur une planche épaisse;
pour plus de sireté, on recouvre cette planche d’une autre
planche et l'on dépose le tout sur le plancher.

» 2 l-'igti Qbﬁ—lSec!iox_i de tond;it po\:’: Ia 3:0&:-
W////////W//’/, ¢ tion des fils principaux ou du cordeau n‘:
e e e ond pnisas . Plancacte

NN

V77774 A dé_l” par 4 pouces.—C. Planche de sommet
solide.—D. Fil principal ou cordeau protégé

contre toute avarie. Le conduit est disposé

Plafond du tunnel sur le plancher du tunnel.

Le soutien des fils principaux au
moyen d’anneaux dont la pointe
est enfuncée dans le plafond du
tunnel et le long de la ligne de ren-

Fig. 96—Anneau fixé au fort, constitue aussi une pratique
Dot de ‘fianel pour le  excellente; ce procédé amene la

*  disposition des fils dans un en-
droit ol ils ne peuvent géner Y: travail de chargement.

On fait '"épreuve (test) au galvanométre de tous les détona-
teurs avant leur transformation en cartouches-amorces; on
éprouve aussi tous les fils secondaires (connectin{ wires) et
principaux (leading wires) avant et souvent durant 'opération
de bourrage (tamping). On doit employer au moins deux
détonateurs pour la mise en fonction de chaque charge, car
en cas d’avarie d’une série de fils, le tirage sera possible au
moyen de 'autre série.

Qn améne les fils principaux A lorifice du tunnel. Clest
une mauvaise pratique que de faire des accouplements &
I'intérieur de-la bourre (stemming); ces accouplements, s'ils

s

7 Détail de la pose
7 des fils

Fig. 97—Diagramme de la pose des fils pour le sautage d'un
tunnel au moyen d’un courant de pouvoir.

7
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Chargement des trous de mine (bore holes) —Tunnels, trous de placer
gopher holes) et trous exécutés au hasard (coyote holes)

sont inévitables, seront effectués trés soigneusement et recou-
verts ensuite de ruban gommé (tape).

En cas d'usage de poudre de mine (blasting powder), on fait
une bourre solide entre les sections et jusqu'a l'orifice du
tunnel; on utilise d’habitude comme bourre (stemming), les
débris (muck) enlevés du tunnel; cependant, quelques tireurs
de mines préférent employer des sacs de sable ou de terre
(loam). On emploie aussi quelquefois les fronteaux de lourdes
poutres, entaillés et enfoncés dans les parois sur lesquels on

lace la bourre ddment pressée; on se sert aussi de rangs de

rique ou de masses de béton pauvre (lean concrete). Il suffit
habituellement d'empiler les débris serrés sur le dessus de la
charge; on obtient toutefois, un bourrage plus dense au
sommet du tunnel en placant & tous les dix pieds, des parties
de fronteaux.

On s’abstient maintenant en cas d'usage de dynamite, de
tout bourrage entre les charges; on se contente de bourrer
la portion de chaque section (crosscut) comprise entre la
derniére charge explosive et le tunnel central, et tout le tunnel
central jusqu'a l'orifice, comme l'indique la fig. 97-A. Si la
bourre est solide entre les deux charges adjacentes au cox

7
.

bt e
7

Fig. 97— -Méthode moderne de bourrage pour le sautage de tunnels
chargés de grands explosifs.

et dans le col lui-méme, le sautage donnera d'aussi bons
résultats que si les sections comprises entre toutes les charges
d’explosifs comportaient aussi (ﬂa la bourre; il y a done dans
le premier cas, économie considérable de temps consacré au
bourrage et en conséquence, de salaires.

En bourrant les charges des coups tirés au hazard (coyote
hole blasts), on éprouve au galvanométre C-I-L les fils élec-
triques A tous les dix pieds afin de localiser rapidement tout
bris et de le réparer.
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Bourrage (tamping)—Bourre hydraulique (water tamping); bourroir
(hmplng atick)

BOURRAGE
(tnmping)

On emploie d’habitude le terme “bourrage’” pour désigner
V'opération d’obturation d'un trou de mine (bore hole) ainsi
que le matériel terrestre employé; cependant, il vaut mieux
employer le terme ‘‘bourrage’” pour désigner l'opération et
le terme ‘‘hourre’ (stemsming) pour décrire le matériel.

La bourre doit étre exempte de pierre ou de gravier, i
moins qu'il ne s’agisse de trous de placer (gopher holes) et de
tunnels. Le sable sec et trés libre donne de bons résultats
dans les grands trous ou le tassement s'obtient par le poids
du matériel; on leur préfére dans d'autres cas, un sable
mouillé qui se pile bien, de 'argile (clay) ou de la terre glaise.
On n’utilise jamais du matériel léger et sec tel que les déblais
(bug dust) produits par les perforatrices, les tariéres et les
instruments tranchants; cette régle s’applique particuliére-
ment dans le cas des mines de charbon.

Un bon bourrage est une des conditions essentielles de
succés,

Bourre hydraulique (water tamping).—La présence d’eau
en grande quantité recouvrant une charge de grands explosifs
(high explosives) dans un trou. incite quelquefois 1'opérateur
A4 omettre un bourrage supplémentaire car l'eau constitue
une bourre suffisante. On peut, si l'explosif est suffisamment
imperméable et si l'eau est en quantité suffisante, substituer
une bourre hydraulique (waler tamping), & une bourre solide,
bien qu’elle ne soit pas aussi efficace.

Bourroir (tamping stick).—On emploie exclusivement un
bourroir en bois pour le bourrage et le chargement; un
manche de pelle ou de balai est idéal pour le bourrage des
‘trous de peu de profondeur. On peut pour le bourrage des
trous de grande profondeur requiérant un béiton long, se
servir avantageusement d'un plantard droit (straight sapling).

Il est difficile de bourrer des trous horizontaux particu-
lidrement dans le front de taille des carriéres et A& plusisurs
pieds au-dessus du plancher avec un bourroir-gros et pesant,
en chéne ou en noyer; on emploie alors un bourroir de bois
plus léger tel que le pin blane ou le bambou. Les cannes &
péche %ﬁshing poles) en bambou, légéres, droites et solides,
formeront dans certains cas d’excellents bourroirs. Il est
trés dangereux d’enfoncer avec violence une charge  de

W

Fig. 98—Bourroir en bois. Frohibition de toute partie métallique.
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Bourrage (tamping)—Blocs & bourrage "(tamping blocks) pour trous
percés i la foreuse de puits (well drill). Tirage (firing)

grands explosifs (high explosives) dans un trou, surtout s'il
est agrandi, au moyen d'un bourroir pesant, méme s'il
est en bois,

Blocs & bourrage pour les trous percés a la foreuse de
puits.—Il serait nécessaire, pour le bourrage de trous trés
profonds, d’avoir un bourroir long, pesant et embarrassant;
aussi, emploie-t-on le bloec & bourrage (tamping block) pour
les trous verticaux ou presque verticaux. Ce bloe doit étre
en bois dur et résistant; il ne doit comporter aucune partie
métallique et ne doit pas étre trop pesant. On I'utilise en Ie
soulevant d'un pied ou deux et en le laissant retomber sur
la bourre (stemming).

. L] D2LGT2722 07T

Fig. 99—Bloc & bourrage (famping block) pour les trous profonds. Le
trou devant recevoir le cable est percé, en binis, au centre de I'extrémité
et le neeud de la corde est encavé dans le c¢6té. On perce dans un bloc
utilisé sous 1'eau, un trou indiqué par la ligne pointillée et on le remplit
presque entidrement de métal Babbitt ou de plomb (lead); on enfonce
ensuite un bouchon de bois dans le trou, ce qui rend possible I'immer-
sion du bloc.

TIRAGE
(firing)

Le terme “tirage” désigne l'éclatement ou l'explosion d'un
coup de mine. Le tireur de mine ne devra jamais provoquer
I'explosion avant de §’étre assuré que tous les coups sont
bien chargés et bien bourrés et que toutes les personnes ou
tous les animaux sont & une distance sfre, qui varie selon la
nature de chaque coup de mine. Quelques verges, s'il s'agit
d’un coup souterrain, constituent d’habitude une distance
sfire, en raison de l'absence pratiquement compléte du danger
de projection dans l'air, de terre ou de pierre; toutefois, le
sautage de galet (boulder blasting), l'arrachage de souches
(stump blasting), le creusage de fossés (ditch blasting) ainsi
que l'explosion de charges dans les carriéres (quarries) et
plusieurs autres tirages projettent & de grandes distances
des fragments de terre, de bois ou de pierre; conséquemment,
la zone dangereuse autour de la mine s'étend alors dans un
rayon de plusieurs centaines de pieds.

On doit toujours, avant de procéder au tir, s'assurer que
tout est en sfireté, en surveillant les chemins et en empé-
chant qui que ce soit d’approcher de la mine; de plus, on avertit
tous les intéressés par un signal donné avant le tir.

On procéde A I'allumage de la méche d'une maniére rapide
mais méthodique. On peut hiter cette opération en coupant
les bouts de la méche, ce qui mettra & nu I’ime de poudre




MANUEL DU TIREUR DE MINES 99
Tirage (firing)—Traitement des ratés (handling misfires)

(powder train) et facilitera son inflammation. Le tireur de
mines deit se retirer immédiatement A une distance sire.

On doit suivre les mémes régles de séeurité avant d’effectuer
le raccordement des fils A l'exploseuir ou au commutateur
électrique, en cas d'usage d’amorces électriques; le tireur
de mines procéde au raccordement des fils et'au tirage aprés
s'8tre assuré que tout est en bon ordre.

Le tireur de mines A la suite du raté (misfire) d'un coup
chargé A l'aide d’amorces électriques, peut en toute sécurité
briser le circuit et rechercher immédiatement la cause du
trouble.

En cas de tir & l'aide d'amorces et de méche (fuse), on ne
peut avant un temps trés long, retourner sans danger i la
mine et rechercherla cause du raté; le tireur de mines attendia
assez longtemps aprés l'explosion, pour permettre la chfite
des débris ainsi que la dispersion par le vent des vapeurs, des
poussiéres et de la fumée.

Traitement des ratés (handling misfires).—Ylisage d'un
explosif assez (Fuissant et d'accessoires (accessories) de bonne

ualité suivi d'un chargement soigné, réduira les possibilités

e ratés; le tireur de mines en cas de ratés, agira selon les
circonstances particuliéres A chaque cas.

En cas d’usage d'amorces électriques (electric blasting caps)
et de raté d’'un ou de tous les trous, on met hors circuit
(discormecting) les fils de 'exploseur et on peut alors retourner
immédiatement et sans danger A la mine et rechercher le
trouble, L’examen consiste d’abord dans la recherche de
fils brisés, d’accouplements défectueux ou de courts-cireuits;
en présence de troubles de cette nature, on procéde i la répa-
ration nécessaire puis, au raccordement des fils principaux
et enfin & la mise en fonction de l'exploseur; les raccordements
défectueux ou mis en contact avec le sol (ground) humide
ou tout autre matériel conducteur, provoquent souvent des
ratés (misfires).

On prendra des précautions supplémentaires en eas d'usage
d’amorce et de méche; il n'est Jamais prudent de retourner
4 la mine immédiatement ¥ moins que l'on ait compté les
coups. On s'assure, lors de l'allumage d'une méche, de
l'inflammation de 'ime de poudre (powder train), ce qui
évite la perte du temps d'attente de l'explosion d'un coup
alors que la méche n’est pas méme allumée.

Si le trou qui a raté n’avait pas été bourré ou avait ragu
une bourre hydraulique (water tamping), on prépare une
autre cartouche-amorce qui sera placée sur la charge et mise
en fonction. En cas de sol mou et humide, on procéde 2 la
disposition d'une nouvelle charge 4 distance suffisante du
raté pour que le forage (drilling) soit sans danger, mais,
néanmoins assez prés du raté pour provoquer par secousse
(concussion) la-détonation de eelui-ci.
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Il y a dans toutes les provinces, des lois prohibant le retrait
de la charge d'un raté (misfire).

Si Ienlévement de la charge n'est pas interdit de fagon
définie, le tireur de mines retire parfois la bourre A l'aide
d'une cuillére, ce qui est souvent dangereux, place ensuite
une autre cartouche-amorce et procéde au tirage. D’autres
tireurs enlévent la bourre au moyen d’un jet d'eau puissant,
ce qui n'est pas aussi dangereux que son enlévement a l'aide
d'une cuillére de fer; par contre, un explosif qui n’est pas
imperméable (waterproof) est alors gaspillé. Toutefois, cette
pratique suivie par un travailleur négligent devient dange-
reuse car le tuyau de fer peut frapper la charge explosive.
On peut enlever le bourrage (stemming) & l'aide d'un jet
d'air comprimé sortant d'un tuyau de fer; cette pratique est
aussi dangereuse que l'enlévement a l'eau mais l'explosif
ne sera pas ruiné.

Le forage d'un trou & coté d'un trou percé A la foreuse de
puits (well drill) ou d'un trou agrandi est irréalisable et dan-
gereux pour l'enlévement de sa charge. Il vaut mieux dans
ce cas, l'orienter de fagon A ce que les deux trous soient en

lan paralléle au front de taille (face), plutét que de forer
e second trou A l'arriere du trou raté; en effet, plusieurs
accidents sont dus au choc de la dynamite intacte dans
les débris d'une mine.

Le surintendant d’une carriére produisant de grandes
quantités de pierre & chaux (limeslone), mesurait toujours
avec soin la distance entre l'orifice de trous percés & la foreuse
de puits et le sommet de la charge explosive; puis, il employait
comme bourre, de 'argile exempte de gravier (grit). l})iln cus
de raté, il percait avec soin et a l'aide d’un solide béiton de
bois, un trou de largeur suffisante pour recevoir une cartouche
d’'un diamétre de 114 pouces qu'il enfongait & un ou deux
pouces du sommet de la charge; puis, il chargeait ce trou de
plusieurs cartouches de dynamite la plus puissante et la
plus rapide qu'il avait & sa disposition et procédait au bour-
rage et au tirage; cette fagon d’agir manquait rarement de
produire la déflagration de la charge du raté. L’amollisse-
ment de la bourre causé par 1’addition d’un peu d’eau & mesure
de I'avancement du forage (drilling) du trou auxiliaire facilite
le travail. On doit procéder avee le plus grand soin possible;

Il n'y a pas de procé¢dé offrant une séeurité parfaite pour le
traitement des ratés; on peut cependant, les prévenir par
l'usage de matériaux de tirage de meilleure qualité, par
I'épreuve (fest) au galvanomeétre de chaque amorce électrique
avant le chargement, avant et aprés le bourrage, et par la
disposition de déux ou plusieurs amorces électriques dans
chaque charge. Ce procédé, qui peut sembler dispendieux,
est encore plus éconorhique qu'un raté dont le cofit peut
s'élever A plusieurs milliers de dollars.
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Construction de routes et de chemins de fer—Tirage de “tailles entidres’
(thorough cu_h)

On confiera le traitement de tous les ratés & un travailleur
soigneux et expérimenté qui procédera & un examen lent et
méthodique de ces ratés, avant le nouvel amorgage.

CONSTRUCTION DE ROUTES ET DE
CHEMINS DE FER

On utilise des explosifs dans les travaux de construction
de routes et de chemins de fer et de réparation de routes:
. Pour l'enlévement des souches et galets;

. Pour la construction d’égouts verticaux (vertical drains);
. Pour le creusage de fossés (ditch blasting);
. Pour I'ameublissement (loosening) du terrain dur dans
les travaux de nivellement (grading);
¢. Pour le sautage du roc dans les travaux de nivellement
(grading);
{. Pour le sautage nécessaire ou la disposition du matériel

de relevage (surfacing) de la voie et du ballest (ballasting
material).

RS O

On obtient le sautage des galets et 'arrachage des souches
sur les routes, de facon identique & tout autre sautage de
méme nature (cf. pages 129 i 132 sur la maniére de faire
sauter les galets et pages 126 & 129 sur la maniére d’arracher
les souches).

L’usage d’explosifs pour I'arrachage des souches et l'enle-
vement de galets assure une économie de temps, de travail
et de coft; le cotit de revient élevé de la main-d’ceuvre
prescrit les méthodes d’arrachage des souches et d’enlévement
de galets A la main. L’emploi d’explosifs et de divers arra-
cheurs de souches (stump pullers) légérs ou de tracteurs
assurent des avantaged sans les travaux de déblaiement des
routes. On peut souvent obtenir la projection de galets en
dehors du chemin, en creusant des trous sous-latéraux
(snake-holes) aux endroits convenables; alors, il n'y a pas
néeessité de charges aussi fortes que pour leur fragmentation.

Tirage de ‘‘Tailles entiéres’’ (thorough cuts).—On
appelle “taille entiére”” une taille faite au cours de travaux
de construction de routes ou de chemins de fer A travers une
colline, lorsqu'il y a de chaque ¢6té un talus ou un mur. La
présence d'une couche de terre ou de roc mou d’une épaisseur
de six pieds ou plus sur la surface du roe dur, ameénera géné-
ralement et dans un but d’économie, l'enlévement de ces
terrains de couverture (overburden) au moyen d’une pelle &
vapeur (steam shovel) avant l'opération du sautage (f: roc.
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Construction de routes el de chemins de fer—Tirage de “‘tailles entiéres
(thorough cuts)

Fig. 100—Emplacement d’un trou Fig. 101—Emplacement d'un trou
de mine couché ou horizontal pour de mine vertical et profond pour le
le percement de route. L'emploi percement de route; 'emploi de
d'un explosif massif provoque poudre de mine ou de R.P.P. incite
I'agrandissement du trou, d'habitude le tireur de mine &

agrandir le trou.

Si la couche de terrain de couverture a moins de six pieds
d’épaisseur, il vaut mieux miner en entier la plate-forme
(formation) comprise entre la surface et le niveau désiré
(grade).

Apres l'enlévement du terrain de recouvrement, on passe
au sautage du roc; si I'enlévement du roc doit suivre immé-
diatement sa fragmentation, c'est-A-dire, si le percement et
le chargement en chariots se font en méme temps, la perfo-
ratrice sur affit-trépied (tripod drill) donne les meilleurs
résultats. On travaille de préférence le roc de la méme
maniére qu’une carriére (quarry) A front de taille étroit, a
moins de la présence avantageuse de quelque filiere (slip)
ou d’une stratification assez unie et liche dans le roc; 1'étroi-
tesse dusautage, due au front de taille (face) enfermé de chaque
coté, nécessite l'espacement des trous de 10 & 16 pieds sur
des centres de 5 pieds. On devrait tirer plusieurs rangs de
charges 4 la fois; le roe brisé de cette maniére a habituellement,
une grosseur favorisant le chargement A la pelle; de plus,
l'efficacité de cette méthode de tirage est en relation de
I"épaisseur des couches. La dureté du roc néeessitera peut-
¢étre 'agrandissement (springing) du fond du trou de fagon
a rendre possible l'introduction d'une quantité suffisante
d’explosif pour le bris au niveau désiré; on doit, sans égard
au procédé de tirage suivi, avoir des perforatrices (drills) en
nombre suffisant Yom- amener le sautage du roc de 75 4 100
pieds en avant de la pelle et éviter ainsi des retards. L'explosif
choisi dépend de la structure du roc et des conditions géné-
rales de travail; il vaut mieux utiliser de la gélatine pour le
roc dont la dureté nécessitera une forte action brisante
(shattering effect) et s'il y a présence d'eau dans les trous de
mine. La dynamite ammoniacale Polar donnera de bons
résultats si le roc est mou-et si les trous sont secs ou simple-
ment humides.
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De temps A autre, én présence de roc plat et stratifié a
couches assez minces, on peut en raison des conditions de
travail, utiliser avantageusement une foreuse de puits et
amener, d'un seul coup, le sautage du roe jusqu’au niveau.
Le percement d’une voie unique de chemin de fer moyenne,
d’environ 22 pieds de largeur 2 sa base, nécessite le percement
de trois rangs de trous dont 'un sur la ligne du centre et les
deux autres, & dix pieds de chaque cdté; les trous de ces trois
rangs sont espacés de 10 pieds. utilise une méche standard
(standard driz) de 5%g pouces et on perce les trous & 5 pieds
sous le niveau; il n'y a aucune nécessité d’agrandissement
(springing). Si l'inclinaison latérale de la taille entiére doit
étre assez large, il est & propos de percer de chaque odté
une rangée supplémentaire de trous qui atteindront l'inecli-
naigon A environ mi-chemin du sommet. Toutefois, un tirage
de ce genre produit une taille beaucoup plus large au sommet
qu'a la base; il vaut donc mieux d’habitude ébarber (trim)
simplement les c¢dtés au fur et & mesure de 'enlévement, au
moyen d'un marteau perforateur & cric (jack-hammer-drill),
pour tout le roc & miner. Le percement d’une voie double
ayant de 30 A 32 pieds de largeur & sa base, nécessite le
forage de 4 rangs de trous avec un espacement de 10 pieds.

La structure du roc influe sur le choix de l'explosif: #'il
s'agit d’'une bonne charge concentrée au fond des trous, la
gélatine Forcite Polar A 40%, et dans certains cas, & 60%,
donne les meilleurs résultats; le poids des charges explosives
varie de 1 & 134 livres, par verge cube de roc en place.
Il vaut mieux, pour ce tirage, tirer de 500 & 750 pieds de
taille (cut) & la fois et en raison du grand nombre de trous a
mettre en fonction, utiliser du cordeau Bickford.

On peut aussi appliquer la méthode de sautage partant
de la surface au niveau requis, pour le sautage des couches
d’argile durcie (hardpan) et de glaise dure; on fait alors le
percement au moyen d'une sonde percutante (churn drill)
ou d'une foreuse de puits (well drill) munie d’'une méche
de 3 pouces; on agrandit les trous et, s'ils sont secs, on les
charge de poudre de mine noire (black blasting powder); on
se sert de préférence, pour le tirages, de cartouches-amorces
(primers) de dynamite et d’amorces électriques (electric
blaalz'ng caps). La éprésence d’eau dans les trous peut néces-
siter l'usage de’ gélatine Forcite Polar & 25% ou A 30%;
on détermine 'emplacement des trous et la grosseur de la
charge en regard des conditions particulidres du travail; on
peut toutefois, espacer davantage les trous que pour te travail
dans le roc dur.

De temps & autre, pour l'exécution de travaux urgents,
et en raison du retard dans la mise en fonction de l'outillage
nécessaire au déblaiement, on peut miner la formation entiére
de la surface au niveau, méme s'il y a une couche trés épaisse
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de terre; on doit alors percer les trous & 5 pieds au-dessous
du niveau, & l'aide de la foreuse de puits (well drill), munie
d'une méche (bit) de 534 pouces comme on I'a déja expliqué.
L'opération de gercement sera généralement assez dispen-
dieuse en raison du tubage nécessaire pour la section des
trous traversant la couche de terre. La découverte de gros
galets (boulders) au cours du percement du terrain de recou-
vrement incitera le mineur & charger suffissamment la mine

ur provoquer, si possible, leur lancement a l'extérieur de
a taille; ils deviendraient autrement une cause de retard
dans le déblaiement. Le poids de la charge explosive dans
les tailles de ce genre s'éléve jusqu’a 1'% livres par verge
cube en’ place.

Dans les travaux de construction de routes ol le travail
est mou et exéeuté surtout 4 la main, on peut utiliser une
perforatrice de sol ou une sonde percutante (churn drill)
pour le percement des trous dans la glaise ou les couches
d’argile durcie; la perforatrice 4 main (hand drill) donne
satisfaction s’il n'y a que trés peu de roc A percer. En cas
de disponibilité de pouvoir électrique ou d’un moteur a

oline, on peut employer un compresseur d’air mobile
%;-;rtable air compressor) et deux marteaux perforateurs &
cric (jack-hammer drills); on perce, si possible, les trous A
travers toute strate ou tout plan de clivage (cleavage plane)
qui pourraient exister dans le roc. Une charge de poudre
de mine dans les trous agrandis (sprung holes) saus la glaise
ou les couches d’argile durcie, donnera les meilleurs résultats,
si le travail est sec; en présence d’humidité, on emploie une
dynamite ammoniacale Polar & faible puissance et, en pré-
sence de grandes quantités d'eau, on utilise une gélatine

Forcite Polar A faible puissance.

Fig. 102—Plan de chargement approximatil pour I'exécution de travai
de taille. Pour les tailles de peu de profondeur, le fardeau ‘A’ est d"habi-
tude un peu plus grand que la profondeur de Ia taiile et I’espacement *‘B”’,
un peu moindre. Pour les tailles plus profondes, surtout dans le roc,
I'espacement est d"habitude de la demie aux trois quarts de la profondeur
et le fardeau est presgu’égal A I'espacement.

Taille sur le flanc des collines.—II y a deux maniéres de
faire ces tailles; l'une (fig. 104) consiste dans ’enlévement
de tout le terrain; la plateforme des terrassements (roadbed)
repose alors sur le roc solide. L'autre méthode (fig. 106)
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consiste A faire une taille plus étroite; on utilise alors le
déblai (spoil) pour le remplissage du coté inférieur et 'obten-
tion de la largeur désirée.

Dans les deux cas, on peut procéder & la taille soit du coté
ou de l'extrémité; il vaut mieux toutefois, travailler sur toute
la largeur de la taille & partir de l'extrémité, surtout si le
délai ou les débris (muck) doivent servir de remplissage
ailleurs, On maintient ainsi un meilleur chemin de voiture
(cart way).

surface {finale

Ligne approximative de coupe inégsle
s s A AT,

Fig. 103—El&vation approximative de la charge pour le percement des
rout Pour I'obtention d'une meilleure créte et de fosséa latéraux (side
ditches) de profondeur suffisante, on creuse plus profondément les trous
€éloignéa du centre.

Pour I'exéeution de travail débutant & I'extrémité, on appli-
que les régles concernant les tailles entiéres; les mémes explo-
sifs et la méme méthode de chargement sont recommendables.

Le travail commencé par le coté provoque de léger chan-
gements basés sur la nécessité d’utiliser le terrain de recou-
vrement comme remplissage ou son lance-
ment au bas de la colline. En cas d’usage
du terrain de recouvrement comme rem-

plissage, la charge doit étre & peine suffi-
: ) sante pour la fragmentation
du terrain en moreceaux de ma-
niement facile; si on doit le
jeter au bas de la
colline, on procéde
A un changement
puissant
qui le

approximative de

coupe inégale

Ligne

Fig. 104—Méthode approximative de chargement pour l1a taille sur le
flanc des collines, sl le terrain enlevé doit &tre jeté ou transporté ailleurs.
Si Ia colline est en terre, on laisse le cdté de la taille en pente plutdt que
de lul donner une forme verticale, ce qui prévient I'effondrement (caving).
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Construction de routes el de chemins de fer—Tallle sur le flanc des
collines; hauts cOtés (high sides); tassement du remplissage (Rl
settlement)

projette au loin, ce qui élimine la nécessité de remaniement.

Pour 'exécution de durs travaux de construction, s'il y a
usage de pelles & vapeur (steam shovels) et de chariots &
débris (dirt), la méthode la plus économique consiste dans le
tirage le long de la taille proposée; la pelle peut ainsi tra-
vailler sur toute la longueur de la taille sans nécessité de
recul. Le maniement des trains contenant un nombre maxi-
mum de chariots devient ainsi possible sans nécessité de
séparation pour l'aiguillage (switching) des wagons vers la
pelle ou 'extérieur; il en résulte un enlévement plus rapide
du matériel.

Hauts cotés (high sides).—Dans les travaux de cons-
truction de routes, l'enlévement des hauts c6tés, des arétes
(ridges) et des “thank you marms’’ d’argile pressée ou de roc
se fait au moyen de percement de trous peu profonds que
P’on charge ensuite de dynamite ammoniacale go]ar 4 20%,;
ce -tirage ameublit (locsens) le terrain ou le roe au point
de rendre son enlévement facile & 1'aide de grattoirs (scrapers)
ne nécessitant que peu de travail manuel.

Tassement du remplissage (fill settlement).—L'usage
d’explosifs se répand de plus en plus dans les travaux de
tassement du remplissage des routes sur le matériel mou et
peu stable. 1

Au cours des derniéres années, les gouvernements de plu-
sieurs états américains particuliérement, du New Jersey, du
Wisconsin, du Minnésota, de I'Indiana et de la Floride ont
collaboré dans une large mesure 4 la solution de ce probléme
important par 'emploi judicieux de dynamite; les conclusions
qui ont varié selon les cas, ont néanmoins donné suite a
I’élaboration de trois méthodes générales qui, appliquées
avee soin, sont trés efficaces. On ne saurait établir des régles
fixes et sfires, mais on a obtenu des résultats intéressants par
des variantes des trois méthodes, selon les besoins,

On a appliqué la premiére méthode (illustrée en fig. 1)
dans des endroits ol la boue avait relativement peu de pro-
fondeur —de douze & quinze pieds au maximum; elle

[ —————

7 \
Niveau de 7 \\
la prniriel‘__ =

N~ ardey ey

fond. salide PN ARG RNINN DN,
Fig. 1—Si la boue a peu de profondeur, on mine un large fossé ‘A’ de
fagon & permetire au remplissage d’atteindre le fond solide.
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Construction de routes et de
(fill settlement)

consiste dans le creusage 3 ’'aide de dynamite A fossé (ditching
dynamite) et le long de la ligne centrale de la route projetée,
d’un fossé aussi large que possible. Ce fossé peut avoir
jusqu’d cinquante pieds de largeur et de huit A douze pieds
de profondeur. On procéde d’habitude au tirage par sections
relativement courtes dans lesquelles on empile immédiate-
ment le matériel & remplissage en quantité suffisante pour
obtenir, par le poids, le tassement complet sur le fond solide.

Il y a trois méthodes distinctes pour le creusage de ces
larges fossés.

La méthode en coupe transversale (cross section) (fig. 2)
s'applique dans le cas de fossés dont la largeur atteint 40
pieds; la largeur et non la longueur, est le facteur essentiel.
On applique cette méthode si le matériel & enlever n’a pas
plus de 314 pieds de profondeur.

La méthode d’assistance (relief method) (fig. 3) nécessite
trois sautages séparés pour l'enlévement de la boue dont la
profondeur varie de 3)4 & 5 pieds, si la largeur n'excéde pas
30 pieds; la rangée de trous No 1 est mise en fonction par voie
de propagation de méme que le tirage subséquent du rang
No 2. On obtient ainsi deux fossés dont les bords extérieurs
sont distants d’environ 30 pieds, puis, on procéde au charge-
ment des trous de la rangée centrale, dans lesquels on dispose
deux fois plus de dynamite que dans ceux des rangs nos 1 et 2.

Les deux fossés extérieurs ont une action d’assistance car
ils facilitent la distribution du matériel du centre dans les
deux e¢btés. La méthode d’assistance (relief method) est plus
efficace si le fossé est pratiquement sec; toutefois, 8'il y a de
I'eau en quantité suffisante pour remplir complétement ou

artiellement un des fossés d’assistance, on obtient de meil-
eurs résultats en réunissant & une extrémité, les deux fossés
E)ar une canalisation qui permettra le partage plus égal de
‘eau accumulée,
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Fig. 2—Mode de chargement de la dynamite en coupe transversale.
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(AUl settlement)

jusqu'd g0’
Fig. 3—Méthode d’assistance pour le chargement de dynamite.

On désigne la troisiéme méthode (fig. 4) sous le nom de
“méthode par creusage de trous de poteau’’ (post-holes);
on perce d’habitude au moyen de’la perforatrice de trou
de poteau, un seul rang de trous sur des centres de 4, 5 ou 6
pieds; la charge qui peut s’élever dans chaque trou A 25 livres,
est mise en fonction par une amorce électrique (electric
blasting cap) placée dans chaque trou. Si le terrain est trés
humide, 1'explosion d’une amorce électrique placée dans le
trou central provoquera l'éclatement de toutes les autres
charges.

La quantité requise de dynamite pour chaque trou dépend
gans ime large mesure, de la nature et du degré d’humidité

u sol.

En suivant la méthode de coupe transversale (fig. 2),
’explosion d'un béiton de dynamite Polar par trou provoquera
'enlévement de 2 A 214 pieds de matériel; celle de deux bitons,
d’environ 34 pieds.

En appliquant la méthode d’assistance (fig. 3), le départ
de trois ou quatre bitons de dynamite par trou dans les
rangés 1 et 2 et de six A huit bitons par trou dans la rangée
3 groVOqueront un creusage de 5 pieds de profondeur.

i 'on procéde par trous de poteaux (fig. 4), il est recom-
mandable de charger dens chacun des trous, au moins vingt
bétons de dynamite Polar.

Le creusage de ce fossé a deux buts: projection  l'extérieur
d’antant de matériel que possible; liquéfaction et mélange
du matériel restant entre le fond du fossé et la fondation
solide et que le poids du remplissage repoussera facilement.

Il est évident que la densité du matériel formant remplissage
doit excéder celle de la boue A enlever; les remplissages placés
de cette facon peuvent recevoir leur revétement dur aprés
un intervalle relativement court.
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usqu’a 30’

Fig. 4—Méthode de creusage de trous de poteaux pour le chargement
de la dynamite.

La seconde méthode (illustrée & la fig. 5) exige la dispo-
sition du remplissage sur le marais (marsh) et le chargement
de la dynamite dans la couche inférieure de boue; on utilise
d’habitude d’abord la dynamite pour le bris et la désagré-
gation de la couche d'herbe avant la disposition du remplis-
sage, car aprés le bris de cette couche, le poids du remplissage
assurera un tassement uni et naturel; on introduit ensuite les
explosifs sous le remplissage au moyen de tubes enfoncés
dans la boue.

Niveau de
Ia prairie —~-tr—n

St MANA NN z,\\\%*i\%z\w},&w);% A

Fig. 5—SIi la couche de boue est profonde et si le remplissage est de
sable, le remplissage ‘‘B’’ est placé sur la boue; les charges disposées
sous le rempligssage pr q t la détonation de la charge du trou ““A"’;
““B'’ pe tasse alors sur le fond solide.

La quantité de dynamite, le nombre de rangs de trous
ainsi que la profondeur des trous dépendent de la profondeur
de la boue et de la hauteur de la couche de remplissage;
on utilise la quantité maximum de dynamite que le rem-
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(RIl settlement)

plissage pourra supporter. La force de l'explosion pousse
dans toutes les directions la boue qui est confinée au bas
par le fond solide et au haut, par le remplissage solide; sa
poussée naturelle vers les cOtés est suivie par le tassement
en place du remplissage.

e nouveau, la dynamite a deux fonections: creusage d'une
cavité devant recevoir le remplissage; mélange et semi-liqué-
faction de la boue entourant la cavité accélérant le tassement
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Fig. 6 —La méthode employée dans le cas d3 marais de plus de 20
pieds de profondeur nécessite un outillage mécanique (power driven
equipment).
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Fig. 7—Procédé trés simple g8'il 8'agit de marais n’excédant 20
gledﬂ de profondeur, lorsque les circonstances permettent l'introduction
1a main d’un tuyau de 20 pieds de longueur; ’application de ce procédé
n’exige que des marteaux, des coupe-tuyaux (pipe cufters) et d’autres
petits outils & main.
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du remplissage. Cette méthode est d'usage trés répandue
de nos jours.

Les fig. 6 et 7 illustrent cette seconde méthode de tassement
du remplissage sur un matériel profond et peu stable.

La troisiéme méthode (fig. 8) constitue le résultat de la
combinaison des deux premiéres; elle comporte le creusage
d’un fossé des deux cotés du remplissage aprés sa mise en
place. Ce procédé offre des avantages particuliers si le rem-
plissage est un matériel argileux; le sable et le matériel
graveleux se répandront plus ou moins facilement dans les
trous creusés A la dynamite; par contre, le remplissage
d’argile forme en quelque sorte un pont et agit comme un
corps Bolide et compact.

Fond solidd A7V
Fig. 8—Sli le remplissage ‘‘B’’ est d’argile, on mine les fossés A A pour
I’élimyination de la pression latérale (side pressure), ce qui permet au
remplissage de chasser la boue qui le supporte. On fait quelquefois
éclater des charges auxiliaires au-point ‘‘C’” pour augmenter le moyve-
ment en sens latéral.

Ces fossés suppriment la pression de telle sorte que le poids
du remplissage (fill) peut chasser plus aisément la couche
inférieure de boue; si celle-ci est assez profonde, on place &
proximité des lignes du fossé sous le fOD(Y du remplissage, des
charges additionnelies qui ont pour but de liquéfier la boue
et de faciliter le tassement plus solide du remplissage par
son propre poids.

Le nombre de facteurs & considérer dans ce genre de travail
et les circonstances particuliéres d’exécution, impliquent
nécessairement 1'obligation de plusieurs variantes, combinai-
sons et adaptations des méthodes énoncées.

L'expérience & révélé que la dynamite Polar est trés
efficace pour l'exécution des divers travaux de creusage de
fossés (ditch blasting); la grande humidité du sol facilite la
%ropagation et permet un creusage économique et rapide.

n cas de nécessité de disposition d’explosifs sous le remplis-
sa%e comme le prescrit la seconde méthode, la gélatine
C-I-L a 60% en grosses cartouches convient particuliérement
aux travaux importants ol il y a nécessité d'un outillage
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Construction de routes et de chemins de fer—Tassement du remplissage
(fill settlement); constructions diverses de routes

pour l'enfoncement des pieux (pile driving equipment), et
aussi lorsque la dynamite doit rester immersée durant plu-
sieurs jours.

Les ingénieurs tendent de plus en plus A utiliser la dynamite
comme moyen d'enlévement de matériel mou et peu stable;
plusieurs d’entre eux 'ayant employée & cette fin avec sucees,
ont suggéré des travaux d'autre nature ol son emploi serait
avantageux. Le colit d'entretien des remplissages pour les
chemins de fer traversant certains endroits marécageux
(swampy regions) est trés élevé du fait que le tassement n'a
pas été solidifié artificiellement; le déplacement de bon
nombre de fossés ou de digues est survenu & cause de la pré-
sence d'une couche de matériel peu stable qui— si les ingé-
nieurs l'avaient prévu—aurait été enlevée gréice & la dynamite
au cours des premiers travaux de fondation.

Les emplacements d'usines dans certains centres populeux
deviennent de plus en plus rares; on doit donc utiliser des
terrains vacants jusqu'a date. Le creusage de fondations
et la construction de chemins de fer et de rues dans ces
endroits constituent un probléme sérieux pour les ingénieurs;
le tassement du remplissage au moyen de dynamite peut
leur apporter la solution de ces problémes.

Constructions diverses de routes.—Le creusage aux explo-
sifs, de fossés de dégorgement (outfall) ou de décharge pour
les routes ou les chemins de fer se fait de la méme maniére
que le creusage ordinaire des fossés (ditch blasting) (cf. pages
148 & 157); le creusage aux explosifs des fossés latéraux (side
ditches) est aussi semblable; on utilise des mines 4 faible
puissance pour ameublir (loosen) le terrain et faciliter le
creusage A la main ou le travail de machines & construire
les chemins. L’abatage aux explosifs des arbres, 'arrachage
des souches et le sautage des galets (boulders) situés des deux

cOtés et le creusage aux explosifs des fossés de
~Fossé dégorgement sont trés efficaces; on peut améliorer
'asséchement (drainage) dans une large me-
sure par le tirage de mines devant
amener le redressement du courant

0
7,

S ﬂ N
72558

Fig. 106—Méthode approximative de chargement pour la taille de fla

de colline et remplissage; le c6té de la taille, s'il estpen terre ou en uzll‘l?.
sera dh?ooé en pente, ce qui préviendra I'effondrement (caving). Le
forage d’un autre trou peu profond sur le sommet du mur facilitera la
préparation de la pente.
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Construction de routes et de chemins de fer—Constructions diverses de
routes. Creusage de trous de pieux et de poteaux; trous de peu de
profondeur

(stream correction) (cf. page 155). L’asséchement vertical
(vertical drainage) a souvent beaucoup d'efficacité (cf. page
156) pouar l'a.ssgchement de bassins entourés de terre (land-
locked basins) que doit traverser une route.

On procéde de la méme fagon pour I'élargissement et le
redressement des tailles—mémes explosifs et modes iden-
tiques de chargement—que pour la taille des flancs de collines;
le sautage du gravier et autres enduits de surface de chemin
réduit la somme de travail nécessaire au chergement (cf.
pages 193 A 205 on il y a description de méthodes semblables
d’extraction de la pierre). Le tirage de mine est trés efficace
pour activer le creusage au moyen de la pelle & vapeur; dans
ce cas, I'espacement des trous de mine sera le méme que pour
tout autre tirage de mine; toutefois, & moins de présence
de roe, on réduit considérablement la charge en raison de la
seule nécessité d’ameublir (lossen) le terrain pour faciliter

le creusage.

CREUSAGE DE TROUS DE PIEUX ET DE
POTEAUX

L'usage de dynamite offre des avantages dans le creusage
des trous de peu de profondeur ou de trous profonds pour les
pieux de cloture (fence posts), les poteaux téléphoniques
(telephone posts) et tous autres
{)oteaux. On enléve d’abord 2 /
a surface molle jusqu'd une
profondeur de 6 & 8 pouces
ou jusqu'd la terre dure; on
donne & cette cavité le dia-
métre entier du trou désiré;
ce travail de préparation est
utile méme s'il n'y a que
quelques pouces de terre
molle. Le trou est alors prét
pour le percement du trou
de mine devant recevoir la
charge.

Trous de peu de profon-
deur.—Si le trou ne doit
avoir que peu de profondeur,
on perce approximativement
A la profondeur désirée du
trou, un trou de mine au

:V

centre de la cavité déja pré-
parée en suivant une méthode
appropriée (cf. page 78);

Fig., 107--Mode de chargement
d'un trou de piéu ou de poteau;
le tirage s pour but d’ameublir le
sol afin de faciliter le pelletage.
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Creusage de trous de pleux et de potesux—Trous de peu de profondeur;
trous profonds

puis, on le charge d'un peu de Stumping A& 20% auquel
on joint une cartouche-amorce constituée d'une amorce
et d’'une méche (fuse). Le tirage d'un coup épreuve (test shot)
indique s'il y a nécessité de bourrage des trous. Un tirage
de ce genre ameublit (loosens) le terrain dur ou le schiste
argileux (shale) au point de faciliter le pelletage (fig. 107).

Trous profonds.—Le creusage aux explosifs de trous pro-
fonds néecessite un trou de mine dont la profondeur excéde
de plusieurs pouces celle du trou de poteau (post-hole); on
prépare la charge par le sectionnement des cartouches de
dynamite en unités de 124 pouces A 4 pouces de longueur,
puis, & leur assujettissement & une latte (lath) comme on
peut le voir en fig. 108; 1'unité située & I'extrémité porte la
cartouche-amorce. On introduit alors la charge entiére dans
le trou (fig. 109) de fagon & ce que la cartouche-amorce soit
4 18 ou 20 pouces de la surface, puis, on procéde au tirage;
'explosion a pour effet de presser le sol sur les cotés et de
former ainsi le trou. Les dimensions du trou excéderont la
grandeur nécessaire, car 'explosion affecte le sol A la pro-
fondeur entiére du trou.

e ——F1 f h M m

Fig. 108—La groseeur de chaque cartouche et son éloignement des autres
sur la latte, varient selon les conditions du terrain.

Il y aura ainsi production d’un espace ol tomberont les
ébarbements ({rimmings) des parois; done, réduction du
travail & la cuillere pour compléter le trou. Dans ce cas,
l'usage de dynamite Polar C-I-L & 409% ou plus est recom-
mendable.

Il est impossible de repousser les parois des trous dans
le roc solide comme on le fait pour le sautage de l'argile
durcie; on doit done, dans ce cas, modifier quelque peu la
méthode de chargement des trous.

Le creusage des trous de poteaux dans le roc solide constitue
un travail dispendieux et la somme de temps et la quantité
d’explosifs qu'il nécessite semblent disproportionnées au tra-
vail accompli. La méthode la plus efficace et la plus sire con-
siste dans le percement d'une taille réguliére en losange-
(diamond cut) comme on le fait dans le creusage et le per-
cement pour le sautage des métaux; on charge les quatre
trous de taille (fig. 110) aux deux tiers de leur profondeur,
puis, on les bourre (tamp) jusqu'd U'orifice de sable humide et
on met les charges en fonction au moyen de I'électricité.
Si les trous ne se creusent pas jusqu'au fond, on y dispose
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‘reusage de trous de pieux et de poteaux—Trous profonds. Mise en
place des poteaux (setting poles)

une nouvelle charge que l'on tire aprés
s'étre assuré qu'ils sont refroidis. On
peut tirer les coups d'égalisation (squa-
re-up) en méme temps que le second
chargement de la taille pourva que le
matériel laissé au fond ne soit pas en
trop grande quantité. On perce les
trous d’égalisation de fagon & ce qu'ils
conviennent a la grosseur des poteaux;
les arétes (toes)

du trou peuvent

pénétrer assez

: profondément
///, 7 dans les potearx
//,‘/'ii' 7 / surtout si ceux-
% 77 (-1 sont da petit

’ diameétre.  On

% ",//_:,f peut réduire le
/ nombre des
/ coups de taille et

Peoalicati <
Fig. 109 — Mode de ;i (“f"lh‘“tt,"(":t i
chargement d'un trou 1€ Troc esh stra-
prol";)nd;d position parti- tifi¢ et se brise
culiere des charges et ¢, .
de la cartouche-amorce fac !)lell)(‘l\l.' 3
assujetties a la Iatte. La On remarque
Iliznc Poinﬁ"fcl inrdique que les trous de
a grosseur et Ia forme 4.illa dans cer-
du trou aprds le tir. "l!“( dans ,(,m,ﬂb
taines vari¢tes

de roe forment des cavités au fond du
trou et que l'orifice reste intact; on
élimine cette difficulté par le charge-
ment de deux des trous de taille jus-
qu’a douze pouces du sommet.

On utilisera toujours pour l'exécu-
tion de ce travail, un explosif de puis-
sance supérieure ou égale & celle de
la dynamite ammoniacale Polar & 409%; si le roc est plus
dur, il vaut mieux utiliser méme des forces de 509% a 609%.

Fig. 110,

MISE EN PLACE DES POTEAUX
(setting poles)

On obtient d’excellents résultats, s'il s’agit de terres molles,
malléables, marécageuses et inondées, ou il y a d’habitude’
nécessité d'utiliser des caissons empéchant l'eau et la terre
de remplir le trou de poteau, jusqu’d sa mise en place, en
combinant en une seule opération le creusage du trou et la
mise en place du poteau. On introduit dans la terre une
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perforatrice creuse (hollow drill) constituée généralement d’'un
tuyau de 117 pouces, 4 la profondeur ot I'on désire enfoncer
I'extrémité du poteau; on chasse alors la terre du bas de cette
perforatrice au moyen d'un piston (ram). Si la terre est de
nature & se bourrer dans le tuyau et & résister & 'action du
piston, on utilise une pointe de sable (sand peint) que l'on
place & extrémité de maniére A pouvoir retirer le tuyau
tout en laissant la pointe de sable dans le trou.
Dans les deux cas, on introduit la charge de Hr

dynamite munie d’une amorce électrique (electric
blasting cap), dans le fond du trou par l'intermé-
diaire du tuvau qui est alors enlevé; puis, on
place le poteau, verticalement et de maniére A
ce que son extrémité inféricure repose au-dessus
de la charge; le poteau est maintenu en place au
moyen de piques & poteau (pike poles) ou de

U
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Fig. 110A,

cordage & quatre voies (four-way vigging); on passe alors au
tiroge de Ja charge. L'explosion améne la formation d’une
poache en forme de poire; au cours de I'élévation rapide des
iz, le poteau s’enfonee dans cette eavité; la pression naturelle
de In terre et de 'eau refoule alors automatiquement le sol
qui, d’habitude, est pressé assez solidement autour du poteau
pour le maintenir en place fermement. Il est quelquefois
néeessaire apres la mise en place du poteau, de fouler la terre
autour de cclui-ei afin de remplir la poche complétement et
d'assujettir le potean solidement.

L, S P'explosion de la charge n’a pas provoqué l'enfoncement
du poteau & la profondeur désirée, on introduit une perfo-
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Mise en place des Qolenui (setting poles). Creusage de tranchées A
murs verticaux

ratrice le long du poteau et on procéde 4 la disposition d’une
autre charge et A son tirage.

On a ainsi obtenu la mise en place, dans des trous de 14 &
16 pieds de profondeur, de poteaux atteignant 100 pieds de
longueur, Cette méthode n'est pas recommandable dans un
terrain on le forage et les autage peuvent amener l'effondrement
(caving) du trou, avant la mise en place du poteau.

La tabic suivante des charges est bssée sur l'expérience
d'un bon nombre de techniciens qui ont appliqué cette
méthode de mise en place des poteaux; on ne peut naturelle-
ment, Uutiliser qu'd titre de suggestion. On doit tenir compte
des conditions particulidres du terrain dans chaque cas.

‘ ‘Profondeur du|Charge de dyna-
| Genre de terrain | trou de mine {mitePolara40%,
! (en pieds) (en cartouches)

Maréeageux avec couche in-1

férieure de boue. . ] 6a7 24
‘l\'[urécugeux avec couche in-{

férieure de boue et de roc. 547 3
Sable et eau 747% 3
|Rof, Ojus. 6a7 +ab
! |

CREUSAGE DE TRANCHEES A MURS
VERTICAUX

Pour le creusage de tranchées (trenches) & murs verticaux
telles que les tranchées nécessaires aux canalisations (pipe
lines) ou aux égouts (sewers), on ne saurait appliquer les
méthodes recommendées pour le creusage des fossés d'assé-
chement & découvert en raison de la projection du sol, de la
largeur excessive de l'orifice et du colt élevé du rem-
plissage (fill) subséquent. Dans ce cas, il y a simplement
nécessité d'ameublir (loosen) complétement le roc ou la terre:
on enléve la couverture de terre molle et de creusage facile
de fagon & mettre & nu le terrain solide ou le roe sur toute la
longueur de la tranchée; on procéde pour ameublir le terrain
A la profondeur désirée, au tir des charges d'un ou de deux
trous inclinés, semblables & ceux du coup de la taille
(fig. 111). L'explosion produit une fosse ou une ouverture
qui recevra la terre ameublie (loosened) lancée au cours du
tirage des mines suivantes.
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Creasage de tranchées A murs verticaux. Démantellement de machinerie
lourde (srcapping heavy machinery)
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Fig. 111-—Muode de chargement d'une teand lié = pour |'installation d'une
<analisation on d’an égout: »n tire la charge ses trous AA et on onleve
ies débris; on pasee alore au forage, au chargement et au tir de B, C, D
et ainsi de suite le long d¢ la ligne de la tranchée.

OCn perce alors, le fong de la, ligne centrale de la tranchée,
des trous d¢ mine comnme indique la fig. 111; on procéde
d’habitude autirage en succession de ces charges, ce qui élimine
les difficultés que présente le tir de longues lignes. Dans les
villes o1 cités, pour des raisons de séeurité, on tire chaque |
charge séparément A 'aide d'une amorce &lect rique (electric
blasling cap).

DEMANTELLEMENT DE MACHINERIE
LOURDE

(scrapping heavy machinery)

Le procédé de tirage de démantellement de machineties
lourdes dépend de la nature du matériel; d’habitude, on brise
les grosses piéces de fonte (castings) de la méme fagon que les

alets (boulders), c’est-d-dire, A l'aide d’une charge en surface
7mwlm pping) recouverte de houe (fig. 129). La dynamite
Polar C-I-L 3 509 est trés recommandable dans ce cas. Par-
"fois un trou de boulon (bolt hole) constitue un endroit excel-
lent pour le chargement d’'une mine interne.

~ On brise facilement les vieux distillateurs (retorts), les
alambices (stills) ou autre piéces moulées creuses en les rem-
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Démantellement de machinerie lourde (scrapping heavy machinery).
Sautage du matériel gelé dans les wagone de chemin de fer

Fig. 112—On remplit d'eau un récipient
découvert et on introduit, apr2s I’avoir conve-
nablement amorcée, une charge de dynamite
A proximiié de la partie la plus épaisse et la
plus solide du métal; cette charge ne doit pas
toucher le métal. S’'il s’agit de grands réci-
pients, on utilise deux ou plusieurs charges
qui seront mises en fonction A 1'électricité.
L’exploaion de la dynamite agit sur I'eau qui
porte alors un coup puissant sur les parois.

plissant d'eau et en suspendant, & 6ou 8
pouces des parois, des charges d'une
demi-cartouche de quelque dynamite
disponible; le tir électrique est toujours préférable et il est
obligatoire 8'il y a plus d'une charge & mettre en fonetion
dans le réeipient. Ce tirage & pour but d'agir sur l'ean qui
porte alors un coup puissant aux parois du récipient (fig. 112).

On peut démanteler les vieilles chaudiéres (bailers) de la
méme maniére que les alambics ou les disloquer (shear apart)
en disposant en surface et le long des contours, de longues
charges recouvertes de boue (mudcapping).

S'il y a & proximité, des édifices que peuvent endommager
les particules de fer projétées lors de I'explosion, on dispose
au-dessus de la charge des nattes (blasting mats) ou des
branchages et des planches.

On peut trés facilement démanteler ou disloquer des char-
pentes d'acier rivé, A 1'aide de longues charges de dynamite
Polar C-I-L. A 509, recouvertes de boue et placées le long
des coutures (seams) ou des joints rivés (fig. 113).

SAUTAGE DU MATERIEL GELE DANS LES
WAGONS DE CHEMIN DE FER

La température froide améne souvent le congélation des
matériaux, tels que le minerai, le sable, le gravier, le michefer
(cinders) ou le charbon, chargés dans les wagons, ce qui rend
trés difficile le déchargement. Le sautage au moyen de faibles
charges explosives est trés efficace, rapide et économique; il
provoque le fractionnement et le bris du matériel gelé qui
devient alors de maniement facile.

La congélation dans le cas des wagons A trémie (hopper
bottom cars), ou des wagons plats-gondoles (gondola cars)
dont le déchargement s'opére au moyen de chiites ou trémies
au fond du wagon, se produit généralement dans les chiites
ou les trémies; le matériel congelé bloque alors l'ouverture
et empéche le glissement du matériel libre et non-congelé
vers la chite. Pour proctder au sautage qui aura pour effet
le dégagement de ces trémies, on ouvre la porte et on perce
dans le matériel congelé, un trou de dimensions suffisantes
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Sautage du matériel gelé dans les wagons de chemin de fer |

Fils princi-
paux pour
le raccor-
dement a
I'explo-
seur

Fig. 113—En disposant des cartouches le long des coutures (seams)
et en des recouvrant de boue, on peut facilement amener la disjonction
de deux plaques. Si les plaques sont minces, on peut parfois, séparer en
deux ou en quatre les cartouches dans le sens de la longueur.

pour contenir une cartouche de dynamite; le trou ne doit pas
traverser enticrement la couche de matériei congelé (cf.
fig. 115). La profondeur excessive du trou et le chargement
de la cartouche de dynamite dans le matériel libre & 'arricre
de la couche congelée, serait la cause d'impression de la
force de l'explosion surtout sur le matériel déjd libre ot
d'absence de fractionnement du matériel congelé.

Un trou suffit par chite et la quantité de dynamite par
trou varie d'habitude d'une demi-cartouche & une cartouche
entiére; la dynamite ammoniacale Polar & 407, est satis-
faisante pour l'exécution de ce travail. On peut utiliser des
amorces et une méeche (fuse) pour la mise en fonetion (firing)
de V'explosif, mais 'usage d'amorces électriques mises en
ceuvre par un exploseur (blasting machine) assure beaucoup
plus de séeurité et de satisfaction sous tout rapport.

On doit soigneusement bourrer les trous et procéder au
tirage aussitot que possible apres le chargement de fagon i
éviter le détrempage de l'explosif en contact avee le matériel
congelé. Il y a parfois congélation de la couche supérieure
du matériel dans les wagons découverts; dans ce cas, on perce
quelques trous espacés de trois pieds et de profondeur &

]
G

4 machefer
'«{7,

matérie! congelé

de dynamite

Fig. 115—Charges de dynamite en place pour le sautage du matériel
congelé dans le fond des wagons & trémie.
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Démolition des vieilles fondations

peine suffisante pour traverser la croite congelée; on les
charge et on les tire & l'électricité de la manidre décrite pré-
cédemment. L’explosion brise la croite et facilite le manie-
ment.

DEMOLITION DES VIEILLES FONDATIONS

On peut démolir trés ¢conomiquement aux explosifs les
vieux murs de béton (concrete walls), les fondations et les
emplacements de machinerie (engine beds).

En cas de nécessité de démolition d'un mur de béton ou de
brique, la meilleure maniére consiste i percer, 3 l'aide d'une
porlinratrice a main (hand drill) ou mécanique (power drill)
et & une profondeur égale aux trois quarts de I'épaisseur du
mur, des trous espacés d'a peu prés quatre pieds, si les murs
ont dix pieds de hauteur ou moins. On dispose dans chaque
trou une demi-cartouche ou une cartouche entiére de dynamite
ammoniacale Polar 4 409; on accouple les charges par un
circuit électrique puis, on les tire toutes simultanément. La
crainte de projection de débris incitera le tireur de mines a
entasser le long du mur et devant les trous, des traverses
lourdes ou autres pitces de bois de charpente (lumber).

Pour la démolition des fondations en béton ou des empla-
cements de machinerie & l'intérieur d'une construction, sur-
tout s'il y a d'autres machineries A proximité, on doit se servir
des explosifs avec la plus grande prudence. S'il s'agit du
sautage d'un emplacement de machinerie, on perce un trou

W72
i ‘,/;/,’, e

Fil principal pour rac-
ordement A I'explo.
seur.

Fig. 116—De faibles charges tirées & I'6lectricité dans le bas des murs
et des fondations amene leur fragmentation et permet un
enldvement facile.
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Démolition des vieilles fondations. Sautage des barrages de ¢lnce'(bhuf-

ing ice gorges)

122

vertical de profondeur A peu prés égale & 1'épaisseur de l'empla-
cement et on emploie par trou, une demi-cartouche de dyna-
mite ammoniacale Polar & 409,. Le bourrage des trous se
fait solidement ayec de l'argile; la régle générale est d'utiliser
un quart de livre de dynamite ammoniacale Polar & 409
pour chaque werge cube de béton. Il est bon, & titre de
précaution additionnelle, d'assurer la protection de la machi-
nerie avoisinante en entassant des traverses de chemin de
fer ou autres lourdes charpentes de bois entre ces machineries
et la mine;ou en recouvrant,avant le tirage,le béton A miner,
d'une natte (blasting mat).

On obtient parfois de meilleurs résultats en per¢ant un
trou horizontal pris de la base, surtout si la masse n’est pas
trés Cpaisse mais haute; on perce alors le trou & une pro-
fondeur égale aux trois quarts de 1'épaisseur du bloe, comme
pour le sautage d'un mur, et 'on dispose une charge basée
sur les mémes proportions, ¢’est-A-dire, un quart de livre
d'explosif par verie cube de matériel. Dans tous les cas,
il y a nécessité de bourrage solide des trous; on prendra
aussi toutes les précautions possibles pour la protection de
la machinerie avoisinante.

L'expérience & démontré que le béton le meilleur sera le
plus facile & briser; il n'est pas nécessaire, dang ce travail,
d’amener la fragmentation du matériel ou sa projection,
mais il suffit de le broyer et de le briser de fagon i faciliter
son fractionnement au pie ou 4 la barre.

In eas de travail en plein air, on peut placer dans plusieurs
trous des charges que l'on tire toutes simultanément 2
I'électricité, ce qui assure plus d'eflicacité.

Le sautage & lintérieur dune construction incitera 'opé-
rateur & ouvrir toutes les portes ¢t les fenétres afin d’éviter
que l'explosion ne provoque des bris.

SAUTAGE DES BARRAGES DE GLACE
(blasting ice gorges)

Il arrive souvent que des barrages de glace (ice gorges)
obstruent les eours d'eau au point de constituer un danger
sérieux pour les ponts, les digues (dams) et autres structures;
pour les briser, on pose les mines au point clé (key point) cn
au pivot de ces barrages. L'erreur la plus commune consisfe
dans l'insuffisance de la charge; il y a deux méthodes prai:
ques de chargement.

1. On peree des trous & travers la place A des espac.,
assez rapprochés, puis, on assujettit les charges, dont la
quantité est déterminée par l'épaisseur de la glace, & des
bloes de bois qu'on pousse dans les trous et qu'on laisse
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Sautage des barrages de glace (blasting ice gorges)
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Fig. 117—Paquet de cartouches muni d'une amorce Electrique
flottant sous une masse de glace; 'explosion provogque le bris de la glace
qui 8'en va alors i la dérive.

flotter sous la glace & une faible distance des trous; 'explosion
ameéne le gonflement (heaving) et conséquemment, le bris de
la glace (fig. 117).

2. On place sur la glace et & des distances rapprochées;
de fortes charges qui sont alors recouvertes de boue (mud-
caps) et mises en fonction.

On doit d'habitude exécuter un travail de cé genre & un
bref ayis; on ne peut donc¢ consacrer beaucoup de temps au
choix de l'explosif. Aussi recommandons-nous toute dyna-
mite disponible & point de congélation bas, quoiqu'on doive
utiliser de préférence la dynamite ammoniacale Polar. On
doit employer le tir électrique, tant pour la séeurité. que pour
l'efficacité acerue provenant du tirage simultané de toutes
les charges.

On suit d’habitude la seconde méthode pour briser les
masses de glace en dérive; on peut laisser tomber l'explosif

Fig. 118—Paquet de cartouches muni d'une méche el d'une amorce
e tirage en surface (mudcapping) des morceaux de glace flottante.
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Sautage des barrages de glace (blasting ice gorges). Sautage des embi-
cles de billots (log jams). R ge des cheminé (cleaning
out smokestacks)

muni d'une amorce et d'un bout assez court de méche (fuse),
sur la masse de glace, du rivage ou du c6té en aval (down
siream side) d'un pont (cf. fig. 118).

11 serait difficile de poser des régles exactes sur la quantité
d'explosif nécessaire au sautage de la glace; toutefois, si la
couche de glace a trois ou quatre pieds d'épaisseur, on doit
emplover au minimum, une charge de 10 livres. Si le barrage
a 20 ou 30 pieds d'épaisseur, il sera peut-étre nécessaire pour
obtenir quelque résultat, d'employer 1,000 ou 1,500 livres
de dynamite.

SAUTAGE DES EMBACLES DE BILLOTS
(blasting log jams)

Un examen soigné démontre généralement que les radeaux
ou les embacles de billots sont constitués de billots amassés
ou retenus par un ou plusieurs billots agissant comme clé
(key) ou pivot; ¢'est done sur ce point que l'on doit diriger
l'attention. On doit d’habitude utiliser une puissante charge
de dynamite; le chargement doit se faire aussi rapidement
que possible en raison du danger pour le mineur d'un séjour
trop prolongé sur un embicle de billots. On peut charger
la dynamite dans des sacs ou des boites qui seront amorcés
et placés dans l'eau, aussi prés que possible des billots pivots
(key logs). 1l est nécessaire de faire le tirage & 'aide d'amorces
électriques en raison de la possibilité—s'il v a usage d’amorces
et de méche—que le chargeur ait quelque difficulté i atteindre
un abri.

RAMONAGE DES CHEMINEES
(cleaning out smokestacks)

Il v a dans plusieurs établissements mdustriels, de grosses
cheminées ou fourneaux qui deviennent encrassés (clogged)
par la suie (soot); un ramonage fréquent est nécessaire au
maintien du tirage (draft).

Ce ramonage peut se faire simplement, économiquement
et trés efficacement par l'usage d'un fusil & cheminée (stack
gun) et de poudre de mine (blasting powder) No 3.

On peut utiliser un fusil de ce genre pour le ramonage des
cheminées munies ou non de doublure (lining), en brique
ou en acier, sans crainte d’avarier la cheminée ou le renfort.
On peut monter un fusil de ce genre au moyen d'un vieux
morceau d'arbre de couche (shafting) d’environ 4 pouces de
diamétre et de 14 4 16 pouces de longueur: on perce au centre
de cette pidce un trou de 134 pouces de diamétre et de 10
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Ramonage des cheminées (cleaning out smokestacks)

pouces de longueur puis, oen perce A travers le morceau au
{:ns du trou central, un petit trou horizontal d'un quart
de pouce de diamétre, qui servira de trou de contact (contact
hole) pour l'introduction de la méche (fuse).

Le fusil complet peut étre monté sur une base de 6 pouces
de diameétre, de fagon & pouvoir se maintenir dans une position
verticale. On procéde comme suit:

. Versement de la pou-
hIRER dre de mine No 3 dans

2z = Vorifice du fusil jusqu’a
@ environ 2 pouces du
sommet; bourrage jus-

qu'd la gueule (collar)
avec de l'argile séche;
puis, introduction dans
le trou de contact d'un
petit bout de méche
qui doit reposer sur la
charge de poudre de
TROU DE~A—»o mine. On ouvre alors
CONTACT la porte de carneau
(flue) au bas de la che-

BASE, minée, on place le fusil
. s sur la base au centre de
2 la cheminée, on allume
la méche et on referme
la porte.

wsesecdl

CANON

rrme—sansns sssens JE
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Fig. 119—Fusil & cheminée ou canon char-
g€ de poudre de mine, disposé a la base de 1a Lraxtlon: .
cheminée ¢t mis en fonction, < explosion  amene

d'abord 1'ébranlement
et le relaichement (loosening) de la suie adhérant aux parois,
puis, sa chiite dans le fond; on peut ensuite l'enlever par les
ouvertures du carneau.

Une charge de 8 pouces et de 134 pouces de diameé-
tre de poudre de mine No 3 suffit au ramonage d'une
cheminée atteignant 100 pieds de hauteur et 4 pieds de
diametre ou plus; le nombre de coups de mine nécessaires au
nettoyage complet d'une cheminée dépend de son état; le
tirage de trois ou quatre coups suffit d'habitude; toutefois,
si la cheminée est trés sale, il en faudra davantage. La gros-
seur de la charge et la longueur du canon, peuvent étre établies
de fagon & convenir & la hauteur et au diamétre de la che-
minde.

On ne peut mettre en doute l'efficacité de ce “fusil” pour
le ramonage des cheminées; un des établissements manufac-
turiers les plus considérables du pays a suivi ce proecédé
depuis plusieurs années sans qu'il n'y ait d'accident ou
dommage & la cheminée.
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Ariachage des souches (stump blasting)—Saulage des souches a
vacine pivotante (tap root)

ARRACHAGE DES SOUCHES
(stump blasting)

126

Les souches prennent de l'espace dans un champ et en
conséquence, réduisent la production; elles empéchent 1'usage
de machineries améliorées et augmentent donc le cofit de la
culture; elles occasionnent l'avarie et la destruction de
'outillage pour le labour; elles abritent la vermine, les
germes de maladies des arbres et les mauvaises herbes; de
Flus, elles sont disgracieuses et déprécient la valeur d’une
erme.

Les souches de type différent ont des racines trés variées;
quelques-unes on des racines lourdes et pivotantes (lap
rools), d'autres, des racines qui s'étendent seulement de coté,
tandis que d’autres souches ont des racines qui présentent
ces deux caractéristiques. La charge doit étre appropriée
A la sorte de racines et placée de maniére & briser leur emprise
dans le sol.

Les souches vertes sont de traitement plus difficile que les
souches mortes et elles nécessitent une plus grande quantité
d'explosifs; il est plus facile de miner les souches dans un
terrain dur que dans des terrains liches (loose) et sablonneux
et l'on doit tenir compte du
terrain lors de la mise en
place des charges. Certains
terrains argileux deviennent
élastiques s’ils sont mouillés
et, conséquemment, ils ne
peuvent assurer un resserre-
ment convenable des charges
explosives. On doit d’abord
procéder au sautage de quel-

entaillée

Fig. 120—Chargement d'une sou-

ques souches légéres afin d'en
arriver A l'établissement du
chargement convenable; le
terrain sablonneux, lorsqu’il
est mouillé, resserre mieux la
charge explosive.

Sautage des souches a ra-
cine pivotante (tap root).—
Il y a deux méthodes de char-
gement pour l'arrachage des
souches & racine pivotanie:

1. On enléve un peu de
terre de facon & mettre & nu
les racines & une profondeur
d’environ 18 pouces; on perce,
a l'aide d’une tariére & bois

che & racine pivotante, & i'aide d’une
seule charge munie d'amorce et de
meéche.

Fig. 121 —Chargement d’une sou-
che & racine pivotante pour le tir
&lectrique; on utilise deux ou plu-
sieurs charges.
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Arrachage des souches (stump blasting)—Sautage des souches @
racine pivetante (tap root); chargement pour 'arrachage des petites
souches; des grosses souches

(wood auger) un trou en diagonale vers le bas, et un peu plus
qu'da mi-chemin A travers la racine pivotante; on introduit
ensuite la charge dans le trou et on fait un bon bourrage
(fig. 120). La quantité de la charge doit étre en rapport du
diamétre de la racine pivotante et la grosseur de la souche.

2. On peree directement & e6té de la racine pivotante deux
ou plusieurs trous espacés & des intervalles réguliers autour
de la racine et de profondeur suffisante pour que I'explosion
brise et souléve la souche et les racines; on doit tirer simulta-
nément toutes les charges au moyen d'amorces électriques
(electric blasting caps) (fig. 121).

La premiére méthode exige plus de main-d'ceuvre.

Par contre, la seconde méthode néeessite 1'usage de plus
grandes quantités d'explosifs.

La premiére méthode—on obtient par son application un
meilleur sectionnement du bois— est plus avantageuse si 'on
désire utiliser les fragments comme combustible ou dans un
but de distillation; toutefois, la seconde sera plus avantageuse
si les racines d'attache sont trés lourdes ou si l'enlévement
de toutes les racines pivotantes est & désirer.

Nous recommandons le Stumping & 209 ou, si le terrain
est léger, le Blastol.

Chargement pour l'arrachage des petites souches.—Pour
I'arrachage de petites souches vertes de chéne ou de souches
semblables, A racines pivotantes de coté, dans un terrain
sablonneux, on perce un trou en diagonale sous la partie
principale de la souche, & une profondeur minimum de 3 ou
314 pieds et on passe au chargement i l'aide de Stumping
Polar No 1 ou de Blastol. §'il s’agit de terrains d’argile solide,
le trou peut avoir moins de profondeur; nous recommandons
dans ce cas, le Stumping Polar No 1.

» Méche goyme  On perce sous la partie
principale de la souche, un
seul trou qui sera bourré soli-
dement; on utilise d’habitude
des amorces et une méche

(fuse).

Chargement des grosses
souches. — Pour I'arrachage
des grosses souches vertes de
chéne dans un terrain solide,
Fig. 122—Mode de chargement on perce un trou en diagonale
Saa. gacs gilo ® sous la partie principale de

o bt iy la souche, comme on ’a indi-
qué dans le cas des petites souches; on perce ensuite d’au-
tres trous sous les lourdes racines, d’attache. On utilise du
Stumping Polar No 1 ou du Blasto s'il s’agit da tarraine
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légers; on place une forte charge dans le trou central, et une
charge inférieure dans les autres trous; le tir se fera a l'aide
d’amorces électriques.

Généralités sur ’arrachage des souches.—L’arrachage de
souches creuses se fait au moyen de coups tirés 4 I'électricité;
il est souvent & conseiller de bourrer de terre le creux entier.
On mine les souches légéres et creuses en forant un trou pro-
fond & travers la cavité, en chargeant et en bourrant solide-
ment et le trou de mine (bore hole) et la cavité dans la souche.

Pour l'arrachage des souches, on place la charge au fond
du trou et dans presque tous les terrains, la souche sera arra-
chée en forme de cone renversé dont le sommet a un peu
moins du double de la profondeur du trou. La charge doit
étre située & une profondeur suffisante pour comprendre dans
le cone la souche entiére et une partie des racines principales;
elle doit de plus, étre de puissance suffisante pour projeter
en l'air ce cone entier de terre et la souche.

L’arrachage des souches dans un grand emplacement ot la
plupart des souches sont grosses et ont des racines & larges
attaches, se fait par la combinaison du sautage et de l'arra-
chage; on se sert de dynamite pour 'enlévement des souches
de sautage facile et pour le sectionnement des plus grosses
souches dont on arrache les moreeaux & 'aide d’un arrachoir
(stump puller), d’'un tracteur (traction engine) ou d'un petit
cheval (donkey engine). )

Nous recommandons l'usage exclusif de dynamite lorsque
les souches sont disséminées ou qu’il y a trés peu de travail
A faire; cette fagon de procéder est en effet moins dispen-
dieuse car elle évite les frais d’achat d’un outillage coliteux
et le transport de la machinerie d'un endroit & un autre.

On préfére le tirage électrique & l'usage d’amorces et de
méche, si les souches sont de largeur nécessitant le forage de
plusieurs trous pour le sautage, ou si des souches creuses
doivent étre minées au moyen de trous formant ceinture.
Le forage de trous dans les racines des grosses souches nécessite
l'usage d’'une grosse tariére i bois (wood auger) & manche
solide d’au moins 414 pieds de longueur; on peut aussi se
servir avec avantage d'une pince & levier (crow bar), d'une
barre poingon (punch bar) ou d'une tariére & sol (soil auger)
pour le percement des trous dans la terre sous la souche. On
doit de préférence percer des trous profonds.

Les explosifs recommandés pour I'arrachage des souches
sont: le Stumping Polar & 20% pour les sols lourds et solides
ou les sols mouillés assez résistants; le Blastol, pour les sols
plus légers; et la dynamite Polar C-I-L ou le Blastol, pour les
sols sablonneux et ldches, s’il ¥y a nécessité d'une action
rapide. Ces explosifs ont un point bas de congélation.

En présence de plusieurs cartouches dans un trou foré
sous une' souche, on place l'amorce aprés la derniére ou
I’avant-derniére cartouche prés de orifice du trou; I'amorce
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Arrachage des souches (stump blasting) —Généralités. Sautnge des
galets (boulders) et des saillies (ledges)

ou 'amores électrique doit se diriger vers la partie principale
de la charge. On doit procéder & un bourrage complet et
soigné. ;

S'il y a présence d'eau, on doit s'efforcer de ne pas détériorer
'enveloppe de papier de fagon A préserver la cartouche contre
les dommages que peut oceasionner l'eau; on procéde au
tirage sans retard aprés le chargement. Iln'y a pas nécessité,
si I'eau recouvre la charge d'un ou plusieurs pieds, d'une
hourre (stemming) supplémentaire.

On observe les précautions indiquées en pages 98 et 100
pour la séeurité du tireur de mines et de tous les spectateurs.

FIL OF BACORDEM RN
A Uexrossua

L 08
RACORDEMENT
A LexMOSEUR

Fig. 123—Mode de chargement pour les souches A grosses racines de
cOté, au moyen de charges réparties, avec tirage électrique.—*‘A’" indique
I'endroit ol I'on commence les trous, leur orientation générale, et Ia
maniére de raccordement en série aux fils principaux; *‘B"" indigue
I'emplacement des trous sous ia souche.

Sl y a des ravins (gullies), on dispose des morceaux de
souche en les jetant au fond de ceux-ci on ils aideront A retenir
la vase et le sable et serviront de rigoles obturatrices (blind
drains) lorsque les ravins seront finalement remplis.

On peut vendre & des compagnies intéressées dans les
opérations de distillation du bois, les grosses souches de pin,
si 1'usine n’est pas trop éloignée pour que les frais de transport
contrebalancent le profit. La vente du bois obtenu lors de
I'arrachage peut se faire & un montant suffisant pour défrayer
le déblaiement (elearing) de la terre; on peut aussi le vendre
quelquefois & bon prix & des particuliers qui 'utiliseront
comme bois de chauffage ou d'allumage.

SAUTAGE DES GALETS (boulders) ET DES
SAILLIES (ledges)

Les galets occasionnent les mémes difficultés que les souches
dans les champs et les travaux de construction de chemins et
de bétiments. Le sautage & la dynamite est le moven le plus
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Siuuge des galets (boulders) et des saillies (ledges)—Mine interne
(block-hole)

facile et le plus rapide de disposer des galets; il y a trois
méthodes de chargement:

1. Mine interne (block-hole);

2. Mine sous-latérale (snake hole);

3. Mine en surface (mudcapping).

Mine interne (block-hole).—Cette méthode consiste
A percer dans le galet, un trou ou l'on dispose une petite
quantité de dynamite; c’est la meilleure maniére de briser les
galets trés durs ou trés gros, et particuliérement ceux du type
“téte de neégre” (nigger-head type) qu'il serait trés difficile
de fractionner autrement. On perce d’habitude le trou a la
moitilé de la profondeur du galet et d’'un diamétre d’un pouce
ou plus.

Agrés la mise en place de toute la charge dans le trou, on
fore & I'aide d’un baton de bois dur, un trou dans la poudre
pour y placer I'amorce; on presse alors I'amorce dans le trou
qui est ensuite bourré de terre humide. Le bourrage du trou
augmente l'action brisante de I'explosif; c’est de plus une
précaution nécessaire i la séeurité, si l'on fait le tirage a.
'aide d’une amorce et d’'une méche. Des accidents sont sur-
venus en raison de l'explosion prématurée causée par une
méche en combustion qui, en s'agitant, a mis directement
le feu & des charges placées dans des trous de mine non
bourrés. Le resserrement est parfait dans les charges appro-
priées; conséquemment, tout explosif C-I-L recommandé
dans ce manuel donnera de bons résultats.

On recommande spécialement le Stumping Polar 4 20%.

Fiz. 124—Charge interne conve- Fig. 125—Méthode appropriée
nablement placée pour le fraction- pour le chargement de l'effleure-
nement d’un gros galet; le trou est ment (out crop) d'une roche en
percé & mi-profondeur du galet, saillie.
aoigneusement chargé et bourré
solidement; le tir se fait & I'zide
d’une amorce et d'une méche,

e

Fig. 126—Sonde servant & déterminer I'emp t et les di i
- de galets enfouis.
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Sautage des galets (boulders) et des saillies (ledges)—Mine interne
(block-hole); mine sous-latérale (snake-hole); tirage en surface
(mudcapping)

La mine interne (block-hole) est trés efficace pour le
sautage des affleurements de roches en saillies (ledges) trop
grosses pour qu'on puisse les enlever complétement.

On peut fabriquer un bon outil servant 2 déterminer la
grosseur et I'emplacement des galets (boulders) enfouis, avec
une tige de fer (iron rod) d'un quart de pouce (fig. 126);
on enfonce dans le sol le bout aiguisé de la tige.

On peut charger trés facilement les morceaux de galets
sur des trafneaux ou des bateaux & pierre (stone boats); en
cas de parcours longs, on utilise des wagons ou des voitures.
Ces galets constituent un matériel excellent pour la cons-
truction de chemins ou de clotures; on les utilise comme
pierre pour le béton, et comme remplissage des fonds de
ravins (gullies).

Mine sous-latérale (snake-hole).—l.a mine sous-
latérale (snake-hole) consiste dans le forage d’'un trou directe-
ment sous le fond du galet et la disposition de la charge
d’explosifs de maniére aussi compacte que le permettra la
grandeur du trou; on se fera une meilleure idée de cette
méthode en é¢tudiant la fig. 128. L'explosif, resserré par la
terre sous le ¢oté inférieur du galet, exerce en déflagrant une
forte pression sur celui-ci et le roule & I'extérieur; la charge,
si elle est suffisante, brise le galet en morceaux.

(est une des méthodes les plus faciles et les plus efficaces
de sautage des galets; les meilleurs explosifs pour ce genre de
travail sont le Stumping Polar No 1 ou le Blastol. On n’utilise
pas d’habitude le tir ¢lectrique, & moins que les galets ne
soient trop gros et qu'une seule charge ne puisse suffire &
leur enlévement. Flusieurs tireurs de mines préférent rouler
les galets & l'extérieur en mettant en fonction une charge
sous-latérale (snake-hole) et proeéder ensuite & leur fraction-
nement par un tirage en surface (mud cap).

On obtient souvent de bons résultats par la combinaison
d'un ou méme plusieurs tirages en surface (mudcapnng)
et d'une ou plusieurs charzes sous-latérales (snake-hole).

Tirage en surface (mudcapping).—On désigne le tirage
en surface de plusieurs fagons: fragmentation des gros blocs
de minerai au moyen de petites charges de poudre (bulldozing),
“application de vescicatoires” (blistering), ‘‘application de
cataplasmes' (poulticing), “platrage” (zlasterng) et “‘do-
bying”. Le tirage en surface est rendu possible par la rapi-
dité de l'action brisante de la dynamite & potentiel plus éleve;
si_ce travail est assez considérable, on place & un point déter-
miné sur le galet, des cartouches entiéres ou des moitiés de
cartouches, coupées parfois sur le sens de la longueur, et en
les disposant de maniére aussi compacte que possible. On
introduit I'amorce dans l'extrémit¢ d'une des cartouches
puis, on recouvre la charge entiére de boue.
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Sautage des galets (boulders) et des saillies (ledges)—Tirage en surface
(mudcapping); table des charges pour le sautage des galets

Fig. 128—Méthode appropriée de
disposition de la charge et de char-
gement d’un galet & briser ou a dé-
placer a I'aide d’un tirage sous-

Fig. 129 —Tirage en surface
(mudcapping) bien placé; la cou
verture de boue doit avoir plu
sieurs pouces d'épaisseur.

latéral (snake-hole).

On place l'explosif sur le galet au point ou I'on frapperait
avee un marteau s'il était possible de le briser de cette maniére;
le point peut étre situé sur le dessus ou sur le edté du galet.
On place d’abord, s'il s’agit d'un galet enfoncé dans la terre,
une charge sous-latérale (snake-holing) pour le rouler &
I'extérieur car le galet, subissant un resserrement di 2 la
terre qui 'entoure, est plus difficile & briser par un tirage
en surface (mudcapping). L’enduit de boue sera aussi épais
que possible—5 ou 6 pouces au minimum—et il ne doit pas
contenir des pierres car l'explosion les lancera comme des
balles; on Gvite toujours pour la méme raison, de déposer
une pierre sur la boue.

S'l s'agit de roc facile & briser, on emploie du Blastol;
par contre, on utilise de la dynamite Polar & 509, en présence
de durs galets 4 “téte-de-ndgre” (nigger-head type).

Table des charges pour le sautage des galets

Nombre approximatif de cartouches de 114"

Diamétre %8" requises,—pour la pierre de dfireté

du galet moyenne
Mine en Mine, Mine
surface sous-latérale inferne

(block-holing)

(en pieds) (mudcapping) | (snake-holing)

115 2 1 8
2 3 1 1
3 4 115 15
4 7 4 34
H

12 | 6 1
|

Ies nombres mentionnés ci-dessus se rapportent A la dynamite Polar
C-I-L & 50% ; on doit done les angmenter quelque p2u en cas d'usage
d’un explosif & action plus lente, tel que le Blastol.




MANUEL DU TIREUR DE MINES 133

Rajeunissement (rejuvenation) et plantation des arbres

RAJEUNISSEMENT (rejuvenation) ET
PLANTATION DES ARBRES

Le rajeunissement des arbres consiste dans un sautage des
racines d'arbres fruitiers ou ombreux, ou tous autres arbres,
afin de fortifier leur eroissance; ce procédé présente des avan-
tages particuliers, s'il s'agit de terrain d’argile durcie ou de
couches serrées de glaise, ol les arbres ne poussent pas conve-
nablement.

On procéde au tirage exactement de la méme maniére que
g'il s'agissait de sous-sols ou de la plantation d’arbres. Si le
sol manque d’engrais ou de matiére organique, on place dans
Jes trous une charge de puissance suffisante pour que ’explo-
sion creuse un trou que l'on remplira subséquemment de
couches de terre et de fumier ou de terre mélée & des agents
fertilisants; en l'absence d'un tel remplissage, on remplit
la cloche (pot hole) formée & la base, ce qui empéche son
effondrement (caving).

Si les arbres sont jeunes, on s'abstient de placer la mine
A moins de 6 A 8 pieds du trone de l'arbre (fig. 130A); si les
arbres sont vieux, on place la mine approximativement sous
'extréme pointe de la plus longue branche (fig. 130B). On

=
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A—Pour un petit arbre. B—Pour un gros arbre.

Fig. 130—Emplacement des charges pour la rajeunissement des arbres.

reconnait que ce procédé contribue largement & la destruction
des nématodes et des maladies semblables des racines.
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Rajeunissement (rejuvenation) et plantation des arbres

2 manay A
I{emphssage des terrain
d"“o’]’!-‘")'

Sous-sol
aver
fissures

Fig. 131—Si le terrain est pauvre, on doit placer une charge puissante
dans les trous pour le rajeunissement d'arbres improductifs, et remplir
les cratéres de couches de fumicr et de terre ou d un riche mélange de
terre et d’agents fertilisants (fertilizers).

Les arbres subissant un arrét de crois-
sance dil aux racines pivotantes (fap roots)
venant en confact avec les
couches d’argile durcie, seront
libérés par la fragmentation
de cfs couches directement

¢ .. sous les racines pivotantes au
poﬁlrxielﬁ‘ﬁt_‘fé" 5[;%‘;;’;,‘.,;‘ ':,p-:,o,';ﬁﬁ moyen de mines placées de la
durcie sous les arbres & racines pivo- mﬁ.m( re indiquée & la fig. 132;
tantes; la charge doit étre légére. g charge doit étre lcgere et

consiste généralement d’a peu
prés le quart d'une cartouche de Stumping Polar & 209%.
Une charge puissante ondomm'lgem les racines au point
d’avarier 'arbre; en suivant ce procédé, on met en fonction
des mines p’acces autour des racines latérales (side roots) et
parmi les racines.

Fig. 133—Percement du trou, fait Fig. 134—Charge en place; une
habituellement & 1'aide d’une perfo- charge d'une demi-cartouche de
ratrice de sous-sol (fig. 73). dynamite & action lente est géné-

ralement suffisante. )
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Rajeunissement (rejuvenation) et plantation des arbres

Pour la plantation des arbresy on conseille le sautage s'il
s'agit de terrains plus légers et plus ouverts que les sous-sols
ordinaires; foutefois, il est préférable de s'en abstenir dans
les terrains ouverts et les terrains sablonneux et graveleux
bien asséchés. Le travail s'effectue lorsque les terrains—
surtout les terrains argileux—sont secs; si l'on procéde au
sautage de ces sous-sols loraqu'ils sont humides, il est Acraindre
que le terrain avoisinant la mine soit pressé. Le tirage peut
se faire en méme temps que la plantation, mais il vaut mieux
'effectuer quelque temps a l'avance; on peut, si nécessaire,
placer dans le trou, du fumier, des engrais industriels ou de
la piefre & chaux (limestone) moulue.

e travail est simple; on perce un trou de mine (bore hole)
dans la terre (fig, 133) puis, on y place une demi-cartouche
de Stumping Polar & 209, ou—si le sol est difficile & briser
ou si le trou a plus de 36 pouces de profondeur—une charge
plus puissante. On utilise des amorces et une méche (fig. 134);
on doit procéder au bourrage solide du trou.

Ty TECHE

N e ST T 2
BOURRE LACHE

SRR
B0uReE LACHE *

i TG
AMORCE &

AMORCE 'w;t
& P!
ACARTOUCHE ¢S,

AT g niy b

Fig. 135—Bourre liche sur la Fig. 136 —Sommet du trou bourré
charge devant avoir de 3 & 6 pouces  solidement au moyen d'un bourroir
de profondeur. (tamping stick) manceuvré'd'une

main,

L'explosion ameublira (loosen) le terrain sur une grande
étendue et causera la formation d'une cloche (pot hole) ou
d'une cavité & la base (fiz. 137); on enléve le sol ameubli -
l'aide d'une pelle de fagon A mettre & découvert la cloche
qui sera ensuite remplie de terre de surface jusqu'au niveau
ot l'on plantera l'arbre (fiz. 138). On bourre ou foule ce
remplissage, ce qui préviendra tout affaiscement (caving)
possible aprés les premicres grosses pluies :

On place l'arbre dans une
position naturelle puis, on
¢monde (prune) le faite et
les racines; ce proeédé de
plantation conyient pour tous
les arbres fruitiers, d'orne-
mentation ou ombreux.

Si le sous-sol est extréme-
ment dur, on doit le miner i . Fig, 137—L’explosion ameublit le
des espaces rapprochés entre uf,_"?;:d?npe'é::':'ifg‘bu'“:;’e i
les arbres. qui doit &tre remplie.
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Sautage du sous-sol (subsoil blasting)

SAUTAGE DU SOUS-SOL
(subsoil blasting)

Fig. 138—La meilleure méthode
consiste dans l'enlévement de la
terre ameublie (locse) & 1'aide d'une
pelle et de la mise & découvert de Ia
cloche (pot-hole); cette opération est
facile dang les trous fraichement
minés.

Le sautage du sous-sol qui
est un procédé nouveau, con-
siste en un traitement de
terre profonde (deep soil) des-
tiné 4 amener un relichement
de couches d’argile durcie
(hardpan) et de glaise pres-
sée, et a faciliter ainsi l'infil-
tration de l'eau; & permettre
aux racines de croitre sans
obstacle, et & améliorer 'aéra-
tion et la ventilation du ter-
rain et augmenter la crois-
sance des moissons.

On procéde & ce tirage

lorsque le sous-sol est sec: on peree (fig. 133) a des distances
variant de 15 & 18 pieds, des trous dont la profond eur sera
en rapport de Ja natwe du g 139 —
terrain; s'il s'agit de terrains tant que possi-
glaiseux ou & couches d’argile riche "’"cur""‘f
durcie de direté uniforme i Plevenic “tout
des profondeurs considéra- (settling) et
bles, on perce d’habitude des racines dans la
trous variant de 20 & 36 pou- :‘i';.rc(,m,,,,y)
ces de profondeur; la présence
de couches d’argile durcie
minces et bien définies, incite
I'opérateur & percer les trous
jusqu’au centre des couches;
leur profondeur varie alors
selon l'épaisseur de l'argile
durcie, c'est-a-dire, de 24 A
40 pouces (fig. 140).

On dispose dans chaque trou, une demi-cartouche de
Stumping Polar & 209, & moins que la charge ne soit trés pro-
fonde ou que l'argile soit de fractionnement difficile (hard
lo shalter), alors qu'on l'augmentera légérement; on bourre
solidement le trou et on passe au tirage. La surface se bombe
(bulges) légérement mais l'explosion ne cause la projection
d’aucune poussiére dans l'air; la cloche (pot-hole) formée &
la base se remplit par l'affaissement (caving in) de la terre
de surface.

On remplit au-
ble le trou de
surface: on la
samment pour
affaissement
I’on dispose les
posture exacte
dans la pépi-
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Sautage du sous-sol (subsoil blasting)
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Fig. 140 —Divers troubles de sous-sol.

Si le sol est de nature semblable A celui qui est illustré & la planche A,
on place les explosifs profondément dans la glaise et on creuse méme plus
profondément afin d’amener la destruction de toute couche mince; la
meilleure profondeur des trous pour le sautage de ces terrains varie
habituellement de 30 & 36 pouces.

S’il s'agit de terrains semblables A celui qu’illustre la planche B, on
place la charge dans la direction du fond de l'argile durcie afin de pulvé-
riser la couche entidre; toutefois, on doit éviter de Ia placer plus bas que
le fond de la couche car la force de I'explosion provoquerait plutét le
soulévement de.l’argile durcie en gros morceaux (chunks) que sa mise
en pidces. L’épaisseur de la couche d’argile durcie sert de base i 1'éta-
blissement de la profondeur de la charge.

La planche C illustre un des troubles de sous-sol les plus communs:

I'argile ou la glaise durcie de ce genre a généralement trop de profondeur
pour qu'on puisse la miner entidrement; on obtient un soulagement
(relief) par la pulvérisation de plusieurs pieds de la surface, ce qui suffit
—si le tirage est bien réussi—a amasser I'humidité et & fournir suffi-
samment d’espace pour faciliter le développement des racines. Dans ce
cas, Ia mine doit avoir, au minimum, trois pieds de profondeur.
- On rencontre parfois un terrain de nature illustrée A la planche D, qui
requiert d'habitude un sautage plus profond; on enfonce bien I'explosif
dans I’argile durcie; on doit réaliser que le résultat du tirage est en
relation directe de la profondeur de la charge.

Quantité requise de Stumping Polar & 209, par acre, pour
le sautage du sous-sol ou la plantation des arbres

Quantité de

Distance dynamite {* Méche
entre les par acre, & par acre,
arbres Nombre | raison de | Amorces | A raison
(méthode | d'arbres | 1% cartou- No 6 de 3 pieds |
du carré) | par acre che par par acre | par arbre |
(en pieds) arbre (en pieds)
(en livres)

15 196 49 196 530

20 110 28 110 330

30 49 13 49 150

40 25 7 25 75

* ]I eat nécessaire d'avoir, en pieds, une longueur de mache correspon-
dant & la profondeur du trou; la longueur minimum d'une méche est de
trois pieds,
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Saulsge du sous-sol (subsoil blasting)—Sautage pour I’sccroissement
d’efficacité des rigoles en tuile (tile drains). Contrdle de 1'érosion
et remplissage des ravins (control of erosion and gully filling).

De toute fagon, le sautage est identique au procédé de
plantation des arbres (ef. pages 133 & 136)

Sautage pour l’accroissement d’efficacité des rigoles en
tuile (¢ile drains).—On peut corriger les troubles que causent,
Pargile durcie (hardpan) ou les sous-sols impénétrables rete-
nant les eaux d’asséchement souterrain (subdrainage waters)
4 l'extérieur des rigoles de tuile ou des rigoles obturatrices
(blind drains), en plagant des mines de sous-sol & 8 ou 10
pieds environ de ces rigoles; il vaut mieux procéder au tirage
avant l'installation de la tuile.

CONTROLE DE L’EROSION ET REMPLIS-
SAGE DES RAVINS

(control of erosion and gully filling)

L’obturation (stopping) et le remplissage des ravins prend
de {mlus en plus d'importance, en raison de l'accroissement
du besoin de terres arables; on doit commencer le controle
du sommet méme (very top) ou du haut (up-hill) des ravins;
en effet, un travail commencé plus bas sur la pente ne saurait
avoir autant d'efficacité en raison de la quantité d’'eau qui
coulerait d’en haut sur le remplissage fraichement terminé.

T

Qg /TP w

Terre cultivée.

IR TN, 4 NP S

P T

Terre cultivée.

O D e 5
' N N ENZE
Argile craquelée permettant!

o
Argile durcie Sflardpan) un  bon égouttement ‘
empéchant l'infiltration (drainage) dans la tuile.

% de I'eau davs la tuile, #a’,

\\

N\
ti;

Fig. 141—L’argile durcie empéche souvent infiltration del'eau d’égout-
tement _(drm'nage water) dans les rigolesde tuile oules rigoles ouvertes;
on obvie & cette difficulté par un tirage qui ouvre la voie nécessaire
d’assdchement: on charge ces wmines—qui doivent ftre ¢loignées de Ia
tuile—exactement de Ina méme manidre que pour le travail de sous-sol,




MANUEL DU TIREUR DE MINES 139
Contrdle de |'érosion ¢t remplissage des raving (gully filling)

On obtient le contréle au sommet par un meilleur creusage
ou par le sautage du sous-sol du terrain avoisinant, par la
disposition de plates-formes ou par le creusage de fossés de
dérivation (diversion ditches).

Avant de procéder au remplissage, on examine le fond du
ravin qui pourra recevoir, avec des garanties d'efficacité,
une rigole de tuile (tile drain); on assure souvent un excellent
fossé obturateur (blind ditch) en remplissant le fond de
broussailles, de biiches ou de morceaux de galet ou de
souche.

On forme & certains intervalles, une espéce d’ancre qui
maintient le nouveau remplissage en place dans le ravin;
on y réussit par la construction d'un barrage (dam) fait de
blches non équarries (rough) ou d'une cloture de fils métal-
liques (woven wire fence) disposée & travers le fond. On place
au-dessus de ce dispositif, un amas de broussailles, de tiges
de blé ou autres déchets.

On procéde au sautage des cotés des murs en percant, soit
des trous verticaux & partir du sommet, comme l'indique
la planche A (fig. 142), sqit des trous plats sous-latéraux
(snake holes) & partir du fond, comme 'illustre la planche B
(fig. 142); on préfére la premiére méthode s'il s'agit de murs
larges et inclinés, mais la seconde est plus efficace si les murs
sont hauts et escarpés (steep); la profondeur des trous ét la
quantité requise de dynamite dépendent de la quantité et de

Fig.142—Pour I'abatage (blasting down) ou I'ameublissement (loosen-
ing) des murs des ravins, on peut utiliser des charges placées dans des
trous verticaux ““A’’ ou dans des trous plats sous-latéraux (snake holes),
comme l'illustre la planche ‘“‘B'’; la premiére méthode est préférable 8'il
s'agit de murs larges et inclinés.

la profondeur des débris (muck) & enlever et du procédé suivi
pour l'exécution du travail. Pour l'abatage des murs, on
dispose une charge assez puissante dans les trous; pour la
secousse des murs suivie de 'enlévement A l'aide d’un racloir-
curette (drag scrapers) des débris libérés, une charge faible
est suffisante.
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de creusage de caves, de fondations, de silos souterrains,

et autres fosses similaires dans |

Fig. 143—Ravin aprés le remplis-
sage; usage possible des morceaux
de galet et de souche pour la cons-
truction de rigoles obturatrices (blind
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Travaux
de puits

e terrain dur

On obtient généralement
de bons résultats en utilisant
une charge relativement 1é-
gére et un racloir; nous re-
commandons le Stumping
Polar & 209, pour l'exécution
de ce travail.

Les bons résultats obtenus
d'habitude par la déflagra-

drains). . g )
tion de coups simples a l'aide

d’amorces et de meche, seront améliorés par la mise en fone-
tion simultanée d’une série de charges & l'aide d'amorces
électriques.

Si les bords sont larges et de peu de profondeur, un sautage
complet du sous-sol suffit généralement, quoiqu'il soit tou-
jours nécessaire de protéger la partie élevée du bord contre
tout danger d'inondation (flood).

L’'usage de longue chaine ou d'un acerochement de cable
facilite souvent 'emploi d’un attelage sur le racloir (scraper);
I'attelage peut ainsi rester sur le terrain solide et plus égal
alors que le racloir fonctionne sur les ¢6tés rugueux du ravin
miné. On doit miner le sous-sol des deux cdtés et sur une
certaine étendue afin d’accroitre le degré d'absorption d'eau
et prévenir ainsi dans une large mesure, une nouvelle érosion.

TRAVAUX DE CREUSAGE DE CAVES, DE
FONDATIONS, DE SILOS SOUTERRAINS,
DE PUITS ET AUTRES FOSSES SIMI-

LAIRES DANS LE TERRAIN DUR

L'usage de dynamite assure une économie sensible dans les
travaux ayant pour but ameublissement (loosening) de la
terre et de la pierre dans presque tous les genres de creusage,
du fait qu'il rend le travail plus rapide, plus facile et plus
efficace que 'emploi de piques.

Si le creusage doit s’effectuer sur une colline ou dans un
endroit o la taille (cufting) commence i niveau ou & quelques
pouces prés, on procéde i la disposition et au chargement des
mines, de la maniére indiquée pour la taille nécessaire au
percement des routes (fig. 104).

'l s'agit de procéder au creusage dans un terrain uni, ou
d’approfondir des creusages de tout genre, on fait le tirage
de la méme maniére que pour la descente d'un puits (shaft
sinking).

On peut, si désiré, ne faire qu'un trou pour la “taille” (cut)
ou le premier coup, si le matériel est mou; un roc plus dur
nécessitera pour la taille initiale, de 2 & 4 coups tirés & 1'élec-
tricité (fig. 145); puis, on élargit le creusage initial par d’autres
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trous de mine percés autour du eratére ouvert par 'explosion
du “coup de taille” (cut shot) (fiz. 146). Nous recommandons
le Stumping Polar & 20% pour les tirages dans la glaise
solide, l'argile durcie (hard pan) ou le schiste argileux (shale);
s'il s’agit de roe plus dur, on suit les recommandations faites
au sujet des puits (shafts) et tunnels,

lig. 145—Diagramme du chargement du coup de taille (cuf shot) dans

un puits.
/ E
|/
=
Fig. 146—Creusage complété par un encerclement de trous i proximité
du mur.

S'il s'agit du creusage d’une cave (cellar) et si le plancher
doit servir de fondation pour un édifice, on évite soigneuse-
ment d'ébranler le fond de maniére & endommager le terrain
qui supportera la fondation du mur ou de Pédifice.

Dans les travaux de fondations dans le roc ot un
creusage,”bien qu'aussi profond que possible, ne doit pas

rovoquer de fissures (cracks) dans le roe plus loin qu’une
igne donnée—comme dans les villes ot un tirage peu soigné
peut avarier des fondations avoisinantes et dispendieuses—
on procéde au percement d’un nombre de trous verticaux
avec un espacement (dislance between) assez petit, ¢'est-A-dire,
de 4 & 6 pouces, en suivant une ligne paralléle & la limite de
la propriété et aussi prés que possible de cette ligne. Puis,
on perce & deux ou trois pieds de la ligne de séparation, des
trous moins espacés que les trous de mine de terrain décou-
vert; on y dispose et on tire des charges légéres. Le bris ou
la fissure (crack) atteindra d’habitude la ligne de trous vides
et la suivra, sans toutefois, pénétrer dans le roc de 'autre
coté de la ligne de séparation.
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Travaux de creusage de caves, de fondations, de silos souterrains, de
puits et autres fosses similaires dans le terrain dur. Torpillage
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On perce souvent des puits (wells) & travers du roc ou dans
un terrain qu'on ne pourrait avantageusement creuser sans
I’aide d’explosifs. Lorsqu’on a atteint le roc et que la terre
de dessus est bien supportée, on procide au percement de
quatre ou e¢ing trous, disposés en cercle, & mi-chemin entre
les parois (sides) et le centre du puits et qui s'orienteront
(pointing) de manicre, aprés avoir atteint une profondeur
de trois ou quatre pieds, & se rapprocher les uns des autres
prés du centre. On charge ces trous 4 demi de Blastol puis,
on fait un bourrage solide, de la charge 3 'orifice, & l'aide
de glaise ou de sable mouillé; on provoque alors, de la surface,
I'explosion simultanée de tous ces trous A 'aide du tir élec-
trique, L'explosion produit une ouverture en forme d’enton-
noir (funnel-shaped) dans le centre; on peut alors obtenir la
largeur compléte du puits en disposant un autre encerclement
de trous pereés verticdlement aussi prés que possible des
parois. Un gros puits (well) nécessite le percement d'un
encerclement de trous entre le cercle intérieur et le cercle
extérienr; on répdte le méme proeédé jusqu'a ce que le puits
ait traversé le roc et atteint la profondeur nécessaire. On
évite toujours d'entrer dans un puits avant que les vapeurs
dégagbes par le tirage pré 6dent ne se soient dissipfes; en
cas de doute, on abaisse une chandelle allumée: on peut
généralement, si cette chandelle continue & donner une
flamme claire et brillante, pénétrer sans danger dans le puits.
L'usage d’amorces électriques donne les meilleurs résultats;
en effet, elles sont beaucoup plus slres et—en raison de I’explo-
sion simultanée de toutes les charges—beaucoup plus cfficaces
que les amorces et la méche (fuse).

TORPILLAGE (blasting) DES PUITS ARTI-
FICIELS POUR AUGMENTER LA DIS-
TRIBUTION DE L’EAU

Le torpillage (shooting) des puits d’huile—explosion d’un€
charge de nitroglycerine dans le puits pour augmenter le jeb
d’huile— est une pratique répandue dans les champs pétro-
liferes; les modes de torpillage des puits d’huile sont trés
bien établis.

Au cours des derniéres années, on s'est servi d’explosifs
pour augmenter la distribution de l'eau dans les puits artifi-
viels (drilled wells); les méthodes de torpillage des puits
artificiels sont pratiquement identiques 2 celles qui sont
appliquées dans les champs pétroliféres; un examen soigné
de l'emplacement du puits, les observations notées lors de
son percement ainsi que la quantité d’eau qu'il est destiné
A fournir, indiqueront I'opportunité de son torpillage. Les
puits d’huile sont d’habitude situés dans des districts isolés
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et & distance des villes, tandis que le puits d'eau artificiel
est souvent & proximité d'une ferme, dans une ville ou méme
dans la cave d'un hétel métropolitain. La séeurité de 'opéra-
tion dépend dans une large mesure de la proximité des édifices
et de la profondeur du puits; si un puits dans une ville est
prés ou a l'intérieur d’édifices importants, son torpillage
(blasting) peut étre dangereux car 'éclatement (shatlering)
du roe souterrain peut affaiblir les fondations de 'édifice ou
des morceaux de roc projetés en l'air peuvent causer des
dommages & la surface. Si le puits a peu de profondeur,
il y a accroissement du risque d’endommagement des pro-
priétés avoisinantes. Toutefois,
on a miné des puits situés & quel-
ques pieds de maisons, sans le
moindre dommage; on peut dire
en toute sécurité que si la charge
est proportionnée & la profondeur
du puits et que si le travail est
fait soigneusement, on réussit le
torpillage dans presque tous les cas
et sans beaucoup de danger.
L’opportunité du torpillage d’un
puits d’eau artificiel dépend de la
quantité d’eau dans la terre ou le
roc encerclant le trou du puits
ainsi que la nature de sa forma-
tion. Il est faux de supposer qu'on
trouve beaucoup d'eau partout
dans la terre pourvu qu'on creuse
assez profondément; il est aussi
injustifiable d’espérer que le tor-
pillage d'un puits artificiel ama-
nera nécessairement la fourniture
d’eau. L'eau souterraine existe a
des profondeurs, en quantités et
A des degrés variés d'accessibilité
qui sont régis par le climat de la
région, la conformation de la sur-
face et la structure de l'écorce
terrestre; l'eau de pluie qui ne se
vaporise pas immédiatement ou
qui coule a la surface en ruisseaux,
s'enfonce dans la terre. Un peu
de cette eau est retenue, par 'ac-
tion de la capillarité, & la surface ~ Fig. dl“—(E"vflo?pf ;ylln'
9 . - < o rique dey. contenir .
d’u sol I.ot. r\‘etm‘n_ne lplu.'s. tar('iv dans gRAUeS h:’;uozlycerin; Lo
I'atmosphére, soit par vaporisation
directe ou par l'entremise des plaDtes; toutefois, la majeure
partie s'écoule vers les couches (layers) plus profondes de
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terre ou de roc qu'elle sature quelquefois complétement.
L’eau de cette zone saturée constitue la nappe d’infiltration
et devient la plus grande source de distribution dans les lacs,
les sources et les puits. Cette eau, de méme que l’eau de sur-
face—bien que sa distribution soit beaucoup plus lente—est
en mouvement continu entre les hauts et les bas niveaux,
coule également entre les couches de sable ou de gravier
resserrées par des strates relativement impénétrables ou des
strates de roe, ruisselle par les pores du roc et le long des
fissures (joint cracks), dort dans les endroits planes et se ronge
des canaux et d'autres crevasses. Lorsque la strate aquifére
(water-bearing) vient en contact avec la surface—événement
fréquent le long des flanes de collines ou au fond des vallées—
I'eau coule en source ou forme un lac. Il est de toute évidence
que le puits & creuser doit atteindre cette couche d'eau.

Un puits creusé dans le sakble ou le gravier produit géné-
ralement en quantité correspondant: ‘

a. A la quantité portée par les couches
(strata), car l'eau circule librement & tra-
vers toutes les parties de ce matériel;

b. A l'angle de la strate; une inclinai-
son plus descendante de la strate aqui-
fére dans la direction du fond du trou
augmente naturellement la pression et,
conséquemment, la rapidité d’élévation
d'eau dans le puits.

Un coup de mine tiré au fond d'un
puits creusé dans le sable ou le gravier
n'aura pratiquement pas d’effet sur sa dis-
tribution; le sable ou le gravier se tasse-
rait A la méme place dans la masse poreuse
aprés l'explosion.

Par contre, un puits creusé dans du
roc aquifére ne peut retirer de l'eau que
par les seules pores ou crevasses qu'il
traverse ainsi que de leurs pores ou cre-

Fig. 148 — Crochet Vvasses tributaires; conséquemment, sa
spécial pour I'anse de production ne représente qu'une partie
;1;;’:&‘:"’ denitro- yelativement limitée de l'eau contenue

dans toute la strate 4 cet endroit. L’ou-
verture de passages reliant le trou de mine (bore hole) & la
surface entiére du roc avoisinant, augmenterait immédiate-
ment la distribution du puits; ici, les explosifs entrent donc
en fonction car l'explosion d'une charge puissante au fond
du puits augmente son diamétre, provoque la formation
d’'une cavité ol 'eau s’amasse et ouvre des fissures qui se
prolongeront sur une grande étendue dans le roc environnant.

Les méthodes de torpillage (blasting) des puits d'eau arti-
ficiels (drilled wells) sont tirées directement de celles en usage
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pour le torpillage des puits d’huile; on place 'explosif géné-
ralement au fond du trou; le tireur de mines, avant de décider
I'emplacement de la charge, consultera les observations notées
par le perceur du puits—observations indispensables—indi-
quant le genre de matériel rencontré au cours du percement,
la profondeur et 1’épaisseur de chaque couche successive ainsi
que le ou les pointsol on a atteint une couche aquifére (water-
bearing). 1l arrive parfois qu’un trou percé traverse une couche
aquifére et atteigne une couche inférieure séche; dans ce cas,
le torpillage (blasting) ne se fera pas au fond du puits mais
au niveau de la couche de roc aquifére.

Tl est & désirer d’obtenir la fracture maximum du roe; on
utilise done un explosif rapide et puissant, en charges mas-
sives. L’explosif pouvant donner les meilleurs résultats dans
ce cas est la nitroglycerine solidifiée; si on ne peut l'obtenit
dans la localité, la dynamite Polar & 60%, donnera satisfac-
tion, pourvu que la colonne d’eau dans le puits n'ait pas plus
de 200 pieds. La grosseur exacte de la charge est basée sur
la profondeur du puits, la nature du roc & miner et la proximité
des édifices; 8'il s'agit d'un puits de 100 pieds de
profondeur, une charge stre et effective consistera
de 100 & 200 livres de nitroglycerine solidifiée ou
de 150 & 300 livres de dynamite Polar & 609; on
augmente la charge de 100 livres par chaque 100
: pieds additionnels.

B8 G oudron On empaquette soigneusement les cartou-

(tar) ches dans une enveloppe de forme cylindrique

(fig. 147) de 3 A 5 pieds de longueur, faite de

ache (fuse) fer blanc (tin) ou de tole galvanisée et dont

I'extrémité inférieure sera en pointe, ce qui

évitera des acerochages (catching) lors de'sa

descente dans le trou; son extrémité supe-

Sable rieure sera ouverte et pourvue d'une poignée

ou d'une anse (bail). On fabrique aisément

une enveloppe de ce genre avee un tuyau de

poéle ordinaire; son diamétre devra

¥ Amorces (blasting  Ctre inférieur d’au moins un pouce i

caps) celui du trou de mine (bore hole). S'il

y a de l'eau dans le puits, comme

c'est habituellement le cas, et si le

l.Cartouche-amorce trou a une grande profondeur, on doit

(primer) pratiquer une ouverture i la partie

inférieure de l'enveloppe comme l'in-

dique la fig. 147, de fagon & ce que

I'eau pénétrant daps l'enveloppe, ré-

partisse également la pression sur
I'explosif.

Aprés le chargement de 'enveloppe,

on en dispose l'anse sur un.crochet

t"s'f:a‘c‘: —u‘.:;;"('leel::“at spécial (fig. 148) qui sera attaché au

hiiaed o b bout d'un efble; on descend alors len:

provoquer l'explosion de
Ia nitroglycerine. tement U'enveloppe dans le trou. De
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petites secousses sur la corde libéreront le erochet qui sera
remonté. Pour le torpillage (blasting) d'un puits d'eau tres
profond, il y aura peut-étre nécessité de plusieurs enveloppes
pour contenir la charge requise; dans ce cas, on abaisse les
enveloppes successivement et on les laisse reposer les unes
sur les autres. Si la charge doit étre placée & une certaine
distance du fond, au lieu de reposer sur le fond méme, on se
sert d'une enveloppe munie d'une pointe d’'ancrage (anchor
tip), c'est-d-dire, d'un tube d'environ 114 pouces de diamétre
formant une saillie de quelques pouces & lu base de 'enve-
loppe; on place sur cette pointe, un tuyau de longueur suffi-
sante pour atteindre le fond du puits et on le descend avant
I'enveloppe; il lui sert alors de pointe d’ancrage.

Aprés la mise en place de la charge, on passe au tirage,
soit & l'aide d'une cannette & crie (jack squib) (fig. 149) ou

d'un pétard électrique (electric squab) (fig. 150) qui étaient !
d';tx]hord destinés tous les deux au torpillage (blasting) des puits
d’huile.

La cannette & cric (jack squib) consiste en un tuyau galvanisé
d'environ 2 pouces de diamétre et de 36 pouces de longueur,
en forme de pointe i sa base; on le remplit de la fagon suivante.
on verse du sable dans le tuyau & une profondeur d’environ
6 pouces; on place ensuite sur le sable une cartouche de
dynamite Polar 4 609, munie de deux amorces No 8 et de
deux méches et on verse encore du sable pour remplir espace
autour de la cartouche et la recouvrir jusqu'a 4 pouces du
sommet; on remplit alors le reste de goudron (lar) épais.
Immédiatement aprés la préparation, de la cannette, on
allume les deux meéches—on emploie deux meéches au cas
de défectuosité—et on la laisse tomber dans le trou, la
pointe en bas. On calcule la longueur de la méche de fagon
a4 ce que la cannette fasse explosion approximativement i
I'instant ot elle frappe la charge, procurant ainsi I'explosion.

Le pétard électrique (electric squib) pour le torpillage
(shooting) de puits d’huile—on ne doit pas le confondre avee
le pétard électrique C-I-L—est semblable de construction i
la cannette & cric bien qu'il soit plus court, que son diamétre
soit supérieur et que sa base soit en pointe moins acérée.
Il a habituellement 5 pouces de diamétre et 20 pouces de
longueur. On le remplit de sable & une profondeur de 6 pouces
puis, on place une charge formant amorce (primer charge)
consistant d'une & trois cartouches de dynamite Polar a 609,
dont 'une a été au préalable munie d’une amorce ¢électrique
imperméable spéciale No 8 (No. 8 Special walerproof electric
blasting cap). A un point bien & l'intérieur de l'enveloppe
du pétard, on raccorde aux fils de cette amorce, deux fils de
cuivre rouge (copper) No 14, de longueur suffisante pour
atteindre le fond du trou; on recouvre ensuite les épissures
(splices) d'un bon enduit (fape); on termine le remplissage
avee du sable recouvert d'une couche de goudron (tar) et on
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abaisse avec soin ce pétard & l'aide des fils jusqu’d ce qu'il
repose sur la charge et on le met en fonction au moyen d'un
exploseur (blasting machine).

Si le puits a frappé l'eau, il en contient probablement un
peu. Chaque pied d'eau dans le puits exerce une pression de
434 livre par pouce carré; conséquemment, une colonne
d’eau de 100 pieds de hauteur au-dessus d'une charge explosive
exerce, par pouce carré, sur la
surface de la charge, une pres-
sion de 43.4 livres, ce qui rend
indispensable la protection du
détonateur contre I’humidité,
en le plagant dans une enve-
loppe (shefl) métallique rem-
plie de sable et scellée A 'aide

#Fils No 14

de goudron. La pression peut
rejeter la nitroglycerine i 'ex-

Goudron (tar)

Epissure

térieur de la cartouche; il est (splice)
done nécessaire de proeéder au
tir aussitét que possi-
ble aprés le charge-
] & {|Amorces électri-

ment. On prend toutes
les précautions prélimi-
naires telles que l'enlé-
vement de tout objet
dans la zone dange-
reuse et I'avertissement,
aux personnes, avant
la_descente de l'explo-
sif dans le trou, afin gy 150 _petard electrique (electric squib)
d’éviter toute perte de du préposé au torpillage de puits dhuile (oil
temps aprés l'abaisse- well shooter) devant provoquer 1'explosion
ment du p(’-t-m‘d élec- de la charge de nitroglycerine.

trique.

Il y a, dans la plupart des puits d’eau artificiels, un tubage
d’isolement (casing) partiel ou entier, ¢’est-id-dire, un tuyau
de fer s'adaptant exactement au puits, dans le but de
prévenir l'effondrement (caving) des parois de sable, de
gravier ou schiste argileux (shale) ou (I'arréter I'infiltration
de I'eau provenant des strates aquiféres plus rapprochées
de la surface que la strate méme qui fournit l'eau, et qui
pourrait. alors se polluer par la présence de matiéres orga-
niques. L’éclatement d'une charge puissante dans le fond
du puits d'eau causera probablement quelque dommage &
ce tubage, soit qu’il le projette a l'extérieur en morceaux,
ce qui pourrait étre dangereux s'il est laneé & travers l'espace,
ou qu’il I'écrase dans le trou de mine, ou qu'il le coupe dans
le sens de la longueur, le long de la couture (seam).

Pour prévenir le lancement du tubage dans l'espace, on
doit construire au-dessus de l'orifice du trom, une grille

ques (electric
.|| blasting caps)

|

Cartouches de
dynamite
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d'eau. Creusage des fossés et travaux d'asséchement (ditching
and drainage)

solide et ancrée fortement & la terre; il est difficile d’empé-
cher la déchirure (splitting) du tubage, ce qui est sans incon-
vénient car on peut enlever et remplacer facilement un
tubage simplement déchiré.

S le tubage s'¢eroule, son enlévement sera alors plus difficile.
Si un puits a une profondeur de 300 & 400 pieds, la possibilité
du lancement du tubage (casing) & l'extérieur ou de sa déchi-
rure est plus restreinte que si le puits est de moindre pro-
fondeur; mais, quelque soit la profondeur d’un puits, il y a
toujours danger d'éeroulement du tubage. Pour prévenir
cet Geroulement, on remplit le trou complétement d’eau ou
on abaisse le niveau de I'eau & 50 pieds sous le tubage, ce
qui revient A dire qu’'on a introduit un tubage sur une seule
section du puits et qu'on a placé la charge explosive & au
moins 50 pieds sous le tubage. Supposons, par exemple,
qu'un puits de 100 pieds de profondeur ayant un tubage de
50 pieds & partir de la surface, contient 75 pieds d'eau;
Vexplosion de la charge provogquera probablement 1'écroule-
ment du tubage 4 la surface de 'eau. Si le niveau de l'eau
¢tait quelques pouces ou quelques pieds plus bas que le
tubage, la partie inférieure du tubage s'écroulerait probable-
ment; par contre, si l'eau ¢tait & 50 pieds sous le tubage,
il n'v aurait probablement pas d’écroulement. Il convient
done de remplir complétement le trou d'eau avant le tir ou
d'abaisser son niveau a 50 pieds sous le tubage.

Le torpillage (blasting) des puits d’eau n'est ni difficile ni
dangereux et il a été treés efficace dans plusieurs cas, en ce
qu'il & augmenté la distribution d’eau. L'application soignée
de ces méthodes donnera, dans des conditions ordinaires,
d’excellents résultats; en cas de conditions particuliéres, il
est bon de prendre conseil d'un fireur de mines expérimenté
ou d’'un manufacturier d'explosifs.

CREUSAGE DES FOSSES ET TRAVAUX
D’ASSECHEMENT
(ditching and drainage)

Les explosifs sont effectifs pour le creusage de fossés ouverts
dans plusieurs sortes de terrains; mais ils ne le sont pas dans
le sable ou le gravier lAche ou dans la terre séche solidement
pres . > )

Les fosséx minés sont de dimensions variées: de 214 a 10
pieds de profondeur et de 4 a4 20 pieds de largeur, selon la
méthode de chargement et la quantité d'explosifs employée.

Il y a deux méthodes distinctes pour le creusage des fossés
la méthode par propagation et le tir électrique. On ne peut
se servir de la méthode par propagation que dans les terrains
mouillés, tandis qu’on peut employer le tir électrique dans les
terrains secs ou mouillés. Le choix des explosifs, le matériel
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Creusage de fossés (ditching) —Creusage de fossés dans les terrains
saturés sans 'aide de I'exploseur; coups d'épreuve (test shots)

nécessaire au tivage de la mine et les modes de chargement
varient considérablement selon les deux méthodes.

Les principaux avantages du creusage A la dynamite des
fossés (ditch blasting) par rapport & d'autres méthodes, sont
la réduction du coft, Fabsence d’amas de terre le long du
fossé, la simplicité des opérations, le peu de temps requis,
la suppression de dépenses pour l'outillage; le travail aux
explosifs facilite le creusage effectif 1a on il y aurait impossi-
bilité de le faire avee d'autres méthodes, ainsi que le creusage

de fossés larges ou petits, selon le cas.
z % 7
. //'
2/- y H
7 i ]

Fig. 151—Ligne de (rous chargés pour le cr ge par pr tion des
fossés dans des terrains mouillés; on espace les trous de 18 a 24 pouces,
on les charge de dynamite Polar & 509, puis, on passe au tirage de la
mine entiere a l'aide d’une seule amorce. On dispose de plus fortes
charges sous les grosses souches et les galets.
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Creusage de fossés dans les terrains saturés sans l’aide
de I’exploseur.—Si les terrains sont mouillés et si des trous
de deux pieds de profondeur sont A moitié remplis d’eau, la
méthode la plus rapide et généralement la plus économique
pour le creusage de fossés est la méthode par propagation,
et I'emploi d’une charge de dynamite Polar & 509, ou & 60%;
on ne peut se servir que de la dynamite Polar pour ce mode
de chargement vu le manque de sensibilité d’autres teneurs
A la détonation par la secousse produite par une seule amorce,
On peut appliquer cette méthode dans les endroits les plus
marécageux (swaempy), méme s'il y a de grosses souches et
si plusieurs pouces d’eau recouvrent la surface.

11 faut voir la simplicité de la méthode par propagation
et les excellents résultats qu’elle a produits pour I'apprécier
i sa valeur.

On commence les travaux, aprés avoir décidé A la suite
d’un arpentage ou d'un examen soigné de l'inclinaison le
trajet du fossé tel qu'indiqué par I'asséchement de la surface
et aprés avoir abattu les arbres sur son trajet.

Coups épreuves (test shots).—On débute par le tirage
de quelques coups pour déterminer la meilleure profondeur
des trous et leur bon espacement. Pour les fossés de 3 & 314
pieds de profondeur, la profondeur des trous de mine (bore
holes) sera habituellement de 24 & 30 pouces environ et leur
espacement,de 18 & 24 pouces quoiqu'il sera peut-ttre néces-
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Creusage des fossés (ditching)-—Coups éprenves (test shots); quantité
de dynamite et dimensions des fossés; percement des trous

saire dans certains cas, d'augmenter leur profondeur et de i
réduire leur espacement. Cn commence 1'épreuve par des
trous de 2 pieds et distants de 18 pouces; on dispose ces trous ‘
en ligne et on en charge dix environ & raison d’une cartouche;
si un peu d'eau recouvre la cartouche dans le trou, il n’y a ‘
pas nécessité de bourre additionnelle; sinon, on fait un bon !
bourrage avee de la terre. On charge un trou d'une cartouche-
amorce (primer cariridge) supplémentaire, et il est également
bon d'en placer une autre dans chacun des trous adjacents
A 'amorce.

Cette charge souléve le sol & au moins 200 pieds en l'air,
le répand sur la surface avoisinante & une distance de 150
pieds et produit un fossé satisfaisant et propre; I'absence de
ce résultat incitera l'opérateur & tenter un autre mode de
chargement. La profondeur des trous varie selon la nature
du terrain; habituellement dans les terrains maréeageux, on i
obtient un foss¢ d'un pied ou deux plus profond que le trou
de mine; par contre, 1l est quelquefois nécessaire de placer
la charge a la profondeur désirée du fossé.

Si les coups épreuves creusent des fossés trop larges, on
augmente un peu 'espacement des trous, distance excédant
rarement 24 pouces, et alors seulement dans le cas de sol
trés chaud. Cn emploie moins d'une cartouche par trou pour
le creusage de trés petits fossés. |

Quantité de dynamite et dimensions des fossés.— On peut
creuser de petits fossés (soit environ deux pieds de profondeur
par quatre pieds de largeur), au moyen de charges d'une
demi-cartouche, dans les terrains on il n'y a que peu de
racines; toutefois, si I'on emploie de si faibles charges, on
perce rarement les trous espacés de plus de 18 i 20 pouces.

On creuse de plus larges fossés en plagant deux ou plusieurs
cartouches dans chaque trou;on peut percer une deuxiéme ou
méme une troisiéme rangée de trous & quatre ou cing pieds
de la ligne centrale et on les charge de la méme maniére. Si
I'on se sert de deux ou trois lignes de trous, il est nécessaire
d’employer une amorce électrique (electric blasting cap) pour
chaque ligne, ou de placer une ou deux amorces supplémen-
taires entre les lignes pour assurer la détonation de toutes
les charges.

Percement des trous.—Le forage des trous est ordinaire-
ment facile dans les terrains marécageux (swampy); si le
terrain est un peu dur ou recouvert d'une crofite solide,
l'outil le plus rapide.consiste en une bonne pince & levier
bien -aiguisée ou d'un poingon (fig. 73); cependant, si le
terrain est mou et boueux, un solide bourroir (tamping stick)
est suffisant. On ne laisse pas les trous vides, mais on les
charge immédiatement, vu qu'ils s’effondreront (cave) ou se
rempliront de boue flottante.
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Creusage de fossés (ditching)—Creusage sux explosifs de fossés &
I'aide de I’exploseur (blasting machine); divers explosifs con-
venant aux divers genres de creusage de fossés

Tuyau § Trou pour clé

\Noynu mobile A pointe acérée

Fig. 153 —Poingon pourle chargement des trous dans la boue oule sable
mouvant (quick sand). Le trou percé, on enléve la clé et on retire le
noyau; on abaisse alors les cartouches de dynamite a 'intérieur du tuyau
et on les maintient en place au fond du trou A I'aide d'un long bourroir
tandis qu’on retire le tuyau.

<

Creusage aux explosifs de fossés a 'aide de I'exploseur
(blasting machine). — Quoiqu'il soit possible, mais seule-
ment dans les terrains humides, de miner les fossés au moyen
de la méthode par propagation, c'est-d-dire, en obtenant
I'éclatement d'une ligne compléte de charges par la détona-
tion d’une amorce dans le trou central, on peut recourir au
tir ¢lectrique dans tout genre de terrain, sauf le sable sec,
et on peut substituer la dynamite ammoniacale Folar & faible
puissance & la dynamite Polar plus sensible.

La disposition du fossé est exactement la méme que pour
I'autre méthode; cependant, I'emploi d'une amorce électrique
dans chaque trou, permet un espacement plus grand des
trous d'une méme ligne. La distance normale, qui est de
24 3 32 pouces pour les petits fossés, atteint 48 et 52 pouces
pour les fosses larges.
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. 154 —Coupe du chorgement pour le creusage & I'électricité d'un
on détermine la profondenr et "espacement des trous par des coups
épreuves (lest shots)

Divers explosifs convenant aux divers genres de creusage
de fossés.—La nature du terrain et la largeur du fossé ser-
viront de base pour le choix de l'explosif. Pour les terres
grasses médium, ott on nedésire qu'un petit fossé (par exemple,
deux pieds de profondeur par quatre pieds de largeur, on
peut choisir la dynamite arnmoniacale Polar & 209, 309, ou
40%; si le terrain est quelque peu sablonneux, la dynamite
Polar ou la gélatine Foreite Polar & 409, donneront les
meilleurs résultats, 1l est pratiquement impossible de miner
des fossés dans le sable sec.
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Creusage de fossés (ditching)—Divers explosifs convenant aux divers
genres de creusage de fossés; modes de chargement; creusage aux
explosifs de fossés larges au moyen de |'explosuer

Fig. 155—Diagramme du chargement d’une mine de fossé tirfe &
I’'électricité; usage de deux lignes de trous.

Pour le creusage de fossés plus larges, ou s8'il y a beaucoup
de souches et de racines, I'emploi d’'un explosif plus puissant
est plus économique et on choisit la dynamite &’olar & 409
ou la gélatine Forcite & 4097; si le terrain est trés mouillé
et si les charges doivent séjourner dans l'eau durant long-
temps, on choisit une gélatine qui est plus imperméable
(waterproof) que la dynamite ammoniacale,

Modes de chargement.—Aprés avoir déterminé la profon-
deur et 'espacement appropriés des trous ainsi que la quantité
nécessaire de dynamite pour chaque trou, # la suite de trois
ou quatre coups épreuves (fest shots) semblables & ceux décrits
pour le creusage des fossés dans les terrains humides, le tireur
de mines est prét & commencer le travail proprement dit. On
peut percer des trous & l'aide de la tariére & sol (soil auger),
de la pince & levier (erow bar), de la tariére & sous-sol (subsoil
punch) ou de tout autre outil convenant au genre particulier
du terrain.

A moins que l'eau ne recouvre les charges, on doit les bourrer
complétement; il vaut mieux ne percer qu'un nombre de
trous suffisant pour un tirage, les charger, puis, les metire
en fonetion avant de percer d'autres trous, car les débris
lancés par la mine pourraient les remplir ou les recouvrir.

Sila charge consiste en une seule cartouche, cette eartouche
doit contenir 1'amorce électrique, et étre bien enfoncée dans
le trou; puis, on fait un solide bourrage pour qu'il n'y ait pas
d'espace d’air qui reduirait 'efficacité de la mine. Si I'on
emploie plusieurs cartouches par trou, la csrtouche-amorce
(primer cartridge) sera placée sur le dessus de la charge et sa
pointe se dirigera vers le bas. De temps'& autre au cours du
travail, on examinera le terrain avec soin et on fera tout
changement nécessaire dans le chargement afin qu'il soit
toujours approprié au sol & soulever.

Creusage aux explosifs de fossés larges au moyen de
I’exploseur.—Si 'on désire de plus larges fossés, on peut faire
le chargement dans des trous plus profonds et se servir de
plus grandes quantités de dynamite ou d'une dynamite plus
puissante; on peut aussi percer deux ou plusieurs lignes de
trous paralléles, surtout si l'on désire des fossés larges mais
peu profonds. En cas de nécessité de fossés trés profonds,
on mine un fossé large et de peu de profondeur au moyen
de deux ou trois rangées de trous en lignes paralléles (fig.
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Creuéage de fossés (ditching)—Creusage aux explosifs de fossés larges
au moyen de 1'exploseur; tabie des charges

157A), puis, on charge une ou deux rangées de trous dans
le fond de ce fossé (fig. 157B), creusant ainsi un autre fossé
dans le fond du premier. Cette derniére méthode a été

Fig. 156 —Plan pour le chargement et le tirage électrique de la mine
d'un large fossé au moyen de trois rangées de trous,

Fig. 157—Maniére détaillée de
miner un large fossé A l'aide de
deux coups. Pour les fossés larges
et profonds, on emploie un charge-
ment de peu de profondeur comme
dans “*A'’, pour obtenir un fossé 7
large et peu profond; au fond de
ce fossé, on charge une autre série
de trovs comme dans “‘B",

tres effective pour le creusage de larges fossés de huit ou neuf
pieds de profondeur dans des terres & fond solide pour le
redressement des cours d'eau (stream correction).

Sl y a des souches ou des galets, il est nécessaire d’employer
des charges plus fortes que l'on établira en suivant les
recommandations faites dans un autre chapitre.

Table des charges de dynamite Polar & 509, pour le creusage
des fossés par le tir par propagation

Nombre approximatif de ’ [
Largeur| cartouches requises par Nombre | Distance
| du fossé | troy, pour des profondeurs | requis de | entre les
A ala variées rangées | rangées
surface 5173 paralléles |
(en pds) 3 nds | 4+ pds | 5 pds | 6 pds (en pees)
6 1 2 1

8 1 2 3 1ou2 30

10 1 2 3 3 2 36

12 1 2 3 ) 2 42

14 1 2 3 5 2 48

16 1 2 3 5 3 36

18 1 2 3 5 3 42

Ifea charges sus-mentionnées sont approximatives pour des trous espacés
de 24 pouces; on déterminera toujours la distance convenable par trois
ou quatre coups-épreuves (lest shots).
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Creusage de fossés (ditching) et travaux d'asséchement (drainage)
Table des charges; redressement des cours d’eau (stream correc-
tion)

Table des charges pour le creusage des fossés avec tir

électrique
Nombre approximatif ) =
Largeur ap- | requis de cartouches | Nombre | Distance
proximative | pour des profondeurs | requis de | entre les
du fossé & varices rangées | rangées
la surface : ——————| de trous | (en pees)
(en pieds) 2158 | 4pds | Ha6 |
3 pds pds \
3 1 1
6 2 4 1 1
S 2 -+ [§] 1ou?2 20 H
10 2 4 | 6 2 28
12 2 £ 0 6 | 2 36
14 2 + 6| 2 42
16 2 4 G 3 [ 42
\
‘ Longueur requise d’amorces électriques C-I-L No 6
i 1 6 648

Redressement des cours d’eau (stream correction).—
Chaque printemps, le débordement des criques et des ri-
vitres causent de lourds dégats aux propriétés; les terres
de fond sont emportées ou recouvertes d'une couche de sa-
ble trop épaisse rendant le labour impossible, et la fertilité
(du sol en est grandement réduite.

Le controle petmanent des cours d'eau sujets & déborder
est dispendieux, s'il y a nécessité d'enlever tout le matérial
pour un rouveau canal; on peut obtenir d'aussi bons résultats
& meilleur marché, en commencant le travail d'une maniére
plus lente et plus systématique, ce qui permet au canal de se
creuser en majeure partie par lui-méme.

La plupart des troubles de cours d'eau sont causés par des
billots ou des broussailles immersés, des amas de sable
(sand bars), des souches ou des arbres suspendus, des galets
ou des roches A fleur de terre et des tournants aigus dans le
cours du canal. On surmonte ces difficultés rapidement et
¢eonomiquement au moyen de la dynamite: on extrait les
billots et les radeaux et on mine un canal suffisant & travers
le roe avoisinant; I'explosion d'une mine bien placée provoque
le dégagement immdédiat des souches suspendues.
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Creusage de fossés (ditching) et travaux d'asséchement (drainage) -
Redressement des cours d'eau (stream correction); assérhement
vertical (vertical drainage)

La suppression des tournants aigus du canal entraine un
travail un peu plus long et bien dirigé: on choisit 'empla-
cement du nouveau canal et on mine un fossé dans lequel
s'éeoulera en tout temps une partie du courant; cette opéra-
tion terminée et le canal libre de billots et de radeaux en
haut et en bas, il ne reste plus qu'd attendre que de grosses
pluies viennent gonfler le cours d'eau. IL'augmentation du
courant foree 'eau & couper et 4 entrainer le lit ainsi que les
cOtés du canal; il est bon d’examiner le cours d’eau de temps
A autre et de s'assurer qu'il ne se forme pas d'obturation.

Le courant a approfondi de petits fossés minés au point
qu'ils servent & l'écoulement entier de larges cours d'ea»:
des interventions faites de temps & autre aideront considéra-
blement un cours d'eau & chute raisonnable & acquérir un
cours permanent et satisfaisant.

ey ‘p

F oy,
% e, ey e, e

Fig. 158 —Diagramme illustrant les difficultés des cours d’eau ainsi que
leur élimination par un redressement sux explosifs.

On peut appliquer c¢es méthodes aux fossés d'asséchement
nécessaires aux terres de ferme, aux fossés d'embouchure et
latéraux (outfoll and side ditches) dans la construction de
routes et de chemins de fer et au travail d'asséchement pour
faire disparaitre les moustiques; le matérial enlevé du fossé
est répandu sur des distances considérables de chaque coté.

On peut aussi miner de petits canaux navigables de la
méme maniére que les fossés.

Asséchement vertical (vertical drainage).—On ne peut
employer ce genre d'asséchement que lorsque. la difficulté
provient d'une couche d’argile durcie retenant l'exeés d’humi-
dité & la surface ou preés de la surface de la terre; et seulement
lorsqu'il ¥ a une couche inférieure de sable, de gravier ou
d’autre matériel liche (loose) i travers laquelle I'eau peut
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Creusage de fossés (ditching) el travaux d’asséchement (drainage)—
Asséchement vertical

s’écouler, comme 1'indique la fig. 159; on obtient cet asséche-
ment par le percement presqu'a travers l'argile durcie, d'un
trou que l'on charge suffisamment de poudre Stumping
Polar ou de Plastol réparti le long du trou de mine pour
provoquer le fractionnement de la couche entiére d'argile
durecie. Si l'argile est graveleuse, il n'y a aucune nécessité
d'une autre intervention; par contre, si elle est vaseuse
(stimy) ou sablonneuse, on doit disposer une charge assez
puissante pour former un puits ou cratére grossier que l'on
remplira de tout débris (rubbish) disponible, tel que brous-
,sailles ou fragments de galets et morceaux de souches; on
obtient ainsi une rigole ouverte (open drain). La fig. 160
illustre en détail la maniére de procéder.

L’asséchement vertical-est possible pour 'asséchement des
fosses de glaise, des routes, des chemins de fer, des champs,
des étangs (ponds) et de plusieurs autres endroits; on peut
d'une maniére un peu différente, appliquer ce procédé pour
le débarras des eaux d’égouts (sewage) et I'écoulement des
trop-pleins (waste water) de teintureries et buanderies, On
fait si possible, le creusage lorsque le terrain est sec; on a toute-
fois, obtenu de bons résultats lorsque 1'eau était si profonde
qu'il était nécessaire pour le chargement, d'employer une
chaloupe ou un radeau. S'il est impossible de tenir les trous
ouverts durant le temps nécessaire au chargement, on se sert
de vieux tuyaux ou de tubes de chaudic¢res (boiers tubes)
que l'on introduit dans le trou
de mine, que l'on vide ensuite &3 SN
a l'aide d’'une pompe ou d'une //
taricre (auger) et dans lesquels
on dispose la charge; il vaut
mieux ensuite maintenir la
charge en place & l'aide d'un
bourroir (tamping stick) et
retirer le tuyau.

Fig. 159—Les étangs provenant Fig. 160—Diagramme d'un trou
d_u pressement d’une couche de ma- profond d'asséchement, illustrant
tériel mou peuvent subir un assé- la disposition de débris qui pré-
chement i I'aide d’une charge pro-  viendront I'embarras du troa par
fonde. I'argile fine.

En cas d'impossibilité du retrait du tuyau, on place une
charge assez puissante pour déchirer & la fois le tuyau et frag-
menter 'argile durcie. 7
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Creusage aux explosifs des étangs (digging ponds). Exploitation du
minerai (ore mining); choix des explosifs

CREUSAGE AUX EXPLOSIFS DES ETANGS
(digging ponds)

On se sert avee avantage de la dynamite pour le sautage
des 6tangs (ponds) glacés ou poissonneux; le mode de char-
gement est exactement le méme que pour les fossés et on
peut mettre la mine en fonction par propagation ou & I'élec-
tricité.

On peut miner des étangs de toutes longueurs, mais il est
assez difficile de miner des étangs d'une largeur exeédant
18 pieds, car la terre retombera dansle trou. On peut employer
avantageusement de la dynamite pour obtenir I'ameublisse-
ment (loosening) du terrain et le lancement au loin, d'une
partie de la terre pour les étangs de toutes sortes et de toutes
dimensions; on peut enlever le reste & l'aide de racloirs
(scrapers). Pour le lancement de toute la terre, les modes
de chargement sont les mémes que pour le creusage de fossés.
Le chargement d’explosifs, pour 'ameublissement du terrain
que l'on enlévera ensuite & l'aide de racloirs, est similaire &
celui que I'on fait dans le but d’obtenir I'ameublissement du
terrain pour le creusage de fosses et 'on emploie de préférence
un explosif & action lente, tel que le Stumping.

On a obtenu de bons résultats dans les terrains de dureté
moyenne par l'application des méthodes employées pour le
travail de sous-sol, tel qu'indiqué en page 136. Le chargement
est un peu plus fort que pour le travail de sous-sol et, selon
Ja nature du terrain, les trous seront moins espacés-—de
quatre & six pieds.

EXPLOITATION DU MINERAI
(ore mining)

Choix des explosifs.—L'emploi des explosifsdans les mines
dépend d'un nombre de facteurs dont les plus importants
sont la ventilation, la quantité d'eau dans les trous de mine,
la nature du matériel, les méthodes de travail et la eoutume.

In suivant la coutume établie, certaing mineurs se servent
d'un explosif qui est loin d'étre appropri¢ au but proposé,
n'ayant d'autres raisons que celle ce I'avoir toujours utilisé;
le parti pris qu'ont certains mineurs & n'utiliser qu'un explosif
est parfois si grand que l'on doit faire preuye de beaucoup
de patience et de persévérance pour les inciter 2 se servir
d’un autre explosif mieux adapté aux conditions de leur travail.

Sl v a beaucoup d’eau dans les trous de mine, on se sert
généralement d’une dynamite gélatineuse et d’amorces élec-
1riques (electric blastirng caps); on pourrait toujours employer
de la dynamite ammoniacale Polar munie d'amorces et de
méche (fuse) et rendue imperméable (waterproof) si le char-
gement ne doit pas préeéder de heaucoup le tirage (firing).
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Exploitation du minerai (ore mining)—Choix des explosifs; modes de
tirage

Le choix de 'explozif, en ce qui touche aux vapeurs (fumes),
dépend beaucoup du mineur lui-méme; un mineur ne saurait
tolérer les vapeurs dégagées par un certain explosif tandis
qu'un autre peut y étre si habitué qu'il ne pourrait supporter
les vapeurs d'un autre explosif. ta gélatine Forcite Polar
est l'explosif qui dégage le moins de vapeurs; cependant, si
la gélatine est trop forte pour le matériel—comme pour l'ex-

loitation du gypse, du sel rocheux et d’autres rocs mous—
es dynamites ammoniacales Polar donneront. d'excellents
résultats. S'il s'agit, de roe dur A silex, le trou de mine doit
subir un agrandissement (springing) avant le chargement
et il y a quelque danger & employer une poudre en grains
sensible (sensitive granular powder); en effet, il y a possibilité
d'introduction dans les fissures, de petltes quantités de
poudre qui peuvent par la friction due au mouvement, pro-
voquer 'explosion de la charge. On évite cette difficulté en
utilisant une gélatine qui ne peut s'introduire dans les fissures
ou une dynamite ammoniacale Polar & potentiel bas (low
grade) qul ne saurait entrer en fonetion & la suite de friction
de ce genre. Les dynamites pures (straight) employées pour
le tirage, ont au cours des derniéres années, presqu’entiére-
ment eédé la place aux dynamites ammoniacales dont le
degré de congélation est bas, ou aux gélatines; il en est rvqultu
une amélioration marquée des vapeurs dégagées ainsi qu'une
réduction remarquable des dangers de l'usage d’explosifs
confiés & des travailleurs peu soigneux et inexpérimentés.
Les e\pl(mfs autorisés (pe) missible) Monobel ont pour carac-
téristiques avantageuses I'élimination du danger des coups de
grisou, ainsi qu'une habilité & supporter un tran?ort un
maniement et un (-Imrgomcnt assez brusques. Une dynamite
A 309%, 35% ou 409, sera assez piissante pour le travail
& exécuter dans le roe ordinaire; toutefois, l'exécution de
travaux dans le roc trés dur et trés solide nécessitera peut-
étre une dynamite & 609,

On peut quelquefois améliorer beaucoup la ventilation des
tunnels ou des mines & plafond (overburden) relativement
mince en percant un trou de puits (well-drill hole) de six
pouces de diamétre s'étendant de la surface du sol & la chambre
de travail; en cas de nécessité, on installera un jet d'air ou
de vapeur ‘dans le tubage ((UMH!]) de ce trou de six pouces, de
maniére & ce que les gaz dans le tunnel ou la mine soient
chassés vers l'extérieur. Ce procédé trés peu cofiteux, a donné
souvent d’excellents résultats.

Modes de tirage.—On ne procéde pas dans les mines, au
tirage simultané de tous les coups comme pour I'extraction
de la pierre; ce tirage s'effectue en rotation et le lancement
du matériel & l'extéricur d'un trou donne l'espace libre
nécessaire A la préparation du trou suivant. Le tir de coups
en rotation se fait d'habitude & l'aide d’amorces et de méches;

1




160 MANUEL DU TIREUR DE MINES

Exploitation du minerai (ore mining)—Modes de tirage; bourrage
(tamping)

on coupe les méches en unités de longueurs différentes puis,
on utilise la méche la plus courte pour le tirage du premier
coup; la seconde unité, un peu plus longue, sert au tirage
-du coup suivant, et ainsi de suite.

On peut aussi—et c'est la méthode la plus moderne—
employer des amorces électriques & délar (delay electric
blasting caps) (cf. pages 42 et 43) qui rendent possible le
tirage de coups en rotation tout comme des amorces et des
méches. Les dispositifs (devices) de tir électrique C-I-L,
soit instantanés (instantaneous) ou A délai (delay), sont
fabriqués de maniére & ce qu'on puisse tous les accoupler
dans une méme série avee certitude de mise en fonction
pourvu qu'il y ait application d'un courant suffisant, et
qu’on prenne toutes {es précautions indispensables contre
toute possibilité de fuite (leakage). Les méthodes de raccor-
dement (connecting) & un exploseur (blasting machine) ou A
un circuit de pouvoir (power-circuit) sont indiquées en pages-
56 & 64. L'usage d'amorces électriques évite presque toute
la fumée et les gaz que dégage une méche en combustion;
il permet un resserrement (confinement) plus efficace de
la charge et le tireur de mines est & 1'abri lors de 1'explosion.
Ces avantages sont particuliérement appréciables dans les
travaux de fongage de puits (shaft sinking).

Si l'exécution d'un travail particulier nécessite un tirage
avec délais (delays) déterminés, on utilise avec avantage des
amorces électriques instantanées et & délai qui sont plus
pratiques car elles ne nécessitent aucun préparatif; ces
amorces électriques sont bien imperméables (waterproof) et
ne nécessitent aucune préparation pour le tirage dans des
trous aquiféres (wet).

L’action de toutes les amorces & délai zéro dans un eircuit,
tout en étant simultanée, n'est pas entiérement instantanée;
on peut accoupler ces amorces au méme circuit que les délais
numérotés (numbered delays) et utiliser le méme dispositif
d'allumage pour les deux genres d'amorces.

Bourrage (tamping).—Il serait dispendieux et peu sage
de procéder au tirage de coups qui n'ont pas été bourrés, car
tout explosif aura plus d’efficacité s'il est fortement resserré.
Au cours du sautage (blasting) de charges qui ne portent pas
de bourre (stemming), dans un trou ordinaire, la premiére
et peut-étre la deuxiéme cartouche & proximité de orifice

? du trou n’ont aucune efficacité; elles ne font que déflagrer
D'innombrables expériences et épreuves ont démontré qu’une
charge explosive, méme sensiblement inférieure en poids,
donnera de meilleurs résultats si les trous de mine (bore holes)
sont bourrés solidement de sable humide, de vase, de glaise
ou de tout autre matériel ininflammable (fireproof). Un
resserrement complet augmente non seulement l'efficaeité
actuelle de la dynamite mais intensifie la déflagration et
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Exploitation du minerai (ore mining)—Bourrage (tamping); charge-
ment approprié des trous de mine pour le tirage & I’'aide d’amorces
et de méche. Volées de coups (rounds) dans les galeries et les
puits (drifts and shafts)

conséquemment, diminue la toxicité des gaz dégagés. Dans
les endroits renfermés ou mal aérés, on note une amdélioration
appréciable 'dans la nature des gaz en utilisant une bourre
(stemming) en sacs ou libre (loose).

Les épreuves du laboratoire du Bureau des mines des
Etats-Unis révélent que les charges dans les trous bourrés
ont de 509 & 1009 plus d'efficacité, s'il s'agit de grands
explosifs (high explosives), que les charges ne portant pas
de bourre. On ne peut dans la pratique, obtenir les conditions
idéales du laboratoire; cependant, des ¢preuves conduites
dans des conditions ordinaires de travail révilent que des
économies de 209, & 259, dans la quantité de dynamite ont
été réalisées. Une chargo dans un trou de mine peut rarement
briser plus que son fardeau (burden); on ne réalise done des
économies qu'en réduisant la charge.

L'usage de sacs & bourrage (tamping bags) permet une
économie de temps et d'explosifs. Les petites partics liches
et aigués de roc provenant d'un amas de déblai (muck) ne
constituent pas un bon matériel & bourrage (stennning); il
y & danger que ces parties coupent la méche ou les fils
vle(‘tnqu(‘\ et produisent ainsi des ratés (misfires). On
peut procéder rapidement et facilement au remplissage des
sacs & bourrage avec de la bonne terre ou de la terre argileuse
provenant de l'extérieur de la mine et qui sera expidide &
l'int("ricur en méme temps que les explosifs. On obtient ainsi

n chargement plus rapide des trous de mine ainsi qu'un
re«orrement et un rendement meilleur des explosifs. On les
emploie avantageusement, particuliérement pour le charge-
ment des trous orientés vers le haut, qu'on ne peut bourrer
de maniére satisfaisante avec du matériel & bourrage liche
(loose stemming).

Chargement appropri¢ des trous de mine pour le tirage
a l'aide d’amorces et de méche.—Les cxplnsifs placés au tiers
ou au quart du trou de mine & compter de la surface, font plus
de dommage que de bien; on doit disposer la charge i une
certaine longueur ou prufnn(leur dans un trou de mine si
I'on veut obtenir un sautage effectif. La régle générale est
que la demie ou les deux tiers du trou constituent hl longueur
maximum de la charge pour le sautage ordinaire.

VOLEES DE COUPS DANS LES GALERIES
ET LES PUITS
(drift and shaft rounds)
Nous reproduisons ici quelques illustrations de tirage des

volées de coups (rounds) de galerie (drifts) et de puits (shufts)
qui ont donné de bons résultats; il est évident qu'il n'y a pas
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Volées de coups (rounds) dans les galeries et les puits (drifts and
shafts)

de disposition unique de trous convenant & tous les types
de roe que l'on trouve dans les mines; toutefois, nous eroyons
que les dispositions illustrées aideront l'opérateur & choisir
la meilleure disposition des trous dans un travail donné.

On se souviendra qu'un explosif, si bon soit-il, n’aura pas
T'efficacité satisfaisante si la disposition des trous ne convient
pas i la quantité de roc que chaque coup devrait briser pour
assurer la réussite de la volée (round).

Il est bon de procéder & quelques essais (experimenting)
avec diverses dispositions de trous de profondeur variée,
avant de faire le choix définitif d'un systéme régulier dans
une mine ou un tunnel donné.

Figure 1—Taille ‘‘marteau’’ (hammer cut).—On suivait
communément ce procédé lors de l'usage de la foreuse a
piston (pston drill) et de la présence d’eau en quantité aussi
¢levée que possible dans les trous; on a complétement délaissé
ce genre de taille en raison de la facilité de percement de
trous A inelinaison ascendante 3 i'aide d’un marteau d'eau
perforateur (water-hammer-drill) moderne. Les dispositions
en volées (rounds) de ce genre étaient typiques aux premiers
temps d'exploitation des champs de cobalt. La gélatine
Forcite Polar & 509 dans la taille et & 409, dans les trous

!
I
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Fig. 1—Galerie (drift): volée (round) de 19 charges disposées en taille
““marteau’’ (hammer cut).

d’égalisation (square-up) aura beaucoup d'efficacité; on peut
mettre ces charges en fonetion 3 l'aide d’amorces électriques
A\ délais de 0 & 6, ou & 'aide d’amorces et d'une méche.
Figure 2—Pyramide & 6 trous ou volée (round) de vingt
charges disposées en taille *‘polynéme’’ (diamond cut).—
On a finalement, dans une mine du nord de I'Ontario, choisi
cette disposition comme assurant les meilleurs résultats &
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meilleur compte. la profondeur moyenne de l'abatage
(break) était de sept pieds; les coups furent mis en fonction
A l'aide de méche de streté (safety fuse) et d'amorces, en
deux stages d'habitude pour la taille (cut) et rarement en
trois stages pour l'égalisation (square-up). Le terrain était
de percement assez facile mais de fractionnement assez dur;
on employait d’habitude pour le fractionnement jusqu'au
fond de la taille (cut), 85 cartouches de 11§ par 8 pouces
de Forcite Polar & 409,; la volée totale (total round) com-
prenait généralement 195 cartouches. On fit l'essai d'un
explosif plus puissant sans toutefois obtenir de meilleurs
résultats.

Fig. 2—Pyramide 2’6 trous ou volée (round) de charges formant polynéme
pour la taille (diamond cut).

Fig. 3—Taille *‘Cornouailles’’ (Cornish cut) ou *‘brilée’’ (burnt cut).
L’abatage se fait par des coups tirés & I'aide d’'amorces électriques
instantanées (instantaneous electric blasting caps); |'égalisation
(square-up) se réussit & I'aide d'amorces &lectriques a délais (delay
el;:!‘:ﬁc blasting caps) 1 & 6 inclusivement, ou & I'aide d’amorces et de
meche,
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Figure 3—Taille ‘‘Cornouailles’ ou briilée (Cornish or
burnt cut).—N'il s'agit de terrains durs, on procéde par
deux et méme trois fois au tirage des coups disposés de cette
maniére; le désir d’obtenir le plus d’efficacité incite I'opérateur
A utiliser le tir électrique. On a vu des abatages, dans la

diorite dure, de sept pieds et plus se suivre réguliérement;
le cotit de l'explosif pour chaque tirage peut sembler élevé;
par contre, le gain en pieds d'abatage (footage) compense

largement cette dépense.

Volée
(round) de 18 charges disposées en
**V** pour la taille (cut). Tirage en
quatre délais, & l'aide d’amorces
électriques & délais 0 2 4 inclusive-
ment, ou & 1’'aide d’'amorces et de
méche de siireté (safety fuse).

Volée

5—Galerie
(round) de 20 charges disposées en
polynéme (diamond) pour la taille
(cut). Tirage en 5 délais, & l'aide
d’amorces électriques & déleis 0

Fig.

a 4 inclusivement, ou A I'aide
d’amorces et de mdche de sfireté
(safety fuse).

Fig. 6 —Relevage (raise). Volée
tround) de 18 charges disposées en
**V"" pour la taille (cut) et tirée en
quatre délais & l'aide d’amorces
€lectriques & délais 0 & 3 inclusive-
ment,

Volée

7—Puits (shaft).
(round) de 40 charges disposées en
double ““V"" pour la taille (cut) et
tirée en six délais a I’aide d’amor-
ces électriques 2 délais 0 & 5 inclu-
sivement,

Fig.
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Fig. 8 —Puits (shaft) de 24 pieds par 16 pieds. Volée (round) de 62
charges disposées en triple “‘V'" pour la taille (cut) et tirée en 13 délais
en rotation comme I'indique le plan,

S'il s'agit de pyrite de fer massif, on perce jusqu'a huit
trous en cercle avec un trou central; on s’abstient de charger
le trou central.

Aprés l'abatage jusqu'au fond, on procéde au tirage
d'égalisation (square-up) de la maniére habituelle, a4 l'aide
d’'amorces et de meche de slireté, ou d'amorces électriques
A délai (delay electric blasting caps).

On emplovait pour 'abatage (cut), de la Forcite Polar &
609 et pour l'égalisation, le méme Nplnslf A 50%.

Un abatage de ce genre nécessite au moins deux tirages; il
n'est done ¢conomique que lorsque les perceurs et les tireurs de
mines peuvent travailler sur deux ou plusieurs fronts de taille
(faces); ils peuvent alors procéder au tirage d'un front alors
qu'un autre est en voie de percement.

Flgure 4.—La taille centrale par la disposition des trous
1 V" est tres efficace s'il s'agit de terrain facile a briser
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et surtout si une veine (vein) ou un filon (slip) se prolonge
vers le bas du front et que la partie & abattre repose sur le
filon. On peut procéder & ce tirage en quatre délais A l'aide
d’amorces électriques A délais 0 A 4 incla§ivemént ou & l'aide
d’amorces et de méche de sireté; la Forcite Polar & 409, est
trés efficace dans ce genre de travail.

Figure 5.—Volée (round) de quatre charges disposées en
polynéme pour la taille (diamond cut) et convenant au

Fig. 9—Puits (shaft). Volée de charges disposées en double “‘V'" pour
Ia taille (cut) et tirée en onze délais.

terrain de fractionnement (break) plus facile que le terrain
requérant la disposition indiquée en fig. 2. On se sert habi-
tuellement de Foreite Polar & 409 pour le tirage de ces
coups; on peut tirer ces coups en cing délais & 'aide d’'amorces
électriques & délais 0 A 4 inclusivement ou i 'aide d’amorces
et de meéche de streté.
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Figure 6.—Illustration d'une volée (round) de 18 charges
disposées en “V” pour la taille (cut) d'un relevage (raise).
La gélatine Forcite Polar est le meilleur explosif & utiliser
dans les relevages; un dosage a 409, sera le pfus économique.
La Forcite Polar, en raison méme de sa nature plastique,
ne peut sortir du trou; si elle y est solidement pressée, un
coup de mine ou une secousse ne peuvent amener sa pro-
jection hors du trou.

Figure 7.—Puits. Les charges disposées en double “V",
convenant au terrain dur, peuvent étre tirées en six délais
A l'aide d’amorces électriques & délais 0 & 5 inclusivement;
on emploie de la Forcite Polar & 609, pour 'abatage et a
509, pour 1'égalisation (square-up). Il est bon de se servir
de cartouches-amorces (primers) & 609, dans les trous d’éga-
lisation.

Figure 8.—Volée (round) de coups de puits (shaft) dont
la disposition a été adoptée pour du terrain dur apres l'essai
de divers aménagements de trous. Le tirage a été efficace
et on a obtenu des abatages s'élevant & 12 pieds en suivant
ce procédé; on utilisa de la Foreite Polar & 60%. Le tirage
a été fait en 13 délais.

Figure 9.—Volée (round) de coups de puits (shaft) efficace
pour le terrain trés dur. On employa de la gélatine Forcite
Polar & 759, dans le fond du trou et & 409, au-dessus; le
tirage a été exécuté en onze délais avec des amorces élec-
triques & délais de 0 & 10 inclusivement.

Figure 10.—Variété de la disposition habituelle de coups
de puits; cet aménagement particulier préviendra le fraction-
nement excessif des murs. On perce les trous de murs ver-
ticalement et on met les charges en fonction aprés le tirage
des charges disposées dans les trous centraux; on peut parfois,
utiliser un explosif de potentiel inférieur (lower grade) pour
les trous d’égalisation (square-up).

AN

Fig. 10
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EXPLOITATION EN GRADINS
(stope blasting)

Le sujet de 'abatage en gradins est si large et si varié qu'on
ne saurait dans un manuel de ce genre, énumérer que les
principes généraux se rapportant A l'usage des explosifs
dans ces opérations. - 5 .

Chaque mine constitue un probléme particulier. On perce
généralement les trous en rapport de la grandeur et de
I'angle des gradins (stopes) et de la fragmentation désirée;
des trous rapprochés et I'emploi d'un explosif plus puissant
ou plus rapide produisent une grande quantité de fines (fines)
et réduisent le broyage nécessaire & la préparation du minerai.

Lors du classement du minerai dans les gradins, on laisse
les déchets (waste) comme matériel & remplissage (filling
material) et on évite un grand pourcentage de fines. Dans
ce genre de travail, il est généralement nécessaire de traiter
toutes les fines et de ne classer que les grosses; en consé-
quence, tout ce qui réduit la valeur des fines augmente le
cofit du traitement. Par ailleurs, la fragmentation du minerai
en fines supprime la difficulté A le faire passer par les chutes
et réduit ou élimine méme la nécessité de déblaiement des
chutes pour le passage facile du minerai.

La tendance présenté dans le tirage pour l'abatage en
gradins semble consister dans I'emploi du plus faible explosif
possible pour les longs trous & fardeau léger (light burden);
cette opération réduit le roc en morceaux de grosseur uni-
forme et ne produit pas un exeés de fines, ce qui est particu-
liérement vrai dans les larges gradins de dur minerai. On

erce souvent des trous longs et horizontaux supportant des
ardeaux de deux ou trois pieds; on peut faire ce tirage de
deux maniéres. Dans les gradins de rétrécissement (shrinkage
stopes), on mine le minerai asgez puissamment pour qu'il
s’écrase sur le dessus du minerai déja broyé, et-le choe les
brisera ainsi davantage tous les deux. Dans un certain cas,
une opération importante augmenta la fragmentation par le
percement de tels trous de gradins; la fragmentation fut
accrue davantage par le tirage simultané et électrique de
toutes les mines de gradins et des mines internes (block-holes)
dans les gradins.

L'emploi d’une quantité sumsanie d’explosifs—sans sur-
charge pour la fragmentation—dans les trous plats et hori-
zontaux de gradins, abat du'minerai en plus grande quantité,
mais aussi en plus gros morceaux. Dans ce tirage, la force
de la gravité est un aide appréciable et, le cas échéant, il y
aura généralement une grande quantité de minerai brisé
au-deld du fond des trous de mine. Les trous percés vers le




MANUEL DU TIREUR DE MINES 169
Exploitation en gradins (stope blasting)

haut par les préposés au travail de gradins, n'abattent pas
autant de minerai par livre d'explosif; par contre, l'abatage
a lieu en plus petits morceaux.

En cas de tirage électrique et de forage de trous en ligne
droite, le roc aura tendance A se briser le long de cette ligne
et & s'abattre en gros morceaux. Si les trous alternent en
zigzag peu prononeé de chaque coté de la ligne, I'abatage se
fera en plus petits morceaux; toutefois, ce tirage en Z1Z20E
ne laissera pas le ¢6té inférieur dans un aussi bon état et,
aceroitra la nécessité d'abatage et d’'ébarbement au moyen
de pinces (barring down) avant de procéder au percement
pour rendre la chambre de travail sans danger. Si l'on met
en fonction plus d’'une ligne de charges i l'aide d’amorces
électriques instantanées dans la premiére rangée, on peut
percer la derniére rangée de trous en ligne droite et toutes
les autres en zigzag; on obtient ainsi un edté inférieur pro-
pre i une bonne fragmentation. La maniére de placer les
trous en dents de scie (saw tooth) est trés effective pour
l'abatage en gradins droits (underhand stoping) et pour les
gradins de tunnel ot le matériel est miné au fond.

La préparation de gradins inclinés et étroits dans le minerai
dur, spécialement ou le gradin doit étre plus large que la
veine (vein) de minerai, est 'abatage le plus dur. Si le minerai
est plus dur que le roe avoisinant, on mine d’habitude d’abord
le roe et on en dispose généralement, comme matériel & rem-
plissage (filling material); puis, on abat le minerai. Sile mine-
rai est mou et si I'on doit abattre le roc avoisinant dans le
but d’obtenir un espace suffisant pour le travail des hommes,
on abat d’abord le minerai, puis, on passe & son enlévement
et & celui du roe. On abat quolquoljnis, le minerai & haute
teneur (high grade) sur de la toile grossiére pour le classement,
(sorting) ou la mise en sacs, ou les deux; si on 'abat de cette
maniére, il vaut mieux, si possible, enleyver d'abord le roc
pour rendre le sautage du minerai plus léger et réduire le
dommage causé A la toile grossiére. Dans les veines étroites,
on abat suffisamment de roc pour remplir le gradin, mais
on laisse assez d'espace pour que les hommes puissent tra-
vailler sur le sommet.

Nous recommandons 'emploi de gélatine dans les gradins
échaufiés (hot stopes) et lorsque la ventilation est pauvre;
la gélatine est le meilleur explosif dans les trous ascendants
(uppers) car sa mollesse et sa maléabilité permettront son
chargement rapide et facile, sans danger de chute hors des
trous. On réalise souvent des Gconomies par l'usage de
Stopéite Polar dans les mines ot la ventilation est suffisante
et lorsqu'il n’y a pas trop d’eau; les conditions de la venti-
lation, la quantité d'eau et la direction des trous de mine
réglent pratiquement le choix de l'explosif & employer pour
I'abatage en gradins, La rapidité de 'explosif joue un réle
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secondaire dans l'obtention de la fragmentation désirée du
minerai, cette fragmentation étant principalement déterminée
par 'emplacement des trous de mine.

Déblocage des chutes (chute blasting).—1Il est nécessaire
de miner les chutes bloquées par de gros rocs, soit par une
mine en surface (mudcapping) ou une mine interne (block-
holing), soit par la disposition d'une cartouche de dynamite
amorcée (primed cariridge) sur un bfiton qui sera attaché
prés du roc. Le tir ¢lectrique dans ce dernier cas est plus
sfir, car le tireur de mines peut s'assurer de la position la plus
effective de la charge avant de procurer l'explosion; il
élimine Ia possibilité d’endommagement de la chute. L'opé-
rateur, 8'il se sert d’amorces et de méche, allume la méche
avant d’attacher le biton, mais il n’a pas toujours le temps
de s’assurer si la charge est bien placée. Le tir électrique
supprime la possibilité que quelqu’un traverse la chute aprés
I'allumage de la méche, comme il peut arriver lorsqu'il n’y
a pas deux ouvriers présents, qui, chacun de leur e6t¢, peuvent
avertir toute personne qui s’approchera.

PERCEMENT DES TUNNELS
(tunnel driving)

Emplacement des trous de taille (cut holes).—C’est un
principe établi de longue date dans le percement des tunnels
ou des galeries (drifts), que 'avancement (advance) atteint
par chaque équipe ou obtenu par le tir de chaque volée
(round) dépend de la profondeur & laquelle on mine la taille.

D’habitude, le plan le plus favorable pour la taille en “V”
est celui qui est paralléle & la plus grande dimension de
la galerie ou du tunnel. Toutefois, dans les chambres de
travail plus hautes que larges, cette disposition est rarement
possible & moins que I'on ne tire les coups de mine & l'aide
d’amorces et de méche. Sil'on mine 3 'électricité une coupe
verticale en V"’ dans un front de taille (face) de grandeur
raisonnable, les premiers coups abattront tellement de roc
que l'on perdra beaucoup de temps & pelleter tout le matériel
brisé avant d’atteindre le fond des trous; on surmonte cette
difficulté par l'emploi d’amorces électriques A délai (delay
electric blasting caps).

L’emplacement le plus favorable pour les trous de taille
dans le Toc stratifié est A travers la strate ou grain du roe,
car des charges disposées dans de tels trous assurent un
fractionnement plus facile et plus propre que les trous pereés
parallélement & la couche de formation; pour les tunnels
de grandes dimensions dans le roc stratifié plat, I'emplace-
ment des trous & travers la strate est néanmoins souvent
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impraticable en raison de la grande quantité de matériel
brisé qui s'amasse devant les trous de relevage (lifters). On
réalise plus souvent l'avantage des trous & travers la strate
si I'on se sert d’amorces et de méche de préférence au tirage
électrique, ‘en raison soit de l'allumage immédiat de toutes
les méches ou de 'allumage des autres méches aprés l'abatage
de la taille. Lors du percement des trous de la taille hori-
zontale en “V*’ dans du roe plat et stratifié, on peut souvent
leur donner un biais ascendant ou descendant qui aidera
considérablement la charge & produire un abatage propre.

On rencontre quelquefois des difficultés sérieuses dans le
percement des avancements (headings) dans le roc stratifié
A couches de boue entre les strates; si I'emplacement des
trous n'est pas choisi judicieusement, le coup éclaterait &
travers une ou plusieurs couches de boue et laisserait le
front (face) en trés
mauvais état. Dans
un tel roe, on doit
autant que possible,
incliner les trous a
travers la formation.
La figure 180 illustre
la maniére de modi-
fier une volée (round)
de coups pour la taille
typique en “V" des
tunnels pour réussir
I’abatage du roe stra-
tifié plat & couches
de boue.

Quelque soit le
plan des “V” pour
la taille, le degré d’ef- AR \
ﬁc_aCité des coups de Fig. 180 —Volée (round) de coups pourl'aba-
mine est en rapport tage de roc stratifié plat a couches de boue
de l'inclinaison don- entre les strates; les trousde taille (cut holes)

sont inclinés le plus possible & travers la for-
née aux trous; on mation. Rg i

doit done donner aux
trous un biais aussi prononcé que les conditions générales du
travail d’avancement (heading) le permettront.

Méthodes pour donner l'inclinaison appropriée aux trous
de taille en “V.—L’inclinaison & donner aux trous de
taille en “V” pour l'abatage de la quantité maximum de roc
A l'endroit approprié, est une des opérations les plus impor-
tantes dans le percement des tunnels et des galeries; on la
considére A juste titre comme trés difficile. Habituellement,
la premiére chose &'faire aprés un déblayage suffisant du front
de taille, est de déterminer au moyen de vues de plafond (roof
sights), la ligne centrale, sur un point du front de taille (face)
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et de peinturer une ligne verticale s’étendant de ce point; puis,

on peinture de chaque coté de cette ligne centrale, une autre

ligne verticale pour déterminer 1'emplacement des points de

départ des trous de taille. On donne l'inclinaison la plus

effective aux trous de taille, si ces lignes sont & mi-chemin
entre la ligne centrale et les lignes de c6té.

Dans la figure

B 181, A et C repré-

sentent les points

sur les deux lignes

verticales peintes

sur le front de taille

ol commenceront

les trous de taille;

une ligne reliant ces

deux points, et les

lignes de trous A

étre percés de ces

points pour former

le ““V*’ composeront

le triangle ABC

dont la base AC

est la distance entre

les orifices et dont

la hauteur DB est

¢ Y S| A la profondeur de l&

£ G taille,
Fig. 181. Le prolongement
des cotés AB et CB

au double de leur longueur donnera un second triangle EBG.
Géométriquement, les triangles EBG et ABC sont semblables;
comme les cOtés de triangles semblables sont proportionnels,
si EB est le double de AB et GB, le double de CB, il s’ensuit
que EG est le double de AC et que EF et GF sont chacune
égale & AC. Parl'application de cette figure & notre probléme,
il devient facile de prolonger les lignes CG et AE du front de
taille & l'intérieur du tunnel et de placer ainsi les machines
dans la position convenablé pour le percement des trous CB
et AB, dont la rencontre se fera au point B ou prés de ce point.

On trace une ligne & I'aide de craie de charpentier, du point
D le long de la ligne centrale du tunnel, au moyen de points
de repére dans le plafond (roof sights). On appuie un bout
dela plus longue méche d'acier (steel drill) sur la higne verticale
dans le front de taille (face), indiquée par C; puis, on déplace
'autre bout de la méche jusqu’a un point—mesuré & angle
droit avec la ligne DF—équigistant e cette ligne aux deux
lignes verticales. de trous de taille sur le front, c'est-d-dire,
jusqu’a ce que GF soit égale & AC. La méche d’acier reposant
alors sur la ligne CG indique la direction du trou CB. On
déplace la perforatrice (drill) sur son afftit jusqu'a ce que le
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centre de la pointe soit sur la ligne CG, puis, on tourne la
machine jusqu'd ce que son axe (center line of the machine)
soit sur la ligne CG; on fixe alors la machine solidement et
,on passe au percement; on procéde de la méme maniére au
tracé de la ligne AT et 4 la mise en place de la machine.
Aprés le forage de la premiére paire de trous, on enligne les
autres trous de taille en se basant sur le prolongement de
'acier de la premiére paire.

Pour obtenir la jonction des trous au fond, il est nécessaire
d’'indiquer sur la tige de la méche (drill) la profondeur du
trou terminé, indication permettant la détermination de la
méme profondeur au point G. Toutefois, il est rarement
nécessaire que les trous se rencontrent réellement; il suffit
donc dans les conditions ordinaires, de prendre les mesures
4 compter des bouts de la plus longue meéche d’acier (steel
drill).

Si l'on ne dispose pas d'une corde pour la détermination
de la ligne centrale DF, on se sert comme substitut, d'un
morceau d'acier supplémentaire. On peut aussi, si désiré,
substituer une corde & la méche d’acier pour le tracé des lignes
CG et AE et on détermine les points G et E au moyen d’un
ruban (tape).

On peut aussi ap-
pliquer cette métho-
de pour la direction
des trous de taille si
les conditions ren-
dent désirable une
certaine distance en-
tre les fonds. Suppo-
sons, par exemple,
qu’on désire avoir les
fonds des trous de //
taille distants de qua~ £
tre pouces, comme %
dans la figure 182; 7
on frace la ligne CG
comme indiquée; du 777/
point i, on retranche 7
deux pouces pour la
détermination du %
point H; laligne- Z
ment de la machine
sur CH donnera la
ydirection désirée pour
le trou CI.

Si, en raison de conditions particuliéres, il ne convient
pas de tracer les lignes CG et AE & la pleine longueur du
trou & percer, on peut tracer les lignes & la moitié¢ de la pro-
fondeur des trous et on calcule le diagramme d’aprés cette
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échelle; dans ce cas, GF et EF auront chacune les trois

quarts de AC.

Une deuxiéme méthode probablement un peu plus simple,
our la direction des trous de taille, consiste & prendre les
ignes de ¢6té comme base; on détermine le centre du front

de taille au moyen de points de repére dans le tunnel et on

einture de chaque ¢oté une ligne verticale équidistante de
a ligne de c6té et du centre; puis, on trace une ligne & la craie
de charpentier vers I'intérieur du tunnel, & partir de chaque
ligne de c6té; on peut y parvenir d'une maniére exacte en
mesurant la distance appropriée & compter de la ligne cen-
trale. On place un des plus longs morceaux de 'acier dont

I'un des bouts servira au percement—disons la méche—

sur la ligne peinte sur le front de taille (face) et on déplace

Pautre bout jusqu'd ce qu'il touche le bout de coté et on

aligne la machine le long de cet acier. Comme on se sert de

I’acier et non de la pointe sur le plus long acier ou le perce-

ment est fini, on tient le bout un pouce ou deux en dehors

de la ligne de c6té pour empécher que les fonds des trous ne
se croisent légérement; on peut se servir d'un long moreceau
d’acier de préférence & la ligne traeée i la craie, si on le désire.
Cette méthode est

B illustrée & la figure

183. Les points A et

C, placés & mi-che-

min entre le centre et

les lignes de cOté, re-
présentent les lignes
verticales peintes
pour les points de
départ des trous de
taille; les points E et
G indiquent les points
de rencontre des plus
longs morceaux d¢'a-
cier sur les lignes de
cbté; au point B, on
voit la différence en-
trel’'emplacement des

fonds, en ralation de
B oaxe méthode pour Ia dwrection 4 ligne centrale, lors-
que l'acier touche les

lignes de coté et lorsqu'il en est éloigné d'une couple de
pouces,

Chargement des trous de taille.—On emploie, cela va de
soi, de la gélatine Forcite Polar pour les travaux de tunnel;
quoiqu’on porte une grande attention i I'emplacement et au
percement des trous dans le travail d’avancement, il est rare
‘qu’on prenne un trés grand soin pour le chargement d'une
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maniére efficace. On réalise un gain appréeiable dans presque
tous les tunnels, si Pon prend quelques minutes de plus pour
le chargement des trous de taille (cut) afin de s'assurer si la
charge de gélatine est solide—particuli¢rement celle amenant
le premier abatage.

Si l'on introduit plusieurs cartouches dans un trou de mine
et si on les pousse toutes & la fois en place avee force, la
cartouche de dessus se pilera de maniére convenable,
mais celles de dessous se tasseront simplement dans le centre
et laisseront beaucoup d’espace libre; on obtient un charge-
ment treg effectif si 'on pousse avee force et une & une, chaque
cartouche en place.

Une autre mauvaise habitude, trés répandue, consiste
dans le maniement frop vigoureux du bourroir (tamping
stick)., Ilextrémité du )bourrm'r s'amincit trés rapidement
par l'usage; lorsqu’on introduit avee force un bourroir usé,
il pénétre dans le bout de la cartouche et presse la gélatine
A l'extrémité du bourroir de manitre & laisser dans la car-
touche, un trou dont la profondeur dépend de la force du
bourrage. La cartouche suivante bouchera cette ouverture,
et formera ainsi une poche d’air dans la charge, ce qui réduira
la force de l'explosif.

'/
Poche d'air %

Fig. 184—Poches d'air dans la charge produites par un bourrage (rop
vigoureux a 1'aide d’un bourroir usé.

Pour prévenir cette difficulté, on verra toujours & ce que
Pextrémité du bourroir (tamping stick) soit bien taillée, et
on fera le bourrage moins brusquement. Dés que le diamétre
du bourroir s'amincira d'une maniére appréciable, on en
coupera le bout ou l'on s'en procurera un autre de
diamétre appropri¢. La gélatine Forcite Polar est molle et
maléable et sa mise en place convenable dans les trous de
mine ne nécessite aucun effort violent. Un petit coup ferme
dispose solidement chaque cartouche en place; le mouvement
de va et vient d'un bourroir pour le bourrage convenable
d'une charge ne doit pas excéder une distance variant de six
pouces & un pied. Une pression solide de préférence & un coup
brusque est nécessaire pour le chargement; en effet, elle
resserre davantage la charge et réduit le danger d'avarie des
fils des amorces ou de la méche. Un bourroir bien taillé ainsi
que le chargement et la mise en place des cartouches & l'aide

12
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d’une petite pression solide résulteront en un chargement
trés efficace; ces méthodes soignées pour le chargement des
trous de taille (cut holes) contribueront & la production d'une
taille plus propre et souvent, a la réduction de la charge.

Bourrage (tamping) des trous de mine (bore holes).—
Le bourrage des trous de mine est-un travail important dans
le percement des tunnels. Des analyses des vapeurs au front
de taille (face) ont démontré qu'en cas de bourrage solide dés
trous de mine jusqu'a l'orifice, les vapeurs sont de beaucoup
meilleures que si la bourre (stemmiing) est liche ou peu soignée
ou méme §'il n'y en a pas; d'autres recherches ont revélé
qu'un explosif dégageant, lors de son départ, le minimum de
vapeurs, & une action plus forte et plus violente. Tn bon
resserrement permet donc de réaliser des gains nombreux,
en plus de la prévention d'une perte dans la force explosive
par l'échappement des vapeurs & l'orifice du trou; il assure
une détonation plus compléte de lexplosif avee, comme
résultat, une action plus forte et une réduction des vapeurs
toxiques. Une circu{ation d'air plus pur dans le tunnel per-
mettra aux travailleurs de rester au front de taille (face)
et d’accomplir plus de travail.

La glaise argileuse (clayey loam) constitue la meilleure
bourre (stemaning); on n'emploiera pas de matériel contenant
de gros morceaux durcis ou de gros graviers car il y aurait
danger d’endommagement de lisolation des fils ou méme
de leur sectionnement et, comme conséquence, de ratés
(misfires) dus & des courts-circuits. On place la bourre dans
des sacs & bourrage (tamping bags) pour en faire de fausses
cartouches (dummy cartridges); on peut ainsi la placer plus
facilement dans le trou de mine et réduire au minimum le
danger de couper ou d'écorcher (abrading) les fils des amorces
ou la méche (fuse). On fait un bourrage aussi solide que
possible.

Tirage des mines des tunnels.—Le tir électrique constitue
le procédé le plus effectif car deux ou plusieurs charges en
place pour le sautage d'une certaine partie du roc éclatant
simultanément, travaillent I'une vers 'autre et produisént
un abatage (break) beaucoup plus propre. L'abatage propre
4 la pleine profondeur des trous est particulierement im-
portant dans celui de la taille; en effet, comme on I'a déja
déerit, cet abatage influe directement sur l'avancement
obtenu par chaque volée (round). Le tir électrique des coups
d'assistance (reliefs) et de premier abatage aprés celui de
la taille (cut), produit une large ouverture dans le centre du
front de taille (face), ce qui facilitera aux autres charges un
abatage propre qui laissera le front de taille dans un meilleur
état pour le percement des trous de la volée suivante. Le
centre du front (face) enlevé, on se sert d'amorces électriques
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a délai dans les autres trous, s'il y a nécessité d’en miner
quelques-uns en rotation. Le tir & 1’électricité produit moins
de vapeurs toxiques que l'amorce et la méche; en effet, la
méche en combustion (burning fuse) dégage une grande
quantité de vapeurs inévitables en raison méme des maté-
riaux qui la constituent.

La figure 185 illus-
tre 'emploi d’amor-
ces électriques & délai
0 et d’amorces élec-
triques & délai ou d'-
allumeurs électriques
& délai (delay electric
igniters pour l'avan-
cement des tunnels,
s' il est & désirer
de laisser les débris
empilés prés du front
de taille (face) pour
assurer 'efficacité
d’une chargeuse mé-
canique (mechanical
loader). On emploie
les amorces électri-
ques & délai 0 dans
les trous de taille
marqués 0; les pre- , Fig. 185—Volée (round) de coups pour
miéth adlais, Gans Tog | Svescaissl doy emmals, st doe corse
trous d’assistance amorces Electriques dans les trous marqués
(relievers) du centre O etles délais 1, 2, 3 et 4 dans les trous mar-
marqués 1; les deux- ué8 1,2, 3 etd.
iémes délais, dans les
trous de deuxiéme assistance, marqués 2. On utilise les trois-
itmes délais dans les deux trous du milieu sur le sommet,
les cotés et la base, marqués 3, dont on mettra ensuite les
charges en fonction pour égaliser (square up) le front de
taille et les quatriémes délais dans les trous des quatre coins,
marqués 4, et dont les charges améneront la fragmentation
la plus avantageuse, si elles sont mises en ceuvre les derniéres.

On accouple les détonateurs électriques en série si 'on ne
peut tirer la mine qu’a I'aide d’un exploseur (blasting machine);
si I'on peut employer un circuit de pouvoir ou d’éclairage pour
le tirage des coups, le raccordement en paralléle sera plus
slr que le raccordement ordinaire en série. Lorsqu’une légére
attrition (abrasion) des fils des amorces peut causer une fuite
(leakage) de courant suffisante pour produire un raté (mis{ire)
dans un ou plusieurs trous raccordés en série, on emploie,
pour prévenir ces ratés, le raccordement en paralléle qui
nécessite moins de voltage. L’accouplement en paralléle
nécessite une plus grande quantité de courant que l'accou-
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plement en série, ¢'est-2-dire, un nombre plus élevé d'ampéres;
on doit done employer des fils principaux (leading wires) de
grandeur normale pour le transport du courant aux fils des
amorees.

En raison de l'importance de chaque coup de mine pour
'avancement des tunnels, on doit se servir d'un galvano-
métre pour I'épreuve (fest) des amorces électriques avant le
chargement des trous de mine et celle du ecircuit complet;
ces épreuves préviendront tout trouble lors du tirage des
coups. Cependant, si I'éclatement ne se produit pas lors
de Papplication du courant, on localise le bris dans le circuit,
avec une perte de temps minimum, par I'épreuve au galva-
nomeétre (galvanometer test) des amorces dans le trou de mine,
aprés avoir disjoint les fils principaux (leading wires). En
cas de difficulté A obtenir I'éclatement lors du tirage de
coups raccordés en série, & l'aide d'un circuit de pouvoir
ou d’éclairage—si 'on n'a pas de galvanometre disponible
pour la localisation des bris—on transforme immédiatement
le raccordement en série en raccordement en paralléle: alors,
si un fil d'une amorce est brisé, toutes les autres éclateront
A D'exception de celle-ci.

Protection des fils dans les trous chargés.—Il arrive sou-
vent que les conditions de percement de tunnel permettent
le chargement et le bourrage de tous les trous d'une méme
volée (round) avant 'enlévement (removing) de la taille (cut);
on enroule alors avec soin les fils des charges suivantes dans
un espace laissé au-dessus du bourrage et 4 l'orifice du trou
de mine. On ajuste solidement un bouchon de bois dans
l'orifice de ces trous et on les laisse ainsi durant le tirage
des premiers coups. Lors du tirage d'une mine, 'avancement
est rempli de vapeurs surchauffées qui, au contact de l'air
et des murs du tunnel, se refroidissent immédiatement;
cette diminution brusque et rapide du volume erée une forte
succion ou un vide (vacuum); si les trous de mine sont ouverts,
les fils qui y sont enroulés peuvent étre tirés violemment
hors des trous et brisés ou, tout au moins, subir des avaries
A leur isolation. Des bouchons placés dans les trous proteé-
geront les fils contre tout dommage.

Chargement des trous dans le roc comprimable (com-
pressible).—On doit souvent des difficultés au cours du
percement des tunnels au roc légérement comprimable, tel
que le grés (sandstone) et quelques granits contenant beau-
coup de feldspath. Lors du tir des coups de taille dans des
formations de ce genre, la pression exercée sur le roe bouche
quelquefois les trous avoisinants de telle sorte que I'on ne
peut introduire les cartouches au fond de ces trous lors du
chargement; on surmonte cette difficulté par la mise en place
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Percement des tunnels (funneling)—Chargement des trous dans le roc
comprimable (compressible); travail de front (face) avec avance-
ment du sommet et gradin (top heading and bench)

avant le tirage des premiers coups, de la majeure partie de
la charge dans les trous adjacents (next) aux trous de taille
(cut); toutefois, une compression excessive de certains grands
explosifs les rend insensibles. Il s'ensuit que si I'action com-
primante sur le roc est trop forte; on trouve quelquefois
dans les trous chargés avant le tirage des coups de taille, de
la dynamite non-éclatée. Une précaution contre la détona-
tion incompléte dans de tels cas, consiste i s'assurer que les
amorces pointent toujours vers la masse de la charge; de
nombreux essais ont apporté la preuve définitive que le
maximum d'efficacité d'une amoree s’exerce dans la direction
vers laquelle-pointe sa “‘partie active” (business end); en
conséquence, une amorce (cap) placée prés du fond de la
charge et pointant vers lorifice du trou, ou une amorce
prés du sommet et pointant vers le bas, réduira beaucoup
la possibilité d'une explosion incompléte provenant d'un
commencement d'insensibilité causée par la compression sur
le roe. On doit toujours diriger le détonateur vers la masse
de la charge explosive pour en obtenir les meilleurs résultats;
si, malgré cette préeaution, il reste de la poudre non-éclatée,
le seul recours pour la volée (round) de charges suivantes
consistera 4 placer une seule cartouche d'explosif, munie
d'une amorce Clectrique (electric blast'ng cap), au fond de
chaque trou de la seconde volée et 2 les tirer simultanément
avec la premicre volée. Par exemple, lors de I'abatage de la
taille (cut), on tire une seule cartouche dans le fond
des trous d'assistance (relief) et de premier abatage; cette
opération tient les trous ouverts et permet leur chargement
d'une maniére convenable.

Travail de front (face) avee avancement du sommet et gra-
din (top heading and bench).—Presque tous les ouvriers
de tunnels jugent qu'un gradin (bench) de 30 pieds de lon-
gueur maintenu & 'arriére de l'avancement, est suffisant si
'on applique la méthode d'avancement du sommet et gradin
(top heading and bench) pour le percement des tunnels; un
gradin (hench) de cette longueur—distance & laquelle on doit
jeter ou transporter le matériel brisé afin de nettoyer le front
de taille (fuee) pour les perceurs — est le plus court et laissant
assez d'espace pour permettre aux préposés aux marteaux
perforateurs i cric (jack-hammer-drill men) de {iravailler
sans nuire aux préposés au front de taille (face),

On mine quelquefois le gradin (beneh) au moyen de charges
disposées dans des trous horizontauxou des trous de relevage
(lifters) pereds dans le gradin & partir du fond; on proctde
aussi au moyen de trous verticaux pereés du sommet. L'usage
de trous de mine de relevage (lifters) nécessite le déblaiement
(cleaning up) du roc abattu par le départ de chaque volle
(round), avant le percement des trous de la volée suivante.
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Percement des tunnels (tunneling)—Travail de front (face) avec aven-
cement du sommet et gradin (top heading and bench)

Les charges dans les trous de mine de relevage abattent une
plus grande quantité de roc que celles des trous verticaux
car leur éclatement précéde celui des mines du fond; par
contre, elles brisent le roe en plus gros morceaux et néces-
sitent plusieurs mines internes (block hole blasts) pour 1'aba-
tage du roc & une grosseur d'un maniement facile, surtout
en cas de tir électrique.

Le percement au moyen de marteaux & cric (jack-hammers)
de trous verticaux & partir du sommet du gradin (bench),
est beaucoup plus simple que le percement de trous de mine
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Fig. 186—Deux emplacements corrects pour le détonateur; dans les deux
cas, ils pointent vers la masse de la charge explosive.

de relevage (lifters); les premiers coups briseront le roc en
slus  petits moreeaux. Il convient d’écarter les trous
lﬁgércmerlt de chaque coté de la ligne de tirage ou quelque-
fois, d’en augmenter le nombre, si les charges brisent le roc
en morceaux trop gros pour un maniement facile. Sion a
percé en ligne droite, des trous dont la charge a été tirée A
I'électricité, le roc aura généralement tendance i se briser
le long de cette ligne et & s’abattre en masse; par contre, si
les trous sont en ligne brisée, la ligne de cassage sera en
zigzag et la mine brisera le roc en meilleurs morceaux. En
cas de chargement & la main—si certains morceaux sont trop
gros pour que deux hommes puissent les manier—on construit
un genre de tendard (stretcher) & l'aide de madriers et de
piéces de bois de 2’ par 4”; on roule le roc sur ce tendard
que plusieurs hommes peuvent soulever pour amener le
glissement du morceau de roc dans le chariv!
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Percement des tunnels (funneling)—Autres méthodes de travail sur le
front de taille (face); ordre de succession (sequence) des coups

Autres méthodes de travail sur le front de taille (face).—
Le percement de tunnels de petite section, dans un roc ol
il v a nécessité de madriers pour le soutien du plafond (top)—
si la couverture résiste assez longtemps pour permettre la
mise en place d'une série compléte de madriers au fur et &
mesure de l'avancement du tunnel—nécessite 1'application
de la méthode d’avancement du front de taille entier et sans
gradin (bench); on enléve alors tous les débris (muck) de
I'avancement avant de procéder au percement. Au cours du
percement du tunnel de Shandaken, on appliqua la méthode
d'avancement du sommet et gradin (top heading and bench)
et d'avancement du plein front de taille. La méthode d’avan-
cement par le bas est avantageuse pour le terrain plus pesant
on la couverture pourrait s'écrouler; elle permet en effet,
la mise en place de poteaux pour le support de la couverture
de madriers avant l'abatage du sommet. On peut alors
abattre le sommet et placer la couverture de madriers de
maniére convenable avec tout le soin nécessaire.

La méthode d'avancement par le bas comporte d'autres
avantages, si le matériel se brise facilement; dans ce cas, on
laisse le travail du bas complétement recouvert de madriers
2t on abat le sommet sur ces madriers au moyen de la mise
en ceuvre de petites charges d'explosif. Les débris (muck)
obtenus par le départ de ces coups tombent par leur propre
poids—dans des chariots placés au-dessous—soit en passant
par des chutes ou des trous produits par le déplacement de
quelques madriers; l'application de cette méthode résultera
en une trés grande économie dans le colit du chargement.

Ordre de succession (sequence) des coups.—ILe mode
de chargement influe considérablement sur l'ordre de suc-
cession du sautage des coups pour l'avancement; cependant,
il est toujours préférable d’aménager les coups de maniére
a faire une taille propre et aussi rapide que possible, & travers
I'avancement. Cet aménagement facilite I'égalisation (square
up) d'un front de taille (face) plus propre et contribue & la
suppression de la pratique inutile du tirage prés d’une arche.
Lors de 'enlévement des débris (muck) A la main, I'ordre de
succession des autres coups consiste d’habitude—et c'est le
meilleur procédé — dans la disposition d’une charge puis-
sante dans les trous de mine pour le relevage (lifters) et dans
leur mise en fonction en dernier; on maintient ainsi le niveau
(grade) du fond et on rejette les débris (muck) loin du front
de taille (face) de sorte qu'il n’y aura que trés peu de matériel
A pelleter pour permettre au perceurs (drillers) de placer leurs
machines et de commencer leur travail.

La figure 188 illustre une volée de coups pour I’avancement
du sommet et gradin (top heading and bench); on n'emploie
alors des délais que dans les trous d’ébarbement (trim holes).
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Percement des tunnels (tunneling)—Ordre de succession (sequence
des coups

Si le terrain n'est pas trop compact, on égalise (square up)
le front de taille par le tirage des sections 2 et 3 au moyen
d’une seule application de courant et on emploie les premiers
délais dans les trous marqués D. Si le terrain est compact,
il vaut mieux miner la section 3 séparément puis, se servir
des délais 0 dans les deux trous au centre des c6tés ou trous
d’ébarbement (trim holes), et des premiers délais dans les
trous de relevage (lifters) des coins et dans les trois autres
trous d’ébarbement du sommet; si le terrain est trés com-

22 7727

Fig.188,—Volée (round) pour I'avancement de sommet et gradin (top
heading and bench) pour le percement des tunnels.

pact, on change l'inclinaison verticale des trous de taille de
facon & en rapprocher davantage les fonds.

rs de I'abatage du front de taille (face) entier et en cas
d'usage de chargeuses mécaniques (mechanical loaders) pour
le nettoyage du front de taille avant le percement, on obtient
un meilleur rendement des chargeuses en laissant les débris
(muck) en amas serré prés du front de taille (face); on aménage
alors les coups de maniére & miner aussitot que possible les
trous de fond ou de relevage (lifters) dans 'ordre de succession
des coups, et on tire les charges des trous de sommet ou
d'arriére en dernier. Cet aménagement réduit la perte du
temps de nettoyage & la chargeuse des approches de I'amas
de débris, et permet d'accorder plus de temps au creusage
dans l'amas méme de matériel brisé,

La figure 189 illustre une volée (round) typique de coups
dans un tunnel ot I'on applique la méthode de taille de front
entier dans le roc dur et compact et ol l'on utilise des char-
geuses mécaniques (mechanical loaders) pour 1'enlévement des
débris (muck) avant le percement des trous de la .volée sui-
vante. L'ordre de succession des coups pour ce travail est
indiqué par les sections numérotées; on se sert d’amorces
électriques A délai 0 et & premiers délais: les charges & délai
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Percement des tunnels (tunneling)—Ordre d'exécution (sequence)
des travaux

portent l'indication ID. On note que le tirage de cetie volée
(round) a pour but de laisser les débris (muck) empilés preés
du front de taille (face) et de permettre un travail trés effectif
des chargeuses.

Ordre d’exécution
(sequence) des tra-
vaux.—Au point de vue
économie et pour les tun-
nels assez considérables,
il vaut mieux employer
deux équipes de perceurs
travaillant & intervalle.
L'équipe des pelleteurs
})cut ainsi, dés quele

ront, de taille (face) est
libre de fumée, procéder
4 son nettoyage, avant
I'arrivée dans l'avance-
ment, ¢'est-A-dire, aprés
un intervalle d'enyiror
deux heures, des per-
ceurs qui disposeront
leurs machines et com-
menceront immédiate-
ment leur travail. Dans
i, l&%u—Vo:éeh(lrpund) Irmigue de conpa certains tunnels, on pré-
fro':lsl l:rillie:":'len\‘:l lec:-l:):?urq:f c:mpa:t e|: pose. specm!ement des
od I'on emploie des chargeuses mécaniques Ouvriers & l'enlévement
pour I'enlévement des débris (muck) avant deg débris (muck) du
le percement des trous de Ia volée suivante. front de taille (fuce) a
l'aide de pelles, immé-

diatement aprés le tirage de chaque volée (round); ces
ouvriers ne sjoccupent que du pelletage et on leur accorde
une demi-journée de salaire pour leur travail aprés la mise
en fonction de chaque volée. Cet arrangement rend plus
efficace le travail de chaque phase; on obtient un avancement
plus grand par chague équipe de perceurs que si I'on employait
trois équipes de huit heures chacune, car les perceurs (drillers)
euvent consacrer plus de temps au percement méme. Si

es murs Jatéraux du tunnel sont assez solides pour supporter
une traverse (cross bar) et lorsque la charge placée dans les
trous de relevage (lifters) est assez puissante pour rejeter les
débris (muck) suffisamment loin du front de taille, il y a
souvent possibilité—en cas du travail d'une équipe spéciale
de pelleteurs (shoveling crew)—de placer une traverse pres
du sommet du front de taille et de percer, de cette position,
les trous nécessaires alors qu'on enléve les débris (muck) par
le bas. Puis, on enléve la traverse et aprés l'avoir placée
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Pcrt;n}oé\( des tunnels (tunneling)—Modes de chargement du matériel
ris

prés du bas du front de taille (face), on termine le percement
des trous de la volée (round); on évite ainsi dans le percement,
des retards dus & l'enlévement des débris (muck). Par ailleurs,
si l'on se sert d'afflt pour le support des perforatrices (drills),
une seule mise en place de chaque afft est nécessaire,

Modes de chargement du matériel brisé.—ILa méthode
d'avancement du sommet et gradin (top heading and bench),
si les ouvriers préposés au pelletage sont en nombre suffisant,
est celle qui permet l'avancement le plus rapide; cependant,
si la main-d'aruvre est rare et dispendieuse, 1l est plm écono-
mique d’employer certaines chargeuses mécaniques (mechani-
cal loaders); on exécute alors les travaux avee un gradin
(bench) trés petit ou méme, sans gradin. Dans de petits
tunnels ayant, par exemple de 7' %7’ & 9’ X9 de section, de
petites chargeuses adaptées aux travaux cans les mines de
métaux, seront satisfaisantes; si la section du tunnel a plus
de 9’ x9’, ces petites chargeuses n'accomplissent pas une
quantité suflisante de travail et on doit quelquefois, leur
substituer de plus grosses machines, activées de préférence
3 D'électricité. Une chargeuse doit étre de capacité suffisant
au nettoyage ¢des débris (muck) produits par la détonation
d’une volée (round) de coups, avant le tir de la volée suivante:
la mise en fonetion d'une volée de coups au-dessus d'un amas
de débris (muck) dans un tunnel, tassera ces débris de maniére

Tunnel pionnier

' 70
9/ //
%/o 2

QAN

/ 74
7774
Tunnel pilote

7% 7% % %

Fig. 190—Vue en plan du percement d'un tunnel de chemin de fer & |'aide
- d"un tunnel-pilote et d'un tunnel pionnier.
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Percement des tunnels (tunneling) —Modes de chargement du matériel
brisé; quelques modes de percement de tunnels de grandes dimen-
sions

A rendre d'habitude le creusage trés difficile lors de son
atteinte par la chargeuse mécanique.

Dans un tunnel de bonnes dimensions, on a obtenu d’excel-
lents résultats par le double emploi d'une chargeuse méca-
nique de petites dimensions et de main-d'ccuvre; la machine
ouvrait un chemin au milieu de l'amas de débris (muck),
alors que des ouvriers pelletaient de chaque c6té les débris
et les disposaient dans les chariots placés sur la rail centrale
A l'arriére de la chargeuse; de plus, la rapidité du travail de
la chargeuse était accrue du fait que trois ou quatre ouvriers
devancaient la chargeuse sur l'amas de débris (muck),
piquaient le matériel et le dirigeaient vers la chargeuse;
on a pu ainsi augmenter de 514 pieds & 8 pieds la profondeur
de l'avancement par chaque volée (round) de coups ainsi
que la quantité de débris enlevés, dans un tunnel de 15’ X14".

Reégle générale, la quantité de travail accompli sous terre
4 l'aide des chargeuses mécaniques (mechanical loaders)
dépend de la vitesse du retour des chariots vides a la char-
geuse. L'usage de chargeuses mécaniques et tournantes
(revolving type) rend possible le chargement sur les voies
latérales et a l'arriére, réduisant ainsi le temps perdu pour
l'aiguillage (switching) des chariots vers l'arriére de la char-
geuse fixe; par contre, les chargeuses fixes compensent par-
tiellement le temps perdu pour l'aiguillage, par une vitesse
de travail excédant celle des chargeuses tournantes. Cer-
taines chargeuses fixes ont pratiquement un travail combiné
et ininterrompu de creusage et de chargement; on se sert
dans les tunnels de grandes dimensions, tels que les tunnels
de chemins de fer, de chargeuses standard a plongeur et
tournantes (revolving dipper shovels).

On peut, dans la plupart des cas, éliminer les difficultés
provenant du dégagement de vapeurs des débris, par un
arrosage copieux de 'amas de débris; on avait 'habitude
dans beaucoup de mines, d'avoir une installation réguliére
de tuyaux d'arrosage dans les galeries (drifts), lors du perce-
ment & la main de longues galeries et avant l'invention des
perforatrices & air comprimé (compressed-air drills); aprés le
tirage, on arrosait complétement les murs de la galerie
(drift) et les amas de débris (muck) avant l'arrivée des pelle-
teurs qui devaient les enlever.

Quelques modes de percement de tunnels de grandes
dimensions.—Lors du percement de longs tunnels de chemins
de fer d'une seule entrée A chaque extrémité, on procéde sou-
vent ayec avantage au percement d'un tunnel pionnier qui
devancera toujours l'avancement du tunnel principal; ce
tunnel pionnier assure la découverte de tout changement
dans la structure du roc assez tot pour permettre de faire
les préparatifs indispensables & de telles évantualités. La
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Percement desa tunnels (funneling) —Quelq de per t de
tunnels de grandes dimensions
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Fig. 191—Coupe d’un tunnel pionnier,d'un tunnel-pilote et dessin au trait
du tunnel principal projeté,

jonction (connecting) des deux tunnels & divers points, assure
une bonne ventilation et, comme conséquence, le maintien
de bonnes conditions de travail. En présence de roe solide,
on perce au centre du tunnel prineipal, un avancement ou
un tunnel-pilote dans les parois duquef on perce des trous
qui atteindront la ligne du tunnel principal: on mine alors
le roc entourant le trou d’avancement (heaaing opening) <t
on enléve les débris (muck) & I'aide d'une chargeuse standard
tournante et & plongeur (standard revolving dipper shovel);
dans ces cas, on enléve les débris (mmuck) du tunnel-pilote
par les tunnels de jonction (cross cut) et le tunnel pionnier,
Ce procédé a donné d'excellents résultats lors du percement
du tunnel de la Passe Rogers, dans la Colombie-Anglaise.

Il y a parfois nécessité, pour le percement de tunnels de
grandes dimensions dans un terrain & résistance insuffisante,
de travailler en suivant la périphérie du tunnel et de mettre
d'abord le revétement (lining) en place; puis, on enléve le
noyau (core) de roe incérieur. Lors du percement du tunnel
Rove, prés de Marseilles, France—le plus grand tunnel percé
4 date—on perga trois avancements: un de chaque c6té des
lignes extérieures du bas et le troisiéme, sur la ligne centrale
du sommet. On procéda a la formation de gradins (stopes)
réguliers s'élevant progressivement du bas des entrées a
chaque c¢oté du sommet; on passa ensuite a la disposition
du revétement flining), au fur et & mesure de 1'élévation.
Enfin, aprés la disposition des revétements sur une section,
on passait & I'enlévement du noyau (core) de roc laissé au
centre,
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Percement des tunnels (funneling)—Quelques modes de percement de
tunnels de grandes dimensions. Exploitation du charbon (coal
mining)—Choix de 1"explosil

L’application de ces méthodes ou de la méthode du front
entier (full face) ou d’avancement et de gradin (bench)
nécessite le percement initial d'un avancement dans une posi-
tion ou une autre; en conséquence, dans toutes ces méthodes,
'emplacement convenable des trous de taille (cut holes) de
maniére & ce que leurs fonds se rencontrent, est d'une impor-

Fig. 192—Coupe illustrant les différentes phases dans I'avancement du
tunnel Rove:
1, 2 et 3, Percement successif de troie avancements;
. Elargi t et aprrofondi t de I'avancement du sommet;
Construction de pilliers d’arche;
. Enldvement de la couronne entre les treis trous d'avancement;
. Construction de pilliers;
8. Enldvement du gradin (bench) central.

QO!?’!&

tance capitale pour la détermination de I'abatage (breakage)
des coups successifs et de la vitesse de 'avancement dans
un tunnel.

EXPLOITATION DU CHARBON
(coal mining)

Choix de I'explosif.—On se sert de tous les genres d'explo-
sifs dans 'exploitation du charbon: poudre de mine (blasting
powder), expiusifs autorisés (permitted explosives) et dyna-
mites réguliéres. L'’emploi des dynamites réguliéres diminue
rapidement et avee raison; elles sont plus dangereuses que
les explosifs autorisés. De plus, dans tous les travaux d'aba-
tage de roc ou de charbon, on peut leur substituer les explosifs
autorisés (permitted explosives) qui sont aussi effectifs, sinon
plus et dont le colt est égal ou méme inférieur,
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Exploitation du charbon (coal mining)—~Choix de |'explosif; percement
des chambres d’abatage (driving rooms); préparation de la chambre
d’sbatage (preparing the place)

L’usage de la poudre de mine (blasting) est prohibé dans
les mines poussiéreuses et grisouteuses (gaseous); la combi-
naison des gaz ou des poussiéres de charbon avec l'air constitue
un mélange explosif trés inflammable; la lamme de la poudre
de mine en combustion peut amener l'inflammation de poches
d’air ou de poussiéres et causer une explosion générale dans
la mine. Les nombreux coups de grisou (mine fires) occasionnés
par le tirage au moyen de la poudre de mine ont été une
source de lourdes dépenses et de grands dangers.

L’'usage des explosifs autorisés (permijled explosives), con-
formément aux presecriptions de la Lol des mines, comporte
peu de risque d'inflammation du gaz ou de la poussiére & la
suite de coups de mine; ces prescriptions spécifient que le
détonateur ne sera pas d’'une force inférieure a celle du No 6,
que la charge d'un trou de mine ne doit pas dépasser la
charge-limite (permitted charge) et que le trou doit comporter
une bourre (stemming) de glaise ou de tout autre matériel
ininflammable (rnon combustible). Les explosifs autorisés sont
les seuls utilisables dans les mines poussiéreuses ou grisou-
teuses (gazeous); leur usage est trés répandu dans les mines
ol il n'y & ni gaz ni poussiére en raison de leur facilité de
chargement qui est supérieure & celle de la poudre de mine,
leur plus grande résistance & I'humidité et leur dégagement
moindre de fumée et de vapeurs. Les explosifs autorisés,
surtout ceux & basse densité (low density type) récemment
découverts—une caisse en contient un grand nombre de car-
touches—si la charge est bien préparée, produisent une frag-
mentation appropri¢e de charbon gros (lump coal) dans la
plupart des couches (seames) de charbon.

Percement des chambres d’abatage (driving rooms).—
Les couches de charbon ont des fronts de taille (facing)
variés; on obtient du minerai & meilleur teneur en charbon
et on évite du travail au pique par le percement des chambres
directement sur le front de taille plutot que par un percement
formant un angle aigu, soit de 15°. Parfois, en raison de
conditions particuliéres d'asséchement ou tout autre motif,
il y a nécessité de percement de la galerie & angle par rapport
ala veine de charbon; alors, on percera si possible, les chambres
4 un angle par rapport & la galerie de maniére i ce qu'elles
soient dirigées directement sur le front d'abatage.. On néglige
souvent ce principe important dans le travail abarage.

Préparation de la chambre d’abatage (preparing the
place).—On doit s'abstenir d'abattre du charbon avant
la préparation de la chambre d’abatage; on doit d'abord
piquer ou miner le charbon qui aurait pu étre laissé sur le
sommet ou & l'arriére, & la suite d'un abatage précédent.
On coupe avec des haveuses (mining machines), les planches
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Exploitation du charbon (coal mining)—Préparation de la chambre
d’abatage (preparing the place); percement des trous (drilling),
chargement (loading) et tirage (firing)

ribs) droites et on évite la production d’ébréchements
écrippingx) dans le minerai solide; on préfére, dans les mines
et ce, depuis quelques années, le double emploi de rouilleuses
{shearing machines) et de machines de sur-cavage (overcutting
machines) ou de sous-cavage (undercutling machines); il y
a en vente une machine qui accomplit le sur-cavage, le sous-
savage et les rouillures. Dans certaines couches, les rouilleuses
(shearing machines) produisent un charbon en fragments
beaucoup plus favorables au commerce tout en permettant
une réduction considérable des charges de dynamite utilisée,
du nombre de coups et des aléas du tirage; ces machines,
employées de concert avec des chargeuses méeaniques (loading
machines), sont d'une grande utilité et permettent quelquefois
aux chargeuses d’accomplir le double du travail qui leur était.
possible avant lintroduction des rouilleuses (shearing
machines).

On doit débarrasser les découpages des rognures (machine
cuttings) produites par la machine et mesurer leur profondeur;
si le charbon ne bascule pas trés bien lors de I'abatage, on
coupe de préférence & la main le bas du front de taille (face).

Percement des trous (drilling), chargement (loading)
et tirage (firing).—La majorité des mineurs de charbon
emploient une trop grande quantité d'explosif dans leur tra-
vail; cette pratique augmente la dépense d’explosif par tonne
abattue, les aléas de 'exploitation et le pourcentage de menus
de houille (slack coal). Un choix plus judicieux de 1'explosif,
son emmagasinage approprié jusqu’a l'usage, l'emplacement
convenable des trous de mine (bore holes) et un controle atten-
tif ayant pour but la prévention des surcharges (overloads)
diminueront les frais.

Si I'on emploie des explosifs autorisés, on perce les trous
aussi égaux et paralléles que possible & la ligne de points
de repére (line of sights) ou de direction dans laquelle on
creuse la chambre ou la galerie (entry); ces trous ne doivent
jamais étre serrés sur la planche (tight on the rib) ou plus
profonds que la taille. Le percement & la distance maximum
4 compter des planches affectées par la charge d'¢barbement
(trim shot) et A une profondeur appropriée pour I'égalisation
(square-up) du front de taille (facing), produit des trous dont
les charges comporteront une quantité minimum d'explosif
et donneront une meilleure fragmentation de charbon.

L'usage de poudre de mine, par rapport aux explosifs
autorisés (permitted explosives), nécessite le percement des
trous beaucoup plus prés de la planche (rih); des trous d’acero-
chage (gripping holes) seront utiles.

‘n présence de charbon d'un abatage dur, on bourre
solidement les trous jusqu'd l'orifice; mais si ce mode de!
chargement provoque la réduction en poudre (pulverizing)
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Exploitation du charbon (coal mining)—Percement des trous (drilling),
chargement (loading) et tirage (firing)

de charbon A l'arriére, on essaiera de faire des poches d'air

ourvu toutefois, que ce procédé ne soit pas interdit par la
ﬁ)i. Il y a plusieurs moyens, pris indépendamment ou con-
jointement, de produire des poches d'air; on utilise des car-
touches d’un diamétre inférieur au trou de mine; on introduit
alors en place toutes les cartouches & la fois et on fait un pre-
mier faux bourrage (dummy of tamping) de diamétre inférieur
au trou de mine; puis, on pousselégérement sur la charge un
ou deux faux bourrages sans toutefois les presser. On emploie
de la poussiére de roc comme bourre (stemming). On détermine
au moyen d'essais, la quantité d'espace d'air convenant a
chaque couche particuliére; aprés avoir obtenu l'espace d’air,
on bourre solidement le trou jusqu’a Vorifice.

Si l'on se sert d’'une méche pour le tirage, on doit lui donner
une longueur suffisante pour qu'elle excede d’'au moins 6
pouces lorifice du trou.

La Loi des mines décréte expressément qu'un explosif n'est
autorisé qu'en autant qu'il est employé avec une amorce
d'un pouvoir égal ou supérieur au No 6; des détonateurs plus
faibles ou humides ne produiront probablement pas une
détonation compléte, et leur usage entrainera le dégagement
de vapeurs toxiques (nozious) ou la combustion de la charge.
Les détonateurs électriques comportent plusieurs avantages
pour le tirage d'explosifs autorisés (permiited explosives) et
de poudre de mine (blasting powder); il suppriment la nécessité
des flammes nues (open lights) et contiennent une charge &
I'abri des étincelles, des graviers, de la poussiére de charbon
et de I'humidité; ils éliminent la fumée et les vapeurs d'une
méche en combustion (burning fuse); ils assurent une détona-
tion plus complite de la charge, suppriment le danger des
longs-feux (hang-fires) et permettent linflammation 8&u
centre de la charge de poudre de mine. L’exploseur de poche
(-I-L (C-I-L pocket blasting machine) est 1'agent le moins
dangereux et le plus effectif pour le tir électrique; toutes les
batter.es & prises de courant découvertes sont dangereuses
et elles ne doivent pas servir au tirage.

Lorsque les circonstances et les lois relatives aux mines
le permettent, il est bon de charger et d’enlever tout charbon
abattu par les premiers coups dans la chambre ou dans la
galerie qui y conduit, et de pratiquer des rouillures (shearings)
dans le charbon en saillie et & 1'arri¢re, avant de passer au
chargement suivant des trous et & leur mise en fonction; sl
'on n'enléve pas ce charbon, il est impossible d’apprécier la
grosseur du deuxiéme coup et de déterminer la quantité
exacte d'explosif requis pour l'abatage; pour le moins, on
tire le premier coup avant de procéder au chargement du
deuxicme, si les réglements ou les circonstances ne permettent
pas l'enlévement du premier charbon abattu. Tout change-
ment dans la couche de charbon entraine souvent des varia-
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Exploitation du charbon (coal mining) —Percement des trous (drilling),
chargement (loading) et tirage (firing)

tions radicales dans la quantité de charbon abattu A I’aide de
deux coups de mines placées et chargées de la méme maniére;
il est évident que la quantité requise d’explosif pour le second
coup ne sera pas la méme que pour le premier coup et I'appli-
cation d'une régle définie pour l'intensité de la charge entrai-
nera une forte surcharge d'un coup de mine. Dans une mine
poussiéreuse ou grisouteuse (gaseous), la surcharge est dan-
gereuse ; elle produit toujours la projection du charbon en
éclats.

Dans la plupart des mines oti I'on utilise trois charges pour
le sautage du front de taille dans la chambre d’abatage, on
commence d’habitude par la mise en fonction de la charge
du milieu; le charbon ainsi obtenu contient d'ordinaire une
plus grande proportion de menus de houille (slack coal) que
celui abatu par le sautage des charges latérales, Sila quantité
de charbon produit par le coup du centre dépasse la moitié
de celle du charbon obtenu dans la chambre (place), il est
souvent avantageux de tirer le coup d'abatage(break shot)
sur le c6té; on le perce alors plus loin du edté qu'un trou
latéral qui aurait mlvx le coup d’abatage, et on le charge de la
méme maniére qu'un trou ordinaire d'abatage central. Ce
coup d’abatage latéral n’abat pas autant de charbon qu’un
trou d'abatage central; il laisse apres l'explosion, une plus
grande quantité de charbon pour les deuxiéme et troisiéme
coups, ce qui rend possible la production d'un pourcentage
plus élevé de charbon gros (lump coal), par couche,

On utilise beaucoup depuis quelque temps les chargeusos
mécaniques (loading marhmcs) dans les mines de charbon;
on se demande souvent si I'on doit changer le mode d' abatage
ou si 'on peut obtenir une aussi bonne fragmentation du
charbon avec la chargeuse mécanique qu'au moyen du char-
gement manuel. Il y a impossibilité, en raison de la grande
variation des conditions, d’élaborer une méthode générale
pour l'exploitation du charbon & l'aide de chargeuses mécani-
ques; cependant, on préfére d'habitude et en présence d'une
couche de charbon de six pieds ou plus, percer un trou de
plus que pour le chargement manuel; la nécessité de ce trou
supplémentaire provient du fait que la chargeuse méeanique
prend quatre ou cing fois plus de temps pour le chargement
du charbon abattu par une charge insuffisante que par une
charge suffisante ou méme trop forte. Il est & désirer que
chaque abatage produise un charbon d’un enlévement facile
par la chargeuse; il faut par contre, éviter de dépasser le but
en surchargeant le trou c{c mine au point que le charbon soit
brisé en trop petits morceaux. Au lieu d'abattre le charbon
A l'aide de coups puissants, on préfére dans quelques mines
tirer un coup assez faible au centre de la couche et un second,
au sommet mais légérement & ¢6té du centre. On commence
par la mise en fonction de la charge du bas et on passe ensuite

13
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Exploitation du charbon (coal mining)—Percement des trousa (drilling),

chargement (foading) et tirage (firing). Exploitation de l'argile a

silex (mining flint clays)

A celle de la charge du sommet, comme ces coups sont relati-
vement faibles par rapport au coup unique d'abatage de
sommet, on peut les calibrer plus exactement et assurer
davantage l'abatage du charbon. On obtient de meilleurs
résultats de ces petits coups d'abatage en laissant un espace
d’air lors du chargement de préférence & un bourrage (tamping)
solide. De légéres variations dans le mode d'abatage—telles
que celles mentionnées—ont permis & quelques mines la pro-
duction de meilleur charbon avee l'emploi de chargeuses
mécaniques plutot que de chargement manuel; néanmoins,
le contraire est plus souvent vrai lorsqu'il n'y a aucune modi-
fication du mode d’abatage.

EXPLOITATION DE L’ARGILE A SILEX
(mining flint clays)

I exploitation souterrame de l'argile & feu silicieux (siliceous
fire clays) est aussi répandue que celle du charbon; on
apphque alors la méthode des massifs longs (pillar and room
method). La galerie (entry) creusée, on perce les chambres
(rooms) de la largeur maximum permise par la solidit¢ du
plafond; les pilliers seront larges et appropriés au poids a
supporter.

On rencontre l'argile & silex (flind clay) dans bien des condi-
tions; elle peut reposersur de I'argile plus molle ou étre recou-
verte de plus ou moins de charbon. On mined’abord le charbon
si, en raison de la profondeur de la couche, on peut en retirer
quelque profit; on prend soin de ne pas méler le charbon &
'argile. Aprés l'enlévement du charbon sur une certaine

distance, on souléve l'argile au
moyen de coups pour l'abatage
en tranches (slab shots), que
I'on charge dans des trous pro-
fonds et

presqu’horizontaux,

Fig. 193—Coup de “‘pénétration"
(breaking-in) trés usité; on perce
et chargeles trous et les coups sont
mis en fonction selon les indica-
tions.

Fig. 194—Excellente méthode de
chargement des trous de “‘pénétra-
tion”’ (breaking-in) dans |'argile
profonde; on perce les trous et on
met les charges en fonction selon les
indications; on s’abstient souvent
de percer les trous Nos 2, 3, 5 et 6
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Exploitation de I'argile & silex (mining flint clays). Exploitation des
carriéres (quarrying)

cette méthode permet aussi I'enlévement du charbon et des
débris (waste) avant le déplacement de I'argile et réduit
I'éventualité du mélange de matiéres indésirables i I'argile.

On procéde d'abord au tirage et i 1'enlévement du matériel
mou en présence d'une couche d’argile molle et assez profonde
et de charbon d'une exploitation sans profit, puis, on abat
l'argile durcie au moyen de charges placées dans des trous
horizontaux.,

On peut appliquer des méthodes trés variées de prépa-
ration des coups de “pénétration” (break-in) ou de “‘taille”
(cut) dans I'ouverture d'un avancement. On profite toujours
des fissures (slips) et des glissements (faults): plusieurs mineurs
optent pour un coup unique de pénétration comme 1'indique
la fig. 193, tandis que d'autres, surtout si 'argile est de frag-
mentation difficile, préférent le chargement de deux trous
dirigés I'un vers I'autre au coup unique illustré au No 1. Cer-
tains genres d'argile nécessitent des modifications substan-
tielles de ces méthodes pour leur application aux conditions
particuliéres du terrain.

Les trous pereés pour les coups de planches (rib) et de
tranches (slab) doivent atteindre d’habitude la profondeur
entiére de la “coupe” (cut) ou de la “pénétration” (break-in IR
leur fardeau normal (burden) varie de 3 & 4 pieds.

L'espace intermédiaire (parting) au sommet et & la base
est généralement favorable au point d’éliminer la nécessité
de coups de relevage (lifters) ou d'arriére.

On procéde avee beaucoup de soin & I'exploitation de 1'ar-
gile asilex (flint clay), car sa fragmentation possible en petits
morceaux entraine des pertes ou des rebuts (waste) qui
réduisent la production d'une mine.

La dynamite ammoniacale Polar de 209 & 409, remplace
maintenant la poudre de mine (blasting pouder) que 1'on
employait autrefois pour l'exploitation de l'argile 4 silex.

EXPLOITATION DES CARRIERES
(quarrying)

L'exploitation des carriéres se divise en deux classes prin-
cipales; on peut utiliser comme pierre d’échantillon (dimension
stone) le'matériel extrait; on peut aussi le broyer et s’en servir
dans la construction des chemins, comme rochage (fluzing
stone) ou de toute autre facon. Dansle premier cas, il n’est pas
nécessaire de broyer la pierre; on 'extrait done en aussi gros
morceaux que possible. La poudre de mine en grains (granular
blasting powder) de dimensions convenant aux résultats désirés
sera la plus efficace pour I'exécution de ce travail.




194 MANUEL DU TIREUR DE MINES

Exploitation des carridres (guarrying) —Pierre d’échantillon (dimension
stone); travail de grading (benching)

On réduit bien en petits morceaux la pierre pour le broyage
(crushing) et le rochage ( fluzing); cette fragmentation s'obtient
par l'emploi de grands explosifs (high erplosives) selon une
des quatre méthodes concernant I'exploitation des earriéres
(quarrying), c'est-d-dire, la disposition en gradins (benching),
le percement de trous sous-latéraux (snake-holing), de trous
de puits (well drilling), de tunnels ou de trous de placer
(gopher holes).

Pierre d’échantillon (dimension stone).—On utilise
rarement de grands explosifs (high explosives) pour 'extraction
de la pierre d'échantillon, en raison de la possibilité de pro-
duction, dans un bloc qui semble solide, de crevasses (cracks)
et de fissures (seams) invisibles; on emploie de la poudre de
mine (blasting powder) i grains fins (fine grained) pour le
tragage (starting cracks) des fissures ou des couches dans la
direction désirée pour le tirage de charges peu espacées dans
lesquelles on aura laissé & dessein un coussin d’air. FPar
exemple, dans un trou de mine de vingt pieds, on charge huit
pieds de poudre de mine puis, on place & huit pieds de l'orifice,
un bout de cable, des sacs, ou tout autre matériel similaire;
on remplit le reste du trou d'une bourre (stemming) aussi
compacte que possible. L'enlévement de blocs de pierre
d'échantillon (dimension stone) de leurs couches (beddings)
nécessite le versement de la poudre de mine # grains fins dans
la fissure produite par l'application de la méthode dite
“hosseyeuse’ (plug and feather method) et par le tirage répété
de trés petites charges de quelques onces A la fois; on peut
alors enlever le bloc et le manier.

_Travail de gradins (benching). — Cette méthode con-
siste dans l'avancement du front de taille de la carriére en
une série de gradins correspondant, sur une plus grande
échelle, & des marches d’escaliers; les marches, qui ne sont
pas toujours réguliéres, varient selon l'épaisseur de la strate
ou des saillies et 'emplacement des couches d’assise (bedding
seams) favorables. On procéde surtout au percement 2 l'aide
de perforatrices montées sur afft-trépied (tripod drills)
activées & 1'air comprimé, quoique I'usage de la perforatrice
du genre marteau a cric (juck-hammer drill) se répand de

lus en plus pour le percement des trous de moindre pro-
ondeur—de 6 & 10 pieds. Les trous pereés s'orienteront
d’habitude avee un espacement de 6 & 10 pieds, vers le bas
et seront disposés sur une ligne éloignée (back from the face) de
8 & 10 pieds du front de taille. En raison de leur petit dia-
meétre—de 134 & 214 pouces i leur base—il y aura souvent
nécessité d'agrandir (springing) les trous afin de permettre
introduction, & la base, d'une plus grande quantité d'explo-
sif; ce principe s'applique particuliérement dans le cas de
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Exploitation des carridres (quarrying)—Travail de gradins (benching);
charges sous-latérales (snake-holes)

dureté du roc ou d'inclinaison des couches. On peut aussi,
si le roc ne peut résister & l'agrandissement (springing),
rapprocher les trous, ou percer d’un seul emplacement de
la machine (drill), des trous divergents.

On remplit d’habitude & moitié les trous, d’explosif du
genre convenant le mieux A la structure du roc et au degré
désiré de fragmentation. La dynamite ammoniacale Polar
de 259, A 309, conne de bons résultats si le roc n'est pas
trés dur, comme la pierre & chaux (lime stone), et si I'on désire
le minimum de matériel fin; par contre, un roc un peu plus
dur et le désir d’'une plus grande fragmentation incitent
I'opérateur & utiliser de la gélatine Forcite Polar & 409 ou
plus et ce, avec avantage.

On bourre soigneusement les trous et on met les charges
en fonction & 'électricité,

Charges sous-latérales (snake-holes).—Cefte méthode
est trés avantageuse pour le sautage des formations sanslignes
définies de stratification ou de clivage (cleavage), ou si les
strates sont sur les bords et génent le percement des trous
descendants. Dans ce dernier cas, on perce si possible, les
trous de maniére A ce qu'ils forment un angle droit avee la
stratification; comme principe général, les trous sous-latéraux
(snake-holes) ne sont pas recommendables pour les fronts de
taille de plus de 60 pieds de hauteur.

On perce, & Paide de perforatrices montées sur affit-trépied
(tripod drills), les trous & la base du front de taille, en com-
mencant & environ deux pieds au-dessus du plancher de la
carriére; 'inclinaison doit étre suffisante pour que le fond du
trou soit au niveau du plancher; les trous auront généralement
de 25 4 30 pieds de profondeur et de 8 & 10 pieds d'espacement
(apart). La possibilité du chargement d'une quantité suffisante
d’explosif & 'abatage d'un seul coup de tout le front de taille,
nécessite généralement leur agrandissement qui se fera parfois
en cing ou six stages, au moyen de charges de dynamite
acerues au fur et & mesure de chaque opération d’agrandisse-
ment et de maniére & permettre le chargement de la quantité
requise de dynamite—variant selon le fardeau & soulever—
au fond de chaque trou, en laissant presque tout le col (shank)
du trou pour la bourre (stemming). On abaisse parfois les
sartouches dans les trous au moyen de tuyau de fer blanc
et dans d’autres cas, & 'aide de longues perches de bambou.

On obtient de bons résultats en utilisant de la gélatine
T'orcite & 409, pour le travail d'agrandissement (springing)
et de la dynamite ammoniacale Polar & 409, pour le charge-
ment, si le ro¢ est de dureté moyenne et si l'on désire un
fractionnement minimum; par contre, si le roc est plus dur
et si I'on désire une plus grande fragmentation, on emploie

Y

avec avantage de la gélatine Forcite Polar & 509 pour le
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Exploitation des carridres (quarrying) —Charges sous-latérales (snake-
holes); trous percés i la foreuse de puits (well-drill holes)

travail d'agrandissement et de la gélatine I‘orcite Polar &
4()‘,‘} pour le ('hargemenl L'usage de gélatine Foreite Polar
a 609, est parfois nécessaire si le roe est trés dur, du type
granit ou trappéen (trap type). On met toujours les charges
en fonction au moyen d'amorces ¢lectriques (electric blasting
caps),

De facon générale, 1'exécution de ce travail néeessite des
agrandissements répétés des trous pour la u’-coptiun d'une
charge suffisante de dynamite; on se servira de préférence
pour le chargement, d'une dvnarmt(- dense telle que la gélatine.
On peut, dans une cavité de dimensions données, charger
un poids de gélatine supérieur & celui de toute autre dynamite,
ce qui permet la réalisation d'économies dans la quantilé
d'explosif nécessaire au travail d'agrandissement.

De plus, on peut prendre pour acquis que la gélatine est
I'explosif le plus sfir pour l'exécution des travaux d’agran-
dissement dans les cas d’ opérations d'agrandissements pra-
tiqués dans un roc qui laisse d'habitude aprés le tirage de
chaque coup, des fissures (cracks) ouvertes ou des morceaux
aigus au fond des cavités (chambers). La gélatine, par rapport
A la dynamite pure, tend généralement moins & s'introduire
dans les fissures contre lesquelles elle sera pressée par des
chargements et des bourrages subséquents et & provoquer
ainsi des explosions accidentelles. Si dans le travail d’agran-
dissement, on se sert de bourre hydraulique (water tamping),
les gélatines plus puissantes de 609 & 759 donneront de
meilleurs résultats que la dynamite pure.

Trous percés a la foreuse de puits (well-dril holes).—
Un mode trés répandu d'exploitation de carriére consiste a
maintenir le front de taille dans un plan entiérement ou a
peu prés vertical et 4 abattre d'un seul coup le front entier
au moyen du tirage de charges disposées dans des trous
percés 2 la foreuse de puits (well-drill holes); I'application de
cette méthode est tres satisfaisante si le front de taille a plus
de 25 pieds de hauteur et si l'inclinaison excessive du roc
et sa traverse par des couches, ne peuvent provoquer le
pliage de la méche (bit) de la foreuse.

On perce des trous verticaux A grand diamétre (de4 a 6
pouces) le long d'une ligne paralléle & l'arriére du front de
taille et & la profondeur entiére du front, (facing), ou & quelque
pieds sous le niveau du plancher, s'il n'y a pas une bonne
couche intermédiaire (parting) ou une bonne ligne de clivage
4 ce point. On perce plutot des trous de 4 & 414 pouces si
le roc est plus mou ou si le front de taille est moins élevé; par
contre, on obtient de meilleurs résultats en percant des trous
de 55% pouces si le roc est dur et le front de taille, plus élevé.
L'¢loignement (distance back from the face) ou le fardeau sur la
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Exploitation des carridres (quarrying)—Trous percés A la foreuse de
puits (well-drill holes)

Fils de raccordement
12 I'exploseur

Fig. 196—Charges dans des trous percés & la foreuse de puits prétes
au tirage. L'€loignement (spacing back from the face) et 'espacement
(distance apart) des trous varient selon la hauteur du front de taille et Ia
structure du roc. On dispose, pour plus de siireté et afin d’obtenir une
meilleure détonation, deux ou plusieurs amorces électriqgues dans chaque
trou. On sépare quelquefois la charge de manidre A placer la dynamite
aux endroits les plus résistants du front de taille; on remplit généralement
les trous des deux tiers aux trois quarts de dynamite et on remplit le
trou restant de bourre (stemming) solide.

ligne de trous et l'espacement des trous varient selon leur
profondeur et la dureté du matériel; la moyenne est & peu
pres la suivante:

Espacement des|
Profondeur des trous Fardeau trous
(en pieds) (en pieds) (en pieds)
Dei30 A 40 v rentmosmaeces 15 12
D)0 D0, e a0 tsietise 18 14
De 50200 v 20 16 4 18
De plusde90............ 25 20

On I)erce quelquefois, & 'arriére de la premiére ligne, une
seconde ligne de trous et 1'on procéde au tirage simultané des
charges des deux lignes; on obtient ainsi de meilleurs résultats,
s'il y & un plan de clivage libre au bas du front de taille et s
les trous sont en quinconce (staggerred). Le tirage de charges
disposées en lignes doubles n'est pas recommandable si le
front de taille a plus de 50 pieds de hauteur.

11 y a souvent impossibilité de maintenir le front de taille
sur un plan vertical; il y a donc une charge additionnelle sur
le fond des trous A cause de la saillie inclinée vers l'extérieur




*e¢°T aed zoydnnur ‘rerasid no 9ajrA § a[qee !87'Z tud zardnmur ‘(ayoys) xnaidie 9jeryos gz tud gandnmu ‘Jrussd :zg°
ed seridynuw ‘sajtugde g2 (sdoyy) wagdeay ool fLz°z ted zaydnnum ‘(suopsawn)) xnuqo ¢ a1ard “nwﬁ—*:hcanﬂw ._wﬂ_:a_n&. .M__cml.nu-olca :

0°0% | 88'8I

bSOl D
O RIS D00

auiw ap §noay

spd L1 | 8pd 91 | 8pd ¢ |spdy|spdgy [spdz|spdi/spdoiispd glspd g ! & 89p (3904 2y) wouy
| #Ug VU:Uuiw‘._

JUIW IP BNOJ) B3P (UM )29 20uUD)eIp) JUIWAIBASH Judwauiofy

o2
=
Z
=
b
=
a
[
=
=
fa =t
Lo ]
=
=
A
—
=
7z
=
~—

: soueA (sSuronds) sjuawadedss
9948 ‘(3joy 340q) dulw dp noi) Ip paid ted YoB[dIp 01 Ip SN SPFIAA P SAIqWIOU S9p 3Iqe,

198




MANUEL DU TIREUR DE MINES 199

Exploitation des carridres (quarrying)—Trous percés i la foreuse de
puits (well-drill holes)

(out-sloping-toe). Dans ce cas, il y aura pariois nécessité
d’agrandir le fond des trous de maniére & pouvoir y disposer
une charge suffisante d'explosif au point maximum de poids
du fardeau (burden); on peut aussi percer dans la partie la
lus lourde de la saillie, un certain nombre de trous sous-
atéraux (snake-holes) dont on mettra les charges en fonction
en méme temps que celles des trous percés  la foreuse de
puits (well-drill holes), de maniére & diminuer le fardeau sur
ce point.

11 est impossible de déterminer la quantité d’explosif néces-
saire, en raison de la grande variété des conditions; cependant,
plusieurs carriers expérimentés calculent le nombre de verges
cubes et de tonnes de pierre A miner et procédent ensuite au
chargement & raison d'une livre d’explosif par 4 ou 6 tonnes
de pierre. Si les trous sont profonds, on interrompt parfois
la charge, c'est-i-dire qu’on place 15 ou 20 pieds d'explosif
sur lequel on dispose de 10 & 15 pieds de bourre; on place alors
d'autre explosif surmonté d'autre bourre et ainsi de suite
jusqu’a ce que le chargement complet du trou soit obtenu.
Dans le chargement interrompu, son dispose les charges
d’explosif au points les plus avantageux. c'est-i-dire, aux
endroits oi le roc est le plus dur et ot il v & le moins de fissures
et de crevasses; si I'on n'utilise pas de cordeau, on doit
employer au minimum deux amorces ¢lectriques pour chaque
charge. On verra la méthode de chargement en pages 86 & 96.

Le choix de l'explosif dépend de la structure du roc et du
degré de fragmentation désirée; le fardeau le plus dur est au
fond du trou; on dispose done généralement, au fond du trou
une dynamite plus puissante et I'on compléte le chargement
avec une dynamite plus faible. On emploie une dynamite
gélatineuse dans les trous aquiféres (wet).

La dynamite ammoniacale Polar de 209; a4 309, donne
de bons résultats s'il s'agit d’argile durcie et de schiste (skale);
en présence de roc de moyenne dureté, tel que la pierre & chaux
(limestone) molle, on charge le fond de Forcite Polar de 409,
A 509 et la partie supérieure du trou, de dynamite ammo-
niacale Polar de 309 & 40%; si le roc est plus dur, on utilise
avec avantage la gélatine Forcite Polar de 509 & 609, pour
le chargement du fond et la dynamite ammoniacale Polai
& 409, pour celui de la partie supérieure. S'il s'agit de
granits trés durs, il y aura peut-étre nécessité d'employer de
la gélatine Forcite Polar. On utilise beaucoup de dynamite
ammoniacale Polar & 409, pour le chargement du haut des
trous dans le roc de dureté moyenne.

On procéde toujours A la mise en fonction de ces mines A
I'aide d’amorces électriques (cf. page 39), ou au moyen
d'un cordeau (cf. page 44). :

u
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Exploitation des carridres (quarrying)—Trous de tunnel ou trous exécutés
au hasard (coyote holes)

Trous de tunnel ou frous exécutés au hasard (coyote
holes).—On applique, pour les fronts de taille dont la hau-
teur varie de 80 & 150 pieds, ce proeédé qui consiste dans le
percement d'un petit tunnel d'environ trois pieds par quatre
de section transversale s'enfongant horizontalement de 40
a 50 pieds dans le front de taille, au niveau ou sous le plancher
de la carri¢re; on peut parfois et avec avantage—si les con-
ditions le permettent—percer des tunnels plus profonds.
On pratique généralement des coupes transversales de
longueurs variées i angle droit avec le tunnel principal et

.

Fig. 197—Plan et ¢élévation d'une mine de tunnel. La ligne pointillée
indique la ligne approximative du bris; la fig. 97 illustre Ia méthode de
raccordement des fils pour le tirage au moyen d'un circuit de pouvoir.

formant ainsi un on charge les explosifs soit au
niveau du tunnel ou dans les puisards (sumps) ou recoupes
(offsets) préparés & cet effet, & des intervalles le long des
bras du “T” et aux extrémités.

On peut percer ces tunnels & l'aide de marteaux perfora-
teurs & eric (jack-hammer drills), de petites perforatrices sur
affit (column drills) ou de perforatrices & main (hand drills),
en suivant la méthode déerite sous le titre ‘‘Percement des
galeries’' (drifting) en pages 161 4 167. Les trous forés A
I'aide de la foreuse d. puits sont de plus petit diamétre;
leur profondeur et lear nombre par volée (round) n'attei-
gnent done pas ceux des unnels de plus grandes dimensions.

Les tunnels secondaires (¢ross cuts) forment un embran-
chement du tunnel principal & des intervalles variant de
20 4 40 pieds et les cavités (recesses) devant recevoir les charges
d'explosif sont généralement espacées de 15 & 25 pieds le
long de ces tunnels, selon la dureté¢ du roe, le fardeau A
soulever et le degré de fragmentation désirée. Ces cavités ne
doivent avoir que la grandeur nécessaire pour la réception
de la charge explosive de fagon & éliminer autant que possible,
les espaces d'air.

Des tireurs de mines préférent, si possible, creuser desfosses
(sink pits) de chargement de maniére & ce que toute la charge
soit sous le niveau du plancher du tunnel; ils prétendent
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Expleoitation des carriéres (quarrying)—Percement des tunnels (tunnel-
ing) ou de trous de placer (coyofe holes); comment déterminer
facilement la hauteur du front de taille d'une carritre et du fardeau
sur la saillie (foe) d’un trou percé i la foreuse de puits (well-drill)

obtenir ainsi un meilleur resserrement, une efficacité accrue
des explosifs et un plancher de carriére de meilleure qualité.

La quantité d'explosif néeessaire pour chaque charge varie
selon le fardeau (burden) et peut consister en plusieurs
centaines et méme plusieurs milliers de livres ; on caleule
qu'il faut, en moyenne, une livre d'explosif pour soulever de
5 & 7 tonnes de pierre. On se sert d'un mélange de poudre
de mine noire (black blasting powder) et de dynamite & 409 ;
un mélange généralement utilisé consiste en quatre parties
de poudre de mine noire et une partie de dynamite ; cepen-
dant, plusieurs tireurs de mines utilisent un mélange ou la
dynamite ne représente a peine que 1% de la charge entiére
de poudre de mine noire. N'il s'agit de roe trés dur, tel que
les divers types de trappéen ({raps), il vaut mieux se servir de
dynamite ammoniacale Polar & 40% que de poudre de mine
noire ; on emploie de la gélatine i lé terrain est aquifére (wet).
On verra en pages 89 & 97 les divers modes de chargement.

Comment déterminer facilement la hauteur du front
de taille d’une carriére et du fardeau sur la saillie (toe)
d'un trou percé a la foreuse de puits (well-drill).—Il est
souvent impossible, lors du chargement d'une mine de ear-
riére — surtout si 'on a percé des trous profonds i la foreuse
de puits — de déterminer exactement la quantité nécessaire
d’explosif pour le chargement, en raison des données néces-
sairement approximatives sur ['épaisseur du roc entre le
fond du trou et le fond ou le bas du front de taille (face) ;
conséquemment, la plupart des carriers apprendront avec
plaigir U'existence d'une méthode simple et rapide de déter-
mination du fardeau (burden) & un pied prés.

On construit, & 'aide de matériel carré de deux pouces
un triangle droit 4 45° dont les e6tés de l'angle droit auront
vingt-quatre pouces ; on suggére ces dimensions du fait
qu'elles donneront un triangle léger, solide et de grosseur
pratique, On place ce triangle sur la corniche, aussi au
niveau que possible et de fagon a4 ce que le sommet “A”
soit sur le bord du front de taille (face), comme l'indique la
figure 198 ; on aligne ensuite 'hypothénuse du triangle
avec un point sur le plancher de la carriére “B'' et on mesure
la distance AB; un aide tenant le bout du ruban peut étre
aligné sur le triangle, ce qui permet la prise immédiate des
MEsures,

La ligne AB est 'hypothénuse d'un triangle droit & 45°
dont la hauteur AC est la hauteur du front de taille (jace), et
dont la base est BO. Le caleul servant & déterminer la base
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Exploitation des carriéres (quarrying)—Méthode facile de détermina-
tion de la hauteur du front de taille d’une carridre et du fardeau sur
Ia saillie (toe) d'un trou percé i la foreuse de puits (well-drill)

ou la hauteur consiste dans 1'é1é-
vation au carré (square) de la dis-
tance AB, puis, dans la division
par deux du produit obtenu et
enfin, dans l'extraction de la
racine carrée du quotient; on
peut toutefois, éliminer la néces-
sité de ce calcul en appliquant
. les données du tableau ci-joint,
*.. qui indiquent les distances AC

* et BC dés que la

2
>

s distance AB est
connue. Puis, on

/ i3S obtient la distance

/ .. de la saillie en de-

/ %,  hors du front de

Fig. 198 Triangle en place sur le bord du front de taille (face) & 1'avant
d'un trou EF percé A la foreuse de puits (well dril).

\§'«

taille représentée par CD, en mesurant la distance entre le
point B sur le plancher de la carriére et le point D au bas
‘du front de taille et par la soustraction de cette distance de
la distance entiére BC. Si l'on ajoute enfin & cette distance
CD, la distance entre le bord du sommet du front de taille et
le trou de mine AF, on obtient la distance ED ou le fardeau
3 I'avant du trou de mine 2 la base du front de taille; on peut
alors déterminer la charge appropriée.

Fassons maintenant & un probléme précis et voyons la
maniére de le résoudre au moyen de la table: supposons un
trou éloigné (distant frem the face) de 12 pieds du front de
taille; la ligne AB, mesurée du bord du plancher de la carriére
3 un angle de 45°, est de 78 pieds; la distance entre le point
B et le bas du front de taille est de 47 pieds. D'apreésla table,
on voit que si la ligne de 45°, AB, mesure 78 pieds, les lignes
AC et %C qui représentent respectivement la hauteur du
front de taille (face) et la distance horizontale entre le point
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Table pratique & I'usage des carriers (quarrymen)
Les chiffres en caractére ordinaire indiquent la distance AB ou I"hypo-

thénuse, en pieds, du triangle droit 3 45°; les chiffres en caractére gras indi-
quent, en pieds, la distance AC ou BC, respectivement base et hauteur du

triangle.

51 36 | 101 71 | 151 107 | 201 142 | 251 178
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6 4 56 40 | 106 75 | 156 110 | 206 146 | 256 181
7 5 57 40 [ 107 76 | 157 111 | 207 146 | 257 182
8 6 58 41 [ 108 76 | 158 112 | 208 147 | 258 183
Q9 7 59 42 | 109 77 | 159 112 | 2 148 | 259 181
10 7 60 42| 110 78 [ 160 113 | 210 149 | 260 184
11 8 61 43 | 111 78 | 161 114 | 211 149 | 261 185
12 9 62 44 | 112 79 [ 182 115 | 212 150 | 262 185
13 9 63 45| 113 80 | 163 115 | 213 151 | 263 186
14 10 64 45 | 114 81 | 164 116 | 214 151 | 264 187
15 11 65 46 [ 115 81 | 165 117 | 215 152 | 265 187
16 11 66 47 | 116 82 | 166 117 | 216 153 | 266 188
17 12 67 47 | 117 83 | 167 118 | 217 153 | 267 189
18 13 68 48 | 118 83 | 168 119 | 218 154 | 268 190
19 14 69 49 | 119 84 | 169 120 [ 219 155 | 269 190
20 14 70 50 | 120 85 | 170 120 | 220 156 | 270 191
21 I51 71 50| 121 86 156 [ 271 192
22 16 72 51 | 122 8% 157 | 272 192
23 16 73 52 | 123 87 158 | 273 193 |
24 17 74 52| 124 88 158 | 274 194
25 18 75 53| 125 88 159 | 275 194
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Exploitation de carridres (quarrying) __Méthode facile de détermina-

tion de la hauteur du front de taille d'une carridre et du fardeau sur

Ia saille (foe) d'un trou percé A la foreuse de puits (well-drill)—
Travail de découverture (stripping)

B et un point directement sous le bord du front de taille,
C, mesurent chacune 55 pieds. En soustrayant de 55, la
distance entre B et la base du front de taille, D (5547 =8),
on voit que la saillie du front de taille s'étend de 8 pieds
au-deld du sommet. L'addition de cette différence & 1'¢loi-
gnement (distance from the face) du trou de mine (12 48 =20)
démontre que le fardeau a l'avant du trou de mine est de
20 pieds.

On peut aussi appliquer cette méthode pour déterminer
'emplacement de nouveaux trous pour une mine suivante:
supposons qu'on désire connaitre I'emplacement d’'une ligne
de trous espacés (distant) de 15 pieds, chaque trou devant
avoir un fardeau de 20 pieds & la base, et qu’on perce chaque
trou A trois pieds plus bas que le niveau (grade) désiré. Sila
ligne AB est & 45° et mesure 98 pieds et si la distance entre
B et D, & la base du front de taille (face), est de 60 pieds, la
table révele que les lignes AC et BC ont chacune 69 pieds;
la saillie excede done (69 —60=9) de 9 pieds au dela du bord
du sommet du front de taille. Pour obtenir un fardeau
(burden) de 20 pieds en avant du trou, il faudra mesurer
(20— 9=11) 11 pieds en arriere du bord du front de taille,
pour déterminer 'endroit convenable de percement du trou;
les trous devant se prolonger de 3 pieds sous le niveau (grade)
désiré, on doit done percer ce trou & une profondeur de 72 pieds
(694-3 =72). La répétition de cette simple opération a des
distances de 15 pieds, assure le forage de chaque trou A la
profondeur exacte ainsi que l'imposition du fardeau appro-
pri¢; cette méthode de détermination exacte et facile de la
profondeur et du fardeau de chaque trou, est surtout avan-
tageuse lorsque le sommet du front de taille (face) n'est pas
égal et si | on veut avoir le chargement le plus efficace et le
moins colteux.

TBAVAIL DE DECOUVERTURE
(stripping)

Le travail de découverture (stripping) consiste dans l'enle-
vement de la surface, de toutes sortes de matériel inutile
ou sans ‘»mln, de maniére 2 mettre & nu le matériel de meil-
leure valeur, soit I'argile (clay), le schiste (shale), la pierre
de carriére (quarry-rock), le charbon ou le minerai de toute
sorte. Le matériel & enlever peut étre de la terre ou du sol
plus ou moins dur, de la terre gelée, de l'argile durcie (hardpan)
ou du roc de toute sorte qui ne sauraient étre utiles dans le tra-
vail & accomplir,
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Travail de découvrement (stripping)

Si le matériel de dépouillement est de creusage facile et
g'il n’a que quelques pieds d’épaisseur, il ne serait pas écono-
mique d'utiliser des explosifs; par contre, en cas de creusage
plus dur, il est bon d’employer de la dynamite ammoniacale
Polar & 20% pour ameublir (loosen) le matériel en suivant
pratiquement la méme méthode que pour le travail de sous-
sol (subsoiling) (ef. page 136). S'il n'y a qu'une légére couche
d’argile durcie (hardpan) génant le creusage, on y charge
explosif; le gel du terrain incite I'opératenr & percer sim-
plement des trous verticaux dans la crotte gelée (frost);
cependant, on obtient souvent de meilleurs résultats en
ratiquant immédiatement sous la couche gelée, des trous
orizontaux qui sont parfois désignés sous le nom de “coups
de tranche” (slab shots).

Pour l'exéention de travaux de découvrement (stripping)
a plus grande profondeur, on procdde au moyen d'un front
de taille (face) vertical, tout comme g'il §’agissait d'un front
de taille de earriére : on perce les trous verticaux de profon-
deur équivalente au découvrement, & l'aide de tariéres i sol
(soil augers), de sondes percutantes (churn drills), de perfo-
ratrices sur affdt-trépied (tripod drills) ou méme de foreuses
de puits (well drills), selon les conditions et la structure du
matériel. Ce travail est presque similaire au travail de
arriére ; toutefois, le matériel étant généralement plus
mou, on utilise une dynamite & bas potentiel et en moins
grandes quantités ; les explosifs utilisés le plus souvent sont
la dynamite ammoniacale Polar de 209 & 309 et la poudre
de mine (blasting powder), I’usage de poudre de mine
incite 'opérateur 4 agrandir (spring) les trous de maniére A
ce qu'ils puissent contenir l'explosif en charges massives ;
on peut aussi, si 'on se sert de poudre de mine, procéder
4 un mélange de poudres & grains différents qui augmentera
l'efficacité, en rendant possible un chargement plus dense.

Dans plusieurs eas, on perce des trous sous-latéraux (snake-
holes) pratiquement de la méme maniére que s'il s'agissait
de travail de carriére ; on place les explosifs massifs (bulky)
dans des enveloppes de papier grossier ou dans des saes i
bourrage (tamping bags) de facon & former des cartouches
que l'on dépose ensuite dans les trous agrandis (sprung).

On suit la méthode suivante de percement si Uon veut
avoir des trous sous-latéraux (snakeholes) on I'on doit disposer
de grosses charges de poudre de mine : on perce, & 'aide
d’une barre-poingon (punch bar), un trou de grandeur suffi-
sante pour recevoir une cartouche de dynamite de 1’ x 8";
on fait ensuite éclater dans ce trou, une cartouche de dyna-
mite ammoniacale Polar & 309, ou 409 et on enléve le déblai
(muck) & l'aide d'une pelle étroite spéciale & manche long ;
on perce alors un second trou au fond du premier et on répéte
Vopération. On perce, si possible, ces petits trous, de 115
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Travail de déeouvrement (stripping) —Exploitation mini¢re des fosses i
ciel ouvert (open pits)

pieds 4 2 pieds de profondeur pour chaque tirage de cartouche.
On peut ainsi percer un trou de 6 4 8 pouces de diameétre et
de 20 & 30 pieds de profondeur; on peut alors passer i I'agran-
dissement (springing) qui assure I'introduction d'une charge
importante de poudre de mine (blasting powder). Le charge-
ment de la poudre peut se faire par lintermédiaire d’'une
botte étroite de bois munie d’'une longue poignée ou i laide
d’un baquet (trough) en forme de V. On imprime i ce baquet
un ‘mouvement de va-et-vient qui assure la disposition de
l'explosif & 'arriére du frou ; le maniement de Ia pelle ou de
la boite & chargement (loading box) sera facilité par I'érection
d'une traverse (cross bar) & la hauteur appropriée, & l'avant
du trou, si le manche de la pelle ou de la boite & chargement,
est de longueur suffisante pour imprimer une force de levier
(leverage) appréeiable lors du contact de ces instruments
avee l'arriere (back) du trou.

Il arrive parfois que le fardeau (overburden) sur la charge
contient des galets (houlders) de grosseur empéchant la dispo-
sition des charges si ce n'est par lintermédiaire de petits
tunnels ; le creusement de tunnels permet l'enlévement des
galets de grosseur moyenne ; on percera le tunnel autour des
galets que 1'on ne peut enlever en raison de leurs dimensions.

1l est impossible de poser des régles fixes quant & la quan-
tité d'explosif & utiliser et 'espacement (distance) des trous
pour le travail de découvrement (stripping), en raison de la
rariation des conditions de travail ; la plupart des tireurs
de mines, il sagit d'un travail nouveau, appliquent les
données suivantes, comme base approximative pour le char-
gement du premier coup dont les résultats aident & la prépa-
ration des coups suivants : les trous atteignant 7 pieds de
profondeur auront un espacement (distance between) et un
éloignement (distance back of the face) égaux i leur profon-
deur ; s'il s’agit de trous de 8 & 20 pieds de profondeur, 'espa-
cement et l'éloignement seront de 8 & 12 pieds. Pour le
premier coup d’essai (trial shot), on charge & la moitié de leur
profondeur, des trous de 1}4 pouces de diamétre.

EXPLOITATION MINIERE DES FOSSES A
CIEL OUVERT
(open pits)

Cette exploitation ne comprend que l'extraction (quarrying
out) — apres 'enlévement du matériel de rebut (waste)
— du matériel de valeur, c'est-a-~dire, l'argile, le schiste
(shale), le charbon, le minerai de fer ou autre ; les métho-
des ordinaires d’exploitation des carriéres (cf. pages 193
a 210:')) conviennent aussi trés bien & l'exéeution de ce tra-
vail.
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Exploitation miniére des fosses i ciel ouvert (open pits)—Travaux sous-
marins —Approfondissement des ports et canaux

On adopte parfois une variante de la méthode de tunnel
en percant dans le front de taille (face), un trou de placer
(gopher hole) juste assez grand pour permettre & un homme
de travailler; on charge 'explosif & I'arriere d'une saillie de
ce trou. Le bourrage (tamping) et le tir électrique sont les
mémes que dans le cas de toute mine de tunnel.

L'explosif choisi pour I'exécution de ce travail dépend de
la structure (nature) du matériel & miner et du mode d’extrac-
tion: on utilise d'habitude les mémes explosifs que pour le
travail d'exploitation de carric¢res (quarry work). Pour 'argile
(clay) et le schiste (shale), on obtient d’excellents résultats
avee un mélange de dynamite ammoniacale Polar de 209,
4 309 ou de dynamite ammoniacale Polar & 409 et de poudre
de mine (blasting powder) pour les trous agrandis (sprung)
ou les trous percés A la foreuse de puits (well-drill).

TRAVAUX SOUS-MARINS

Le travail sous-marin, quelqu'il soit, est plus difficile que
le travail au-dessus de l'eau. Il est souvent impossible de
voir le travail exéeuté; on doit done l'effectuer en majeure
partie en se guidant sur son jugement, son expérience et en
comptant sur le hasard. La présence d'eau nécessite aussi
une attention soignée en ce qui concerne l'imperméabilité
(water-proofing) de tous les raccordements éleetriques (elect-
rical connections) et des amorces. Mans le travail de ce genre,
la pression de tous les ¢6tés excéde celle que 'on rencontre
dans le travail en plein air; le travail réel (actual) qu'accom-
plissent les explosifs doit étre supérieur & celui que I'on obtient
en surface dans les mémes conditions; le désir de résultats
identiques incite done l'opérateur & préparer des charges
plus fortes.

Approfondissement des ports et des canaux.—Les travaux
d'approfondissement (deepening) dans le roe ou le sable et
la glaise extrémement compacts sont trés lents et difficiles:
ils nécessitent une machinerie et un outillage dispendieux,
c’est-d-dire, des vaisseaux pour le percement (drill boats),
des bateaux-dragues (dredges) et des chalands (barges).

Des charges d'explosifs placées parfois sur le matériel dur
le briseront tout comme une mine en surface (mudcapping(
fractionne un ealet: toutefois, ce procédé n'est pas écono-
mique.

On procéde quelquefols, & 1'asséchement cu lieu de travail
4 l'aide de batardeaux (cofferdams), de caissons ou de cloches
A plongeur (diving bells); puis, on passe au percement et au
tirage de la maniére hai)ituelle. Cette méthode, assez
dispendieuse, ne s'applique que dans le cas de superficies
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relativement petites; par contre, elle est pratique pour tous
les travaux de fondation sous l'eau.

On construit d’habitude des plates-formes supportées a
l'aide de piquets (spuds) dont I'immobilité sera assurée
par des ancrages; les opérations de percement et de charge-
ment s'effectuent de ces plates-formes.

fils des amorces électrigues

'3

: yl}_ N b Y
\ Bourroir (tamping stick) en bois Cartouches i /

Bouchon en bois

Fig. 198—Plan d'un tube & chargement des trous sous-marins.

Si un travail de ce genre doit se prolonger assez longtemps,
on dispose 1'outillage pour le percement sur un chaland (scow)
ou un vaisseau qui sera ancré ou maintenu solidement en
place au moyen de piquets (spuds) plantés dans le fond;
chaque vaisseau peut transporter d’une 2 six grosses perfo-
ratrices . piston (piston-dr:lls) ou plus, ou des foreuses de
puits (well<drills) activées 2 'air comprimé ou & la vapeur,
montées le long du vaisseau dans des standards ressemblant
quelque peu 2 des sonnettes (pile drivers). Le déplacement
des standards sur les cotés peut se faire sur des rails; les perfo-
ratrices sont abaissées et remontées dans les standards.

Les trous de mine ont généralement de 21s & 315 pouces
de diamotre et—si l'on utilise une foreuse de puits (well-
drill)—il peuvent avoir de 5 & 6 pouces; en présence sur le
roc, de gravier, de sable ou de tout autre matériel, on emploie,
3 la surface, un tuyau appesanti de diamétre suffisant et
dans lequel on abaisse une méche & extrémité conique (cone-
shaped header). Ce tuyau qui sert de guide pour le commen-
cement du trou, descend jusqu' la surface du roe, et empéche
ainsi la pénétration de matériel liche (loose) dans le trou de
mine (hore hole).

Le point essentiel dans le travail sous-marin, est le perce-
ment des trous & la profondeur convenable sous le niveau
(grade) désiré: un bon principe & suivre consiste & creuser les
trous sous le niveau, 3 une profondeur égale & leur espacement
(distance between). Plusieurs entrepreneurs spécialistesen tra-
vaux sous-marins percent tous les trous & 10 pieds de pro-
fondeur sous niveau, sans tenir compte de la profondeur de
la coupe & faire. L'espacement (distance between) des trous
sera beaucoup moindre que pour le travail en plein air, en
raison de la pression d'eau & surmonter; l'espacement maxi-
mum recommandé est de 10 pieds, de centre A centre; cet
espacement—s'il s'agit de trous de 10 pieds de profondeur
sous niveau—donne généralement de bons résultats.
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L'explosif utilis¢é dans les travaux sous-marins est la
dynamite gélatineuse. Pour le sautage de roc dur sous de
grandes profondeurs d'eau, la gélanite géante & 759, 80% ou
9095 est trés recommandable; par contre, le sautage de pierre
caleaire stratifice (strat fied limestone) ou de roc mou sous de
petites profondeurs d'eau ne néeessite qu'une force & 60%. La
quantit¢ requise d'explosif est en relation de la profondeur
de I'cau, de la duret¢ du matériel et de la profondeur des trous
de mine; il est géncéralement nécessaire d'employer d'une i
quatre livres de dynamite pour le sautage de chaque verge
cube de roc; on réduit cette proportion si le matériel est de
fractionnement plus facile et I'eau, moins profonde.

L'usage d'amorces ¢lectriques imperméables (waterpronf
electric blasting caps) est indispensable pour tout travail
sous-marin; on ¢évite d'utiliser des détonateurs de force
inférieure & celle du No 8 car I'intensité de la pression tend
A rédutre la sensibilité de l'explosif. On placera deux car-
touches-amorces (primers) dans chaque charge.

On procéde au chargement des trous de petit diamétre
A l'aide d'un tube i chargement (loading tube) constitué
d'un tube en cuivre (hrass) ayant sur un c6té, une entaille
(slot) longitudinale pour I'introduction des fils de l'amorce
¢lectrique; ce tube, d'un diamctre permettant sa descente
facile au fond du trou, aura habituellement de 2 & 10 pieds
de longueur; on le visse & un tuyau plus petit et d'une lon-
gueur suffisante & sa projection au-dessus de la surface
de l'eau. On introduit au fond du tube de cuivre, les
cartouches de dynamite de grosseur convenable pour le
glissement [lacile dans ce tube, en suivant le procédé de
chargement d'un trou de mine; les fils des amorces électriques
sortiront par l'entaille (slit). On dispose en dernier, la car-
touche contenant 'amorce ¢lectrique. Le tireur de mines en
descencant le tube, tient dans sa main les fils des amorees
¢lectriques afin d'empécher la chute des cartouches & 1'exté-
rieur du tube; il abaisse alors le tube au fond du trou. Il
introduit ensuite une longue perche (rod) de bois ou un
bourroir (tamping stick) dans le tuyau et il retient la charge
de dynamite en place durant le retrait (uithdrawal) du tuyau.
¥n cas de tir immédiat, on dispose souvent sur la cartouche
supérieure, une pince & ressort (spring clip) qui retiendra la
dynamite dans le trou; si le tirage doit retarder, on place la
pince i ressort au bas de la perche de bois; on attache alors
les fils ¢lectriques au sommet de la perche qui, lsiseCe en
place, indiquera I'emplacement du trou et supportera aussi
les fils principaux (leading wires) s'il y a tirage simultané de
plusieurs mines.

Si l'on procéde au chargement de cette maniére, on place
la gélatine dans des ecylindres de papier solide formant
cartouche.
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On procéde au chargement, sur le pont méme du vaisseau,

dans des enveloppes faites de tuyau de tole galvanisée ou de
tuyau de poéle si les trous de mine sont sous de grandes
srofondeurs d’eau ou si le courant est trés fort. On dispose
ies cartouches-amorces (primers) au centre du tuyau et I'on
presse solidement la gélatine dans le tuyau autour de ces
amorces, ce qui les rendra imperméables; le tirage doit avoir
lieu dans les quatre heures suivant le chargement.

Aucun des joints & découvert (bare joints) des fils électri-
ques ne doit étre en contact avec l'eau car il y aurait alors
possibilités de ratés (misfires); on évite soigneusement de
couper ou d’endommager (wear out) l'isolation des fils des
amorces électriques au cours du chargement du trou. Il est
bon d'appliquer sur ces joints, un enduit supplémentaire de
ruban gommé (tape).

Sautage des épaves (wrecked ships).— 1l y a souvent
nécessité de faire disparattre les épaves de navires, de chalands
(barges), de bateaux ou de tout autre vaisseau qui constituent
une menace i la navigation; la dynamite est I'agent le plus
rapide et le plus efficace pour la démolition de ces obstacles
dangereax et leur enlévement des canaux.

Les conditions de travail sont généralement défavorables
et les difficultés, nombreuses; on doit done choisir le temps
le plus propice et exécuter rapidement le travail. 11 y a impos-
sibilité de donner des directives précises, en raison de la
variété des points & considérer; on doit tenir compte des
marées, de la direction et de la vélocité des vents, de la hauteur
des vagues, de la nature du fond, de I'dge de I'épave, du
matériel dont la coque est faite et de la cargaison elle-méme.

Des plongeurs (divers) procéderont d'abord A un examen
détaillé pour déterminer la profondeur de l'eau, la position
de I'épave sur le fond, son degré d'enlisement et les possibi-
Jités de pénétration A lintérieur de la coque (hull); ils feront
aussi un relevé des emplacements les plus avantageux pour
la réception des charges de dynamite.

Il y a dans certains cas, néeessité du tirage, & divers endroits
autour de la coque, de quelques charges qui la déblaieront
du sable et rendront possible 'examen; on doit aussi fréquem-
ment miner dans divers endroits de la coque, des trous de
grandeur suffisante pour permettre l'entrée du plongeur et la
disposition de grosses charges de dynamite au meilleur
endroit. ~ Ces charges initiales sont relativement faibles—
d’habitude, de 25 & 200 livres— et varient selon la quantité
de travail A accomplir & chaque endroit. Ily & parfois néces-
sité de couper ou de cisailler (shear off) quelques poutres de
renforcement (bracing beams), quelques plaques ou quelques
angles les plus importants; on procéde & cette coupure en
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attachant les cartouches bout & bout (stringing), autour de
la poutre et le long de la plaque au point désiré. Souvent,
la nature de la cargaison, le charbon par exemple, ne permet
pas la disposition des charges d'explosifs au point le plus
logique; il sera alors néeessaire de miner de larges trous dans
la proue (bow) et la poupe (stern) ou le long des flancs et d'at-
tendre, avant de continuer le travail, que 'action des courants
ait enlevé un peu de cargaison de la cale,

DD’habitude, la mise en fonction de grosses charges a
Vintérieur de la coque (hadl) donne les meilleurs résultats; la
quantité requise de dynamite est en relation de la profondeur
de I'eau, de la nature du matériel de la coque—acier ou bois
de la grosseur du vaisseau et de son degré d'enlisement dans
' sable et la boue. Une grosse charge de 300 & 1.000 livres,
placée au milieu du vaissezu, sera habitucllement suffisante
pour le sautage de petites coques; la charge doit nécessaire-
ment augmenter s'il s'agit de vaisseaux un peu plus gros;
pour les grosses coques d’acier, il sera nécessaire d’employer
plusieurs charges variant chacune, de 1.0€0 & 2.000 livres,
dont l'une sera placce i l'avant, une seconde au centre et
une troisicme, & l'arriére; on effectue le tirage simultané des
trois charges. L'impossibilité de la disposition de charges
i lintérieur de la coque incite l'opérateur & faire de plus
grosses charges A espacement (distance between) moindre,
qui seront isposées directement sous la coque et aussi au-
dessous que possible.

Il est recommandable d’utiliser pour ce genre de travail,
de la gélatine géante & 75% placée dans des caisses extréme-
ment solides, imperméables (waterproof) et préparées spéciale-
ment pour le travail sous-marin; on empile solidement les
caisses de gélatine les unes sur les autres el 1'on obtient ainsi
une détonation plus compléte que si I'on essayait d’obtenir
la propagation de la vague d'explosion d'une caisse & une
autre, aprés les avoir placées & de petites distances les unes
des autres.

La préparation des charges consiste dans 'ouverture de
la caisse et dans I'amorgage d’une des cartouches & 'aide d'une
amorce électrique imperméable (waterproof electric blusting
cap) que l'on recouvre d'enduit (tape) et que l'on scelle
(seal) pour empécher l'infiltration de I'eau; les fils ressortent
par une petite entaille (nofch) faite dans la caisse dont on
cloue alors le couvercle. On abaisse la caisse ainsi amorcée
(primed), & 'aide d'un céible ou d'un fil solide, on la met en
place et on attache une bouée (buoy) au bout du cible. On
attache les fils électriques & la bouée, mais toute tension et
tout déplacement de la bouée doit se faire exclusivement
au moyen du cible ou du fil solide, car les petits fils des
amorces ¢lectriques sont trop délicats pour supporter un
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effort. Un courant de marcée (tide current) ou un courant sous-
marin fort incite l'opérateur i Gpisser (splice) les fils principaux
(leading wires) No 14 & des }ils d'amorces ¢lectriques trés
courts et & les étendre de la charge aux boudes: on obtient
ainsi un raccordement solide.

On raccorde en série les filsdes détonateurs,on les accouple
aux fils principaux (leading wires) et on recouvre les joints
de ruban gommé ((ape); puis, au fur et & mesure de I'éloigne-
ment du vaisseau pour {e tirage, on déroule les fils jusqu’a
une distance de 500 #,1.000 pieds. Le tir se {ait au moyen
diun exploseur (blasting machine) de grande capacité.

Le séjour prolongé des charges sous I'eau incite 'opiérateur
& placer les cartouches-amorces (primers) dans un cylindre
imperméable de fer blanc (tin) ou de plomb qui sera alors
scellé; on doit toujours employer des amorces No 8 pour le
tirage sous-marin. 1l vaut toujours mieux placer deux ou
plusieurs amorces dans chaque charge, non seulement dans
le but d'obtenir une meilleure détonation ou un accroissement
d'efficacité, mais aussi comme précaution contre la possibilité
de bris d'un des fils ou d'un court-circuit, ce qui pourrait
ocecasionner des retards ‘et quelquefois méme, la perte de
la charge.

11 est souvent bon de cisailler (shear) des sections de plaques
d'acier, d'angles et de renforcement afin de sauver des plaques
intactes en aussi grand nombre que possible; on y parvient
en attachant des cartouches bout & bout (stringing) le long
de la plaque ou autour du renforcement, et en placant un
détorfateur’ électrique a toutes les six ou sept cartouches.
L'usage de dynamite Polar & 609 permet un plus grand
espacement des détonateurs; s'il s'agit de travail trés dur,
il est parfois bon de se servir de gélatine & mine (blasting
gelatine).

Traverses (logs) el souches (stumps) submergées (sunk-
en). — -L'enlévement i lu dynamite des traverses et des
souches submergées dans les canaux et les riviéres, qui
rendent la navigation dangereuse, peut se faire selon les
directives générales concernant le travail sous-marin. On
emploie de la gélatine géante de 409, & 60% si l'on doit
laisser les charges sous l'eau durant un certain temps; le
tirage des charges s'effectue toujours & 1'électricité. La gros-
seur des charges varie de 5 & 50 livres, selon la grosseur des
traverses ou des souches et la profondeur dé l'eau; on place
les charges au centre et, si possible, directement sous l'obtu-
ration. Le sautage et le bris de longues traverses ou d'arbres
immersés nécessitent souvent la disposition de plusieurs
charges espacées.
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Tronconnement (cutting
off) des pilotis (piling).—
L'enlévement des pilotis de
bois supportant les ponts, les
quais (wharves), ete., peut
se faire facilement par leur
tronconnement & bonne pro-
fondeur sous l'eau, au moyen
de dynamite Polar & 609
mise en fonction & l'aide
d’amorces électriques; on pla-
ce autour des pilotis, une
ceinture faite de cartouches
disposées bout & bout que
I'on abaisse au point on 'on
ddésire les couper; on procede
alors au tirage.

Si les pilotis sont enfoneés
dans des blocs ou disposés en
groupes que l'on appelle com-

TIREUR DE

Tronconnement (cutting off) des pilotis (piling

MINES

L 3
S==m04q Cartouche

| —3

Fig. 200 Mode de trongonnement
des pilotis par |'abaissement d'une
ceinture faite de cartouches.

muncément ‘“‘dauphins” (dolphins), il est alors plus prati-
que et moins colteux de couper chaque pilotis s¢parément
au moyen d'une mine que de tenter de couper le “dauphin’’

entier & I'aide d'un seul coup de mine.
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TABLE DE POIDS ET MESURES

Dans un but d'utilité, les tables qui suivent ne mentionnent
que les unités en usage.

Longueur
10 millimétres =1 centimétre =0.39 pouce )
100 centimétres =1 métre =39.37 pouces =3.28 pieds
1,000 métres =] kilométre =3281 pieds =0.6214mille
Volume

1,000 centimétres cubes =1 litre = 61.0 pouces cubes = 1.05671
pintes = .22 gal. imp. ou 0.264 gallon américain
1,000 litres =1 métre cube =1.31 verges cubes.

Poids
1,000 milligrammes =1 gramme = 15.432 grains
1,000 grammes =1 kilogramme =2.20 livres Av.

1,000 kilogrammes =1 tonne métrique =2,204.6 livres Av.=
1.1023 tonnes courtes

Surface

100 millimétres carrés =1 centimétre carré =0.1550 pou-
ce carré
10,000 centimétres carrés =1 métre carré =10.764 pieds car-
rés=1.196 verges carrées
10,000 métres carrés =1 hectare =2.47 acres
100 hectares =1 kilométre carré =247.1 acres=
0.386 mille carré

15
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POIDS DE DIVERS MATERIAUX

Poids moyen pa
pied cube
{en livres)

Matériel

Argile, ciment et silice fins:

Argile réfractaire (fire-

clay). . S5 i <7
Ciment “silica. . . . D
Ciment & la me ll.,lll:l(: 2
Ciment au chrome . .135

Béton:
Ciment—en poussiere . 137

Moellon — gros mor-
COBUX: &+ ot o« ; 119
Brique:
Argile réfractaire (fire
S 150
A la magnésie 160
Ausilice. . .o . oo w128
Rouge ordinaire . 100
Charbon et coke: N
Anthracite. . .. 97
Bitumineux »4
Coke. 62

Chaux (lime):
Pierre—gros morceaux
irréguliers. 96
Pierre —grosses roches 168
Vive—en ETOS mor-

ceaux libres 53
Vive—en poussicre 75
Ciment:
Hydraulique......... 60
Portland.. .. .. 78
Eau:
A 32° Fahrenheit., ... .

A 212° Fahrenheit
GIRCE < eon o
Maconnerie:
Granit ou pierre &
chaux. :

Grés pr(mn'_
sandstone) .
Mortier—en lnm-llun

Mortier —sec. . ,

r

Poids moyen par

Muatériel pied cube
ll n livres)
Métaux.
Acier—coulé (cast) 490
Acier—laminé (rolled) 495
Aluminium ., . . 166
Bronze. g 534
Cuivre ]IUIH‘ — coulé
(cast).. Setriee o nR
Cuivre ru\u,c — coulé
(cast)..

Cuivre mm 8= Jaminé
(rolled) ou en fil
Etain (tin)—coulé (cast)45¢

Fer—coulé (cast). 450
Fer—forgé (wrought). . 4582
Plomb-—coulé (cast).. 708
Plomb—Ilaminé (rolled)711
Zinc—eoulé (cast).. ... 438
Sable—Gravier:
Gravier—pressé . .118
Sable mouillé et pressé. 130
Sable sec et libre 100
Sable sec et pressé. . 110
Terre:
Terre grasse—dense 125
Terre grasse—libre et
seche.. 76
Terre grasse “molie et
_boue libre. 108
Terre grasse—pressée, . 95

Divers matériaux libres et

sSecs:
Ar;,ilv —Zros Morceaux
5008 i AL . 63
\rg_xlcd gravier—sces. 100
Cendres séches ... 40
Charbon—anthracite.. §3

Charbon—bitumineux. 47
CoKB. s s oo 26
Gravier—sec
Ou moins..
(.rx\ ler—sec et jusqu'i
96
}‘lurnv calcaire—1/ ou
moins. . ..... .. 85
Picrre cale qiru — jus-
QR A2 . e iseine
Sable— pmpn ot sec.
Suhle —sec deriviere.

et de 17

104

80
106
90
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POIDS MOYEN, EN LIVRES, DE DIVERS MATERIAUX
MINES, PAR UNITES DE VOLUME

Données tirées surtout du Handbook of Rock Excavation de
M. W. P. Gillette, édition de 1916.

SOLIDE BRISE *

Giravité
spéeifique | Pieds |Verges| Pieds |Verges
cubes | cubes | cubes | cubes

Ardoise 2:0/—218 171 | 4617 111 | 3001
BAsalt e Mg AN, 3.01] 188 | 5076 122 | 3299

Charbon —anthra-

oite, . ... ... |1.3 —1.84 98 | 2546 64 | 2255
(Charbon—bitumi-

neux B 1.5 84 | 2268 55 | 1474
Diabase....... 2.6 —3.03] 176 | 4752 114 | 3089
Dolomite 2.8 —2.9 181 1887 117 | 3177
Cneiss 2.62—2.92| 179 | 4833 | 116 | 3141
Granit. . . . 2.55—2 86| 169 | 4563 110 | 2966.
Gres.. . 2.0 —2.78] 149 | 4023 97 | 2615
Gypse. . 2.3 —3.28| 174 | 4698 113 | 3054
Halite (sel gemme)|2.1 —2.56| 145 | 3915 94 | 2545
Hématite. . ...... 4.5 —5.3 306 | 8262 199 | 5430
Limotite. ........ 3.6 —4.0 237 | 6399 154 | 4159
Magnétite.. . ..... 4:9 —5.2 | 315 | 8505 | 205 | 5528
Marbre.......... 2.08—2.85| 154 | 4158 100 | 2703
Micaschiste. .. ... 2.5 —2.9 168 | 4536 109 | 2948

Pierre calcaire. ...|2.35—2.87| 163 | 4401 107 | 2861
Porphyre. . ...... 2.5 —2.6 | 159 | 4293 | 103 | 2790

Scehisten . vvis oo 2.4 —2.8 162 | 4374 105 | 2843
47 [, 2.56—2.8 167 | 4509 108 | 2931
DRBDD s oo ls s wivjoass 2.6 —8.0 174 | 4698 113 | 3054

* Les chiffres sous ce titre sont le résultat de I'application du principa
suivant en page 12 du Gillette's Handbook of Rock Excavation, édition
de 1918: “'la roche dure brisée A sa sortie du concasseur, comporte des
vides d'A peu pros 35% si toutes lew grosseurs sont méléep et secoubes
légdrement dans une boite." -
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flectriques imperméables (water proof)...............cues 41
Flectriques muniesde filsde fer. .......c.oivecareennanns 41
Electrigues, raccordement des filsdes. ...........ooovinoos 55
Electriques, table des résistancesdes. . ... ... ..oiceanaios 69
PiInces 2 (cap Crimpers) . .........ooivcssvioanaersianns . 38
Approfondissement des ports et des CANAUX. .. ... ..oovverrennees 208
Arbres, rajeunissement et plantationdes. ... ... .o i 133
Argile & silex, exploitation de I'... ... oo ariraraeian ey 192
Arrachage:
Des SOUCRES . .. ov v csissasssssassesssrsisaasssonsrsessonse 126
D28 souches A racines pivotantes (tap rooted). ............. 126
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S (RS RRGSI § B3 1
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Trous de tunnel ou trous exécutés au hazard (coyote holes)
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Percement des chnmhr(-s d’'abatage (rooms
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Démantellement (scrapping) de machinerie lourde.
Démolition des vieilles fondations
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Détonateurs:
Efficacité des. . cis
Raccordement aux ﬂls prlnupnux des fils des ’
Dispositions des charges dans les tunnelg, les trous de pl-ccra (xopher
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Dynamite:
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Dégelement dels. . .
Destruction de la vieille. . . .

EMicacité des détonateurs.. ..
Electric blasting caps—voir Amorces éloctrlquu.
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Galerie, volée de coups dans les 161
Galets:
Mine en surface (mud capping) pour le sautage des 131
Mine interne (blockholing) pour le sautage des. s 130
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Gopher holes—voir Percement des trous de pltcels

Gradins, exploitation en .. . 168
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Accessoires pour le tirage de churgeu de ensin 129,
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Rapiditédes.. ............ 15
Résistance & 1'eau des 16
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Testing—voir Epreuve.
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Traitement des ratés (misfires)
Transport des exploﬁifs
Travaux sous-marins
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Trongonnement des pilotis
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Chargement des
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Tunnels:
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198

204
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Méthode pour donner !'inclinaison approprié aux trous de
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Ordre de succession des coups
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