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Les avantages de I'electronique s’etendent partout...
améliorant notre mode de vie par I'électricité

communications
micro-ondes

Depuis I'avenement de la radio, de la télévision et des appareils de calcul, I'électronique a constamment

accelére le progres dans I'industrie, la défense, les communications, la sécurité et le confort domestique

V Ous souvencz- \nll\(l(\lnulllltls.l')lhll(ll\l.ulln-
phoniques? s n’avaient rien de comparable aux
ap ':.uu|~ |)t||u tionnés d’ -IIIA]UIII(I hui, pourtant
ils ont contribué¢ i transformer notre mode de
vie parce qu’ils rcpu\cnl;niu:l les débuts de
Pélectronique. Bien que sa principale application
soit dans la radio et la télévision. I’ (|ullnn|(|llt
remplit ausst une foule de fonctions chaque
pas de notre existence.

L'¢lectromique Elimine les distances par les
micro-ondes 1|ui transmettent mots et illl;lj_;t's i
la vitesse de la lumi¢re. La radio deux-voies
nous sert de mille et une fagons. Le caleulateur
(‘l('(ll“lli(llll‘ accélére les recherches et les
modalités de fabrication. Le radar pl'nl("j.;c
nos frontieres et offre une nouvelle protec-

tion A nos voles maritimes et aériennes. Ses
ill)')li('.llinll\ industrielles telles que la télévision
en circuit fermé. classeurs Electroniques et indi-
catenrs de qualités aceélerent et améhorent les
modalités de prn(llu'liun.

Les avantages de Pélectroniques s'étendent
constamment de maintes l';u.uns.

Notre Compagnie fut, au Canada, le pronnier
dans la fabrication des ;lmml‘c”s de r('('c'»linn et
transmission télévisées, de la radio-communica-
tion deux-voies. des communications micro-
ondes et des lampes Clectroniques. La liste des
plu(lulls (l((ll“llltllll\ qu elle (l(\(lullln poutr

la défense. I” Ill(lll\lll( et I’ usage (|m|u\l|qu(
staccroit sans cesse . . . oalin de faciliter

notre mode de vie.

Le progres est notre important produit
CANADIAN GENERAL ELECTRIC COMPANY

LIMITED
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] » A En effet, chacun de ces fameux appareils est
vo u S a v e z l nte ret fabriqué pour donner un rendement
4 A économique et sans ennui, avec les matériaux
(I ( 0 Il II u I t I' e C e S de la plus haute qualité, par I'un des plus

importants manufacturiers d’appareils

°
4 f(lmellx (Ipp(lI'EIIS de chauffage automatique au Canada,

VOLCANO LIMITEE, dont la compétence

vn l:A“ n est fondée sur 'expérience de plus d’un siécle
dans le domaine du chauffage.

LA FOURNAISE A TUBES LA CHAUDIERE AUTOMATIQUE
D'EAU VOLCANO VOLCANO “‘STARFIRE”

Chauffer avec un maximum
de rendement—voila I'une Appareil producteur de vapeur _
des principales caractéristi- : q
ques de la fournaise complet par lui-méme.
Volcano & “‘tubes d'eau”. La Compact—ménage I'espace.
fournaise a une grande Fonctionnement efficace

chambre de combustion
qui permet aux gaz en
combustion d’effectuer un
long trajet et de couvrir Modeéle depuis 9 c.v.

une grande surface jusqu'a S00c.v. ...
chauffante avant de sortir
par la cheminée. La
fournaise est livrée en 2
morceaux, complétement gaz ou combinés

démontée, ce qui la rend huile-et-gaz . . .
trés facile & entrer dans la
cave. Elle est de plus munie
d'une enveloppe isolante en
acigr doublé d'un matériel pouvant
résister & de trés hautes températures.

qui signific économie
de combustible.

a I'huile légére, &
I"huile lourde, au

Ltoutes pressions . .
vapeur ou eau chaude.

FOURNAISE EN FONTE VOLCANO FOURNAISE VOLCANO DYNATHERM

Vous obtiendrez des = <

—fonctionnement siir, sans résultats remar-

quables avec la

fournaise Dyna-

bureaux, fabriques, cinémas, therm compacte et

économique. Le

principe de la

Appareils a ailettes multiples “Flamme Tourbil-

lonnante™ extrait

toute la chaleur de

avec base séche appropriée au chaque goutte

d’huile . . . chauffe

I'eau deux a trois

ou manuel. fois plus vite!

D’'installation facile, dessin moderne, fabri-
cation soignée. Pour chauffage a I'eau
(capacité: 1000 a 2000 pds carrés nets de
radiation) ou pour chauffage a vapeur a
basse pression (capacité: 625 a 1250 p.c. nets).

gaspillage de combustible, pour

églises ¢t maisons privées.

pour une plus grande efficacité,

chauffage automatique

Tous les modeles

fabriqués entiéerement

auv Canada
Usines : SAINT-HYACINTHE LIMITEE

M. WILFRID GIROUARD. orésident 8635, boulevard St-Laurent, Montréal, P.Q.
Québec Toronto

L'un des plus importants manufacturiers d’appareils de chauffage automatique av Canada
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Le réseau a barre transversale No
5, illustré ci-dessus, s'avere 'une des
plus remarquables réalisations con
nues en matiere de circuit téléphoni
que. Ce nouveau dispositif, fabriqué
par Northern Electric Company
Limited, permettra aux usagers du
téléphone de signaler un poste inte:
urbain, directement, sans le concours
d'une téléphoniste.

La plupart des principales piéces
constituantes de cet appareil sont en
cuivre et en laiton, chacune mettant
a contribution les propriétés uniques
inhérentes au cuivre et a ses alliages.

Le
contact
est
établi...

(Ce nouveau
tableau

de
distribution
est concu
en fonction
des
multiples
et uniques
propriétés
qu’offrent
les

alliages

du cuivre

La barre omnibus de cuivre sert a la
transmission du courant sur tout le
réseau. Le bronze phosphorique et
"argent-nickel (189 ) sont utilisés
pour les relais, les clés, ete. Ces allia
ges conservent leurs propriétés d'élas-
ticité, méme sous l'action de manipu
lations répétées et de 'usure du métal.
les serre-fils sont fabriqués de lan
guettes de laiton, en raison de ses
exceptionnelles facultés de facgonne-
ment, Les vis, les tarauds et les bou-
lons sont fabriqués en cuivre malléa
ble, peu couteux, idéal du fait de ses
facultés excellentes d’usinage et des
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frais minimes qu'il entraine.

Quelle que soit la tachre a accom
plir, quelles qu'en soient les exigen
ces, vous pourrez l'exécuter plus faci
lement et plus économiquement avec
les cuivre et laiton Noranda. Notre
gamme diversifiée d'alliages offre un
choix illimité de facultés et de carac-
téristiques. Clest ainsi que “le con
tact est établi”, grace au cuivre et au
laiton Noranda. Adressez-vous au bu-
reau de ventes Noranda le plus proche
pour vous renseigner sur les occasions
excellentes de 'heure en fait de mé-
taux.

Noranda Copper and Brass Limited ~sgaa =

Bureaux de ventes 3

MONTREAL, TORONTO, EDMONTON, LONDON, VANCOUVER




Soudage automatique en une
seule opération de quatre
novaux de bobines d'induc-
tion d'un moteur électrique a
I'usine de Robbins & Myers

C'o., Brantford, Ont.

Les soudures automatiques a I’Argon
doublent le taux de production

oBBINS & MyYERs Co. of

Canada Limited, construc-
teurs réputés de moteurs électri-
ques, a reconnu il y a cinq ans
I’importance des avantages
qu’offre la soudure automatique 2
I'argon. La premiére machine a
souder automatique a l'argon a
donné de tels résultats, permet-
tant notamment d’améliorer la
qualité et d’accroitre la produc-
tion, qu’une deuxiéme machine a
été installée pour le montage
rapide des noyaux des bobines
d'induction des moteurs électri-
ques. Les noyaux, formés de
minces feuilles d’acier étroitement
serrées les unes contre les autres,
sont automatiquement soudés
par groupe de quatre.

Les machines a souder a I’argon
sont entierement automatiques.
Une simple pression sur le bouton
de commande met en mouvement
le chalumeau ‘“‘Argoweld” dont
’arc, protégé par de I’argon, soude
les bords des feuilles du noyau en
se déplacant a une vitesse uni-
forme. Aucun métal d’apport
n'est requis. Lorsque le chalu-
meau atteint le c6té opposé, I'arc
est coupé, la partie a souder est
placée automatiquement sous le
chalumeau, |’arc est rallumé et le

chalumeau se déplace dans la di-
rection opposée, et ainsi de suite.

La compagnie Robbins &
Myers communique que cet appa-
reil a souder effectue les soudures
impeccablement deux fois plus
rapidement qu’auparavant et per-
met dedoubler la production. Pour
toute information concernant le
soudage automatique a ’argon, a
I’arc ou au chalumeau, appareils
et accessoires, adressez-vous a la
succursale L.A. de votre localité
ou a un distributeur autorisé.

Canadian LIQUID AIR Company

LIMITED
Succursales, usines, magasins et distributeurs d’un océan a 'autre
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Ceci n’est pas un projectile téléguide . . .

... bien que ce réservoir d’entreposa-
ge a butane ait été habilement guide,
depuis le stade des plans jusqu'a
celui de la fabrication, puis, par train
spécial, vers une raffinerie d’huile de
'ouest.

Mesurant 120 pieds de longueur, 10
pieds de diameétre et pesant 45 ton-

CHAUDRONNERIE par

DOMINION BRIDGE

»

nes, avec capacité de 67,200 gallons a
90 livres de pression au pouce carreé
— ce produit de notre succursale de
Calgary est I'un des plus grands re-
servoirs du genre jamais fabriqué au
Canada — et deux autres nous ont
été commandés. Nous sommes préts
a résoudre ros problemes de chau-
dronnerie . . . petits ou gros.

DOMINION BRIDGE
COMPANY. LIMITED

SINCS MONTREAI
OTTAWA e TORONTO
SAULT STE-MARII

WINNIPEG ® CALGARY
EDMONTON o VANCOUVER
Usines de compagnies associées:
AMHERST, Nk

Robb Engineering Wks
QUEBEC

Fastern Canada Ste

X lron Wks, Ltd

WINNIPEG
Manitoba Bridge
En Wk Lrd
Divisions :
Chaudr cric ® Structur

\

® Entrepit




UN INGENIEUR-SPECIALISTE . ..

OUI ¥ W "7' / ;
MAIS AUSSI UN HOMME

D'APTITUDES GENERALES

Chaque officier-ingénieur dans les FAR du C.
devient un spécialiste dans le domaine qu'il choi-
sit; cependant, il y a une telle variété de situations
qu'il est possible & I'ingénieur moderne d'exercer ses
talents dans plusieurs sphéres.
L'officier-ingénieur des FAR du C. doit étre plus qu'un
spécialiste: il doit apprendre non seulement a résoudre avec
compétence les problémes techniques et professionnels mais
aussi a traiter avec les gens de toute catégorie en mettant en
pratique les principes modernes des relations humaines.
Aujourd'hui, plus que jamais encore, le génie aéronautique offre,
dans les FAR du C. de grandes possibilités a |'ingénieur ambitieux
qui sait reconnaitre |'importance de sa profession.

Pour plus de renseignements au sujet des carriéres offertes aux ingé-
nieurs dans les FAR du C., demandez la brochure intitulée : "L'IN-
GENIEUR DANS LES FAR DU C.", en écrivant au:

DIRECTEUR DE L'EFFECTIF

QUARTIER GENERAL DES FAR DU C.

OTTAWA, ONT.




agement hydroélectrique
Beaumont est situé sur la ri
St-Maurice a dix milles en

de La Tugue & un endroit
auparavant les

En 1956, ce

fut chanagé officiel

lement pour celui de "Beaumont
honneur de M. R. ]. Beaumont,

n Conseil d'Adminis
tration de la Shawinigan Water
nd Power Company, compagnie

propriétaire du barrage

Cet arbre généalogique de
Beaumont est une précision qui
semble s'imposer pour éviter la
onfusion des lieux géographi
ques d'autant plus
orés de Québec, un
nommé Beaumont

raison de l'envergure du
projet dont on évalue le colt total
& $56,500,000.00, il est impossible
dans un article de quelques p
de s'étendre sur tous les
d'intérét qui mériteraient
traités en détail
limitera donc

-ipales structures de

|'aménagement puis, d'une fagon

s détaillée

traitera de la passe

le tableau se trouvent

quelgques d!”'{t‘!i.\'l-?!.g importantes

L'AMENAGEMENT
HYDROELECTRIQUE
DE BEAUMONT

Quelques Problemes Particuliers

par

Marc Benoit, Ing. P.

Ingénieur des bureaux

The Shawinigan Engineering Company, Montréal

diverses
caractéristiques des groupes. Pour

ctures ainsi que

préciser l'agencement, le

lecteur se reportera au Plan | et
a la Fig. |

De l'est a l'ouest, ou de droite

jauche,

faisant face amont

avons les structures décrites
1

Digue Est

Cette
de gravité qui relie le roc du cété

digue est un barrage

est a l'évacuateur des crues. Cette
section large de 20 pieds au som
met et d'une hauteur maximum
30 pieds contient 18,750 verges
bes de béton.

Un systéme de drains, sans tun
nel d'inspection toutefois, inter
cepte toute infiltration d'eau aux
joints horizontaux tandis gqu'aux
joints verticaux situés environ
tous les cinquante pieds un
d'inspection permet de nettoyer
ou de déboucher les drains hori
zontaux

De plus, a chague joint vertical,

d'une section

I type labyrinthe

d'un dessin tout & fait spécial,
sure |'étanchéité. Ce systéme de
drainage est employé dans toutes
structures exposées & la pres
sion de l'eau

Malgré les remblais aval et
amont, la digue fut calculée com
me isolée ou indépendante. D'au-

tre part, & cause de la pénurie

Evacuateur des crues

Les eaux de crue du St-Maurice
i juatre vannes
largeur par 3l
ur d'une capacité
*s. Les van

ouvrent verticalemen

In systéme

une parol verti-
cha-
du canal

Toutes
que
plongeon
pont fur
sur modéles
importantes furent apportées

projet




Digue Est intermédiaire

Une petite dique de 47.5 ;-;.mdg
ie longt
reste a la digue est, relie

jueur, semblable quan
cuateur des crues a la section de
régularisation

Cette section s'imposa a l'ingé
lleur projeteur par la nécessité

de séparer |'évacuateur des crues

jul est surélevé, d' avec la secti
de régularisation située a
niveau plus bas. L'évac

des crues est élevé afin

le roc pour servir, durant Ic

truction, de canal de

Section de régularisation

La section de régularisation

comprend quatre vannes d'acier

Fig. 1 — L'aménagement de Beaumont est pratiquement terminé
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le 21 pieds par 21 pieds, action |'économie finale. Qu'il sulfise d¢ monter des objets lourd
nées d'une fagon semblable a dire ici que les eaux furent déri haut du barrage
elle des évacuateurs de crue vées au cours de la constructior

Elles peuvent libérer au maximum par trois ouvertures, deux de 2l S = . R

X0 n eur, une 1ambre de distri
24,000 p.cs pieds de largeur par 28 pieds d¢
: n . pution ¢ ir nirole
hauteur et une de 50 pieds dt
Ainsi que déja mentionné, cette , s . triques, une salle de toilette
: = largeur par 55 pieds de hauteur ,
section de 132 pieds de largeur la chambre 1e nugeaqs
X t de canal de dérivatior ce . . 1mont 1 | o pour 1
, Lo La passe a billots |

jui nécessita un déblaiement de passe a billots, etc
120,000 verges

RSO0 verssa . .

)2,500 verges Prises d'eau
nécessaire pour La structure des prises dea
niveau de cote t ie 29,700 verges cubes de bétor

VOIr uire la est ir la digue principa
1 == o 2 700 rey
tardeaux iquelle contient ‘ erqe
ibes de béton longueur t

L'économie du canal de dériva N ot Aa 200 +

§ ] st o iree lle est de pieas
de sa fermeture, de son in St sepdaree

sur les batardeaux, de une daigue Il y a 1 t une
sa combinaison avec la régulari- ds de long par gro\ e delles est
sation ultime du projet, consti- En a agir comme barrage ae du type t-a-dire que
tuent une étude fort intéressante retenue, cette digue interm trois ouvertures, ave yrille al
pour l'ingénieur. C comprend mentent une se prise 1e
me complexe ou plt s varia 1) Un puits permettant au por par une seule vanne. Les g
bles jouent un réle important dans tique roulant supérieur de mesurent 15 pieds de largeur par

TR

3

i EL 638’
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g T
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15 cette derniére dit que la riviére St-Maurice

le barrage prin lus de

lle qui transporte le

P
si le besoin se s au monde; c'est aussi une

porte g nesure 19 pieds par inspection, de les mieux régularisées. Ces deux
pieds, la ise A nte a 8.3 cution d'un pro facteurs doivent étre pris en con
pieds par seconde sramme d injection supplémentai sidération dans le projet d'une
[ ¢ ls & tambour a ' passe a billots elle de
b riy ot beseyd p Be ou l'é » de l'eau
e ‘ QUL 109eR Aucune station de pompage ne
5 netits b P : . est srtante en raison directe
i i iy : ¢ f ar la proximité du ; g . %
SRS P L D : 3 du nombre de billots qui y pas
. flhed puas: MRS R AR t entrale offrait une i
40 Snns § S : nt 5,000,000 par année
mt de 40 tonnes alin de pe S simple; raccorder a .
tire Qe rir les v I nompaae de la cen raison, une vanne
rations entretie at trale par un tuyau de 12 pouces a du étre adoptée
~ ; B
en traversant un tunt 1ty ie diamétre Ce genre de vanne, ici 35 pieds
lina mmn juer de In a e largeur par 5 pieds de hauteur,

witre de ces abris Passe & billots nermet de passer les billots flot
Digue ouest tants avec une épaisseur mini

est rare qu un amenagement mum de nappe d'eau quel que

rour compieter le barrage ne n 1porte pas le niveau de l'étang amont
derniére digue s'étend a louest r intégrales Cette épaisseur de la nappe d'eau
11 - - 7} o ~ e ~ e - . r
1T Elle mesure 278 It iaires d'en peut étre réduite jusqu'a 2 pieds
ple » longueur et nécessita des vergure tels que : passe & billots pouces
= de béton pour un total passe A poissons, bassins de dé : _ ,
: # La difficulté créée par le vide
38 200 vera ube : ¢
sous la nappe d'eau qui se dé
t a tait a la gauche se trou R ;
verse peut étre contournée en
rtie supérieure (a |'épreu € g ‘
elas K F aérant diverses fagons A
e de roches qui pourraient rou en plus des quatre ponts perma

: L - Beaumont, nous avons ajouté, de
1 montagne) du tunnel nents dacces, |on dut envisager &
ler a Ia montagne du tuni chaque c6té de la passe et un

d'inspection et d'injection. Ce deux de ces travaux: une passe

e le d 4 peu en aval de la vanne, une
tunnel s'étend de la digue ouest 4 billots et le détournement d'une . s 2 ;
il Aol d de la digu : rainure dans le béton. Cette mé

thode peu colteuse et dont

nous avons pu personnellement
vérifier l'efficacité en observant
d'autres passes projetées anté
rieurement ol nous avions déja
employé ce procédé rempla
gait un systéme compliqué de
tuyauterie adopté, par exemple, a
I'aménagement de la Trenche,
aussi sur le St-Maurice

La situation méme d'une passe
& billots présente ses problémes
Celle-ci doit étre située assez loin
des prises d'eau pour éviter que
le courant y attire les billots mais,
par contre, doit décharger le plus
possible dans le courant du canal
d'évacuation qui emporte les

billots

A l'aide d'une maquette réali-
sée par le Conseil National des

Recherches a Ottawa, il fut pos-

sible de vérilier les calculs et

Fig. 2 — Vue aérienne du chantier de Beaumont, peu de temps aprés I'ouverture
du canal de dérivation ol passent les eaux du St-Maurice. Le lit de la riviére s aage Bt et _
a ensuite été asséché pour permettre la construction du barrage principal et de tramsition, la pente, etc de

d'établir |'étranglement, la courbe

de la centrale. la passe sans risquer le danger

L'INGENIEUR




juun régime inquiétant de nfin 1 systéme de jet deau bvier ette variation de
jues transit s ne tende a jeter fut installé sur les estacades flot- pieds n petit tremplin tempo
les billots par dessus borc on lantes. Celles-ci forment une es raire fut installé tel que montré
devra noter ici que si orte péce d'entonnoir dont la passe se su : an Il. Une
mesure J pieds de largeur, it le goulot. Les jets d'eau veau aval finalement
l'auge, longue de 500 pieds qui mentés px ne pompe de 150 saut sera enlevé et
débite les billots ne mesure que jallons par minute, pot | ‘
14 pieds de largeur »ment les billots vers

Plusieurs autres problémes du et ce limine beaucoup de tre Il es yrmal de faire ainsi s
rent trouver une solution dont it 1 otk
1

i'“-f; rience et le calcul assu s

dans

d'éviter les embacles

vient l'efficacité. Par exemple, st¢
f'“ilﬂ:t aménager la coulisse dans a Gabelle, nous avons pu
laquelle s'abaisse la vanne de uire de 7 approximativement i e it e
telle fagon qu’elle puisse étre faci le > d'hommes employés au : §iffi isas
lement nettoyée des débris ou de des  billots en plus
la vase qui peuvent s'y accumu d'une économie deau apprécia
ler tout en s'efforgant de minimi
ser cette éventualité. Ou encore, Un autre probléme qu'il f
pour mieux diriger les billots vers résoudre tenait du fait que
le centre de la passe, on coula les passe de Beaumont doit étre utili
deux piliers adjacents en forme sée sous deux conditions distinc
d'arc de cercle au lieu d'en forme es de niveau aval. En effet, au

lliptique comme on fait, par ébut, l'aménagement aura
exemple, dans le cas des piliers niveau aval de cote 523 tandis lement il fallait changer la voie de
de l'évacuateur des crues ou |'in jue plus rd aprés une exca rive mais encore fallait-il le faire
jénieur projeteur a pour sei vation gigantesque décrite plus dans une période de temps déter
souci d'obtenir un rendement hy bas, le au  d'opération nor minée. Il fallait construire deux
draulique maximum mal sera abaissé 508. Pou ponts, un tunnel, 9.3 milles de
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hacu
nement

lescription

devons n

I IIl montre combien il
devenait impérieux, avec le temps
yui s'écoulait, de transiérer d'une

rive a l'autre, la voie ferrée a

stabilité naturelle du terrain de

surcharge sur lequel circulaient
le

es trains ne permettait pas d'em
piéter beaucoup en dega du cen
tre de la riviére avec les machines
i'e vation, Méme une fois la
surcharge enlevée, il fallait net

le rocher, compléter les tra
vaux de consolidation et d'imper-

lisation, excaver dans la
région ouest de la centrale, couler
ies centaines de verges cubes de
béton souvent avec des coffra-
tes et de l'armature compliqués
comme dans le cas de la prise
d'eau bref, généralement exé-
“uter une quantité enorme et va-
riée de travaux avant de pouvoir
retenue

élever le niveau de

ent étre entrepris avant

détournement soit com-

plan Il on
n entravait
le progres de la construction dans
la région du groupe No 6 (& |'est
ou A droite sur le dessin) si ce
n'‘est la dérivation méme de la

juera que rien

riviére tandis que pour le groupe
No |, méme une fois la dérivation
‘omplétée, tout dépendait encore
du détournement de la voie ferrée

Afin d'améliorer la situation, il
fut décidé d'employer un détour-
nement temporaire tel qu'indiqué
sur le plan Il soit d'environ cent
Ceci permit,
dans une certaine mesure, d'exca-

pieds vers l'ouest

ver davantage du coté ouest (en-
viron 135,000 verges cubes) et
d'avancer la limite est de coulée
du béton. D'autre part, tout rem-
blai au-dessus du niveau de la
voie ferrée était rapidement enle-
vé de fagon que, en haut comme
en bas de la voie, il ne restat
qu'un minimum & enlever une fois
le temps venu

Enfin le 8 septembre 1957, le
premier train s'engageait sur la
nouvelle voie de la rive est. Le

jour méme les grues mécaniques
s'acharnérent a exposer le rocher
ouest et l'on put considérer que
le pire était fait
A proprement parler, la clef du
programme de construction — qui
comportait un plan d'accélération
pour l'aménagement de Beau
mont était ce détournement de la
voie ferrée lequel, a son tour,
avait comme clef un pont cons
truit en amont
Ce pont constitue en lui-méme
Construit
de biais et long de 900 pieds ses

cing piliers et ses deux butées

un projet d'envergure

présentérent plusieurs problémes
de fondation. On dit que les pi-
liers du centre sont les plus élevés
qui existent sur toutes les voies
Canadien National,
peut-étre méme les plus élevés

de |'Empire Britannique

ferrées du

Centrale

La centrale de Beaumont est la
quatriéme du type semi-extérieur
au Canada; les deux premiéres
étant Péribonka
No | et Péribonka No 2,
ment projetées par la Shawinigan

respectivement

égale-

Engineering Company Limited, la
troisiéme, Barnhart Island. Cette
décision d'adopter une centrale
du type semi-extérieur compor-
tait plusieurs problémes intéres-
sants mais aucun d'importance
capitale, si ce n'est celui des joints
d'expansion

Le plan IV montre en coupe, et
la centrale de la prise d'eau, ainsi
que leur lien: les conduites d'ame
née. Cette illustration donne une
idée de ce qu'est le type semi
extérieur. En peu de mot on peut
le définir comme étant une cen-
trale ordinaire dont on ne cons
truirait que la superstructure d'un
seul groupe mais ou la méme
superstructure, roulante, peut se
transporter au-dessus de n'impor-
te lequel des groupes ou de la
baie d'entretien. La différence
principale entre les types de cen-
trales semi-extérieure et extérieu-
re réside dans le fait que, pour
la centrale semi-extérieure, le por-

INGENIEUR




tique roulant qui sert

super

structure est compléten

1ux intempéries une
dessus d'une groupe

montre la centrale

sis au

La Fia

pendant la faut,

onstruction. On y voit en arriére

plan le portique roulant et en

premier plan, divers

aegres

des ''boites-a-beu

ment on
mie de capital en

ainsl une sy
AiT1SE UlC SUP

erstruct

remplagant

ure 404

pieds de long par 66

large dans le

K un portique
fermé d'une capacité
nes. Néanmoins,
tage économique
débiter les
rents a

ey

, EL 636'
EL 633

Jux aeux

SECTION
PLAN IV

ULTERIEUREMENT EL 508'
EL 506’




Fig. 4 — On installe le stator du

On peintura chacune de ces
surfaces, ainsi que les joints
de contact verticaux, de
deux couches dJ phalte
émulsifiée pour "lubrifier

le joint

Les "assises” de la centrale
furent calculées selon le
principe d'une poutre de
jlissement reposant de tou-
te sa longueur sur des bloc
de béton séparés par des
joints de dilatation. L'étude
en est basée sur |'hypothese
jue les blocs de béton su-
bissent une contraction al-
lant du maximum aux joints
a zéro au centre des blocs
Cette contraction ou dila-
tation provogque un mouve

ment relati

f entre les blocs
d'appui et la poutre, ce qui
.."t.'odu une tension de
traction dans cette derniére

Dt; lczr:n-t:xture, basée sur
ine tension unitaire dans
I'acier de 10,000 lbs par pi
carré, fut donc incorporée
pour résister au total de
cette tension.
fin d'assurer l'étanchéité
du joint supérieur exposé
aqux intempéries, une rainu

-HIVER 1958

groupe générateur no &

au lond par

majeure de

W*»#

Fig. 5 — Cette énorme grue, dont le mét de charge atteint la hauteur d'un
édifice de dix étages, sert au creusage du lit de la riviére en aval du barrage

sait par contre une standardisa
tion étonnante dans l'équipement
et les services auxiliaires. Toute-
fois, il semble intéressant de noter
que les services d'air comprimé
furent congus aussi d'une fagon
diftérente qu'a 'habitude

En elfet, trois services distincts
d'air comprimé furent établis com
me suit

A Un service pour les dis-

oncteurs de 360 livres de dé-
pression par pouce carré, avec
dessiccateur. Ce service est indé
pendant de tous les autres afin
d'assurer une réserve qui peut
étre employée instantanément

B Un service pour les turbi
nes a 325 livres par pouce carré
Ce service surtout employé pour
maintenir la pression d'huile pour
les servo-moteurs de la turbine
fut aussi relié aux freins de la
jeneratrice
@ Enfin un service général,
et c'est ici surtout qu'advient la
différence principale d'avec |'usa-
ge. Ce service général est habi
tuellement stationnaire avec une
distribution assurée par un syste-
me élaboré de valves et de tuyau

‘&M
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terie

par le systéme plus flexible d'un
compresseur électrique mobile
dont voici les caractéristiques

Capacité — 166 p.c.m,
Pression — 100 livres par
pouce carré
Moteur — 40 HP, 900 r.p.m.
— 550 V.. 3 phases,
60 cycles
Cable électrique — 50 pieds

Ce compresseur facilement ma-
noeuvrable peut étre transporté
lad ot la nécessité se fait sentir
Deux boyaux de 50 pieds de long
permettent d'étendre son rayon
d'action soit en les aboutant ou
en les employant indépendam-
ment. Le moteur
alimenté par des prises de
rant de 550 volts disposées ici et
lad & tous les endroits de l'amé-

nagement ou |'on serait suscepti

e, on installa quelques
> distribution d'air dans
certains passages intérieurs de la
entrale, inaccessibles au com
presseur. Ces tuyaux furent ame
nés a un point ou la connexion
avec le compresseur pouvait se
faire facilement
Canal d'évacuation
Le travail d'excavation aval se
terminera en dernier, soit proba
blement a 1'été 1959; bien aprés
la mise en production des six
jroupes. Ce travail gigantesque
de l'excavation du lit de la riviére,
2,000,000 de verges cubes de gra
vier, de blocs erratiques et de till
(moraie) trés compacte, commen
¢a en mars 1957
1 aura pour effet d'abaisser
graduellement le niveau aval a la
centrale d'environ 15 pieds, aug
mentant ainsi la puissance de
I'aménagement d'un total de
000 HP
La drague e
jrosse en Amérique du Nord; elle
1 des proportions titanesques
une capacité de pelle de
ges cubes. On la voit sur la Fig
3 a c6té d'une pelle de grandeur
courante de 11/, verges cubes
Conclusions
Malheureusement, il nous a
fallu passer sous silence plusieurs

L'AMENAGEMENT DE BEAUMONT

EMPLACEMENT : Sur la riviéere St-Maurice, P. Qué.

PROJETE PAR : The Shawinigan Engineering Co. Ltd.

CONSTRUIT PAR: The Shawinigan Engineering Co. Ltd.

PROPRIETAIRE : The Shawinigan Water and Power Co.
DONNEES :

1) Le réservoir:

I,“;v-'f.

2) Le barrage:

Haute

Prise d'eau :
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questions
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que, la ¢

importantes
drologie de la riviere, la li
on, le

ol

imbre

projetée de fagon

on le désire un

iandée a distance

es. Tou

sort que

tefois, cela

plusieurs des déci
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jeteur son

par le proxc
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ramme et les méthodes




Le probléme
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brosser tablea
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e 1eveloppements 1US

'r | 34 : 1 ~

1a ont rapiaement

by | ~ 3

I et les vil

1qe ts t Sris
portante paiilt

entre ent { eupie sSe ¢

eloppent a tel rythme que le

onifortables. Ce explique en
gquelgque sorte 1 popularité et

itilité de l'automobile. Il y a de

T avant lee
= UT ievant les

ricule
1 triplé, passant de 300,000 en
1947 a plus de 900,000 en 1957
méme période, no-

urbain s’

nombpre ae moteurs

routier

LA CIRCULATION DANS
LES VILLES DU QUEBEC

par

Jacques Barriére, Ing. P.

Directeur-adjoint, Service de la circulation,
Cité de Montréal

Conférence prononcée au congrés de |'Union des Munici-
palités de la Province de Québec, le 19 septembre 1958,
au Chéateau Frontenac, Québec,

s'immobilisent : le stationnement

r de plus ae ca ;2
. ‘ Nos rues déja étroites pour la

libre circulation servent
leurs granaes arteres

ez le garage. Nos

: % ompatriotes
d entre elles

In certain nombore '
nont pas toujours tenu compte
ipprochent la limite de la taxa

ies nouvelles exigences du siécle

Prenez au hasard nos édifices im
portants et, plus souvent qu'au
trement, ils seront dépourvus
totalement d'unités de stationne

‘hui, la congestion du ment pour remiser hors-rues les

limite plus comme au véhicules. Pourtant nos grands
centres urbains. Elle peres n'avaient-ils pas leurs écu

tend a s'étendre aqux hevaux et

20 ¢

tard laissent leur voiture devant

banlieues ries pour abriter

et aux quartiers excentriques ou carioles ? Leurs fils,

l'on remarque de nouveaux deé
veloppements domiciliaires. Com- la porte ! Il faut bien l'admettre

me ““.,!;Sé‘,} ience, les rues d'antan trop de gens acquierent une au

des Ze et 3e rangs tomobile avant d'avoir l'espace

1 1
el les chem

sont maintenant utilisés au dela nécessaire pour la remiser hors
l Cette N

montante de véhicules est endi- un peu a

capacité marée rue

Ne vous font-ils pas penser
les personnes qui s'a

yuée de partout par un mangque chéteraient un mobilier avant




tion

lisa

igna

w
o
—

ARta T
oniem

Ol

La solution




1) Juridiction

—

= 1 0
5

L U b

- . -~

L'uniformité des

tiers au Canada

3
o
-
x
3
o
=
- 5
w

eriser

el

4

1968

HIVER




2) Bilinguisme &tre écrit clairement et en touts orésentat fut mise a l'ordre d

Fr ¥ i 3 $ 'y etire 1Q 1 lar pa & 1 { {aire part 16
L I 1 1 1
X i 1 jurid 1 iua 1 ng
rernements e Dblingu f Tee levait jgér 1 plus A 1use de tend nsid
1 an °C atior La lang it Aa 'y 1€ 1116 rey Srn: 2% d o N
nre 1T 3 1¢ 1 X! - e ler v ¢ retit racter 1 p 4 . rti¢ 1 ra
n la mpare a la lang o o ¥ ; (11t i . ] mnada deva ¢ B
R n r t vt
INNCA1SE ¢ I L € ' 1 1 1V 4 ey romt v
sont apr 1 liger d : : 3 $r > ] ey $i4
'} A ) A v
3SQAQE ir d € $i /e ot e e
T R . p WONEES . 4) Les distances E - i 5
1 i A€ 4 GO {4 \ 4 F ¢ k'L v Hr
e est d X A mm : 1i{ t 1 | it . 5 rERE
X pligquait la t e dda 4 1 S T
1¢ 1110 1111 1 lir 1 I X liqu t ant AR P T
y 1 1 ! rculat t a la rite r
v | v e 4 by y 4 ey rt ~ { Yoy < r
rt artey C s Y { vi¢ y ' or ' )
1 X mna 1 1 I X tint & P lans cette
Jir angl wvalent alor ] jer et le lsta 16 e q Or tertior 4 ' bre
] la ] 1 1 pia iev = 3 ot ot te Y116
lisez le iranca eulement dans le restreindre r ent Ft ! CC sition d ATt
Québe 11 3 1 1 K t maagiler te 1 K1S1¢
mag 1QY utre pr . . !
o § f X 1 1 st
es Ce I X e peut pa
I ) 1u rt | 1
s ~t10t t 1VTE ¢ r 0 i
! ' tandard t11e o SN " =
1e 1 aes ontest e
1 naux r tler 1 1 1 -
P bt e Y DAt o ) p
E st 1€ 1 pdl ! total de la représentation pro-
ertair wton 11 ne vinciale
Formation du Comité
naraient pa : IMEeSSOIgE
2 7 > y 3 . Y v
il e mixte canadien n plu
M bty 1 1564 nta
VIEIT]E € 1 £ 1 ¢ 1 1l »
|t rIrey ent r y ¢ . feant
nsu ta in petit groupt 3 )
1 il 1 i 1 € 1T JE v or ‘ r y
1€ INge espacs | ieu )
! la la | t -
lotal de la représentation fédérale 3
Le b a 1ob devalt marquer y
ine date mémorable dans a n
1 i 1 circulation au pa g ity
A Ottawa réuniss t  une tior ze plu r
l1zai le pe tar A '
1 Canadian Good Roads A
ition et la Sect madienn
1€ 1211€ I € I 11t r . I
leux 1ti 3, apre . I
X
2 i hératione nstituerent wWin L
. » Ha I
! nité provisoire qui assuma
1 T nsapilité de éer d
toutes pilece 1 romité nationa Mont
11 se e pré Juélk
parer et de pr 11X pre ’
nees un m iment
‘ total de la représentation muni-
madie 1 1 Ie cipale 11
ENIEUER } R 19




total de la représentation des or-
ganismes indépendants

L
Grand total de la représentation
du Comité mixte Canadien 41
Vous remarquerez qu'aucun
manufacturier ne {ait partie de

Je dois

organismes gouverne

iépendants. Toutes
iu pays sont repre
jrand comité a été

igné sous le nom de "Joint
Committee on Uniform Tratfic
Control Devices for Canada' plus
Joint Manual

brievement app

Committee”

assemblée
comité mixte canadien

Une fois réuni en

pléniére, le

accepta la responsabilité d'ap
prouver ou de rejeter en tout ou

en partie le manuel canadien, 1l

se déclara également apte et com

stent & présenter aux gouverne-

ments concernes un mcmue’. aans

lequel seraient catalogués tous
les dispositifs de contréle routier
Toutefois, ce "Joint
composé pour la plu-
placés

dans les divers organismes ci-

au Canada
Committee”,

part de dirigeants haut

dessus mentionnés, n'accepta pas
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la tache de préparer le manuel

fia plutét ce travail a six

les enseignes

les feux

les marques sur le pavage

la recherche technique

la traduction pour version francaise

I'édition du manuel.

omposés de spécialistes

en trafic et ont tous été triés sur

sous-comités
Jeint Committee’ se

Depuis lors, les

> et le

katoon, Edmonton et Montréal. En
le chapitre concer
nant les marques et peintures de

tut accepté avec quelgues

9

tions. A la fin de ce mois

ci, les enseignes et les feux ¢
rculation seront présentés au
Comité mixte, et 'an prochain l'on

oparaitre sur le marché le
1

premier manuel

vraiment cana-

lien dans lequel seront prescrites
la forme, les dimensions, les cou-
leurs et les légendes anglaises et
bil

ingues en vue d'uniformiser les
e

lispositifs de circulation au pays

Vous étes donc a méme de
1e la préparation du

a exigé une somme de

constater

manuel
travail extraordinaire
'ai été personnellement témoin
des activités d'un des sous-comi-

vraiment

chargé de |'étude des ensei-

jnes de circulation. J'ai vu les

~
i

0]

légués des diverses parties d

pays travailler la main dans la

main. Une & une les difficultés

furent surmontées. Certaines en-

seignes particuliérement litigieu-
ses subirent des épreuves de visi-

bilité. Dans tous les cas, les en

seignes furent améliorées voire
modifiées du tout au tout. Les
représentants du Québec, lorsque
I'occasion se présenta, firent va-
loir les vues de l'élément frangais
au Canada. Certaines enseignes

portant des messages longs et

compliqués furent simplifiées par
1sage de symboles positifs ap
propriés, lesquels pouvaient étre

lus et compris & une trés grande

En définitive, cet important ma

nuel sera imprimé en 1959. 1l va

le soi que les divers

jouverne
ments ne seront pas tenus de rem
leurs

placer sur-le-champ tous

signaux et enseignes qui ne

seraient pas coniormes aux pres
criptions contenues dans le ma

nuel canadien. Un tel change

siterait une dépense
Un certain
nombre d'années sera plutét sug-

onsidérable d'argent

géré pour opeérer une transition
graduelle entre les divers sys-
témes hétéroclites et un mode de

signalisation unique et uniforme

D'ailleurs, il faut bien 'avouer
vec ou sans systéme uniforme
le signalisation, les enseignes

et se détériorent avec les

Complexité et similitude des
problémes de circulation

de la signalisa

Si l'uniformité
tion est un sujet trés important

dans le domaine de la circulation

routiere, e ne représente qu'un

-~ A - a 1
probléme entre mille

La complexité et la variété des
sujets dépassent l'entendement et
la compétence d'un individu, L'é-
tude de ces problémes et les
solutions qui s'imposent seront
oeuvre d'une collectivité de per-
sonnes compétentes qui devront
se recruter parmi les représen
tants de l'autorité civile de la Pro-
vince et de nos municipalités. Une
coordination

compétents

d'efforts d’hommes
provenant de nos
livers centres urbains est la seule
réponse. Chaque ville de cette
province se doit d'aider ses villes-
soeurs et a droit en retour & une
assistance technique dans le do-
maine de la circulation. C'est par
in échange de renseignements
établi sur une base systématique
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mation
nicipal
qul verrait a
che vers un b

terait aes solutions

lu trafic urbain et disséminerait

il

ces informations de px 1 pro

Naissance d'une association
inter-municipale en circulation

Cles

17 vrier dernier
Montréal une réunic
voquée

an

et municipalités
furent saisis d’
lans la provir
d'entr'ai

circulation, similaire a

inter-municipale

existe presentement en

cette
initiative et réts & par-
per activemen!t au nouveau
jroupement. Ils chargérent donc
In comite
messieurs Ge
teur des Services de
Roger Lemire
la Cité de Québec e
directeur de la Police

de fonder le nouvel organisme

Les prépar

termines et

1sem!

NITOYT
ira

ller comite sera
probablement chargé d'effectu
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AGITATION
DANS LES PORTS

Port a jetées convergentes

Bernard Le Méhauté, Ing.P.

Ingénieur-Docteur

Assistant-professeur a I'Ecole Polytechnique

Fig. 1 — Oscillation fondamentale
de l'eau dans un bassin




Les lois de résonance de ces

présentent de grandes

bassins
avec les résonateurs
En effet, les ondes de

jravite qui

analogies
sonores
se traduisent par un
échange continuel entre |'énergie
inétique et |'énergie potentielle
se comportent comme les ondes
sonores qui se manifestent par un
échange entre |'énergie cinétique
et l'énergie de pression. C'est
insi qu'un port trés ouvert vers le
large résonnera en quart d'onde
dans le sens de la propagation
de la houle incidente, comme un
tuyau sonore ouvert a une extre
mité. De méme, un port presque
fermé résonnera en demi-onde
omme un tuyau sonore bouché a
ine extrémité. Le degré d'ouver-
ture d'un port rendant seulement
complexe cette loi un peu

nematique

Supposons qu'une onde mono
chromatique vienne du large; si
le port posséde une période pro-
pre correspondant & la période de
I'onde incidente, il y aura réso-
nance soit totalement, soit partiel-
lement si cette période correspond
seulement & la période d'oscilla
tion d'une partie du port. On

peut dire qu'il est méme rare que

la résonance se fasse dans l'en
semble du port; il s'agit, dans la
plupart des cas, de résonance
partielle dans l'une des darses

Mais l'agitation du large n'est
pas monochromatique. Le spectre
de fréquence s'étend sur une
jamme de périodes extrémement
vaste (6). Nous trouvons tout
d'abord les petites rides capillai-
res causées par des vents légers
qui ont des périodes d'une frac-
tion de seconde; puis, des ondes
de quelques dizaines de pieds
'amplitude, dans la gamme des
grandes houles marines, dont les
périodes sont comprises entre
quelques secondes et la demi-
minute. Une fois cette gamme de
périodes dépassées, les amplitu-
des rencontrées deviennent extré-
mement faibles jusqu’'a ce qu'on
obtienne la premiére composante
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importante de l'onde de marée
dont la période est d’'environ une
Toutefois, cette

composante peut, elle aussi, at-

demi-journée

teindre des amplitudes de quel
ques dizaines de pieds dans cer-

laines

Parmi toutes ces périodes, quel

de provoquer la

limite supérieure est celle
qui correspond aux périodes fon
damentales d'oscillation des bas-
sins et ne dépasse pratiquement
pas quelques dizaines de minutes
Les fortes amplitudes de la com
posante de marée sont aussi dues
a des résonances du méme type
donde a

mais de longueur

|'échelle continentale.)
D'autre part, il est évident qu'en

périodes du

houle, I'agitation ne présente au

dessous des type
cun inconvénient pour les navires
Les composantes du type houle
peuvent provoquer des amplitu-
des assez fortes (clapotis) mais il
est facile d'amortir celles-ci par
des piéges a houle ou des plages
absorbent

nesure de

d'amortissement qui
I'énergie au fur et a
son entrée dans le port, empé
chant ainsi 'accumulation d'éner-
gie, source de résonnance. Notons
a ce sujet qu'un port, méme bien
protégé par des digues extérieu-
res de l'agitation du large, reste
de trés mauvaise qualité s'il
n'existe pas d'ouvrages absor-
bants & l'intérieur de celui-ci car
il est alors un parfait résonateur,
rendant inutiles tous les travaux
effectués pour abriter les navires
Il ne doit donc pas étre constitué
seulement de quais
mais doit présenter également un
certain nombre de plages et de
piéges & houle judicieusement
placés sur lesquels la houle vien-
dra déferler et briser son énergie

verticaux

Ou se trouve donc pratique-
ment la limite inférieure des pé-
riodes susceptibles de résonance ?
La quantité d'énergie réfléchie dé-
pend a la fois de la cambrure de

la houle (rapport de |'amplitude
sur la longueur d'onde) et de la
pente des plages amortisseuses
Et pratiquement, on constate que
les houles trés peu cambrées du

onde de seiche’ se réflé

chissent presque entiérement,
méme sur des plages ayant une
pente extrémement douce. Et il
est trés difficile d'empécher la
résonance des plans d'eau & des
périodes supérieures a 30 secon
des. Ce chiffre peut étre considé
ré comme notre limite inférieure,
a condition que le port posséde
suffisamment de plages amortis
seuses

Or ces ondes de seiches péne
trent trés facilement a |'intérieur
des ports. Nous avons montré
dans des études antérieures que
les ondes de période supérieure
1 30 secondes passaient trés faci
lement & travers les digues en
enrochements (7, 8, 9). Elles pé
netrent aussi plus aisément que
les ondes courtes par l'entrée du
port (les lois de diffraction des

ondes de

premiére approximation aux meé-

gravité répondent en

mes régles que celles des ondes
lumineuses ou sonores)

les ondes du
type houle ne présenteraient pas
trop d'inconvénients & condition
naturellement que les ports soient

En conclusion,

construits de fagon correcte. Il
faut se rappeler que

les plages amortisseuses limi-
tent les périodes de résonance
possible & 30 secondes;

-les dimensions du port défi-
issent les périodes fondamenta-
les et donnent la limite supérieu-
re des périodes possibles de ré
sonance; celle-ci est pratiquement
de |'ordre d'une dizaine de minu
tes

Or les ondes de seiches com
prises entre ces limites ont des
amplitudes au large de |'ordre de
guelques pouces. Mais par suite
de la résonance, elles peuvent
donner lieu @ des mouvements
d' amplitude verticale de quelques
pieds a l'intérieur des ports. Les
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"Orrec
JNTES

ont des amplitudes

us élevées par suite

masse mise
s ressorts de

Le n

Notons qu'il peut
péricdes de résonange supé
a la période fondamentale
1'oscillation des bassins du port
Cette résonance se traduit par
dification périodique du niveau
: rieur du port et donne lieu
ourants violents a l'entrée
Mais ce mouvement n'est pas
dangereux pour les navires a
juai. Ce type de résonance peut
étre di soit @ une résonance exté
rieure comme celle du plateau
continental ou d'une baie, soit
tout simplement a la marée qui
slle-méme un cas particulier
> port entier peut
e metire a résonner d'une
d un résonateur

connu en dacous

riode fondamentale

périodes harmoni
inférieurement par

s amortisseuses, il existe

nombre entier bien défini de
types de résonance possible. Nous
allons montrer que ce nombre
décroit lorsque le rapport du péri
meétre sur la surface du plan d'eau
Ce rapport, de carac-

empirique, peut donc en
sorte définir une des

qualités hydrauliques d'un port

particulier

- ces calculs, nous

bassin considéré comme
fermé, de 1000 pieds de longuet
100 pieds de largeur et 30 pieds

T

Fig. 3: a — Période fondamentale : 30 secondes; b — Période fondamentale : 120
secondes; ¢ — Période harmonique deux : 60 secondes; d — Période harmonique
trois : 40 secondes; e — Période harmonique quatre : 30 secondes.




vibrations

pariaitement

Fig. 4 — L'augmentation du périmétre
du port supprime une période
d'oscillation

SRS SRS

Fig. 5 — Avant-port a jetées
convergentes dans une baie

- 0
on
valables

entourant

Etude des mouvements
de résonance dans un port
a jetées convergentes la surface libre (carré des vites
approximation)
chaque valeur propre k, cor
id une fréq
la formule
= gk th «h (2)
_ gt k étant l'inverse d'une longueur
seulement a exposer la con aractérisant les dimensions hori-
et pour cette valeur 1'élé-

t donnée par

- ; o7
0 Q. 1K
X = —0r=p.r. th xh.¢e \’
de cour bz a U

de telle sorte .
partie réelle de :)

avant-port) se ' '
comme un e la fon
. de Bessel caractérisant un
pliete que » rares cas par- n aune

ticuliers, par exemple dans le cas
de ports rectangulaires. Dans le
cas de ports circulaires le mouve-
pas affecter les ment a été étudié par Lord Ray ] k)sinno =@
Q7| n

propres d'oscillation du leigh en 1876. Rayleigh remarqua
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TABLEAU 1

n

nombre de
résonances
possibles :

PR
S




Fig. 6 — Variation du nombre de résonances possibles en fonction du rapport PR.

, o 1 ~ o .
moins connues que les lonction

entiéres de Bessel. Dans ce cas,
on peut aussi atteindre 23 cas de
résonance, mais il est impossible

de dépasser ce nombre

wait pris comme limite
inférieure des périodes possibles

valeur de T

inférieure a 8 sec,, il y aurait un

de résonance une

maximum d(* resonances possl

% W
ples plus

yrand que 23 et dans
cas la limite sera donnée
ore de valeurs possi-

S

bles de racines annulant la fonc
tion |'n

Inversement le nombre de réso-
nances possibles décroit trés vite
quand la période limite T aug
mente : on trouve tous calculs faits
que si la période T varie, le nom
ore de résonances possibles pour
un port circulaire est donné au
Tableau 2
On voit donc l'intérét qu’il vy a &

laire des plages particuliérement

I'énergie

>
pour absorber

douces

TABLEAU 2

Période limite sec. )

Nombre de résonances 28

des mouvements de résonance

qui risquent de se produire aux

périodes les plus longues
Conclusion

Nous avons mis en évidence
sur un cas particulier |'intérét du
rapport du périmeétre sur la sur
face d'un port pour caractériser
la résistance hydraulique de ce
Ceci se
démontrerait de la méme fagon
pouvant

1is a |'analyse mathématique

dernier aux résonances

dans d'autres cas étre

il est permis de conclure que
tout projet de port pouvant étre
oumis a l'agitation de longue pé

riode

tamt meilleur que

venant du large sera d'au
le rapport pro
5 ci-dessus sera Il ya
a cet égard, a cloi

yrand
donc intérét
sonner le plus possible de tels
ports en multipliant le nombre de
darses

Cette étude a été elfectuée avec
I'aide obliceante du Conseil Na

tional des Recherches d'Ottawa
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| — American Society for Metals;

2 — Society for non-destructive Test-
ing:

3 — The Metallurgical Society of the
Institute of Metals, Division de
I’American Institute of Mining,
Metallurgical and Petroleum En-
gineers;

4 — Metal Treating Institute, Metals
Division:

5 — Special Libraries Association:

6 — Industrial Heating Equipment
Association, Inc.:

7 — Metal Powder Industries Federa-
tion.

En méme temps que la réunion,
avait lieu l'exposition annuelle
jes métaux, des produits métal-

et du matériel de produc-

et rication. Aux 50,000

personnes et p ‘ont visitée

Ly
‘etle ex Sl permis
tact particuliéreme
les développements
année. Il y
¢ ion plus de 400 pa
villons d'une valeur de $5,000,000

Ces réunions annuelles donnent

une bonne vigueur ae

OU EN SOMMES-NOUS
EN METALLURGIE ?

André Hone, D.Sc., Ing. P.

Chef du Département de Génie Métallurgique

Ecole Polytechnique de Montréal

métallurgique améri
la valeur des
situe a
$140,000,000,000. Parmi
sociétés réunies dans le montage
de ce congrés annuel, I’American
Society for Metals, a elle seu

de 30,0

Les sujets d'études

herches qui ont fait
‘ents memoilres s

présentés au cou

1insi que le

ilu matériel et

importar
diriger
Les mémoires
présentés par
que l'on peut
suit

1 — les industriels:

2 —les représentants de services
gouvernementaux et des forces
armées:

3 —les représentants des laboratoi-
res commerciaux de recherches:

4 —les professeurs d'université.

On peut dire que les universi
contribué

parts égales avec les industries

tés ont a peu prés a
Du Canada, on peut signaler la
présentation de mémoires de 1'U-
niversité de Toronto et de 1'Uni

versité Queen's

Caractéristiques magnétiques
des métaux
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La purification zonale

Classification et
sélection électroniques des
données scientifiques




D,OEIL sar { industnie et
sur la tecknologie

La caméra vient en aide Céble téléphonique sous-marin
a la médecine, a l'industrie entre Québec et le Lac-Saint-Jean

et aux recherches

Produits chimiques industriels

Les plus puissantes
locomotives du Ceylan lui viennent

du Canada

Plus d'un demi-million
d'heures de vol sans défaillance
de la pile




Les poteaux d'acier sectionnés sont légers et peu encombrants; ils se transportent
et se posent & relativement peu de frais. Architectes et spécialistes de I'éclai-
rage les adoptent d'emblée parce que, disent-ils, leur installation se fait rapi-
dement, qu'elle demande peu de main-d'ceuvre et aucun outillage. Ceux-ci,
hauts de 30 pieds, ont été fabriqués par la compagnie Line & Cable Accessories

Limited, de Toronto, puis érigés au Parkway Plaza, dans la ville-reine.

L'emploi du sel pour le

déglagage des rues en hiver

Nouveaux enduits protecteurs

Rt

dispositior

bber Compar
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owvelles des
DIPLOMES

Jean-C. Béique ‘28,

Paul-D. Normandeau ‘38, vient
pour ur nd mar Gilbert Proulx ‘41, depui

Arthur Branchaud ‘34,
y @ quelqu i 1 Jean-Claude Hébert ‘58 «

Jean-Paul Lecavalier ‘39
Jean-Joseph Villeneuve ‘47 était ré pron irintendant adioint

Gaston Dufour ‘37, précédemment 1

- G |

Raymond Ménard ‘39 vient d'étr

BAL DU GENIE 1959

Organisé conjointement
par les diplomés et les étudiants

de Polytechnique

Hotel Sheraton Mont-Royal

22 FEVRIER 1959

Gabriel Meunier ‘58 est
n voyage d'étude Y Pari

ie la maison Degrén

Roméo Mondello ‘30,

e pro:

P

Hubert Pilon ‘58 vient
tribuer un prix de

A

Ci-contre : Photo de classe de la 32éme
promotion qui célébrera en 1959 son
50éme anniversaire. Deux des profes-
seurs de cette époque vivent encore,
Messieurs J. Flahault et V.-E. Beaupré.
Chez les diplomés, les personnes dont
les noms suivent vivent encore: D.-R.
Baribault, L. Brunet, Arthur Buisson,
Amédée Buteau, J.-D. Chené, A. Cou-
sineau, E. Drolet, A.-J. Forest, E.-A.-L.
Ghysens, Th.-J. Lafreniére, A.-J. Papi-
neau, J.-E. Saint-Laurent et Joachim
Tessier. A l'occasion du banquet an-
nuel de I'Association le 31 janvier
prochain, ces diplémés seront conviés
@ s'asseoir @ une table spéciale. M.
Aimé Cousineau, qui organise la féte,
espére que tous ses confréres seront

présents.
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SECRETARIAT DE LA PROVINCE DE QUEBEC

Jean Bruchési,

sous-secrétaire de la Province.

Les fonctions du Secrétariat de la Province de Québec sont tout a fait d’ordre
social. L'oeuvre qu'il accomplit est d'une importance capitale pour le dévelop-
pement de la Province.

Les compagnies de la Province, qui désirent bénéficier de la Loi des compagnies
de Québec, doivent s'adresser au Secrétariat de la Province, afin d'obtenir leur
charte d'incorporation; c'est ce ministére, également, qui émet les licences et
permis autorisant les compagnies étrangéres a exploiter quelque commerce ou
industrie et @ vendre ou autrement aliéner leur capital et leurs actions en cette
Province. Les unes et les autres sont tenues de fournir au Secrétariat un rapport
annuel de leur activité.

Depuis quelques années, la population tout entiére a compris 'importance de
I'Instruction publique. Le Secrétariat de la Province n'a rien négligé pour
répandre l'enseignement primaire et supérieur, afin d'outiller notre jeunesse,
dans la préparation de son avenir. Outre les allocations octroyées aux universités
et aux colléges classiques, il assure avec le Département de I'Instruction publique,
le maintien de I'enseignement primaire, dans les villes, et surtout dans nos cam-
p.lgnes.

Il a la haute direction des principales écoles d'enseignements supérieur : I'Ecole
Polytechnique, I'Ecole des Hautes Etudes Commerciales, les Ecoles des Beaux-
Arts, le Conservatoire de Musique et d’Art Dramatique, la Bibliothéque Saint-
Sulpice, directement subventionnés par lui, et qui visent a la formation d'une
élite dans le monde de la finance, du commerce et des arts.

Chaque année, des cours du soir sont donnés gratuitement pendant plusieurs
mois, permettant aux jeunes travailleurs sérieux de continuer leurs études et
d’acquérir les connaissances nouvelles, souvent indispensables dans I'exercice
de leurs devoirs journaliers.

Le Secrétariat de la Province s'intéresse aussi au progrés des sciences, des lettres
et des arts et chaque année il distribue plusieurs milliers de dollars en prix
décernés aux auteurs des meilleurs ouvrages présentés a ses concours littéraires
et scientifiques.

Le méme ministére attache une importance toute spéciale au progrés de l'art
musical dans cette province. En plus d'avoir fondé le Conservatoire de Musique
et d’Art Dramatique, il a donné une vive impulsion a I'enseignement du solfége.

Dans le but de conserver notre patrimoine artistique et de le faire mieux con-
naitre, il poursuit depuis plusieurs années un inventaire des oeuvres d’art,
contribuant ainsi a sauver de la destruction et de l'oubli des trésors artistiques
qui, sans cette contribution, seraient aujourd’hui perdus dans la collectivité.

Et voila le résumé succinct des principales activités du Secrétariat, qui occupe
sa place bien a lui dans le Gouvernement, et dont I'importance primordiale
ne peut étre mise en doute.

L'honorable Yves Prévost, C.R.,

Secrétfaire de la Province.
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#Z¢ DE L'ECOLE

Déménagement Inscriptions nombreuses

Changements dans le personnel







Vue partielle d’un systeme de
de 'Université d’Ottawa faite par

Commercial & Industrial Ventilation Ltd.

Henri Dagenais (Poly 47) e Guy Malouin (Poly 51) e Fernand Noiseux (Poly 47)
SPECIALISTES EN VENTILATION, AIR CONDITIONNE ET CHAUFFAGE

5075, rue Fullum Montréal LAfontaine 6-9165

MAGNETOPHONES ACCESSOIRES

HAUTE FIDELITE RADIO & TELEVISION

PAYETTE RADIO LIMITEE

730 ouest, rue St-Jacques, Montréal UN. 6-6681

Fonds du
75éme ANNIVERSAIRE

"QUI DONNE AU FONDS PRETE AUX ETUDIANTS”




UNIVERSITE DE MONTREAL

ECOLE POLYTECHNIQUE

ECOLE D'INGENIEURS — FONDEE EN 1873

Le programme d'études prévoit une formation générale dans les sciences fondamentales
prog P

et appliquées suivie de la spécialisation dans les branches suivantes du génie :
PP

GENIE CIVIL et GENIE ELECTRIQUE
GENIE METALLURGIQUE b

GENIE MECANIQUE /'

GENIE CHIMIQUE et GENIE MINIER
GENIE GEOLOGIQUE et GENIE PHYSIQUE

Les éléves regoivent & la fin du cours les diplomes d'ingénieur et de Bachelier és

Sciences Appliquées avec mention de la spécialité choisie.

Des études post-universitaires peuvent étre entreprises & la fin du cours régulier et con-
duire aux grades universitaires de Maitre et de Docteur és Sciences Appliquées.

Des cours de perfectionnement et d'avancement sont donnés le soir durant I'année aca-
démique. llIs s'adressent aux personnes qui ont, & des degrés divers, des fonctions dans la

vie technique et industrielle de la province.

e
| ——

CENTRE DE RECHERCHES ET LABORATOIRES D'ANALYSES

Prospectus et renseignements sur demande

2500, avenue Guyard, Montréal 26 — Tél.: RE. 9-2451

Veuillez adresser toute correspondance @ C.P. 501, Snowdon, Montréal 29

- ——
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R. RIOPELLE, Ing. P P. DORVAL, T.D
P. MOREL, T.D
y ) »
L. DUFRESNE, Ing. | G PLANTE. TD
G. LAPRISE, Ing. P R. CAMDEN, T.D

POUR VOS

INSTALLATIONS
ELECTRIQUES

® Plus de vingt-cing ans d'experience dans les
édifices de tous genres.

Une surveillance constante exercée par des ingeé-

nieurs professionnels.

Une fidéle interprétation des plans et devis.

Installation électrique et éclairage.
Ecluse de St-Lambert — Canalisation du St-Laurent

METROPOLE ELECTRIC .

MONTREAL - QUEBEC OTTAWA

E. DANSEREAU

| ) =

. M. LAPIERRE, Ing. P.
. E. GELINAS, Ing.P
R. GIARD, T.D
H. BLAIS, T.D

NOUS AVONS LA SOLUTION
POUR TOUS VOS PROBLEMES

de PLOMBERIE
ot CHAUFFAGE

¥ QUALITE . . . des matériaux
” PERFECTION . . . d'exécution
v COMPETENCE . des spécialistes

7833 doene: Manes L. E. DANSEREAU, Président 552, Rideau
MONTREAL 12, DU, 9-8281 OTTAWA, CE. 4-9002
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LAFARGE

® DURCIT EN 24 HEURES

@ RESISTE AUX AGENTS CHIMIQUES
ET A LA CHALEUR

La Salle vous offre un choix complet
des meilleurs matériaux de construction

d'Amérique

* Marque déposée

BUILDERS SUPPLY LIMITEE

159 Jean-Talon O., Montréal, Qué.
CR. 2-5721

325, De L'Espinay, Edifice "D"
LA, 4.2478

JEAN DOUCET, Ing.P AUGUSTE DOUCET

sec.-frés. prés.

NOUCET & DOUCET
LIMITEE

ENTREPRENEURS

PLOMBERIE — CHAUFFAGE

1640 rue North, coin Rockland CR. 4-9364

COMMANDES PAR
CHAINES OPRANDO

Pourquoi ?
Parce que nous sommes
distributeurs pour la
maison Whitney qui
fabrique toute la pamme
des chaines 3 rouleaux et
silencieuses, ce qui nous
permet de vous livrer
directement du stock une
grande variété de chaines,
de roues 3 chaine et
d'accouplements

DEPUIS 1873

PLESSISVILLE, P.Q.
7000 AVE. DU PARC, MONTREAL, P.Q
69 AVE. EGLINTON E., TORONTO, ONT

Pour votre

LABORATOIRE

® Appareils
® Verreries
® Réactifs

Adressez-vous a

CANADIAN LABORATORY
SUPPLIES LIMITED

8655, Delmeade Road
Montreal, P.Q.

3701 Dundas St. West
Toronto, Ont.

288, William St. Winnipeg, Man.

el




Mémoires et Travaux de la Société
Hydrotechnique de France. L Hydra

Travaux d'Investissement réalisés par
Electricité de France en 1956.

Un exemple francais de mise en valeur
Le Marais Vernier, le marais... son
histoire ... sa conquéte... ses pro-
messes. Un volume, éd 1958, 83, x

b4

1X¢

an

Le calcul analogique par courants

con-
tinus par M 1

Y MES)

Revwe
DES LIVRES et PERIODIQUES

Liste des ouvrages regus récemment &
la Bibliothéque de I'Ecole Polytechnique

Le formulaire des engrenages, traité
pratique pour le calcul. le tracé et
I'exécution des engrenages ;

'

2 F
4

Le travail des métaux sans enlévement
de copeaux numer 1 1

MAd




ECOLE

DES

HAUTES

ETUDES
COMMERCIALES

affiliée a I'Université de Montréal

TROIS ANNEES D'ETUDES

DEUX ANNEES DE FORMATION ECONOMIQUE
ET COMMERCIALE GENERALE
UNE ANNEE DE SPECIALISATION

Sec'ion générale des affaires — Section économique

Section comptable — Section des sciences actuarielles

OUVERTURE DES COURS

le deuxiéme mardi de septembre

PROGRAMME SPECIAL POUR LES

INGENIEURS, AVOCATS
NOTAIRES ET AGRONOMES

Demandez notre prospectus

535 ave Viger, Montréal

GENIEUR

hvile a chauffage

ROBERT:
LTEE

1600 EST, RUE MARIE-ANNE — MONTREAL
LAfontaine 1-2131
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J. BRISSETTE, PO '46, président

J. BRISSETTE LTEE

(CANADA RADIATION REG'D)

CHAUFFAGE
VENTILATION
AIR CLIMATISE

1002 DE FLEURIMONT — MONTREAL
TELEPHONE: CRescent 2-6629

L J
Niveaux

@

Tables & dessin

L)

Jeux de compas

@

Régles d'ingénieur et

M d'archifecf.e

6.
Succ. 343 E. Ste-Catherine

Omer PeSerres

K=
MATERIEL ET INSTRUMENTS
DE DESSIN, DE REPRODUCTION
ET D'ARPENTAGE
TRANSITS — NIVEAUX — MIRES

REGLES A CALCULS
GALLONS A MESURER

Recommandeés par les ingénieurs

depuis prés de 90 ans.

KEUFFEL & ESSER OF CANADA LTD.

679 ouest, rue St-Jacques,
MONTREAL

Voyez LaSalle pour

PRODUITS INDUSTRIELS

FiIBERGLAS

Le merveilleux produit de fibre
de verre aux 101 usages

ISOLANTS FIBERGLAS pour

TUYAUX e BOUILLOIRES ® ENTREPOTS

FRIGORIFIQUES ® TOITURES ® CONDUITS

® CONSTRUCTION DOMESTIQUE o
FILTRES A AIR ""DUST STOP”

*Marque déposée

- - 7
BUILDERS SUPPLY LIMITEE

Montréal : 159, rue Jean-Talon O. CRescent 2.5721
Québec : 325, De L'Espinay, Edifice "D", LA. 4.-2478

VOUS PARTICIPEZ AUX PROFITS ET A L'AVENIR DES
INDUSTRIES LES PLUS APTES A SE DEVELOPPER
AVEC LE PAYS QUAND VOUS PARTICIPEZ

les PLACEMENTS COLLECTIFS INC

MONTREAL: 333 est, Cralg - UN. 1-3819
QUEBEC: 317 est, Boul. Charest - LA, 4-7252

FONDS MUTUEL DE PLACEMENTS

LES UNITES DE PARTICIPATION PEUVENT S'ACHETER

AU COMPTANT OU PAR MENSUALITES

Prospectus sur demande...
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REgent 3-8268

BEAUCHEMIN, BEATON, LAPOINTE

Ingénieurs conseils
J.-A. BEAUCHEMIN H. LAPOINTE

W. H. BEATON R.-O. BEAUCHEMIN
PAUL BEAUCHEMIN

6655, Cote des Neiges (suite 410) Montréal 25

REgent 3-8264

LEBLANC & MONTPETIT

Spécialistes : PLANS ef DEVIS
Electricité, Plomberie, Chauffage, Ventilation

Electrification rurale, Air climatisé
Egouts et Aqueducs Municipaux

6655, Céte des Neiges (Ch. 470) Montréal, Qué.

Lalonde, Girouard & Letendre

Ingénieurs consei

8790, avenue du Parc — Tél. DU, 1-3991
MONTREAL, QUE.

Tél.: AV. B-1246-7

LES INGENIEURS ASSOCIES LTEE

LABRECQUE, LABRECQUE & GAGNON

Ingénieurs conseils

10 ouest, rue St-Jacques
MONTREAL

UN. 6-7721

Surveyer, Nenniger & Chénevert

Ingénisurs consei

ARTHUR SURVEYER, D. Eng
J.-G. CHENEVERT, Ing. P

E. NENNIGER, Ing. P,

EDIFICE KEEFER, Chambre 1012
MONTREAL

J. Chagnon, Ing.P
J.-B. Nobert, Ing.P
A. Levac, Ing.P
CHARLES.EDo GRAVEL M. Hétu, Ing.P
G. Jolicoeur, Ing.P
)’/"C’“"“"‘"' S el C. Blouin, Ing.P
2 i beino) G. Cousineau, Ing.P
R. Levasseur, Ing P
Y. Girard, Inq.P.
G. Brareau, Ing.P

TRAVAUX MUNICIPAUX

Spécialités : Usine de filtration, Usine d'épuration
Traitement des eaux, Urbanisme.

BUREAU : Abord-a-Plouffe
3717 Boul. Lévesque — MU, 1-1692.2 Maontréal 9

Gdrard 0 Beauluu Inq P B Sc A
Mavc R Trudcau Inq P B Sc A
hargé du 3 Polytechnique

Robert Dubuc, Ing. P., B.Sc.A
J.-René Lalanceﬂe Ing. P., B. Sc.A.,
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BEAULIEU, IRUDEAU DUBUC
LALANCETTE & BEAULIEU

Ingénieurs conseils
SPECIALISTES EN CHARPENTES

Bitisses religieuses, civiles et industrielles
Ponts, viaducs, tunnels, réservoirs et piscines

6650, avenue Darlington, Montréal 26 — RE. 7-3628

Collet Fréres Limitée

Constructeurs

1978 rue Parthenais,
MONTREAL, Qué.

L'INGENIEUR
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Des sondages bien faits

EXIGEZ

NATIONAL BORING & MSOUNDING INC.

615 rue Belmont, Montréal 3

SPECIALISTES EN ETUDE DES SOLS DEPUIS 22 ANS

TRAVAUX DE SONDAGES SOUS LA DIRECTION
D'INGENIEURS SPECIALISES ET D'UN PERSONNEL
BIEN ENTRAINE.

RAPPORTS SUR LA NATURE ET LES PROPRIETES
DU SOL POUVANT ETRE FACILEMENT INTERPRE-
TES PAR LES PROPRIETAIRES, ARCHITECTES, INGE-
NIEURS ET CONSTRUCTEURS.
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Nouvelle centrale de la compagnie Shawinigan .=

. b »
Water and Power au Rapide Beaumont, congue Le réacteur nucléaire en cours de réalisa

et réalisée par la Shawinigan Engineering. Flle ton pres de Bombay, en Inde, est une

a une puissance de 246,200 KW, contribution du Canada au Plan de Co
lombo. 1l a éé congu par la Shawinigan
Engineering, qui en surveille la construe

ton

La Shawinigan Engineering est une entreprise essentiellement canadienne

qui, depuis sa fondation en 1919, exerce les activités suivantes :

RELEVES TECHNIQUES
CONSULTATIONS

ETUDES ET RAPPORTS
PLANS ET DEVIS
SURVEILLANCE DE TRAVAUX
CONSTRUCTION

THE SHAWINIGAN ENGINEERING COMPANY, LIMITED

625, rue Belmont (angle Université) — Montréal
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