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RESUME

Les premiers effets de 1'éclaircie et de la fertilisation sur ce
peuplement de pin gris de 27 ans établi aprés un feu ont &té observés au
niveau du feuillage (concentrations en N, P et K plus &levées et augmentations
de la longueur et de la masse des aiguilles).

Le remesurage de 1979 (trois saisons de croissance aprés 1'appli-
cation des traitements) confirme que ces traitements ont eu des effets sur la
croissance des arbres et qu'en général, les effets de 1'éclaircie s'ajoutent
a ceux de la fertilisation. Les meilleurs résultats de croissance (ceux qui
différent significativement de ceux du témoin) ont &té obtenus avec les plus
fortes doses d'engrais. Pour le moment, le meilleur traitement de fertilisa-
tion consiste 3 appliquer 224 kg par hectare d'azote avec ou sans 1l'addition
de 112 kg/ha de phosphore ou de potassium. Quant 3 1'@claircie, elle a per-
mis de concentrer la croissance sur un nombre plus restreint de tiges de plus
fort diamétre.

1 szsis . . " .
Ingénieurs forestiers, respectivement chargé de recherches en traitement

des sols et reboisement, et chargé de recherches en sylviculture.
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SUMMARY

The effects of thinning and fertilization of thie 27-year-
old jack pine stand established after fire were observed first at the
foliage level (higher concentrations of N, P and K, longer and heavier
needles).

Remeasurement in 1978, three years after the treatments,
shows that tree growth was positively affected by both thimning and fer-
tilization. Best results (those significantly different from the con-
trol) were obtained with the higher amounts of fertilizer. These preli-
minary resulte suggest that, as far as fertilization is concermed, best
results would be obtained by the application of 224 kg/ha of nitrogen
with or without 112 kg/ha of phosphorus or potassium. On the other
hand, with thinning, growth was concentrated on fewer and larger stems.

INTRODUCTION

Les premiers résultats de fertilisation dans des peuplements
naturels de pin gris montrent que cette essence réagit bien & 1l'applica-
tion d'engrais (Weetman et al., 1976). Toutefois, les gains obtenus par
la fertilisation sont souvent réduits par une augmentation de la morta-
1lité chez les tiges de faible diamétre. Ces résultats laissent croire
que 1'éclaircie pourrait &tre favorable a ce type de peuplement et que
les effets de ce traitement sur la croissance pourraient s'ajouter a
ceux de la fertilisation. Nous avons donc résolu de vérifier cette hy-
pothése sur un jeune peuplement de pin gris.

Ce rapport présente les résultats préliminaires de cette
étude, trois ans apres 1'éclaircie et la fertilisation.

I MATERIEL ET METHODES
1.1 Description de la station

L'étude a été réalisée dans un peuplement de pin gris éta-
bli apreés le feu de 1948. Le peuplement est situé dans le canton
d'Ailleboust, circonscription électorale de Roberval, a 73016' de lon-
gitude ouest et 48°59' de latitude nord. Cette région fait partie de
la section forestiére B.la (Laurentides-Onatchiway) de Rowe (1959). La
précipitation totale annuelle dans cgtte région est de 96 cm et la tem-
pérature moyenne annuelle est de 0,5 C. La longueur de la saison sans
gel est de 80 jours (Ferland et Gagnon, 1967). Ce peuplement croit sur
un épais dépot de sable d'origine fluvio-glaciaire pres de la riviere
Chigoubiche, @ une altitude de 330 m. Le sol est un podzol humo-ferri-
que orthique (Anon., 1970) bien drainé. La strate arborescente renferme
uniquement du pin gris. C'est un peuplement dense (les tiges de 1 cm et
plus au d.h.p. sont au nombre de 7 000 par hectare) dont le diamétre et
la hauteur moyenne des dominants et codominants sont respectivement de
7,5 em et 7,4 m, ce qui, pour un peuplement de 27 ans, correspond a la
classe de fertilité 2 (Plonski, 1960).

N
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1.2 Dispositif expérimental

Le dispositif expérimental comprend trois blocs de 19 pla-
cettes circulaires chacun; la répartition des 19 traitements (tableau
1) a été faite au hasard de fagon que chacun se retrouve une seule fois
dans chaque bloc. L'éclaircie a été effectuée dans des placettes de
0,08 ha et les mesures concernant ce traitement ont &té prises a 1'in-
térieur de ces dernieres dans des placettes centrales de 0,04 ha. La
fertilisation des placettes non éclaircies a été effectuée dans des
placettes de 0,04 ha et les mesures ont &té prises dans des placettes
centrales de 0,02 ha. '

1.3 Traitements

L'éclaircie a €té réalisée a la scie mécanique a la mi-
septembre 1976, en conservant environ 1 500 tiges des étages dominant
et co-dominant par hectare, pour un espacement moyen de 2,6 m. De
plus, trois autres placettes ont été éclaircies chimiquement au moyen
d'un injecteur (Hypo-Hatchet) et de Silvisar 550; dans ce dernier cas,
les tiges nettement dominées par les arbres a dégager n'ont pas été
éliminées. L'efficacité de ces deux méthodes d'éclaircie pourra donc
étre comparée. Les fertilisants ont &té appliqués manuellement 3a
1'aide d'épandeurs Cyclone du 17 au 19 mai 1977.

1.4 Mesurage et échantillonnage du dispositif

Des échantillons de sol ont été prélevés (6 profils de sol)
lors de 1'établissement du dispositif expérimental et des é&chantillon-
nages foliaires (six échantillons par placettes) ont été effectués avant
et apres 1'application des traitements. Les échantillons ont été pré-
parés et analysés selon les méthodes usuelles du laboratoire (Walsh,

LG7LY,

Le diamétre de tous les arbres de 5,0 cm et plus ainsi que
la hauteur d'au moins 15 arbres par placette, représentant la gamme des
diamétres, ont €té mesurés en 1976 (avant 1'application des engrais) et
en 1979 (trois saisons de croissance apreés). Des tarifs de cubage lo-
caux ont &té préparés 3 partir des courbes de hauteur en fonction du
diamétre des tarifs généraux de Tremblay (1966).

Des analyses de variance pour un dispositif & blocs com-
plets ont été effectuées sur les données préliminaires de croissance
pour les mesurages de 1976 et 1979. Ces analyses ont été complétées
par le test de Tukey pour déterminer les traitements qui présentent des
différences significatives (Kirk, 1968).

IT RESULTATS ET DISCUSSIONS

2.1 Résultats des analyses de sol

Bien que les résultats des analyses de sol ne soient pas
présentés dans ce rapport, on peut retenir que lors de 1'é@tablissement

B
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du dispositif en 1976, les teneurs en N, K, Mg et Ca étaient faibles et
sous les seuils de fertilité recommandés pour le pin gris (Wilde, 1968).
Seules les teneurs en P du sol semblaient suffisantes méme si elles
étaient treés variables d'un échantillon i 1'autre.

2.2 Résultats des analyses chimiques des aiguilles

Les résultats présentés au tableau 2 montrent que les con-
centrations en &léments des aiguilles varient d'une placette a 1'autre
d la suite de 1'application des engrais (mai 1977), bien qu'il y eiit
déja des variations (surtout pour N) avant 1'application des traitements.
I1 existe aussi des variations annuelles assez marquées dans les résul-
tats d'analyses (surtout pour N). Les effets des traitements sur les
concentrations en éléments des feuilles sont surtout apparents dans les
résultats de 1977 et de 1978. Ainsi, 1'addition d'azote au sol a causé
des augmentations dans les concentrations en N (1977 et 1978), P (1977)
et K (1978 et 1979) des aiguilles. On constate aussi que plus la dose
d'urée augmente, plus les teneurs en N des aiguilles de 1977 augmentent.
L'addition de phosphore provoque surtout des augmentations dans les con-
centrations en N et P des aiguilles et ces effets du P s'ajoutent géné-
ralement 3 ceux de 1'azote. La fertilisation en potassium permet d'aug-
menter les concentrations en K des aiguilles (1977, 1978 et 1979) tout
en ayant des effets légérement positifs sur les teneurs en N et en P des
aiguilles de 1977 et de 1978. Les teneurs en Mg et Ca des aiguilles ne
présentent pas de différences importantes a la suite de 1'application
des traitements.

L'éclaircie a aussi causé des augmentations dans les concen-—
trations en N (1977 et 1978) et K (1977 3 1979) des aiguilles et ces
effets s'ajoutent a ceux de la fertilisation.

Dans 1'ensemble, les teneurs en N, P et K des aiguilles sont
assez faibles alors que celles en Mg et Ca sont suffisantes pour cette
essence. Si 1'on compare ces résultats aux standards de fertilité éta-
blis par Swan (1969), on constate que les concentrations en N des arbres
témoins sont & un niveau de déficience modéré et celles (de 1977 et 1978)
des arbres "fertilisés" ou "fertilisés et éclaircis" sont au palier de
déficience-suffisance. Les concentrations en P se situent prés du ni-
veau de déficience modéré et celles en K correspondent au palier de
déficience-suffisance. Ces résultats confirment que le niveau de fer-
tilité du sol est faible méme si les résultats des analyses de sol ne
correspondent pas complétement a ceux des analyses foliaires.

2.3 Mesures de longueur et de masse des aiguilles

Les résultats présentés au tableau 3 montrent que la ferti-
lisation et 1'éclaircie ont augmenté la longueur et la masse des aiguil-
les de 1977 & 1979. Ces effets sont cependant plus marqués sur les ai-
guilles de 1977 (une saison de croissance aprés l'application des trai-
tements). C'est d'ailleurs sur la masse des aiguilles qu'on observe les
plus fortes variations selon les traitements. On doit guand méme préci-
ser qu'une partie des variations observées sont naturelles et ne peuvent

e
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étre attribuées & 1'application des traitements (résultats de 1976,
avant fertilisation). On note toutefois au tableau 3 que la longueur
et la masse des aiguilles augmentent avec les doses d'azote qui ont été
appliquées au sol (traitement 1 vs traitements 3, &4, 6 et 7) et que
c'est cet &lément (N) qui affecte le plus ces deux paramétres (longueur
et masse des aiguilles). Le phosphore et le potassium ont eux aussi
provoqué des augmentations de la longueur et de la masse des aiguilles
et ces dernieres s'ajoutent souvent a celles causées par l'azote. Les
meilleurs resultats ont été obtenus avec les traitements de fertilisa-
tion N,PK (1977), Nz (1978) et N,P (1979).

L'éclaircie a aussi provoqué des augmentations de la lon-
gueur et de la masse des aiguilles. Ces augmentations sont moins mar—
quées que celles qui ont été observées avec les traitements de ferti-
lisation mais elles s'ajoutent a celles—ci (tableau 3). Par rapport
au témoin, on observe au tableau 3 que les augmentations maximums de
la longueur des aiguilles sont de 1'ordre de 28 p. 100 en 1977 (trai-
tement N;K-E), de 26 p. 100 en 1978 (traitement N;) et de 22 p. 100 en
1979 (traitement N,P-E). Les augmentations maximums de la masse des
aiguilles sont respectivement de 54 p. 100 (traitement N;K-E), de 43 p.
100 (traitement Np,P-E) et de 45 p. 100 (traitement N,P) pour ces meémes
années. Ces résultats concordent assez bien avec ceux des analyses
foliaires et nous laissent croire que la fertilisation et 1'éclaircie
auront des effets positifs sur la croissance de ce peuplement.

2.4 Mesures dendrométriques de 1976 et de 1979

Les résultats des mesures qui ont €té prises avant 1l'appli-
cation des traitements (1976) et trois saisons de croissance plus tard
(1979), sont présentés au tableau 4. Les données de 1976 des placettes
éclaircies représentent les tiges résiduelles uniquement, ce qui expli-
que que le nombre de tiges, la surface terriére et le volume pour ces
placettes sont souvent plus faibles que dans les autres.

En ce qui concerne le nombre de tiges par hectare, on remar-—
quera qu'il existe des variations assez fortes entre les placettes non
éclaircies, ce qui montre que la densité de ce peuplement naturel est
assez variable. Ainsi, le nombre de tiges de 5 cm et plus au d.h.p.
par hectare passe de 1 950 (traitement témoin) 3 3 250 (traitement Ksg)
dans les placettes non éclaircies, alors que ce nombre varie de 1 400
(traitement N;K-E) & 1 500 (traitement E chimique) dans les placettes
éclaircies.

Le tableau 4 montre aussi qu'il existe beaucoup de varia-
tions dans les accroissements en diamétre, en hauteur, en surface ter-
riere et en volume selon les traitements. Dans le cas des placettes
éclaircies, on note que les meilleurs résultats de croissance ont été
obtenus pour les traitements N;K-E, N;PK-E et N;-E. Pour les placettes
non éclaircies, les meilleurs résultats de croissance ont &té obtenus
pour les traitements N;P, N; et N,PK. On peut constater au tableau 5
qu'il existe aussi des variations importantes selon les placettes, du
moins en ce qui concerne les accroissements en surface terriére. D'ail-
leurs, 1l'analyse de variance qui a été effectude sur ces données con-

-5-
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firme qu'il existe des différences trés significatives entre les
traitements et entre les répétitions (tableau 5). Ainsi, dans 1'en-
semble, les résultats pour les placettes de la troisiéme répétition
(bloc c) sont supérieurs a ceux des deux autres: le fait que la répé-
tition 3 ne soit pas située du méme coté du chemin que les autres répé-
titions peut expliquer partiellement ce résultat (les conditions de sol
peuvent etre légeérement différentes). Les résultats du test de Tukey,
qui a été utilisé pour compléter 1'analyse de variance, montrent qu'il
n'y a pas de différences significatives entre les traitements compor-
tant fertilisation et éclaircie. Seuls les résultats pour le traite-
ment N,PK-E différent statistiquement de ceux du traitement témoin
€clairci. Dans le cas des traitements ne comportant que la fertilisa-
tion, seules les placettes qui ont regu des doses d'engrais supérieures
a 112 kg par hectare d'éléments présentent des résultats qui différent
significativement de ceux des placettes témoins. De plus, les augmen-
tations moyennes en surface terriére pour les placettes qui ont regu
les doses d'engrais les plus fortes (Niggy, N224, N2P, N2K et N;PK) ne
sont pas statistiquement différentes entre elles. La mortalité ne
devrait pas avoir affecté les résultats, car elle est relativement fai-
ble partout; elle est représentée en majorité par des tiges cassées

par le verglas.

Bien que ces résultats soient préliminaires, on constate
qu'en trois ans 1'éclaircie et la fertilisation ont causé des augmen-
tations significatives de la croissance des arbres et que les premiers
effets de ces traitements se retrouvent au niveau du feuillage (concen-
trations en €léments, longueur et masse des aiguilles).

I1 est encore trop tdt pour déterminer avec certitude les-
quels des traitements seront les plus favorables a la croissance de ce
peuplement, mais on peut déja noter que les placettes qui ont été
éclaircies et fertilisées présentent de meilleurs résultats que celles
qui n'ont regu qu'un seul de ces traitements. De plus, ce sont les
doses d'engrais les plus fortes (Njyz4, NP, N;K et N,PK) qui ont causé
les plus fortes augmentations de croissance.
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Tableau 1

Traitements appliqués

Quantité d'éléments et d'engrais (kg/ha)

Traitement
n° N Uréel P tsp? K Kc13
1 T4 0 0 0 0 0 0
2 T-ES 0 0 0 0 0 0
3 Ngg 56 124 0 0 0 0
4 Nyqo 112 249 0 0 0 0
5 Nyip-E 112 249 0 0 0 0
6 Nygs 168 373 0 0 0 0
7 Noog 224 498 0 0 0 0
8 Nyg4-E 224 498 0 0 0 0
9 Peg 0 0 56 285 0 0
10 Pig2 0 0 112 570 0 0
11 Kgg 0 0 0 0 56 110
12 Kigys 0 0 0 0 112 220
13 N,P 224 498 112 570 0 0
14 N,P-E 224 498 112 570 0 0
15 N,K 224 498 0 0 112 220
16 N,K-E 224 498 0 0 112 220
17 N,PK 224 498 112 570 112 220
18 N,PK-E 224 498 152 570 112 220
19 E. chimique 0 0 0 0 0 0

1 Urée (45 p. 100 N)

n

ok W

tsp: triple superphosphate (45 p. 100 P205)
KCl: chlorure de potassium (61 p. 100 K,0)

Les placettes non-éclaircies ont une superficie de 0,04 ha

Les placettes éclaircies ont une superficie de 0,08 ha
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Tableau 2 Résultats des

analyses chimiques des aiguilles de 1976 a 1980

Traitement Concentration en élément (p. 100)
K Mg Ca
n 1976 1977 1978 1979 | 1976 1977 1978 1979 | 1976 1977 1978 1979 | 1976 1977 1978 1979 | 1976 1977 1978 1979
1. 1,18 1,18 1,00 1,11(0,13 0,12 0,11 0,13 |0,34 0,31 0,31 0,32(0,11 0,10 0,10 0,09 |0,15 0,18 0,25 0,19
2. T-E 1,23 1,25 1,26 0,97|0,12 0,13 0,12 0,12 |0,38 0,36 0,36 0,34)|0,13 0,10 0,11 0,10 0,24 0,18 0,21 0,21
3 Nsg 1,02 1,28 1,01 1,03|0,13 0,12 0,11 0,12 |0,38 0,34 0,26 0,30|0,12 0,10 0,10 0,10 (0,16 0,20 0,26 0,20
4 Nygo 1,07 1,3 1,21 1,06 |0,12 0,13 0,12 0,12 (0,34 0,34 0,3% 0,34 |0,11 0,10 0,11 0,10 0,17 0,18 0,23 0,20
5 Nyi2-E 1,20 1,40 1,26 0,95 0,12 0,13 0,13 0,12 (0,36 0,39 0,41 0,41|0,11 0,09 0,10 0,08 |0,15 0,19 0,21 0,14
6 Nigs 1,11 1,40 1,31 0,99 (0,12 0,13 0,13 0,12 (0,37 0,37 0,34 0,33 0,12 0,09 0,10 0,09 |0,22 0,16 0,19 0,16
7 Nzag 1,25 1,46 1,25 1,15(0,13 0,13 0,12 0,13 (0,34 0,37 0,3 0,35|0,11 0,08 0,10 0,09 0,19 0,18 0,21 0,16
8 Npoyu-E 1,33 1,61 1,15 1,10 (0,13 0,14 0,12 0,13 )0,32 0,38 0,42 0,36 (0,11 0,08 0,09 0,07 (0,18 0,15 0,19 0,13
9 Psg 1,18 1,27 1,05 1,11|0,12 0,14 0,12 0,13 |0,38 0,35 0,33 0,33|0,12 0,10 0,10 0,10 |0,16 0,21 0,28 0,16
10 Pyq2 1,12 1,24 1,30 0,96|0,12 0,13 0,15 0,13 (0,36 0,35 0,30 0,31|0,11 0,11 0,11 0,09 |0,19 0,22 0,20 0,16
11 Ksg 1,26 1,18 1,25 0,92 0,19 0,12 0,13 0,11 |0,38 0,41 0,45 0,40 0,13 0,10 0,10 0,10 0,34 0,22 0,24 0,18
1280 1,16 1,19 1,07 1,12 |0,12 0,13 0,12 0,13 |0,38 0,45 0,50 0,41 (0,12 0,10 0,10 0,08 (0,22 0,21 0,23 0,16
13 N,P 1,20 1,50 1,26 1,23|0,13 0,14 0,14 0,16 |0,40 0,39 0,35 0,35)|0,11 0,09 0,10 0,08 0,15 0,18 0,23 0,12
14 N,P-E 1,17 1,74 1,40 1,04|0,13 0,15 0,14 0,13 |0,33 0,451 0,39 0,37 0,11 0,09 0,09 0,08 |0,16 0,20 0,23 0,15
15 N,K 1,18 1,40 1,38 1,07 (0,12 0,13 0,14 0,12 |0,34 0,43 0,50 0,38 [0,12 0,09 0,10 0,09 [0,14 0,21 0,19 0,16
15 N,K-E 1,18 1,55 1,37 1,00 |0,12 0,13 0,13 0,13 |0,31 0,46 0,49 0,45 0,10 0,09 0,08 0,07 |0,19 0,19 0,20 0,14
17 N,PK 1,06 1,49 1,24 1,06 0,11 0,15 0,14 0,13 |0,37 0,49 0,50 0,44 0,11 0,09 0,08 0,07 0,15 0,21 0,22 0,11
18 N,PK-E 1,16 1,70 1,40 1,05|0,12 0,15 0,14 0,13 |0,38 0,50 0,53 0,45|0,13 0,09 0,08 0,07 |0,19 0,21 0,19 0,11
19 E. chimiquei,21 1,25 1,01 0,99 0,12 0,13 0,10 0,12 |0,35 0,40 0,37 0,35]|0,13 0,10 0,10 0,10 |0,19 021 023 0,22
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Tableau 3 Mesures de longueur et de masse des aiguilles de 1976 a 1980

Traitement 1976 1977 1978 1979
n°® kg/ha L il L M L M L M
L T 26 1,58 28 1,90 34 2,61 27 1475
2 T-E3 31 2,10 27 1,97 34 2457 28 1,98
3 Ngg 28 1577 27 1,88 34 2,32 25 Lyl
4 Nyqo 27 1,59 31 2518 39 3,02 32 2452
5 Nyyo-E 27 1,76 30 2,29 39 3,11 30 2,09
6 Nigs 24 1,34 30 2,36 36 2,85 28 1,87
7 Noog 28 1,91 29 2,14 43 3,43 31 2,06
8 Nogy-E 26 1,64 33 351 43 3,61 29 2,12
9 Pgg 28 176 29 2,03 34 2,48 29 1,75
10 Pyq2 28 1,74 29 2,09 35 2,47 29 1,90
11 Kgg 28 1,94 27 1,89 34 2,38 31 2;15
12 Ky 12 28 1,58 29 1,99 36 3,06 31 1,96
13 N,P 31 2,14 32 2,56 41 3,26 33 2,53
14 N,P-E 30 1,78 34 B 42 3,73 33 2,43
15 N,K 30 1,77 30 2,14 40 3,00 30 2,07
16 N,K-E 27 1,68 36 293 41 7 30 2,05
17 N,PK 26 175 34 2,68 40 3,24 29 1,65
18 N,PK-E 30 1,93 34 2,86 41 3,60 31 2,02
19 E. chimique | 28 1,89 29 2,08 36 2,98 33 2,16
Moyenne 28 1,78 31 2,28 38 3,00 30 20,05

1 L > longueur moyenne de 25 aiguilles (mm)
2 M > masse moyenne d'une aiguille (mg) obtenue a partir de la pesée
de 200 aiguilles

3 E » éclaircie
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Tableau 4 Mesures dendrométriques de 1976 et de 1979 (aprés éclaircie) pour
les tiges de 5 cm et plus au d.h.p.
Nombre d.h.p. Hauteur Surface Volume Volume
Traitement de tiges moyen moyenne terriére total par marchand
n® kg/ha par ha (cm) (m) par 2§ ha (m3) par ha (m3)!
1976 1979 | 1976 1979 | 1976 1979 lgggm 1979 | 1976 1979 | 1976 1979
& 1950 1900 | 7,2 7,8 | 7,3 7,5|1024 1175|26,0 29,5| 3,5 6,0
2 T-E 1425 1350 | 8,3 9,0 | 7,7 8,1 | 986 1207 |25,5 34,2 | 5,7 12,7
3 Ngg 2650 2600 T 7,9 133 7,5 | 1449 1660 | 35,5 42,5 4,0 8,5
4 Nyyo 3050 2900 | 7,4 8,1 | 7,4 7,6|1709 1918 |41,5 49,5| 5,5 10,5
5 Nyy2-E 1475 1450)| 7,8 8,9 7,5 8,0 896 1166 |22,5 31,2 | 3,5 9,0
6 Nigs 3150 3050 | 7,1 7,9 | 7,2 7,6 |1532 1868 (36,0 46,5| 3,0 8,0
7 Nazg 2450 2400 8,1 9,1 7,6 B,0 | 1587 1964 | 40,5 54,5 9,5 19,5
8 Nogq-E 1475 1450 6,8 8,4 7,1 748 690 1012 (15,7 26,0 0,7 i
9 Psg 2850 2750 | 7,7 8,4 7,5 7,7 /|1660 1936 41,5 50,5 | 6,5 12,5
10 Pyqo 2800 2750 | 7,2 7,8 | 7,2 7,5 |1428 1643 34,5 41,5| 3,0 6,5
11 Kgg2 3250 2600 | 6,8 8,2| 7,1 7,7 |1489 1671 |37,0 42,5| 3,5 8,0
12 Kyq22 2600 2550 | 7,0 7,8| 7,2 7,5(12641 1s15|29,0 37,0 2,0 6,0
13 N,P 2700 2700 | 7,6 8,6 | 7,4 7,8 |1551 1991 (39,5 52,5/ 7,0 15,5
14 N,P-E 1475 1350 | 7,8 9,4 | 7,5 8,1 | 902 1170 22,7 32,2 | 4,0 10,7
15 N,K 2400 2350 7,4 8,4 7,4 7,7 11345 1671 | 33,5 44,5 5,0 11,0
16 N,K-E 1400 1325 8,0 9,7 7,6 8.3 910 1245 |23,0 35,2 4,5 13,5
17 N,PK 2600 2550 70 | 8,1 12 7,6 | 1314 1704 | 32,0 44,0 3,5 9,5
18 N,PK-E | 1475 1475 | 7,9 9,4 | 7,5 8,1 | 935 1331 |23,7 37,5 4,7 13,5
19 E. chim.| 1500 1500 | 7,7 8,6 | 7,4 7,8 | 893 1127 |22,7 30,2 | 4,2 8,5
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Tableau 5 Accroissement triennal net en surface terriere par
traitement et par répétition, et analyse statistique

Traitement

n® kg/ha

Accroissement en surface terriere

par hectare (dm?)

]

4 Nyjo
3 Nse
& 10 Piq2
2 T=E

T Kae
| 14 N,P-E
12 Kyqg

|5 Nygp-E

8 Nap4-E
15 N,K
16 N,K-E
6 Nigs
| 7 N224
| 17 N,PK
18 N,PK-E
13 N,P

19 E. chim.

e oL L |

Bloc A

140
158
246
206
185
210
2501
205
2641
306
312
267
275
276
282
332
313
515
446

Bloc B Bloc C
122 188
Z15 253
196 192
166 211
213 264
263 226
215 292
280 321
244 303
260 245
197 318
297 404
314 390
344 384
337 390
338 459
438 418
382 290
338 535

moyenne

Test de Tukey

150

209
211
215

221

Analyse de variance

Source de variation Degré de liberté F?
Blocs (répétitions) 2 5,29%%
Traitements 18 5,71%%

! Valeur calculée pour remplacer une donnée manquante

2 ek
de 0,01)

indique une différence tres significative (seuil de probabilité
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