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Le laboratoire GRANDE PUISSANCE est relié au réseau a 735 000 volts de I’'Hydro-Québec.

A Varennes, soixante Québécois, deux Indiens, six Francais, quatre Américains,
deux Egyptiens, sept Britanniques, trois Tchécoslovaques . . . en tout dix-sept nationalités;
physiciens, chimistes, mathématiciens, ingénieurs en électricité, mécanique et métallurgie,
se sont regroupés et mettent a la disposition de I'industrie et des universités québécoises,
leurs compétences et les facilités de recherche et d’essais d’un des centres de recherche
en électricité les mieux équipés en Amérique du Nord.

~ LIREQ), la recherche scientifique au service
de l'avenir desQuebecois.

Hydro-Québec
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ARTICLES

Les extra-terrestres existent, mais ... / Fabien Gruhier

L‘existence des extra-terrestres ne fait plus de doute pour les scienti-
fiques. Le probléeme, c'est de communiquer avec eux.

L’économie a réinventer / Pierre Sormany

L’économie traditionnelle ne sait plus ou donner de la téte face au
probléme de I'inflation. De cette crise naitra une nouvelle économie.

Quarante millions de victimes / Madeleine Vaillancourt

Inoffensive sous nos latitudes, la mouche noire véhicule une terrible
maladie: |'onchocercose.

La ville dans le garde-manger / Claude Greffard
A mesure que la ville croit, elle empiéte sur nos meilleures terres

' = agricoles.
|Is n‘ont peut-étre pas les yeux bleus, ne

sont sans doute ni aussi joufflus, ni aussi
frisés que les angelots des cahiers de de-
yoirs de notre enfance, mais les extra-
terrestres existent. C'est |a une déduction
tout a fait conforme aux canons probabi-
listes et... une fagon bien a nous de vous
souhaiter Joyeux Noeél!
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COURRIER

PLAIDOYER
POUR LA GEOLOGIE

(...) Par sa nature, la Géologie est un do-
maine scientifigue ouvert a tous, procu-
rant aux enfants, comme la Biologie, un
émerveillement toujours renouvelé, a
|'étudiant un moyen d’approche rationnel
de son milieu naturel.

Si la Géographie, les Sciences Humaines
permettent de brosser un tableau suggestif
ou subjectif du milieu, trés souvent illus-
tré de chiffres et de diagrammes, la Géolo-
gie comme la Biologie peut permettre au
jeune d'aller a la source méme de I'infor-
mation et de développer en plus de son
esprit de recherche et sa culture, un

esprit d’analyse.

Il y a vingt ans, la théorie de la dérive des
continents faisait sourire les scientifiques.
A ce jour, cette théorie est non seulement
en passe de se voir confirmée, ce qui per-
met entre autres choses de comprendre la
formation des chaines de montagnes, la
géographie des continents, le volcanisme
et le mécanisme des tremblements de
terre, mais de donner de nouvelles et trés
prometteuses orientations dans le domai-
ne minier: exploration des grandes fractu-
res océaniques, dans le domaine pétrologi-
que: genese des minéralisations intratellu-
riques, etc...

Il y a vingt ans, la théorie de I’Evolution
était contestable par les philosophes et
meme un certain nombre de scientifiques.
A ce jour, cette théorie est en passe de
devenir le support de toute recherche
scientifigue en biologie, microbiologie,
biochimie, paléontologie, géologie.

Les faits ainsi exposés me paraissent suffi-
samment éloquents, et il me semble qu’il
serait temps que cette Science ait droit de
cité dans I'enseignement général, a |'élé-
mentaire, au secondaire, au C.E.G.E.P., a
I‘université. Droit de cité dans nos occu-
pations culturelles, droit de cité dans le
travail au niveau des responsabilités.

Nous sommes loin du temps ou la Géolo-
gie était |'apanage de quelques naturalistes
poetes placés hors du temps, collection-
nant des cailloux. L'exploration du pré-
continent et des plaines océaniques vient
de faire |objet d’'une conférence mondia-
le des gouvernements. Peu de gens, hor-
mis les spécialistes s’en sont préoccupés,
et pourtant ce probleme déterminera d’ici |
a vingt ans de nouveaux modes de vie.
Pourquoi sommes-nous si insouciants?

Etienne Martin
Professeur de géologie
Alma

TECHNOLOGIE DOUCE

L'article intitulé « Trop peu pour le Soleily

(Québec Science, septembre 1974) dé-

montre qu’on peut chauffer a 67 pour
cent une maison en élevant la température
d‘une certaine masse d’eau de quelgues
degrés grace a |'énergie solaire. Or, la
meéme énergie canalisée par un réflecteur
parabolique peut fondre le métal. N'y
aurait-il pas lieu d’utiliser ce dernier prin-
cipe pour le chauffage domestique?

Dans le méme ordre d’idée, y a-t-il quel-
qu’un, au Québec, qui s'intéresse a la
production de méthane & partir de déchets
organiques tels que le fumier? J'ai obte-
nu de la documentation d'un organisme
de Californie, mais j"aimerais connaitre

les travaux d’ici.

Jean Larose
Marieville

En ce qui concerne l'utilisation de |’éner-
gie solaire pour le chauffage des maisons,
un étudiant gradué de I’Ecole d’Architec-
ture de |'université Laval travaille a mettre
au point une maison prototype qui de-
vrait étre construite dans la région de
Rimouski. |l semble toutefois que les
réflecteurs paraboliques ne soient pas
utilisés dans ce genre de construction. Ce
qu’on cherche a faire, dans ce domaine,
c’est de chauffer de |'eau qui circule der-
riere une paroi de verre en coulant sur le
toit. Les miroirs paraboliques sont plutét
utilisés lorsqu’il est nécessaire d’obtenir
une grande énergie dans un espace bien
localisé.

Quant a la production de méthane a
partir des déchets organiques M. Michel
Cescas, du département des sols de la
faculté d‘agriculture, souligne qu’il existe
des cas isolés, ou des cultivateurs produi-
sent eux-mémes le méthane qui fait
fonctionner leur machinerie. La produc-
tion a grande échelle ne se pratique toute-
fois pas, au Québec, et il semble qu’elle
demeurera ainsi encore longtemps...

UN AROME EMPOISONNE

Merci pour |'excellente tenue et I'intérét
de votre revue. Félicitations entre autres
pour votre article intitulé « Un arome
empoisonnéy, publié dans le numéro
d'avril 1974.

Toutefois, j‘aurais aimé comprendre la
relation qui existe entre le platine et
I'échappement d‘acide sulfurique d{ au
nouveau systeme anti-pollution des
automobiles 1975. Les personnes intéres-
sées a la science, qui vous lisent, appreé-
cient ces explications plus que toutes les
affirmations, mémes celles a sensation.

Jean-Paul Doyle
Sept-lles

Vous trouverez sans doute réponse a vos
questions dans [‘article intitulé «Le con-
vertisseur catalytiquey dans la rubrique
Environnement du présent numéro.

|
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LES VOITURES ELECTRIQUES

Je vous adresse mes félicitations les plus §
sincéres pour votre gigantesque effort de §
vulgarisation de |'actualité scientifique.
Cela représente un travail ardu de mettre §
les connaissances nouvelles a la portée del
gens «bien ordinairesy et des scientifiques
en herbe, comme moi-méme d‘ailleurs. =
J'apprécie grandement le travail accomplifi
jusgu’a maintenant, et je souhaite longues
vie a |'entreprise enrichissante qui est la ¥
votre.

J'ai lu avec beaucoup d'attention votre
article du numéro de mai dernier sur les ¥
voitures électriques. C’est un sujet qui

me passionne. Pourriez-vous me faire
parvenir des renseignements supplémen- *
taires sur |"évolution de telles voitures, et 8
sur les détails des prototypes qui ont
marqué cette évolution? Je vous remer- §
cie a I'avance de |'accueil que vous ferez &
ma demande.

Denis Charlebois
Masson

Le comité du Matériel roulant de |"Hydro%
Québec a été chargé d’évaluer I'impact sul
le comportement du réseau électrique

face a l'utilisation éventuelle de véhiculesy
électriques. L Hydro-Québec prendra
bientot livraison d’un premier véhicule des
la Compagnie Otis. Le modéle, qui pour-%
ra transporter 2 passagers et 225 kilo-
grammes de matériel, sera muni de 8
accumulateurs conventionnels de 12 volts:
chacun. Selon M. Michel Attendu, con-
seiller technique du comité, ce véhicule
s‘apparente aux petites voitures Renault 3§
et peut atteindre prés de 80 kilométres a |
I'heure. |l n’est pas impossible que la
petite Otis puisse, un jour prochain, servirs
aux préposes a la lecture des compteurs
électriques a domicile.

Pour plus d’information, concernant cettel
premiére hydro-québécoise, vous pouvez &
vous adresser a M. Louis Masson, Institut
de recherche de I’"Hydro-Québec, Case
postale 1000, Varennes, Québec JOL 2P0.}

DES TABLEAUX PLEINS
D’'ALLURE

Je suis a la recherche depuis un bon mo-
ment, d’un tableau périodique (des
éléments chimiques) qui ait un peu
d’«allurey. Je me suis déja adressée a
différents centres de recherches scientifi-
ques situés aux Etats-Unis et ce, sans
aucun résultat. J'aimerais donc savoir, si
c’e;st possible, ol et a quel prix je pour-
rais me procurer «l’objet de mes désirsy?

Josée Plante
Fabreville

Vous pouvez vous adresser a: Sargent-
Welch Scientific of Canada Ltd, 330
Cavendish, Montréal, QUEBEC. |Ilis pour-
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ront fournir l'objet de vos désirs, qui
porte le nom de «Periodic Table of the

Elementsy (numéro de catalogue S-18806).

Bien qu‘un peu vieux (ce tableau périodi-
que date de 1964), il n‘en comprend pas
moins une foule de détails (rayon de
¢ovalence, rayon atomique, rayon ionique,
volume atomique, énergie d’ionisation,
chaleur spécifique, électronégativité,
point d’ébullition, point de fusion, densi-
té, structure cristalline, structure électro-
nique, etc...) et se rend jusqu’a l’élément
numéro 103 (le Lawrencium). Pour un
ou deux exemplaires, vous pourrez vous
le procurer gratuitement. D‘autre part,
vous trouverez, dans le livre intitulé «La
Matierey publié dans la série Life le mon-
de des sciences, un intéressant tableau
périodique illustré des photos des élé-
ments sous leur état naturel.

EMPLOI D'ETE DEMANDE

Je vous félicite pour votre revue et je vou-
drais vous demander un service soit si
jamais vous entendez parler d'emploi d'été
pour 1975 soit en biologie (physiologie,
écologie, biochimie, aménagement, micro-
biologie, etc), en géologie ou en océano-
graphie, faites-le moi savoir s'il-vous-plafit.

Rémi Quirion
Sherbrooke

SPECIAL SEPTEMBRE

Dans votre numéro de septembre 1974,
vous demandez des suggestions pour le
Numéro spécial de septembre 1975. J'ai-
merais beaucoup que vous traitiez de
|"astronomie. Je trouve vos articles trés
intéressants et je vous encourage a
continuer.

Ghislain Gravel
Chibougamau

PROBLEME DE CANETTES
Pouvez-vous estimer le nombre d’années
que requiert la désintégration compléte
d'une «canette de biére» (ou d’eau gazeu-
se) jetée au milieu d’un lac qui a 40 pieds
de profondeur environ. Cette désintégra-
tion (car on ne peut parler ici de biodégra-
dation) s’effectue-t-elle plus vite & 10
pieds de profondeur?

Continuez votre bon travail.

M. Champagne
Montréal

La rédaction de Québec Science est bien
trop occupée a préparer chaque mois des
numeéros de plus en plus intéressants pour
répondre a une telle question. Peut-étre
qQu‘un lecteur charitable pourra s’en
charger...

APPEL A TOUS

Je tiens a vous féliciter pour I'excellent
travail que vous accomplissez, il y a déja
guatre ans que je suis abonnée a votre
magazine, et celui-ci n’a pu me décevoir
par ses articles dynamiques et futuristes.

A ce sujet, j‘aimerais bien, si le temps

vous le permet, que vous me fassiez part

de toutes offres d’emploi dont vous ‘
auriez vent, autant dans les laboratoires ‘
d'hoépitaux, pharmaceutiques, d’écoles, de |
recherches, etc... que de compagnies en
guéte de personnel, car I’an prochain, au
mois de juin plus précisément, je termine-
rai (enfin je I‘espére!) mon cours en
laboratoire médical.

Cette lettre vous semblera peut-étre préco-
ce, mais avec le rythme de vie actuel, il est ‘
hasardeux d’agir en toutes derniéres
minutes.

Mimi Gagnon ‘
St-Jérome ‘
\

SECRETARIAT MEDICAL

Je désirerais plus de renseignements (pour
moi et sGrement pour quelgu’un d’autre)
sur le secrétariat médical et les soins tech-
niques a domicile, car je suis présente-
ment ces cours au college. || me reste
environ 7 mois de cours pour terminer. Je
crois que ce serait un théme assez intéres-
sant pour tout le monde. Vous m’aideriez
beaucoup.

Micheline Racicot
Montréal

Nous nous demandons bien de quels ren-
seignements vous avez besoin puisque
vous suivez déja des cours en ces domai-
nes...

CONGRES GEOLOGIQUE
INTERNATIONAL

Nous vous serions extrémement reconnais-
sants de nous faire savoir comment il serait
possible d’obtenir des exemplaires des
documents présentés au Congrés Interna-
tional de la Géologie tenu a Montréal en
ao(t 1972.

Les théemes désirés sont les suivants:

— L'age de la terre

— L'environnement primitif terrestre et
I‘origine de la vie

— Nouvelles preuves de la dérive des
continents

— L'ongine des gites des minerais

— La géologie pétroliére et les gisements
potentiels de pétrole

— Les ressources minérales des fonds
marins

— L'étude de la géologie de la terre par
satellite

— Les nouvelles découvertes concernant

la géologie des planétes Mars, Vénus et
Mercure

Gilles Querry
Module de Géographie
Polyvalente de Bonaventure

Il suffit d’écrire au: 24e Congreés interna-
tional, 601, rue Booth, Ottawa, Ont. K1A
OES8, pour obtenir les publications que
vous désirez.

MUSIQUE ELECTRONIQUE

Nous tenons d’abord a vous remercier et
a vous féliciter pour l'intérét que crée
votre revue chez les jeunes. Cependant,
nous serions heureux si la revue se pen-
chait davantage sur la science de |’électro-
nique et tout particulierement sur les
instruments de musique électronique.

Nous croyons que ce sujet passionne a
peu preés tous les jeunes de notre age (15,
16, 17 ans) qui entrent dans une grande
partie dans le pourcentage de vos lecteurs.
Nous apprécierions que I'un ou l"autre de
vos journalistes publie un article portant
sur ce qu‘on appelle le ¢synthétiseury
avec peut-étre une ou deux entrevues
avec les grands «musiciens électroniquesy.

Un groupe d‘éléves du
Collége Mont-Saint-Louis
Montréal

Suggestion retenue. Surveillez les pro-
chains numéros.

ANALYSE DES TEINTURES

Je suis étudiante en Chimie analytique au
Cegep de Shawinigan et notre programme
comporte un projet de fin d’'études. Dans
le cadre de ce projet, ma collégue et moi
effectuons une étude des teintures.

Abonnée a votre revue depuis un an, je
suis en mesure de constater la valeur de
votre information. C’est pourquoi je
m’adresse a vous pour vous demander si
vous possédez de la documentation sur les
meéthodes d’analyse des teintures. Si non,
j"espere que vous pourrez me référer a des
personnes ou organismes ressources.

Brigitte Bérubé
Grand-Meére

Comme nous |'écrivions plus haut, Qué-
bec Science ne dispose malheureusement
pas des ressources d’un centre de docu-
mentation. Faites du bibliothécaire de
votre école, votre meilleur ami. Il est
souvent trés bien placé pour vous aider et
meéme, si besoin était, il peut s’adresser a
une autre bibliothéque.
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Au cours des 15 derniéres années, le Québec a subi des pertes
de "ordre de 35 millions de dollars, causées par |"écroulement
de certaines sections des lignes de distribution de |"énergie
électrique. D'autre part, les contretemps et les probléemes
sociaux qui s’en sont suivis revétent une grande importance,
bien qu'il soit difficile de les évaluer quantitativement. La
tempéte verglacante qui s’est abattue sur |'Est de |la province,
du 21 au 23 décembre, |"année derniére, a causé des pannes
d’électricité dans quelque 130 000 foyers et a demandé de gros
efforts de la part des équipes d’entretien.

Le Dr P.C. Luan et son équipe, du département des sciences
appliquées de I'Université du Québec a Rimouski, poursuivent
des recherches pour éviter, dans la mesure du possible, de telles
catastrophes. Le Dr Luan souligne que les types de manchons
de glace qui peuvent provoquer |‘affaissement des tours qui
supportent les cables électriques sont généralement départagés
en trois groupes: le givre mou, le givre dur, et le verglas.

En montagne, les nuages contiennent des gouttelettes sur-
fondues (gouttelettes d'eau a I'état liquide bien qu’au-dessous
du point de congélation) qui gélent presqu’immédiatement au
contact des cables électriques et forment une couche de givre
mou, blanc, opaque 2t granuleux, autour de ceux-ci. Quand le
vent souffle violemment, les gouttelettes sont plus grosses et le
gel se fait plus lentement. Dans ces conditions, une goutte qui
frappe un cable n'a pas le temps d'y geler qu’une seconde vient
s'y agglomeérer. La cohésion et la densité du givre dur sont
donc plus grandes que pour le givre mou.

D'autre part, le verglas se forme lors de pluies composées de
gouttes dont la température est légérement au-dessous du point
de congélation. Sa densité est grande et son adhésion ferme
mais, heureusement, les pluies verglagantes ne durent générale-
ment que peu de temps et sont assez peu fréquentes. || ne faut
toutefois pas sous-estimer cet adversaire; lorsqu’il frappe, ses
consequences peuvent étre catastrophiques. L'importance et

: : . n 4 L
— = BT S
A 32 PYLONES S'EFFONDRENT —
le 29 avril 1974, 32 pyldnes supportant le
qui relient la centrale de Churchill F
sont effondrés a la suite des assauts
de la formation de verglas

£

Au printemps de I'année derniére,
s deux lignes a 735 kilovolts
alls au poste de Manicouagan se
répétés d'une violente tempéte et
de. Des vents atteignant prés de 80 kilométres
a I'heure se sont acharnés sur une zone de quelgue 365 kilomeétres de
longueur sur 15 de large, a une centaine de kilomeétres au nord-est de
Bm_e-_Comenu Les réparations, terminées aux environs de la mi-juin, ont
coute 3 millions de dolla-s g
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la fréquence d‘apparition du verglas dépendent de plusieurs
facteurs: la topographie du terrain, la proximité des sources
d’humidité et les voies préférentielles empruntées par les tem-
pétes. |l est donc trés difficile de prédire |'importance de
|"accumulation de glace en un point donné. Néanmoins,
d’aprés les relevés statistiques des précipitations et des vents,

la probabilité que s'accumule une épaisseur de 2,5 centimetres &
(1 pouce) de glace sur les cables conducteurs du Québec est

tres faible (& peine 5 pour cent). Cependant, cette probabilité @
augmente pour les régions montagneuses.

e

Les ingénieurs fixent normalement |'excédent de poids que
peut supporter un cable a 4 kilogrammes par métre de lon-
gueur; ceci correspond a un dépot de glace de 1 centimeétre
d’'épaisseur conjugué a un vent de 90 kilométres a |"heure (55
milles a I"heure). Cependant, des mesures faites immédiate-
ment apres des tempétes qui ont provoqué des affaissements

de lignes démontrent clairement que |’épaisseur de glace
accumulée sur les cables peut facilement excéder le centimétre.
On a relevé jusqu’a 10 centimetres de glace sur une des lignes
a 735 kilovolts, traversant le Saguenay, pres de |"anse Saint-
Jean; cette ligne s’est écroulée en 1969. Notons que 10 centi-
meétres de glace correspond & un excédent de poids de 15
kilogrammes par métre de longueur. La distance moyenne
entre les tours du réseau a 735 kilovolts étant de 475 meétres,

le poids de glace atteindrait alors prés de 85 tonnes (le réseau
est formé par des lignes de 3 groupes de 4 cables chacun). A
Le Dr Luan étudie la coalescence des gouttelettes et la précipi- | |
tation électrostatiques des polluants et leurs effets sur les

cables de transmission de |’énergie électrique. Les chercheurs
de I'UQAR reproduisent, en laboratoire, les différents types de |
glace: givre mou, givre dur, verglas ou neige mouillée. Ces
expériences se déroulent dans un courant d'air contenant des
gouttelettes d’eau surfondues (a des températures variant entre!
—20°C et 0°C). La force d’adhésion de ces gouttelettes est
ensuite notée et les propriétés des conducteurs affectés sont
observées. Avec |'hiver qui vient, ils pourront vérifier si les
travaux menés en laboratoire correspondent bien & ce qui se
produit dans la nature.

S

Comme moyen de protection, le Dr Luan envisage la possibilité
de chauffer les cables ou de les faire vibrer pour les débarrasser
du joug de la glace. Que les pluies d’hiver se le tiennent pour
dit, nous pourrons bientot les prendre & la légére.

Il semble bien que le froid soit meilleur que la chaleur pour
souder des métaux entre eux.

i

Unvmgén.ieur soviétique, M. Pyotr Radchenko, a mis au point
un ingénieux procédé, simple et peu coliteux, permettant de
souder les métaux les plus divers. Son principe consiste a
utiliser I'énorme force d’expansion de I‘eau, lorsque celle-ci se
transforme en glace. En se solidifiant, ses molécules (faites de
deux atomes d'hydrogéne unis 4 un atome d’oxygene)
s’orle'ntent d‘une fagon précise les unes par rapport aux autres.
Ce faisant, I’eau occupe un volume de plus en plus grand. Elle
peut produire alors des pressions supérieures a 20 000 fois la
pression atmosphérique normale, sur un récipient qui la
contiendrait. L'appareil de M. Radchenko utilise précisément
ces formldables pressions. |l est constitué de deux cavités
coniques encastrées dans une solide armature d'acier. L’eau
contenue dans les cavités coniques augmente de volume lors-
que sa température est portée au-dessous de son point de
congélation (O°C). Le refroidissement se fait tout simplement
par un courant d'air froid venant de I'extérieur, en hiver
(rappelon; que l'inventeur est Moscovite), ou par des méthodes
plus sophistiquées (air liquide, fréon, etc...) si nécessaire.
Simple, peu coliteuse et sans danger, cette technique de
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moléculaire ne sont pas, a la différence des micromolécules,
toutes identiques et de méme grandeur. Elles se forment
généralement par polymeérisation, ou union en chaine de
plusieurs molécules, pour donner simultanément plusieurs
piéces a souder — | polymeres différents.

Au nombre des substances macromoléculaires, on compte, entre
autres, les matieres plastiques les plus courantes et un grand
nombre de composés biologiques importants, tels que les albu-
mines (protéines naturelles), les acides du noyau cellulaire
(ADN et ARN) et la cellulose.

Le Dr Flory a étudié les polymeéres du type nylon et polystyre-
ne, dont les molécules sont agencées en longues chaines
d’atomes et de molécules en forme de «batonnetsy. |l a été le
premier a démontrer qu’elles se forment de molécules allon-
gées linéairement, alors que dans les matiéres plastiques elles se
présentent sous forme de petites pelotes accrochées les unes
aux autres a la maniére des perles d'un collier.

i R

Le prix Nobel de Physique 1974 a été décerné a deux astro-
physiciens britanniques, les professeurs Martin Ryle et Antony
Hewish, de I"'Université de Cambridge, pour leurs travaux en
radioastronomie.

Le professeur Hewish a joué un role clef dans la découverte des
pulsars, ces objets célestes qui émettent des signaux radios
périodiques.

A L'UNITE DANS LA DIVERSITE — Grace a |'appareil de soudure de ; : : 2 . S0 . Py
I'ingénieur Radchenko, il devient simple de joindre solidement I'un a L'astrophysique, science des propriétés physiques des étoiles et

I'autre des métaux aussi différents que le fer et I'aluminium, par exem des systéemes stellaires a connu d'énormes progrés grace aux
| ple. Laglace, en se formant dans les cones, prend de l'exgans‘on et découvertes récentes de la radioastronomie. De gigantesques
comprime les piéces a réunir tres fortement I'une contre |‘autre. . 3 -
{ antennes radios, en forme de soucaupe, recueillent les signaux
‘ provenant d'objets célestes. Les technigues de la radioastrono-
mie revétent une grande importance pour |‘observation des
«mondes» de I'"Univers. Ceux-ci sont éparpillés dans toutes les
directions, & des distances atteignant parfois quelques milliards
d‘années-lumiere.

e = Les ;)k)ser'valtion_s radioastronomirulxes, portant jusqu’aux
- rl" n e confms_(ie I"Univers, permettent d en mieux comprendre
- |’évolution. Au cours des 25 derniéres années, le professeur
Ryle a mis au point de nouvelles techniques et de nouveaux
concepts pour les radiotélescopes. Grace a la technique de la
«synthese d'ouverturey, la perception des radios sources est
maintenant si précise, qu'elle correspond a un observateur qui,

de la Terre, serait capable de voir les détails d'un timbre poste
placé sur la Lune (a 385 000 kilometres de distance).

e

ot soudure gagnera certainement en popularité, au cours des

it prochaines années, surtout si nos hivers québécois se maintien-
nent dans la tradition.

Il y a quelques semaines, une poignée de scientifiques est venue
BLOSSIF les Langs des quelque 300 auprgs Iaurgats du Sk Nqb_el. Cette technique relativement simple consiste a disperser de
Depuis ses débuts, en 1901, les comités de sélection des méri- nombreux petits radiotélescopes, de fagon précise, sur de
tants ont toujours su maintenir des critéres justes et objectifs grandes distances. Chacun de ces petits télescopes capte un
EL, par ’?~ conserver une tres haute estime ,de la part de la com- éignal qui est ensuite relayé a un ordinateur central qui le
munaute suentmque_ duAmonde gntler. Neanmc_)ms, les . combine et le synchronise aux autres. Ainsi, on dispose d'un
traditions y sont si bien |mp|a!jtees_ que le «systemey du prix instrument aussi précis qu‘un radiotélescope de trés grande
Nobel semble encore nourrir I'illusion que la Science peut étre ouverture (grand diameétre) mais & beaucoup moins de frais.
traitee comme totalement indépendante et détachée du monde. La tres grande précision des observations faites grace a la
A vous de juger... technique du professeur Ryle a déja permis de cartographier
quelgues portions du ciel avec une richesse de détails jusque |la

ehiIIIiE iNsoupconneés.

Cette année, |I’Académie suédoise des sciences a attribué le prix - -
Nobel de Chimie & M. Paul J. Flory, de I'Université de Stan- MEdEGIIIE
ford (Californie), pour sa contribution a la chimie-physique
des «grosses moléculesy. En fait, il faut parler, plus justement,
de macromolécules pouvant atteindre des dimensions de |"or-
dre du dizieme de millimétre.

Trois scientifiques se partagent le prix Nobel de Médecine de
cette annee. Ce sont les professeurs Albert Claude, de |’Insti-
tut Jules Bordet (de Bruxelles); Christian de Duve, de "I nstitut
Rockfeller (de New York); et Georges Palade, de |'Université
Rappelons qu‘elles sont formées d’un ou plusieurs motifs, eux- Yale (de Ngyv Haven). Ces trois scientifiques ont grandement
mémes constitués par des groupements d’atomes, répétés un contribué a jeter les bases de |a biologie cellulaire moderne.
trés grand nombre de fois. Le terme de macromolécules est ~Ar ) )

employé par opposition aux molécules légéres et microscopi- Le professeur Claude a été I'un des pionniers, vers 1930, de
ques classiques (de quelques millionniémes de millimetre). En I‘utilisation du microscope électronique dans |"étude des ce!lu-
outre, les macromolécules d’une substance de grande masse les animales. 1l a aussi mis au point une technique de centrifu-
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gation permettant de séparer les constituants de la cellule pour

en étudier, ensuite, les fonctions propres. Le professeur Palad‘e
a, par aprés, amélioré cette technique pour parvenir a mettre a

jour des détails fascinants sur des procédés de sécretions glandu-
laires.

M. Palade est parvenu a déterminer la structure fine des
mitochondries. Ces organelles sont responsables cie' la respira-
tion cellulaire. 11 a aussi découvert et décrit les petits consti-
tuants cellulaires appelés ribosomes, dont on sait mam‘tenant
qu’ils contribuent a la fabrication des protéines essentielles au
bon fonctionnement de |a cellule.

Le professeur de Duve a poursuivi les travaux de ce dernier et a
mis en évidence |"existence des lysosomes. Ces organelles cellu-
laires contiennent d’agressives enzymes qui travaillent, en
quelque sorte, a digérer les substances qui pénetrent la cellule
et qui, dans le cas de certaines maladies, peuvent détruire la
cellule méme. Plusieurs maladies rénales sont d’ailleurs dues a
une activité désordonnée des lysosomes. Le professeur de
Duve disait, lors de la cérémonie de remise des prix Nobel
1974: «Si nous sommes parfois malades, c’est que nos cellules
le sont. Nous ne pouvons Nous guérir si Nous ne connaissons
pas ce qui se passe a |"intérieur de ces briques de |'organisme!y

Les travaux des lauréats du prix Nobel de Médecine de cette

année indiguent la direction a suivre pour comprendre, et
peut-étre bientot controler, les désordresy cellulaires.

Les énormes mastodontes qui sillonnent nos routes a plus de
80 kilomeétres a I'heure (50 m.p.h.) utilisent au moins 50 pour
cent de la puissance de leur moteur pour vaincre la résistance
de |"air. Dans le but de réduire ce ¢gaspillage» d'énergie, des
scientifiques de la NASA ont étudié la possibilité d’utiliser des

Sl / d
B ! : i .-.‘;

-~

nasa

A VERIFICATION DE L'AERODYNAMISME — Les boites rectangu-
I'axrf)'; qui caracterisent les camions de livraison, tels qu’ils sont congus a

| ‘heuv'e actuelle, offrent beaucoup trop de résistance a I'air. Sur la

photo _r.lu haut, I'agitation en tous sens de petites bandelettes de coton
attachees aux flancs d'un véhicule de simulation illustre bien ce phéno-
mene. Au bas, on note gqu'une boite de chargement légérement modifiée
aux coins arrondis, assure un bien meilleur éc-oulemem de I"air le long :
des parois. Dans ce dernier cas, la résistance de I“air est moindre et il

s’ensuit une économie d’essence.
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formes aérodynamiques simples permettant aux lourds
camions de mieux «glisser» dans I'air.

Lors d’essais préliminaires, ils ont noté que le simple fait
d‘arrondir les coins des boites de chargement pour les rendre
plus aérodynamiques, y diminue les effets de la résistance de
|"air, d’environ 30 pour cent, & des vitesses de croisiére de 90 l
ou 95 kilométres a I"heure. |l s‘ensuit aussi une diminution de |

quelque 15 pour cent de la consommation d’essence.

Les ingénieurs de la NASA poursuivent maintenant leurs tra- 4
vaux pour déterminer si les effets de « boucliersy aérodynami- |
ques (déflecteurs), de stabilisateurs des tourb||!ons_d'a|r, etde |
gouvernails «aériensy peuvent étre mis a contribution. |l leur
faut aussi constamment tenir compte des effets des déplace-
ments d'air que ces modifications entraineraient sur les véhicu-
les que des camions ainsi transformeés sont appelés a croiser. 1

Pour mener a bien leur projet, les ingénieurs de la NASA se
basent sur des techniques développées au cours des recherches '
aéronautiques du Flight Research Center. Ainsi, les efforts
consacrés a la «conquétey de la Lune serviront-ils enfin a
résoudre des problémes plus terre-a-terre.

la connaissons sur Terre, découle sans doute de |’évolution et
du regroupement de molécules de matiére inerte.

Dans le but de déterminer les relations importantes entre la
matiére inerte et les «briquesy fondamentales de la Vie, une
équipe de chercheurs de la NASA a passé deux météorites au
crible. lls y ont découvert 17 variétés d'acides gras (le plus
simple d’entre eux étant constitué de chaines d’hydrocarbures,
base des lipides). L‘union d’une molécule de glycérine a une
molécule d'un tel acide permet la synthése des graisses dans les
cellules. Les molécules des acides gras trouvés dans les
météorites sont identiques a celles qu’utilisent les plantes et les
animaux pour produire des structures moléculaires encore plus
complexes, pouvant entrainer |"apparition de la Vie. On en
retrouve de semblables dans le lait, la margarine, les fruits et le
vinaigre.

Les Docteurs K. Kvenvolden et G.U. Yuen ont trouvé ces
indices de «Viey extraterrestre dans de petits échantillons de

1
Depuis de nombreuses années on sait que la Vie, telle que nous ¥

météorites carboniféres. Avec le plus grand soin, ils ont préle-
vé des échantillons de |'intérieur de gros morceaux de météori-
tes. Eliminant ainsi toute possibilité de contamination par des
substances terrestres, ils ont ensuite procédé a une analyse
minutieuse des échantillons. Certaines des «briques» fonda-
mentales de la Vie, qu'ils y ont trouvées, avaient déja été
fabriquées en laboratoire par d’autres scientifiques. En proje-
tant des rayons ultraviolets ou des faisceaux de particules
électriquement chargées, sur des mélanges de produits chimi-
gues comme le méthane, |'hydrogene, |'ammoniac et I'eau,
certains scientifiques étaient en effet parvenus a recréer des
molécules d’une importance vitale... Selon les théoriciens de
I"évolution planétaire, ce type de mélange serait représentatif
des constituants de |'atmosphére de la Terre, il y a quelques
milliards d’années. Ces expériences ont eu d’'étonnants résul-
tats: des molécules relativement complexes, incluant des acides !
aminés (constituants essentiels de la matiére vivante) et au

rpoin_s 9 des 17 acides gras que contenaient les météorites
étudiés.

La famille de ces acides gras (& base de carbone et d'hydrogéne)
meéteoritiques possede donc des proches parents au sein des

¢
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A PIERRE SPATIALE — Les étoiles filantes qu'on observe parfois par
nuits claires ne sont, en fait, que des trainées lumineuses marquant la
combustion de petites particules solides, généralement de quelques milli
metres de diametre, pénétrant a grande vitesse dans les hautes couches
de 'atmospheére terrestre. Les plus grosses parviennent parfois jusqu’au
sol. Leur upeauy chauffée lors de leur chute dans I'atmosphére devient
gris cendré, alors que l'intérieur demeure rougeatre.

matériaux biologiques terrestres. Toutefois, aucun d’eux n'a
encore été trouveé dans les roches de notre planéte.

La découverte des Drs Knevolden et Yuen ameéne ainsi les
scientifiques a se poser de sérieuses questions. Comment se
fait-il qu'une «rochey de |‘espace, un météorite, renferme des
composes qui sont a la base de la biologie animale et végétale
telle que nous la connaissons sur Terre? Y aurait-il des
molécules encore plus complexes, plus évoluées et donc plus
proches encore de la matiére vivante? |l est encore trop tot
pour y réepondre, mais de nombreux scientifiques se mettent a
la tache, désormais sans craindre de se voir traités de fanfarons,
comme c'était le cas il n'y a pas si longtemps.

Méme si la quantité totale des substances examinées par les
Drs Knevolen et Yuen demeure trés parcellaire —une tonne de
metéorites comme ceux qu'ils ont étudiés ne contiendrait que
0,25 kg d’acides gras— elle n’en constitue pas moins un indice
important pour la connaissance des mécanismes fondamentaux
qui ont donné naissance a la Vie.

La NASA vient de dévoiler ces mosaiques de la planete Mars.
Chacune mesure prés de 1,25 métre de diametre, en grandeur
réelle, et est constituée de plus de 1 500 photographies recueil-
lies par les caméras de télévision de la sonde spatiale Mariner 9
{au cours des années 1971 et 1972) lors de son périple en orbi-
te autour de Mars.

ACTUALITE/ 9

Ces photographies, traitées au Jet Propulsion Laborator y de
I"Institut de technologie de Californie (Caltech) ont été corri
gées par ordinateur pour s‘ajuster les unes aux autres et formetr
une vue d'ensemble de la planete. On distingue, sur les deux
panoramas martiens, la calotte glaciaire (pole nord) au haut.
Plus bas, au centre de |"hémisphére occidental, I"énorme volcan
Nix Olympica s'étend sur plus de 600 kilométres de diamétre
et pointe dans |‘atmospheére de la planéte a plus de 25 kilome-
tres d'altitude.

Ces deux photographies constituent la premiére carte globale
d’une planéte autre que la Terre.
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de certains sels qui perdent a |'air une partie de leur eau de

/ i NIT
IV IRONNEAENT
cristallisation et remontent en surface sous forme de poudre.

e TR SRS ——— e S
es Iaes lrn Au cours des derniéres années, les chercheurs ont concentré
leur attention sur les facteurs responsables de cette détérior_a- 8.
tion. Pour sa part, le Dr R. Vollenweider a formulé, a la suite 4§,
= — de ses travaux, un concept original et fort utile 3 la compréhen- { ;
b I e n n o “ rrl s sion du phénomene de |‘eutrophisation. Ce dernier a été char-
gé par le sous-comité de I’eau du Conseil national de recherches §
du Canada, de préparer un rapport sur ses résultats. Ce dernier %.
N sera publié sous peu.
L’hyperfertilisation des lacs, apport de trop grandes quantités .
de fertilisants, a déja fait vieillir, prématurément, de nombreux Aprés une comparaison minutieuse des nombreux facteurs qui
lacs. influent sur les changements de |'état de lacs situés un peu W
! partout dans le monde, le Dr Vollenweider a démontré qu’en
Les déjections responsables de ce triste phénomeéne sont plus de servir & apprécier la situation, son concept de.la
habituellement riches en azote et matiéres organiques; elles «vitesse d'apport nutritif par unité de surface» pouvait égale-
ajoutent leur action a celles des détergents qui liberent une ment étre utilisé pour prévoir la réversibilité de tels processus
partie du phosphore qui abonde dans leurs molécules. |l y a en cas de réduction (naturelle ou forcée) de I'apport des
alors eutrophisation, phénoméne caractérisé par une pullula- substances polluantes. Les facteurs principaux de ce concept
tion en surface du phytoplancton, dont les cadavres s'ajoutent sont I‘apport de phosphore en fonction de la superficie, ainsi
aux matiéres organiques pour alimenter une armee de bactéries que la profondeur du lac et le temps nécessaire au renouvelle-
et autres organismes hétérotrophes. La putréf;ctlon de ces ment complet des eaux. Le phosphore est le principal élément
cadavres accapare |'oxygéne nécessaire aux poissons et autres nutritif et, heureusement, celui dont on pourra réduire |’apport
animaux aquatiques dont la vie devient alors impossible. |l ya le plus facilement. Un lac peut donc étre mis au régime, assez
alors formation de produits organiques (putrescine, cadavérine, facilement, en lui «coupanty le phosphore. Le Dr Vollen-
etc...) qui sont malodorants et, ce qui est plus grave, souvent weider a démontré qu’une telle diéte peut renverser les effets
toxiques. indésirables et améliorer |'état trophique d'un lac contaminé.

Ce phénoméne de I'eutrophisation résulte donc de I'apport Puisque les lacs ne connaissent pas leur faim, il faudra donc

d’un exces d'éléments nutritifs pouvant mener a une surpro- que ce soit I'homme qui se charge de mettre un-terme a leur
duction de mauvaises herbes et d’algues qui produisent souvent appétit trop vorace.

des «efflorescencesy. Celles-ci consistent en la transformation

Le
converlisseur
calalylique

Dans un monde ol la vitesse est de mise, |’automobile consti-
tue un mode de transport quasi-indispensable. Or, ces utiles

mecaniques sont, dans une grande mesure, responsables de la
pollution atmosphérique.

En 1970, le gouvernement américain décidait de s'attaquer a

ce probléme en adoptant le «Clean Air Act). Aujourd’hui, les ||
réglementations intérimaires de 1975 suscitent tout un éventail vf e n
de réponses et de tactiques de la part des «grandsy de |"auto-

mobile. Ainsi, ils ont muni la plupart des modéles 1975 de

«gadgetsy visant a réduire ou & controler les émissions de |
«polluantsy. ‘ nul

Les gaz polluants éjectés par les automobiles se forment lors-

que les hydrocarbures de |‘essence ne sont pas entiérement

’ brilés dans la chambre de combustion. Idéalement, I'essence

 { W et I'oxygeéne de |'air constituant le mélange combustible ne

éa e devraient produire que des résidus inoffensifs (du bioxyde de
5 carbone, de la vapeur d'eau, et de |'azote inerte). Cependant,

A UN LAC, DEUX MESURES — Déja, dans quelques lacs du Nord- en pratigue, ce mélange n’étant jamais parfait, il s"ensuit un

Ouest ontarien, des expériences & grande échelle ont été réalisées pour 2 i
5 ’ € e
étudier |la détérioration des lacs par les engrais. L'une de ces expé‘:ien ¢ Begs N de o NogNS cont i€ mOT\OXVde deuatone (CO)'

ces a été faite par M. D.W. Schindler et son équipe de cherchenre 1, des hydrocarbures non brilés, des oxydes d'azote (NO,) et des

Freshwater !nstitute de Winnipeg. Ils ont ajouté du phosphate dans oxydes de soufre (SOX)
une partie d’un lac divisé en deux bassins par un rideau de vinyle. Trois

Mois plus tard, le bassin phosphaté, celui du h étai . : 4 v z Al
recouvert d'algues vertes et bleues, rtandis qu:LIJ'[e'autad'L ‘;Zg‘i{g‘g;:iw Alors qulll faut des temperatures élevées pour éliminer le HC

sTai( demeurée claire et limpide. Ce résultat confirme, sans I‘ombre e? le CO des gaz d,éChappement' I"économie d'essence et la
dé‘:gr?oti:?o?\u:e':: Dhotsjr)hatles Peuvent accélérer considérablement la réduction des dégagements de NOX et de SOX exigent de plus
u £ .
S G e basses températures. Pour résoudre ce dilemne, les chercheurs

w. schindler
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de I'industrie automobile ont imaginé des «gadgets» de contro-
le des polluants dont le convertisseur catalytique est le plus
couramment utilisé. Ce dernier se base sur le fait que |'oxyda-
tion compléte des polluants classiques des automobiles les rend
inoffensifs. Ainsi, le monoxyde de carbone (CO) oxydé ne
présente plus aucun danger lorsque transformé en bioxyde de
carbone (CO; ). Pour parvenir a cette oxydation compléte, le
convertisseur catalytique utilise des métaux qui accélérent les
réactions chimiques. Dans la plupart des nouvelles automobi-
les, ces «catalyseursy sont le platine (Pt) et le palladium (Pd).
Bien que trés colteux, leur efficacité justifie le prix a payer
pour de l'air ¢proprey.

Récemment, on a fait état du plomb contenu dans |’essence et
de ses effets néfastes sur le rendement du convertisseur. Ce
meétal s'accumule dans ce dernier en enrobant les pastilles de
platine et palladium et le convertisseur devient alors inefficace.
Cependant, avec |'apparition sur le marché d’essence sans
plomb, ce probléme perd de son importance. D’autre part, on
ne peut en dire autant des conséquences d’une autre substance
contenue dans |'essence... En effet, le soufre, présent dans une
proportion de 0,024 pour cent, s"accumule dans les pastilles du
convertisseur, en diminue |'efficacité et peut provoquer des
dégagements de fumeées d’acide sulfurigue (H>S04). Les
oxydes de soufre (dont le SO ) réagissent avec la vapeur d’eau
dégagée par le moteur pour constituer cet acide toxique. M.J.
Morgan, du Centre de recherche de |"Environmental Protection
Agency, souligne que les émissions de cet acide sont d’environ
0,03 gramme par kilometre pour les automobiles munies d'un
convertisseur catalytique. Cette quantité peut sembler faible,
mais elle n‘en demeure pas moins 50 fois supérieure a celle
gu‘on a noté pour les automobiles qui ne possedent pas ce
dispositif. A ce taux, la quantité d’acide sulfurique dégagée
par les automobiles circulant sur les artéres des villes représente
10 fois la limite considérée comme tolérable pour |la santé des
citadins. L'inhalation prolongée de cette substance, trés corro-
sive et toxique, peut provoquer des inflammations des voies
respiratoires et conduire a la bronchite chronique.

Pour sa part, |'industrie a fait son choix en adoptant le conver-
tisseur catalytique... Ce choix constitue en fait un compromis
qui permet, effectivement, de réduire la quantité des polluants
gjectés par les automobiles, mais n'en suscite pas moins de
nouveaux probléemes. Le co(t de I"essence augmente automati-
guement en raison des modifications qu’il faut apporter aux
raffineries de pétrole pour produire de |'essence sans plomb,
et les dégagements de fumées d'acide sulfurique menace la
santé des gens atteints de maladies respiratoires.

Nous ne pouvons qu‘attendre et «goltery la situation. Nous
n‘avons pas le choix.

Une race rustique de moutons, implantée a Terre-Neuve depuis
longtemps, tient présentement la vedette pour la production
d'agneaux, a cause de son aptitude a se reproduire en n‘impor-
te quelle période de |‘année.

Selon M. Tom Maclntyre, du ministére fédéral de I"Agriculture,
I'agnelage normal au cours de 4 a 6 mois seulement de |’année
a toujours été I'un des obstacles majeurs de |’élevage rentable
des ovins. En raison d’une bréve période de reproduction, la
plupart des agneaux de races commerciales sont vendus unigue-

ment aux époques traditionnelles de consommation de |’agneau.

Durant le reste de I"année, les stocks diminuent. Les exploi-
tants d"abattoirs et les détaillants hésitent a offrir de I'agneau a

du québec
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longueur d'année a cause d’une production trop variable. De
plus, aux prix que coltent les aliments et |’entretien des berge-
ries, les agriculteurs éprouvent beaucoup de difficultés, a
garder des troupeaux durant toute |'année, alors qu‘ils ne
peuvent vendre leur produit que pendant quelques mois.

Récemment, la Ferme expérimentale, dirigée par M. MaclIntyre,
a constitué un troupeau de moutons originaires de Terre-Neuve
afin de les comparer aux troupeaux d’expérimentation du

programme d’élevage d’ovins du ministére de |’Agriculture. Le
probléme principal consiste a obtenir des moutons qui peuvent

s'accoupler a n'importe quelle période de I'année et, par |a,
augmenter la production globale et maintenir un approvision-
nement soutenu pour le marché.

Les chercheurs d"Agriculture Canada ont déja réussi a prolon-
ger la saison de reproduction de troupeaux expérimentaux a
Lennoxville (au Québec). Quelques races comme le Dorset et
le Landrace finlandais manifestent, tout au long de |‘année,
une trés grande activité sexuelle. Cette derniére race venant
d’un pays ou |"amour libre est... de rigueur, on pouvait bien
s'y attendre. Cependant, les chercheurs n‘ont pas encore
réussi a établir le trait caractéristique dans une race ou un
croisement quelconque pour que les agriculteurs puissent
I"exploiter. Néanmoins, les moutens du troupeau de Lennox-
ville, comme ceux de Terre-Neuve, se reproduisent apparem-
ment & n‘importe quelle époque de |'année. Les chercheurs
d’Agriculture Canada comparent, avec soin, les caractéristi-
ques de reproduction des moutons de ces deux troupeaux. Ces
observations devraient permettre aux éleveurs de créer une
nouvelle race d'ovins qui entreraient en chaleur a n"importe
quel mois de |'année. Une fois cette reproduction intensive
etablie pour une race ou un croisement commercial, le
propriétaire du troupeau pourra déterminer |'époque a laquelle
il désire faire agneler ses brebis. Pour les abattoirs et les super-
marchés, ce sera alors la fin du cycle alterné d’abondance et de
disette.

Dans I'état actuel des recherches, M. Maclntyre souligne
toutefois que la reproduction a longueur d’année, telle gu’elle
a déja été obtenue, semble supprimer la mise-bas de deux
agneaux a la fois. L'idéal serait évidemment d'avoir une
reproduction 12 mois |'an, accompagnée d’une augmentation
de |la mise-bas de jumeaux afin d’en arriver a un nombre
maximum d‘agneaux par brebis. Les troupeaux de |"avenir
posséderont cette caractéristique.

Ces améliorations permettront au producteur de moutons
d‘utiliser ses installations plus efficacement et de pratiquer
I"élevage de fagon plus rentable que par le passe.




12/ ENVIRONNEMENT

Bien que la vente n’en soit pas permise au Canada, Igs déchets
animaux pourraient avantageusement servir a nourrir le bétail
et a en diminuer les colits d'entretien.

Selon M. Ralph McQueen, spécialiste en nutrition animale de
la Station fédérale de Frédericton, les ruminants comme les
bovins et moutons peuvent étre nourris de grandes quantités de
déchets animaux. Les bactéries et les produits de la digestion
des protéines, que contiennent ces déchets, peuvent remplacer
les compléments protéiques classiques dans les rations des
bouvillons. Des essais concluants dans ce domaine se poursui-
vent depuis plus de 10 ans et ont révélé que ce traitement
n‘altére en rien le golit ou la qualité de la viande.

Par ordre décroissant de valeur nutritive, les déchets animaux
se classent comme suit: fumier de volailles, fumier de bovins
des parcs d’engraissement, litiére de volailles, fumier de porcs
et fumier de bovins laitiers.

La vente du fumier comme aliment du bétail est toutefois
interdite, au Canada, car on s’inquiéte encore des résidus de
drogues et d'antibiotiques qu'il pourrait contenir, particuliére-
ment dans le cas du fumier de volailles qui est pourtant tres
bon et extrémement nourricier aux dires des spécialistes et au
gout des bovins. Les chercheurs d'Agriculture Canada croient
qu'il sera bientot possible de surmonter ce probléme de résidus.
Entretemps, ils poursuivent des recherches sur la valeur nutri-
tive des déchets animaux. |ls ont déja mis au point des recettes
pour appréter le fumier de volailles. Pour améliorer le go(it de
ce fumier, il faut d'abord le déshydrater afin d'en éliminer
I'excédent d'ammoniaque. Par le fait méme, cette opération
freine la croissance des bactéries et des champignons et ainsi,
conserve |'azote, nécessaire a |'alimentation des ruminants.

Les rations composées de deux parties de litiére de volailles
pour une partie d'ensilage de mais ont donné de bons résultats.
On a porté jusqu’a 80 pour cent la proportion de litiére de
volailles servie a des vaches de boucherie. Un pourcentage
aussi elevé a pour effet de réduire la consommation d’aliments
mais, méme réduite, cette consommation demeure acceptable.

’

En effet, la valeur énergétique d’une ration hivernale d’une
vqche de boucherie peut étre trés basse: un complément de
céréales peut toutefois étre nécessaire aprés la mise-bas.

M. McQueen souligne que de trés bons résultats ont aussi été
obtenus pour des bouvillons de boucherie, & partir de 200
kul_qgrammes (environ 400 livres), nourris avec I'ensilage de
litiere de volailles jusqu‘a leur mise en marché. En aucun cas,
les organismes pathogénes n'ont causé des ennuis dans les
essais d'alimentation a partir de déchets animaux.

Retenez cette recette: trois parties de litiére de poulets a
ariller et de copeaux de bois pour une partie d’eau, qu’il faut
conserver dans un silo hermétique... Aprés deux mois, le
mélange sera riche de 28 pour cent de protéines brutes et
dégagera une agréable odeur qui attirera les bouvillons qui
consommeront ce meélange sans se faire prier. Avec le prix du
beeuf qui grimpe a une allure vertigineuse, peut-étre n’aurons-
nous bientdt d'autre recours que de suivre leurs «tracesy.

QUEBEC SCIENCE / décembre 1974

Mellre des
aloues au menu

L

«Gargon! Pourrais-je avoir un dessert aux algues québécoises
s'il-vous-plait ? »

|| est malheureusement impossible pour le moment d’'obtenir
une réponse positive a cette demande, mais c'est a la concréti- &
sation de ce réve que s'est attaqué le Dr Wilfred Yaphé de
I‘université McGill, directeur du groupe multidisciplinaire de
recherche « Agarophytey, avec |"aide du Dr McLachlan, secré-
taire, et des Drs Stewart et Simpson, qui président le comité
d’orientation.

Ce groupe d'algologues essait d’implanter au Canada, et possi-
blement au Québec, une industrie basée sur |'exploitation
controlée des algues infralittorales de type Gracilaria et la mise
en marché de leur principal dérivé, |’agar-agar.

En se référant a la classification des végétaux, on peut décrire
les algues comme étant des plantes chlorophylliennes dépour-
vues de fleurs et de graines ainsi que de vaisseaux conducteurs
de séve. Les échanges nutritifs s’y effectuent par osmose, de
cellules & cellules. Leur appareil végétatif rudimentaire (thalle)
n‘est jamais différencié en racines, tiges ou feuilles.

Elles sont essentiellement aquatiques et épousent les formes les:
plus variées. Fixées ou mobiles, leur couleur varie du bleu au
rouge, en passant par le vert et le brun, selon la prépondérance
de différents pigments.

Des pays comme la Chine, le Japon et les iles Hawaii cultivent |
depuis fort longtemps plusieurs variétés d'algues, leur utilisa-
tion étant courante et trés diverse. On les retrouve dans
I"alimentation, en agriculture ou encore en médecine et en
pharmacie.

Avant de se lancer dans cette entreprise, le Dr Yaphé et son
groupe se sont posés quelques questions auxquelles ils ont pu
apporter de nombreuses réponses lors de deux ateliers de tra-
vail tenus a Halifax en mars 1973, en janvier dernier et & la
suite d'expériences subséquentes.

Au départ, leur objectif demande évidemment une trés bonne
connaissance du produit final, en I'occurrence |‘agar-agar. Ce
terme désigne une classe de gélose, substance a consistance
gélatineuse contenant un mélange complexe de polysaccharides!
extraits d'algues rouges (phylum des rhodophycées) appartenant
entre autres au genre Gracilaria et Gélidium.

Au-dessus de 100° Celsius, I'agar-agar se présente sous la forme
d'un liguide de faible viscosité. |l donne par refroidissement
un milieu consistant, presque transparent et chimiquement
neutre, ayant |'apparence du Jell-O. Cette neutralité en fait un
excellent substrat pour les cultures bactériennes en laboratoi-
res. |l est également utilisé en médecine comme laxatif neutre
ainsi que dans I'industrie de |'alimentation et du textile. La
demande pour ce produit est donc trés forte et s’accroit d'an-
née en année dans un monde continuellement & la recherche de
nourriture.

Pour faire face a cette demande accrue, les producteurs n‘of-
frent pas toujours un produit de haute qualité, celui-ci étant
fréquemment le résultat de mélange d’agars provenant de
différentes sources. Par conséquent, un pays qui offrirait une
production réguliére d'agar-agar de haute qualité, basée sur la
culture intensive controlée d'un seul type d'algue tel Gracilaria
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et éclairée par une bonne compétence scientifique, pourrait
s'emparer d'une large part d'un marché mondial au potentiel
insoupgonné. A titre d'exemple, en 1972, le Japon importait
pour environ trois millions de dollars d'agar-agar alors que les
importations des Etats-Unis s"élevaient a plus de 2,5 millions
de dollars. De la participation a ce commerce naitraient des
avantages sociaux tels que la création d'une trentaine d’emplois
d‘appoint a 6 000 dollars par année pour de futurs cultivateurs
marins et dans le secteur secondaire.

Malheureusement, il est beaucoup plus compliqué de cultiver
des algues que des fleurs de jardin étant donnée la complexité
de leur cycle de reproduction trés particulier. Celui-ci peut
comporter jusqu’a trois phases distinctes chez les algues rouges.

De plus, ces connaissances fondamentales, associées a des
observations directes, laissent entrevoir |a possibilité d’inté-
grer la culture des moules (Mytilus edulis) a ce projet. En ef-
fet, on a constaté un compagnonnage naturel entre les deux
biotopes, respectivement vétégal et animal. Certains produits
provenant de différentes phases du cycle de génération des
algues, tétraspores, carpospores et fragments de plantes, appa-
raissent en quantité suffisante pour étre utilisés comme
nourriture par les moules. En retour, ces dernieres recyclent
indirectement lors de la décomposition microbienne de leurs

déchets solides et liquides, les nutriments nécessaires a la bonne

croissance des algues.

Le projet est donc sérieux et trés avancé. On a les chercheurs
qualifiés, les connaissances théoriques et pratiques. Tout ce
gu’'il manque pour passer du réve a la réalité, du laboratoire a
l‘industrie, c’est un endroit propice et une mise de fonds
initiale.

La piéce d'eau idéale, étang, lac, lagune ou littoral, devra

répondre a certaines exigences en ce qui concerne la tempéra-
ture et la salinité de |'eau, |'éclairement solaire, la profondeur
et la nature du fond. Réciproguement, le projet devra s'inté-
grer harmonieusement dans |'environnement naturel originel.

Plusieurs endroits ont été recensés dans les Provinces Maritimes
et au Québec. Les lles-de-la-Madeleine semblent offrir des
possibilités intéressantes, mais il est cependant trop tot pour
spéculer a ce sujet.

De plus les investissements possibles des gouvernements, fédéral
et provincial, devront étre a la hauteur de |'équipe scientifique

et faire en sorte que, si le projet les intéresse, les espoirs des
populations concernées ne soient pas encore une fois dégus.

On a longtemps pensé que le croisement de bovins avec le
bison d’Amérique pourrait constituer un avantage pour |‘indus-
trie bovine des régions nordiques. Le bison est trés bien
acclimaté aux conditions rigoureuses de notre pays et pourrait
wrefiler» un peu de sa résistance a nos bovins de boucherie.

M. J.E. Lawson, zoogénéticien de la station de recherches
d’Agriculture Canada a Lethbridge (en Alberta) a étudié de
prés les croisements bovins-bisons. Récemment, le croisement
de bovins avec le bison de I’Ouest a connu un regain de popula-
rité. L'idée n'est cependant pas nouvelle; dés les années 1700,
les exploitants de fermes d’élevage ont essayé damener les
deux espéces 3 s'accoupler. En 1916, Agriculture Canada
créait un troupeau de bovins-bisons en Alberta. Des bisons y
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étaient croisés avec des bovins de race Hereford, Angus,
Shorthorn et Holstein. Les animaux de boucherie du projet
avaient été désignés sous le nom de Cattalo (néologisme formé
par contraction de «cattle» et «buffalo»). Il y a dix ans, aprés
une étude trés approfondie du rendement de ces animaux, sous
diverses conditions, les chercheurs du gouvernement fédéral
décidérent d'abandonner |'expérience, et le troupeau fut vendu.

De nombreux veaux issus de ces mariages étaient de tres petite
taille et trop sujets aux maladies infectieuses. De plus, le taux
de croissance des veaux obtenus par ces croisements était
inférieur a celui des bovins Hereford élevés en parcs d’engrais-
sement. M. Lawson souligne aussi qu’il était difficile d’amener
males et feinelles de ces deux especes différentes a s'accoupler.
Toutefois, I'insémination artificielle avait éliminé ce probleme.

D'autre part, les animaux croisés présentaient une plus grande
robustesse, résistaient mieux au froid que les bovins ordinaires
et possédaient un pelage plus épais et plus abondants. De plus,
de nombreuses vaches hybrides (moitié bison) ont donné des

agriculture canada

A UN BOEUF NORDIQUE — Les chercheurs d"Agriculture Canada
menent actuellement des experiences sur des croisements bovins-bisons.
Ces croisements permettront peut-étre de développer une nouvelle
espece de bovinés, comme ce taureau de 5 ans bison a 15 pour cent
Moins soumis aux rigueurs de |"hiver, I'élevage de ces bovins pourra
éventuellement se faire sur des territoires présentement délaissés parce
que trop froids. Le boeuf n'en coltera certainement pas moins cher,
mais sera vraisemblablement plus « fraisy.

veaux pendant plus de 25 ans. Par comparaison, nos bonnes
vieilles vaches normales donnent des veaux pendant tout au
plus une douzaine d’années. Dans |'ensemble, les croisements
ayant un fort pourcentage de sang de bison ont dépassé en
rendement les croisements qui n’étaient que de un huitieme a
un quart bison.

Selon M. Lawson, il faudrait relancer le projet car les animaux
de boucherie obtenus par ces croisements s'adaptent méme
aux conditions climatiques rigoureuses des ranchs du Nord, ou
I’élevage de bovins demeure encore tres déficitaire. Le pelage
abondant, la rusticité et la longévité des bovins de sang nou-
veau leur permettent de résister aux fortes infestations
d‘insectes en été et au froid mordant de |'hiver nordigue.

Il est possible d’améliorer le rendement en croisant de bons
bovins avec le bison, en faisant la sélection d’aprés le rende-
ment (nombre de veaux et poids des bétes), par |"utilisation de
I'insémination artificielle et en éliminant du troupeau les
animaux médiocres. Sous des climats peu rigoureux, un éleveur
peut éviter les problémes de gestion et obtenir un rendement
plus élevé par le croisement de différentes races bovines p_lutc')t
que par les croisements bovins-bisons. Ces derniers constituent
une solution spécifique au probléme de |'élevage en régions
froides.
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Les extraterrestres
existent

Les civilisations extra-terrestres existent-elles? Pour de
nombreux astronomes la question ne se pose méme pas:
le seul probléme est de savoir combien de milliards il y
en a dans notre galaxie... et de réussir a les entendre.
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«Parle-moé p'us d'Matane

Parle-moé z'en p’us, tu m'tannes!»

crie Pauline Julien. La chanteuse procla-
me ainsi sa lassitude face aux gens dont
["'univers exclusif et borné n'excéde pas les
limites de leur village natal. Le méme
phénomene existe a différents niveaux: a
celui de la nation, ou du continent. Ou
de la Planéte. L'homme a toujours eu la
facheuse tendance de se croire miraculeu-
sement né en plein centre de I'Univers,
derriére des remparts le protégeant de la
barbarie. Ou du néant. Cet anthropo-
morphisme ne constitue d’ailleurs pas
nécessairement une tare individuelle. Bien
au contraire, l'esprit qui lui fait justice se
heurte parfois a I'hostilité de ses contem-
porains: cing siecles avant notre ére,
Anaxagore faillit étre mis @ mort pour
avoir insinué... que le Soleil était plus
grand que le Péloponése. En 1600,
Giornado Bruno fut bel et bien bralé vif
pour avoir préféré le systeme de Copernic
a celui de Ptolémée. Chacun connait la
mésaventure de Galilée; homme de bon
sens placé devant le méme choix, on ne
saurait lui reprocher d'avoir opté pour
I'immobilisme de la Terre-centre-du-
cosmos... de préférence au blcher.

«Et pourtant elle tourne» grommela
—parait-il— l'infortuné savant. Elle tour-
ne autour de |"étoile Soleil. Il y a des
milliards d’étoiles dans notre galaxie. |1y
a des milliards de galaxies dans |"Univers.
Il serait donc étonnant que cet Univers ne
renferme pas —aussi— des milliards de
«Matanes». Entendez des Matanes extra-
terrestres. Et voila le grand mot laché: les
scientifiques d’aujourd’hui ne risquent
plus —en principe— le blcher. 1l leur
arrive donc d‘aller beaucoup plus loin gue
Galilée, et de ne plus fixer nulle part le
centre de |'Univers. Des chercheurs tres
connus —Crick, Guinzbourg, Sagan,
Moroz— n’hésitent pas en effet a caution-
ner les themes les plus hardis de la science-
fiction: la vie, méme intelligente, est une
aventure absolument générale, et tres
répandue dans le cosmos. Calculs de
probabilité a |'appui: selon Sebastian Van
Hoerner, scientifique ouest-allemand, la
moyenne de durée de vie des civilisations
technologiques serait de 6 500 ans:

— 5% de ces civilisations dépasseraient la
longévité de 100 ans avant de s"auto-
détruire complétement;

— 60% atteindraient 100 ans;

— 15% dégénéreraient en moins de 30 000
ans;

— 20% se désintéresseraient de la science
au bout de 30 000 ans, connaissant des
lors une stagnation ou un déclin technolo-
gique. L'intelligence n‘apparait que pour
répondre au besoin de survie d'une espéce
dans un milieu hostile. Dés lors que cette

4 UNE GALAXIE COMME LA NOTRE — La
galaxie d’ Andromeéde, située 3 2,2 millions
d'années-lumieére de nous, ressemble presque
trait pour trait 8 notre galaxie, la Voie Lactée.
Ses dimensions de quelque 50 000 années-lumie
re de rayon et 10 000 années-lumiére d'épais
seur. Cette grande galaxie compte prés de 100
milliards d‘étoiles dont un million pourraient
posséder une planete ou les conditions sont
propices a la qvieyn

espéce a atteint un certain degré de con-
fort et de confiance dans son avenir apres
avoir conjuré les périls du milieu, rien
n'interdit de postuler une dégénérescence
de I'intelligence devenue inutile.

LES RECETTES DE NOTRE
SURVIE

Une double remarque s'impose: si I'on
souhaite évaluer la probabilité d’existence
de civilisations extra-terrestres accessibles,
c’est-a-dire aussi proches que possible, il
est indispensable d'évaluer d’abord la
durée moyenne des civilisations, pour
savoir combien doivent se trouver en acti-
vité aujourd’hui a une distance donnée de
la Terre. D'autre part, le mobile le plus
puissant —outre une curiosité bien natu-
relle— qui pousse I'homme & s’interroger
sur des civilisations extra-terrestres, voire
a communiquer avec elles, tient précise-
ment a cette question: les puissants
soubresauts qui paraissent menacer notre
propre civilisation (la surpopulation par
exemple) au stade ou elle se trouve nous
amene a |'interrogation fondamentale:
combien de temps allons-nous durer?
Serons-nous victimes d’une auto-destruc-
tion inéluctable et catastrophique, ou
bien saurons-nous —grace a notre intelli-
gence— Nous perpetuer apres avoir

trouvé la solution & nos problémes? Bref,
si nous réussissions a entrer en contact
avec une civilisation techniquement supé-
rieure a la notre, nous aurions la preuve
qu’une telle civilisation est capable de
survivre, d’ou un certain confort moral.
Et surtout, nous pourrions espérer, de ce
contact, les «recettesy grace auxquelles
organiser notre survie.

Un spécialiste soviétique, Shklowsky,

beaucoup plus optimiste que Van Hoerner,

fixe quant a lui entre 100 000 et 1 mil-
lion d'années la longévité d‘une civilisa-
tion technologique. Inutile de preciser
que le nombre des civilisations de notre
galaxie varie du tout au tout selon que
|‘on évalue leur durée moyenne a 1 000,
a 10 000, a 100 000 ou a 1 million
d'années! |l n‘est déja pas si facile de
formuler une estimation du nombre de
sites stellaires ayant pu donner naissance
a la vie intelligente. Cela suppose une

appréciation subjective des facteurs requis:

pourcentage des étoiles possédant un
cortége planétaire, proportion de ces
satellites répondant aux impeératifs de la
vie telle qu’on la connait (ni trop chaud
ni trop froid, présence d'eau, d'une
atmosphére, pas trop d'ultraviolets, etc.
etc...)

On suppose que 2/3 des étoiles ont un tel
systeme planétaire, et de nombreux
scientifiques n"hésitent pas a postuler que
chacun de ces systémes, ou presque,
renferme au moins une planéte présentant
des conditions favorables & |'apparition de
la vie. De plus, selon Carl Sagan, une
étoile sur 10 000 grouillerait de vie «civi-
liséen. Si celle-ci constitue un processus
général et inéluctable dés que de telles
conditions sont remplies, alors il faut bien
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admettre que les planétes supportant des
civilisations plus ou moins analogues a la
notre doivent se compter par dizaines de
milliards. Plus on fait preuve d’optimisme
sur la longévité moyenne qu'il convient
d"accorder a ces civilisations, et plus le
nombre de celles actuellement vivantes
s‘accroit.

FAIRE L’AMOUR DANS UNE
SOUCOUPE

Mais la vie surgit-elle spontanément dés
qu'un certain nombre de conditions
physico-chimiques sont remplies? QOu
bien la fabuleuse aventure qui se déroule
sur la planete Terre, résultat d'un hasard
miraculeux ou d’une volonté divine parti-
culiere, jouit-elle d’une exclusivité absolue?
Aucune certitude scientifique n‘autorise,
aujourd’hui encore, a trancher ce vieux
débat. Cependant, la premiére hypothése
rallie aujourd’hui la plupart des suffrages
autorisés. Le biologiste américain Stanley
Miller, dans une expérience restée fameu-
se, a démontré que des molécules organi-
gues complexes et caractéristiques de la
vie (acides aminés et protéines) apparais-
sent trés naturellement en laboratoire dés
lors que I'on a ¢mijotéy ce qu'il est
convenu d'appeler «la soupe primitive»,
c'est-a-dire une reconstitution de |'at-
mosphere terrestre primitive soumise a
diverses actions (rayons ultra-violets ou
décharges électriques par exemple). Ce
n'est pas encore la vie: il faudrait réussir a
fabriquer des molécules d'acide désoxyri-
bonucléique (ADN). Néanmoins, les
biochimistes n’ont plus guére de doutes.
Selon le Soviétique Alexandre Oparin, «il
est clair maintenant que 'apparition de la
vie sur Terre n'est pas le fruit du hasard.
Elle était obligatoire». Méme avis de la
part du Dr Cyril Ponnamperuna, directeur
du laboratoire d’évolution chimique de la
Nasa: « La vie n'est que la conséguence
naturelle de |'évolution de l'univers. Et
puisqu’il y a tellement d'étoiles qui
ressemblent a notre Soleil, il doit exister
d’autres étres avec lesquels nous parvien-
drons @ communiquer un jour.y

Trés nombreux sont les étres humains qui
ont —ou croient avoir...— réalisé pour
leur part cette communication: 5 millions
de Nord-Ameéricains, et 8 peu prés autant
d'Européens, ont ¢vuy des OVNI (objets
volants non identifiés) depuis la derniére
guerre. Certains de ces chanceux ont vu
en outre des «petits hommes vertsy ou
autres créatures insolites. Une poignée de
privilégiés, enfin, ont entamé avec ces
étres un début de «dialogue», du genre
signe amical ou poignée de mains. Un
paysan brésilien, Antonio Villas Boas,
aurait méme fait |'amour, dans une sou-
coupe, durant la nuit du 15 au 16 octobre
1957, avec une jeune martienne ¢ mesu-
rant 90 centimeétres, aux cheveux blanc-
brillants et soyeuxy... Plus incontrolables
encore que les témoignages contempo-
rains, d’abondantes théories mentionnent
la venue d'extra-terrestres de tous poils a
travers |"histoire (voir Québec Science,
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octobre 1974: «Ezéchiel a-t-il vu un vais:
seau spatial? »). Les scientifiques re_zfu-
tent en général ces assertions d'un simple
haussement d'épaules. Leur attitude
négative correspond a un certain agace-
ment: méme si dans leur principe, de telles
visites n‘ont rien d'irrationnel ou d’insou-
tenable, aucune preuve convaincante ne
démontre leur réalité. C'est sans doute
dommage, et on doit le regretter!

Mais, si |’on prend le probléme dans
I'autre sens, on congoit que malgré la
multitude des «humanités» probablement
éparpillées dans |'espace, les contacts :
physiques sont difficiles: un calcul statisti-
que évalue a 300 années-lumiére la distan-
ce moyenne séparant deux civilisations, et
pour contenir environ 150 étoiles quel-
conques, une sphere centrée sur le Soleil
doit avoir 20 années-lumiéere de rayon.
Par conséquent, notre technologie actuel-
le ne permet vraiment pas d’envisager
nous-mémes un tel voyage. L'impossibili-
té théorique de dépasser la vitesse de la
lumiére donne a penser qu’il en sera
toujours ainsi: @ moins d’en appeler aux
hypotheéses les plus fantastiques de la
science-fiction, le voyage interstellaire,
d'une durée prohibitive, demeure impen-
sable. Evidemment, comme le remargue
Werner Von Braun, «|’histoire nous ensei-
gne que si les prophétes ont tort, c’est le
plus souvent par manque d‘audace». On
ne saurait donc affirmer que la solution
n‘existe pas, que nous ne la trouverons
pas un jour, ni que d'autres ne |'ont pas
trouvée. En attendant, si civilisations
extra-terrestres il y a, le mieux serait de
trouver un autre moyen de communica-
tion que la simple visite. Pourguoi ne pas
leur téléphoner?

Evidemment, il sera pratiquement impos-
sible de converser; |'étoile la plus proche
du systeme solaire, Alpha de Centaure, est
déja distante de 4,3 années-lumieére. En
supposant qu'il y ait ¢quelqu’un pour nous
répondre, il faudrait 4,3 années, a la vites-
se de la lumiére, pour que notre message
se rende et un autre 4,3 années pour que
leur réponse nous parvienne. Aussi,
méme avec nos plus proches voisins, le
dialogue serait trés pénible. Néanmoins,
s tous, entendons par |a tous les étresy
de I'Univers, langaient leur message vers
I"inconnu, I'espace intersidérale devien-
drait (si ce n'est déja fait) une véritable
banque de données racontant |histoire,
parfois lointaine, des civilisations des
autres mondes.

UN DIALOGUE DE MUETS

L'idée n'est pas nouvelle. |l s'agit d’écou-
ter les ondes radio de |'Univers pour
essayer d'y déceler des signaux intelligents,
éventuellement émis a notre intention.
On sait en effet depuis longtemps que de
nombreux astres rayonnent, outre de la
lumiére visible, une grande quantité de
radiofréquences. Le phénoméne a donné
naissance a une branche de |’astronomie,
la radioastronomie. Elle consiste a scru-
ter le ciel de la méme 1naniére que |'astro-

nomie classique, avec cette seule différen-
ce qu'elle s'intéresse a d'autres régions du
spectre électromagnétique. |l s’agit bien
entendu de rayonnements invisibles, mais
tout aussi naturels que le clair de Lune.
Cependant, |‘utilisation intensive de
fréquences radio pour ses besoins de dif-
fusion et de communication caractérise
notre civilisation. La Terre émet une
puissance électromagnétique considérable
qui, beaucoup plus sirement que son
aspect visuel, la désignerait comme le
siege d’une vie intelligente a tout voya-
geur traversant le systéme solaire. Ces
ondes électromagnétiques constituent, a
n’en pas douter, un outil universel pour
toute civilisation, du moins a un certain
stade de son développement. Et elles se
propagent a travers |’espace avec la vitesse
de la lumiére. De |la a supposer que cer-

A RADIOTELESCOPE DU PARC ALGON
QUIN — Deux astronomes canadiens, les Drs
P. Feldman et A. Bridle, respectivement des
universités d'York et Queen’s, ont utilisé ce
radiotélescope de 45 meétres de diameétre pour
sonder |le ciel dans le domaine des longueurs
d’onde de la vapeur d‘eau (entre 18 et 21 centi-
metres)
jusqu'a maintenant. Pourtant, ils tendent
'woreilley aux fréquences les plus favorables
aux communications interstellaires...

taines civilisations émettent des signaux a
!'imem,ion de leurs «cousinsy du cosmos,
il "y a qu'un pas. Nous allons voir que
beaucoup d’'astronomes le franchissent
allégrement, et vont jusqu’a déplorer que
les gouvernements terriens ne procédent
pas pour |leur part, et dés maintenant, a
de telles émissions. Car si «les autresy se
comportent aussi égoistement que nous,
c’es;-é-dire se bornent & écouter |’espace,
on risque fort de ne jamais rien entendre.
Quelgu’un doit nécessairement se «jeter a
I'eauy» —si I'on peut dire— et prendre
I"initiative d’émettre.

Il se pose malheureusement, |a aussi, un
probleme d'énergie: pour que des signaux
puissent étre captés a 100 années-lumieére
(certaines estimations fixent —rappelons-
|e_f !a distance moyenne entre deux
civilisations & 300 années-lumiére), dans

Leurs résultats sont demeurés négatifs,
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toutes les directions a la fois, avec

des récepteurs analogues a ceux dont
nous disposons, il faudrait investir dans
cette seule diffusion toute la puissance
que consomme |’humanité! A aucun
moment —et encore moins en période de
crise de I'énergie— il ne saurait étre
question de consentir un tel sacrifice.
Nous en sommes donc réduits au role
d’auditeurs passifs de «radio-cosmosy. Et
encore! Les opérations scientifiques de
réelle envergure se comptent sur les doigts
de la main (d'un terrien!). L'humanité ne
dispose d"ailleurs que de quelques «oreil-
lesy adéquates —en |‘occurrence des radio-
télescopes géants— et les astronomes
n‘ont que les chats extra-terrestres a
fouetter!

PULVERISER JUPITER

Le Soviétique Kardashev distingue trois
niveaux de civilisation, en utilisant le
critére de la consommation d’énergie:
celles du type | (le notre) qui consom-
ment a peu prés toute I"énergie disponible
sur leur propre planéte; celles du type I,
qui ont colonisé toutes les planétes de
leur systéme solaire; celles du type ||
enfin, les supercivilisations,.qui s'étendent
a |'ensemble de leur galaxie. Toute
civilisation du type | tend naturellement
a devenir, en quelques dizaines de mil-
lions d’années, une supercivilisation du
type [ll. Le passage du niveau | au niveau
I serait quant a lui relativement rapide,
et '"humanité se situerait précisement
dans cette phase de mutation. Deux
solutions s’offrent: coloniser une a une
les planétes du systéme solaire, ou bien
carrément batir une sphere pour enfermer
ce systéme et thésauriser ainsi a notre
seul profit toute |'énergie émise par notre
étoile. L'astronome américain Dyson en-
visage par exemple de pulvériser Jupiter et
de construire cette ¢«muraille de Chiney
d’un nouveau genre avec les débris. La
masse jovienne suffirait a confectionner
une gigantesque coquille sphérique de 3
metres d'épaisseur, cloturant |‘ensemble
du systéme solaire...

Le plus extraordinaire serait que d’autres
civilisations aient d'ores et déja atteint le
niveau Ill. Aucune crise de |'énergie ne
limiterait leur puissance d’émission. |l
parait donc plus raisonnable, au stade
lamentablement primitif o nous nous
trouvons encore, de chercher a capter les
messages envoyés par de telles supercivili-
sations, plutot que de prétendre rivaliser
avec elles en diffusant nous-mémes. Mais,
objecte Carl Sagan, ces supercivilisations
daigneraient-elles communiquer avec nous?
Prendraient-elles la peine de nous adresser
des messages «plus que nous cherchons &
le faire avec des protozoaires ou des
bactéries? » De toute fagon, souligne
Sagan, des civilisations parvenues & un
niveau technologique trés supérieur au
notre auraient «découvert des lois physi-
ques, inventé des technigues dont nous ne
saurions distinguer les applications de |a
magie». Nul doute pourtant, dans
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|‘esprit de Sagan, que de tels messages
truffent en permanence la masse des
ondes cosmiques, et ¢Nous pourrions Nous

| trouver dans la méme situation que

certains indigénes de Nouvelle-Guinée qui
communiguent par coureurs, ou par tam-
tam, et n"ont pas conscience de |'énorme
trafic international qui, par cable et par
radio, passe au-dessus, autour et méme a
travers d’euxy.

" Bref, il ne suffit pas que d’autres civilisa-
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tions existent, et qu’elles émettent des
signaux. |l faut encore que leur niveau
technologique soit a peu prés comparable
au notre. Comme notre niveau technique
ne nous permet pas encore de diffuser, les
chances semblent maigres que nous enten-

* dions quelqgue chose: les civilisations

suffisamment primitives pour que nous

A SYNTHESE D'OUVERTURE — Le nouveau
radiotélescope de |I'Observatoire Mullard, a
Cambridge (Angleterre), est de conception révo-
lutionnaire. Par une combinaison de plusieurs
petites antennes déplacées sur plusieurs kilome-
tres, ce radiotélescope équivaut a une seule
antenne qui aurait quelque 5 kilometres de
diametre. C'est le professeur Martin Ryle, de
I'Université de Cam bridge, qui a mis au point
cette technigue dite de synthése d'ouverture.
C’est précisément ce qui lui a valu d'étre nom-
mé co-lauréat du prix Nobel de Physique 1974.
En combinant plusieurs petites ouvertures il est
possible d'en «synthétiser» une grande.

les comprenions ne diffusent probable-
ment pas elles non plus! Inversement,
guand nous aurons atteint un certain
degré d’avancement technologique, nous
nous apercevrons peut-étre soudain que
les communications sidérales constituent
un concert permanent et banal auquel
nous ajouterons alors tout naturellement
notre grain de sel. Et ce concert emprun-
terait, le cas échéant, un tout autre canal
que celui des ondes hertziennes, mettant
par exemple a profit un phénomeéne
physique que nous ne soupgonnons méme
pas.

VERS L'ESPERANTO COSMIQUE

Les ondes électromagnétiques restent
cependant, au stade actuel de nos connais-

sances, le mode d’échange le plus proba-
ble. D’autre part, si nous sommes hors
d’état de comprendre un message qui
serait intentionnellement rayonné dans
I"espace, nous saurions sans doute détec-
ter son caractére artificiel. Ce ne serait
pas un mince résultat! Mais de nombreux
savants ne se contentent pas de cette
perspective somme toute modeste. Au-
teurs d’'un ouvrage remarquable (« Le
dossier des civilisations extra-terrestresy),
deux astronomes frangais —Frangois
Biraud et Jean-Claude Ribes— ne crai-
gnent pas d'envisager la réception et le
déchiffrage d’un véritable programme
continu, émanant de civilisations plus
avanceées, et tres riche d’enseignement
quant & notre propre avenir.

A l'instar des Etats-Unis, qui «arrosenty
littéralement le Tiers-Monde avec les
émissions de « La voix de I’Amériquey,
une puissance cosmique stre d’elle-méme
pourrait trés bien diffuser une sorte de
programme éducatif suffisamment simpli-
fié pour étre entendu par les «sous-déve-
loppés» du cosmos. Le message compor-
terait divers niveaux superposés. Un
premier «bip bip» élémentaire se signale-
rait a |'attention de |'auditeur; il contien-
drait les clefs (indications de fréguences,
codes...) a I'aide desquelles il deviendrait
loisible de distinguer et de déchiffrer le
niveau suivant. Et ainsi de suite. Chaque
civilisation aurait ainsi la faculté de
décoder le programme jusqu’a un certain
degré de complexité, selon son propre
niveau intellectuel. Les niveaux supérieurs
demeureraient hermétiques et ne risque-
raient donc pas de nous traumatiser par
des révélations auxquelles nous ne serions
pas préparés. Seul le signal d’appel, de
structure trés simple, se distinguerait du
bruit de fond des ondes cosmiques natu-
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relles: plus un message est dense et compli-
qué, plus il semble étre le fruit du hasard;
inversement, moins il véhicule d'informa-
tion, et plus il a I'air artificiel.

MM. Biraud et Ribes déclaraient a Québec
Science: « Les codages et décodages ne
soulévent aucune difficulté sérieuse. Les
constantes physiques universelles fournis-
sent des points de repére commodes, et,
une fois adoptées un certain nombre de
conventions élémentaires et transparentes,
un langage s’édifie trés vite de proche en
proche, et la transmission par radio de
tous les livres écrits sur Terre jusqu’a ce
jour devient un jeu d’enfant». Les deux
astronomes écrivent dans leur livre: « Pour

VYV LETTRE OUVERTE AUX EXTRA
TERRESTRES — La sonde Pioneer 10, qui
frola la planéte Jupiter il y a exactement un an,
continue présentement sa route vers |'extérieur
du systeme solaire. Elle porte un message a
I'intention d’éventuels «voisinsy, sous forme
d’une plaquette attachée aux flancs du vaisseau.
Derriére une terrienne et un terrien (ce dernier
levant le bras en signe d'amitié), on retrouve un
schéma de la sonde... Plus bas, a droite, le
Soleil, son cortége de planétes et |la trajectoire
suivie par la sonde planétaire. En hautun
schéma de la molécule d’hydrogéne dont les
vibrations sont a la base du fameux rayonne-
ment a8 21 centimeétres qu’'observe couramment
les radioastronomes. Les lignes convergeantes
indiquent (3 partir d'un code binaire) les distan-
ces relatives entre le Soleil et 14 pulsars, remar-
quables par la grande intensité de leurs signaux
radio. Elles devraient donc permettre 3 ceux
qui trouveront la sonde de localiser, dans la
Galaxie, I'étoile «meéren de la civilisation qui a
lancé le message. Ces symboles devraient
permettre aux «atres) qui trouveront (peut
étre) cette sonde a en déterminer la provenance
et I'identité de ceux qui I'ont lancée. «Nous ne
savons pas du tout si ce message sera un jour
«repéchéy par «quelqu’un» ni s’il sera décodé,
mais il n'en constitue pas moins le cri d’'une
forme de vie bien portante, exubérante, vigou
reuse et inquisitricey, souligne le Dr John Nau
gle, directeur associé de la NASA.
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A LE BERCEAU DE LA RADIOASTRONO
MIE C'est & Jodrell Bank, dans |le comté de
Cheshire, non loin de Manchester (Angleterre)
ritablement débuté |la radioastronomie
sité de Manchester y poursuit des tra
au plus grand radiotélescope a
antenne orientable au monde. AL
photo on distingue |'immense radiotélescope
dont le diametre atteint 75 metres (245 pieds)
lci est née, voici une trentaine d'année, l1a radio
goreillen

qu'a
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du cosmos

I"instant, seuls quelques chercheurs
s'intéressent a ces probléemes. |ls ont
méme élaboré une ébauche de langage
cosmique, déja baptisé LINCOS. Espé-
rons que sur une lointaine planéte d'autres
savants se posent les mémes problémes et
arrivent aux memes conclusions. Peut-
étre possédons-nous déja une langue
commune!y

S'INSCRIRE A L’ANNUAIRE

L'astronome britannique Fred Hoyle,
célébre a la fois pour ses positions non
conformistes et ses ouvrages de science-
fiction, écrit pour sa part dans son livre
«Hommes et galaxiesy: (Peut-8tre
I"annuaire galactique contient-il un ou
plusieurs millions d’abonnés. Le probleé-
me consiste, pour nous, a inscrire notre
nom dans cet annuaire.» Le chiffre du
million, également avancé par Van Hoer-
ner pour les civilisations technologiques
de notre Galaxie, joint & une estimation
«raisonnable» de |la durée de vie moyenne
de ces civilisations, et de leur distance
moyenne, permet de calculer le nombre
moyen d'échanges radio aller-retour
susceptibles d'intervenir entre deux civili-
sations contemporaines. Les chiffres
obtenus n‘ont pas une grande valeur
scientifique, puisqu'ils résultent obligatoi-
rement de prémisses tres subjectives. |Ils
fournissent néanmoins des hypothéses de
travail tres précieuses, et débouchent en
particulier sur le concept fascinant d’une
sorte de masse critique: si les civilisations
sont suffisamment proches, durables et
nombreuses pour procéder & un véritable

échange d'information permanent et
aller-retour, une sorte de réseau s'établit.
Plus les échanges d'information se multi-
plient, et plus les civilisations prospérent.
Elles apprennent a éviter les écueils,
profitent chacune de |'expérience de
toutes les autres, etc. Leur technologie

progresse de plus en plus vite, leur longévi-

té s'accroit. Donc les échanges d’informa-
tions se multiplient a leur tour, et ainsi de
suite... On peut parler d’une réaction en
chaine. L‘intérét de |"ensemble comman-
de évidermment que de plus en plus de
civilisations se joignent au réseau. Des
lors, il parait vraisemblable de supposer
que des signaux de reconnaissance sont
diffusés pour essayer de joindre et de
recruter de nouveaux membres.

Le raisonnement semble scientifiquement
impeccable. Reste a savoir si un tel pro-
cessus en chaine s'est effectivement amor-

cé dans notre Galaxie. La premiére recher-

che systématique de signaux hertziens
intelligents remonte a 1961. Encore
n‘avait-elle rien de vraiment systématique.
Baptisée ¢projet Ozmay, elle consistait a
écouter deux étoiles (Tau du Centaure et
Epsilon d’Eridan) sur la longueur d’onde
de 21 cm (1 420 MHz, fréquence environ
20 fois plus élevée que celle des stations
FM conventionnelles), ceci durant trois
mois. La longueur de 21 cm avait été
choisie par Francis Drake, responsable du
projet au centre de Green Bank (Etats-
Unis), pour la simple raison que cette
fréquence correspond aux émissions de
I"hydrogene neutre. Drake pensait que
cette fréquence caractéristique de |'hydro-
gene représentait une constante fonda-
mentale trés remarquable, et que les
extraterrestres supposés songeraient donc
a l'utiliser. Le résultat fut négatif.

LE CHOIX DE LA FREQUENCE

Récemment, Verschuur a réédité I'expé-
rience de Drake, également & Green Bank
et sur la longueur d‘onde de 21 cm, mais
avec des instruments beaucoup plus sensi-
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bles et en auscultant cette fois une dizai-
ne d'étoiles. Résultat négatif. Certains
ont suggéré que la longueur d"onde de 21
cm ne constituait sans doute pas le choix
le plus judicieux: tout extra-terrestre doué
d'un peu de bon sens —ce qui est bien la
moindre des choses s'il appartient a une
civilisation plus avancée que la notre...—
éviterait sans doute d'utiliser une fréquen-
ce aussi banale et aussi naturelle que celle
de |"hydrogéne pour se signaler a |"atten-
tion de ses cousins... Autant vouloir a
tout prix passer inapergu!

Bernard Oliver, |'un des responsables du
projet «Cyclopsy, réalisé en 1971 par la
Nasa et I"'université de Stanford pour
concevoir un systeme de détection des
signaux extra-terrestres, propose que |'on
étudie la bande des fréguences allant des
émissions de |'hydrogene a celle du radi-
cal hydroxyl. Oliver désigne ce domaine
sous le nom de ¢bande aqueuse». Elle
constituerait une gamme de fréquences
naturelle pour la communication entre
civilisations biologiquement basées sur
I'eau. Deux Canadiens, Paul Feldman et
Alan Bridle, respectivement des universi-

tés d"York et Queen’s, ont suivi le conseil: |

utilisant le radiotélescope du Parc Algon-
quin, ils ont recherché cet été dans les
fréquences de |la vapeur d'eau. Résultat
négatif.

En fait, on se demande pourgquoi, sous
prétexte que leur biologie se fonde sur
I'eau, des étres devraient choisir, pour
communiquer, I'une des fréquences de
I'eau. Une déduction du méme type con-
duirait a affirmer que les Peaux-Rouges
sont communistes... Cependant, la

sélection des longueurs d'onde «aqueuses» |

(comprises entre 18 et 21 em environ)
n'est pas ridicule a ce point. Bien au
contraire: selon MM. Biraud et Ribes, «la
gamme des longueurs d’onde la plus favo-
rable pour les communications interstellai-
res s'étend de 3 @ 21 cmy. |l se trouve en
effet que cette plage se situe entre les
basses fréquences trés encombrées par le
bruit de fond naturel d'une part, et les
hautes fréquences de plus en plus coliteu-
ses en énergie pour le transport d’un
méme message d'autre part. Autrement
dit, des lois physiques désignent la plage
comprise entre 3 et 21 cm comme la plus
commode. Et ces lois sont a coup str
aussi valables pour une civilisation extra-
terrestre qu’elles le sont pour nous.
L’exploration préférentielle de cette
fameuse plage reléve donc de la logique
scientifique la plus inattaquable, méme si
on n'y a repéré pour |'instant aucun signal
artificiel d’origine extra-terrestre.

Les annales de la radioastronomie conser-
vent cependant deux fausses alertes trés
intéressantes. Le 12 avril 1965, |"’Agence
Tass annongait: «Des astronomes soviéti-
ques ont enregistré les signaux d'un objet
spatial qui peuvent émaner d’étres intelli-
gents». La nouvelle fit |'effet d‘une
bombe, et fut suivie d’une amére décep-
tion: les astrophysiciens soviétiques
avaient en réalité «mis la main» sur le
premier quasar, CTA 102.
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4 DOCUMENT HISTORIQUE Stanley Miller
dans son laboratoire de I"Université de Chicago
est ici entoure des instruments dont il s'est servi
pour reconstituer la qsoupe primitivey. Par un
melange de méthane, d'éthane, d’ammoniaque
et d'hydrogene, Miller a reproduit ce gu'on
croit @tre I'atmospheére originel de |la Terre, pour
montrer que des molécules caractéristiques de
lavie prennent naissance spaontanément.

VY LE DEBARQUEMENT LUNAIRE Pre
miers pas timides d'une civilisation de «niveau
» en mutation vers le «niveau lln.

Durant |’été 1967, les astronomes de
Cambridge (Royaume-Uni) étaient frap-
pés par des impulsions périodiques inten-
ses, d’une régularité extraordinaire. On
baptisa immédiatement leur source du
nom évocateur de « LGM-1» (Little Green
Men numéro 1). Malheureusement, il ne
s’agissait que du premier pulsar (étoile trées
dense tournant trés rapidement sur elle-
méme et possédant une radio-source
particuliere en un point de sa surface; dés
lors la rotation rapide de |'astre explique
I’étonnante périodicité des impulsions
recues par la Terre). Nouvelle fausse joie
pour les poétes du cosmos, ce premier
pulsar (on en a découvert de nombreux
autres depuis) vient de procurer cette
année a Martin Ryle et Antony Hewish la
joie bien réelle du Prix Nobel de physique.
C'est |a, en attendant mieux, une «retom-
bée extra-terrestrey tout a fait tangible...

Francois Biraud et Jean-Claude Ribes, Le dos
sier des civilisations extra-terrestres, Editions
Fayard, 1972, et, en collection de poche, col

lection «J'ai lu»

Fred Hoyle, Hommes et galaxies, Dunod, 1969

J.Allen Hynek, Les objets volants non identifiés
tion Initiat 1t

ation ¢

mythe ou réalité? , coll ]
connaissance, Belfond, 1974

Alain Dupas, Les extra-terrestres in {zére;serv{
maintenant les astrophysiciens, La Recherche
no 40, décembre 1973

Carl Sagan, Communication with Extraterres-
> A 5

trial Intelligence, The Massachusetts Institute
of Technology Press,




L'économie
a reinventer

Celui qui a su tirer I'économie occidentale de la stagna-
tion des années trente savait fort bien le prix a payer
pour ce sauvetage: |'inflation!

On rapporte méme que, dans |'intimité, John Meynard
Keynes reconnaissait qu’a long terme, son économie de
consommation conduirait a une crise sans issue. «Mais a
long terme, ajoutait-il, nous serons tous morts!»

Le probléme c’est que nous, nous sommes encore vivants.

LE DOLLAR PERD LA FACE — En moins de
25 ans, le dollar a perdu plus de la moitié de sa
valeur. Le billet qui valait $ 1.00 en 1950, ne re-
preésente plus maintenant que S 0.48. A ct'z régi-
me, on peut prévoir qu'en 1987 — et ce n’est pas
sl loin — le dollar ne sera plus qu’un vulgaire
bout de papier. Les économistes au raient sans
doute intérét a se pencher sur le prix du papier
et — qui sait ? — avec les augmentations tou-
jours croissantes du prix du papier, le dollar fi-
nira-t-il par reprendre un peu du poil de la béte? |

—
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‘une facon générale, plus les

citoyens d’un pays dépensent,

plus ils achétent de biens de

consommation et plus ils impo-
sent une croissance a la production. Dans
la situation limite, ils dépenseront telle-
ment qu’ils naccumuleront plus d’épar-
gne. En pareil cas, les industries en
expansion n‘ont plus le pouvoir d'em-
prunter (sauf & des taux prohibitifs): elles
se voient «contraintes) d’augmenter leurs
profits @ un rythme fou, de fagon a pou-
voir financer elles-mémes |’accroissement
de leur capacité de production rendu
nécessaire pour rencontrer les besoins de
demain. L’inflation parait alors
déchainée.

L‘inflation actuelle constitue donc un
sous-produit direct d’une société mettant
|‘accent sur la consommation plutot que
sur I'épargne. Cette situation se trouve
encore aggravée par les pénuries acciden-
telles de certaines ressources (pétrole et
aliments), ainsi que par une suite de
circonstances historiques que cet article
cherche a analyser.

par Pierre Sormany

La science économique n‘a rien d'une
science exacte. Pourtant, ses performan-
ces depuis pres d'un quart de siécle,
avaient fini par faire croire a sa parfaite
fiabilité. Bien str, nul n'aurait pu prédire,
a une décimale pres, la valeur du produit
national brut d'un Etat, et encore moins
connaitre a |'avance les fluctuations
quotidiennes dans la main-d‘cuvre. ||
s'agissait |a de simples techniques a
perfectionner.

Mais en gros, |"avenir n'avait plus guére de
secrets, a moyen terme du moins. Grace
aux méthodes développées peu a peu, les
consultants parvenaient 8 «observery
convenablement le présent, pour en extra-
poler Iavenir. On avait ainsi développé
un grand nombre d’indicateurs, éléments
permettant de prévoir |'évolution de
I"économie longtemps avant qu’elle ne
change de cap. ;

Iy a 24 ans, les économistes ont dressé,
parmi ces indicateurs, une «liste abrégée»
de 12 indices, comprenant entre autres le
nombre d’heures de travail, le taux de
chomage, les commandes de matiéres
premieres, les contrats d’achat, |"évolution
du marché boursier, les profits des compa-
gnies, etc...

Cette liste abrégéey avait permis d'antici-
per, avec une exactitude étonnante, les
tendances économiques des années 1960:
la croissance rapide de |la production avec
les pressions inflationnistes des années
1966 et 1967, la récession légére de 1969
et 1970, et la reprise subséguente, dont
on avait prédit a la fois le rythme et
I"ampleur... jusqu’a I"automne 1973.
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L’'EDIFICE S'ECROULE!

Puis, plus rien! Non seulement n’av;m on
pas prévu l'inflation surprenante qui frap-
pa |'économie nord-américaine, une
inflation comparable en tout point @

celle qui génait autrefois le développe-
ment des seules « Républiques de bananesy,
mais en plus la chute du produit national
brut américain au premier semestre de
1974 et la stagnation du PNB canadien
six mois plus tard, ont a ce point surpris
les économistes que beaucoup d’entre eux
n‘acceptérent qu‘avec difficulté I‘'exactitu
de des statistiques. En pleine crise, les
uns parlaient de récession semblable a
celle des années 30, alors que d'autres
hésitaient longuement avant de parler de
«mini-crise de croissancey, de «hoguety
économique ou autres diminutifs de
circonstance.

L'économie, affirme-t-on apres coup,
aurait commence a ralentir des décembre
1973... L'indice combiné de la «liste
abrégéey aurait donc di décroitre bien
avant. Pourtant, sa progression n‘a guére
cessé cet automne-la; elle s'est méme
accélérée tout au long de la sombre année
qui s'achéve.

Quand les calculs donnent une mauvaise
réponse, la froide logique de |a science
exige qu’on change de méthode... Et
quand toutes les méthodes éprouveées
aboutissent a |‘absurde, c’est toute la
théorie qui doit étre changée. «Et tant
pis, disent les pessimistes, pour ces deux
cents ans d’histoire depuis Adam Smith!
La science économique vient de perdre
son titre.»

Mais d’ou vient donc ce brusque revire-
ment des choses? Si les théories qui
expliquaient les situations d’hier ne
s'appliquent plus aujourd’hui, est-ce donc
que la situation a tellement changé? M.
Robert H. Parks, économiste en chef
d'une importante maison de prévisions
économiques ameéricaine (Blyth Eastman
Dillon Co.) affirmait, en introduction a
ces dernieres prévisions: « Notre découver-
te, c’'est que les lois économiques et la
theorie des probabilités ne nous sont
guere utiles aujourd’hui. Les précédents
et les improbables semblent survenir
depuis peu avec une régularité et une
fréquence déconcertantes.y

Qu'arriverait-il par exemple aux ingénieurs
si des accidents techniques jugés improba-
bles devenaient chose courante, ousi, a la
limite, les «constantesy physiques chan-

geaient brusquement de valeur? Pourrait-

on encore envoyer un homme sur la Lune
si |'attraction gravitationnelle changeait
d'heure en heure?

LES ECARTS DE MONSIEUR
KEYNES

Les économistes cherchent donc de nou-
velles voies. Tantot, il s'agit de définir
une nouvelle science économique, sur des
bases plus larges, intégrant la sociologie,
la psychologie, |"histoire, etc. Tantot, au
contraire, il s'agit simplement de raffiner
les instruments actuels, ou d’en découvrir
de nouveaux, moins faillibles ceux-la.
Mais pour beaucoup, ce ne sont pas les
fondements qui sont faux: le malaise de
I'économie résiderait plutot dans les
risques qu’on a pris. C'est un peu comme
ce pont qui s'écroule parce que |'ingénieur
a négligé la résistance du béton... Et non
pas parce que la force gravitationnelle a
change!

LLe premier risque calculé, premier écart
volontaire aux lois fondamentales de
I’économie, remonte aux années 30. John
Meynard Keynes, probablement le dernier
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A UN CERCLE VICIEUX — Face & |la montée
des prix, tout e monde fait des réserves. Ainsi
la demande s’accroit et les prix augmentent
encore.

des grands économistes, avait observe
|'économie vacillante du monde occiden-
tal aprés le grand krach. Son diagnostic
fut sévére: le monde occidental était en
train de se stabiliser bien en-dessous de ses
véritables possibilités de développement.
Les salaires trop faibles ne permettaient
pas a la population de se procurer les
biens de consommation. L‘industrie
produisait peu, faute d’acheteurs.

Comme solution, Keynes prone ce qui
deviendra peu a peu la «société de con-
sommationy. Par des interventions sélec-
tives, les gouvernements doivent permet-
tre une meilleure répartition des richesses.
Tout doit étre mis en Ruvre pour assurer
le plein emploi, quitte @ avancer aux
entreprises des fonds supplémentaires a
méme les crédits de I'Etat! Et une fois la
production ainsi haussée, il faudra tout
mettre en ceuvre pour faciliter I"acquisi-

jean-pierre langlois
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Le hasard
espoir @ ceux qui rév
rFrmoyens» pour satis

» Que nous impose la vie moderne

tion de ces biens par les particuliers et
«susciter une passion pour la consomma-
tion!y

nYy au uuonoc

Le role interventionniste de |'Etat est
donc de donner a la roue du capitalisme
I“impulsion de départ. Une fois atteinte la
vitesse de croisiéere, |'Etat pourra toujours
récupérer sa mise de fond, 3 méme une
industrie trés prospere.

Mais c’était aussi imposer a |'économie
capitaliste un biais dangereux. Dans un
monde axé sur la consommation, les
citoyens ne sont gueére incités a épargner.
Les entreprises qui ont besoin de capitaux
de plus en plus considérables pour satis-
faire une demande de biens de plus en
plus forte doivent donc offrir des rende-
ments toujours plus élevés pour attirer les
préteurs. Dans une économie d'acheteurs,
ou la demande dépasse toujours |'offre, la
propension naturelle des producteurs est
de hausser leurs prix. Tout effort pour
limiter cette hausse de prix ne ferait que
retarder les investissements requis et
accroitre encore ce déficit entre |‘offre et
la demande. Et méme si |'Etat compense
cette limitation des prix en accélérant le
programme d’investissement de cette
industrie (par des subventions directes
notamment), il injecte a |'économie une
nouvelle quantité de dollars qui, tot ou
tard, aboutira dans la poche du consom-
mateur et viendra hausser a nouveau le
niveau de la demande. L'Etat aura alors
ni plus ni moins jeté un peu d'huile sur le
feu de I'inflation.

QOCUMuUnNTaIton pooragrapn

LA NOUVELLE INFLATION

L‘économie keynesienne a connu son
apogée dans les années 60, lorsque Kenne-
dy releva le défi du Vietnam: «la premiére
guerre qui ne se ferait pas sur le dos des
citoyens». |l aréussi! Mais le budget de
|'Etat américain n'a plus jamais €té équili-
bré. Lasociété se maintenait de plein
pied dans |'ére de I'abondance, de la
surconsommation, mais la dette ameéricai-
ne devenait de plus en plus insurmontable.
Bien avant la dévaluation officielle du
dollar en 1971, puis en 1973, I'Occident
avait expérimenté une dévaluation de fait:
I“inflation, de 1% a 2% traditionnellement,
atteint maintenant des taux variant entre
4% et 6% chaque année.

Mais jusque |3, les théories économiques
demeuraient valables; le risque de Ia so-
ciété de consommation constituait tout

4 UNE LIBERTE DE CHOIX ILLUSOIRE —
Un des moyens de promouvoir la vente, comme
e prone Keynes, consiste & susciter au sein de

g iangrons

la population une passion pour la consomma-
tion: d'ou I'existence de marques tres variées,
pour un méme produit, imposées par la publici-

e
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au plus un risque calculé. On ouvrait ainsi
la porte a I'inflation, mais on pouvait
toujours la refermer, en cas de besoin., Au
seuil de 1974, les économistes prévoyaient
d'ailleurs que I'Occident, forcé de ména-
ger ses ressources, devrait bientdt mettre
la pédale douce a |'hyper-développement.
Keynes avait fait son temps. Les pronos-
tics prédisaient une inflation de 4% a 5%
tout au plus, pour la premiére année.

Le rythme fut de 12%!

Plusieurs facteurs expliquent cette surpre-
nante percee inflationniste (voir encadré).
Certains d’entre eux sont dus au hasard,
et doivent étre classés comme de malheu-
reuses colncidences que |'économiste ne
pouvait guere prévoir. C'est le cas, par
exemple, de la «flambée pétroliere» due &
la crise du Moyen-Orient. Mais il faut
aussi invoquer la nature toute nouvelle
des relations entre les Etats et leur inter-
dépendance, depuis les problémes écono-
miques de 1971, et le réveil des pays du
Tiers-Monde.

De plus, tous les gouvernements ont
préféré axer leurs politiques sur le plein
emploi, en stimulant du méme coup la
consommation dont le rythme dépassait
largement celui de la découverte de nou-
velles ressources. |l s"agissait d’un «risque

T =i
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calculéy, mais qui devait mettre tot ou
tard le monde devant le probléme de
pénuries.

DES INSTRUMENTS DEPASSES

Aussi raffinées qu’elles soient, les sciences
exactes se sont toujours fondées sur |"étu-
de de systémes isolés, généralement en
équilibre... Le chimiste ne saurait par
exemple tenir compte de toutes les molé-
cules de I'univers, lorsqu’il étudie |"inter-
réaction de deux atomes ou de deux
molécules. |l n'aurait guére le moyen de
prédire le comportement d’une telle
réaction si les conditions de pression ou
de température changeaient plusieurs fois,
a un rythme bien plus rapide que celui de
la réaction et a des ordres de grandeur
assez élevés pour modifier le comporte-
ment ou le nature des corps impliqués.

Or, c'est un peu |'effet qu‘a eu I'inflation
sur I'étude des comportements économi-

ques... Les indicateurs qui servaient fidele:

ment |"analyse des grands courants, et
I“anticipation a court terme, étaient autre-
fois a peine biaisés par le taux d'inflation.
Aujourd’hui, il devient impossible de
prévoir leur évolution.

Prenons I'exemple déja classique des com-
pagnies pétrolieres. Dans une situation
normale, ces compagnies exploitent selon
un certain prix, stockent un certain temps,
et revendent a un autre prix. La différen-
ce entre leur co(it de revient et le prix de
vente constitue leur profit.

En période d'inflation, il faut bien str
tenir compte de la dévaluation de |'argent
lorsque |"on compare les profits de deux
annees. De plus, en «indexanty les mon-
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tants inscrits aux livres des compagnies,
on découvre que les profits, élevés en
apparence, sont alors considérablement
réduits. Les profits, déja inscrits dans les
livres, ne seront touchés dans les faits
qu’au moment de la vente. |l faudra alors
payer un prix nettement plus éleve pour
renouveler ces stocks, et les profits phéno-
ménaux de cette année risquent de n'étre,
en fait, que de |a «poudre aux yeuxy.

|| faudra cependant attendre plusieurs
mois avant de connaitre |"ampleur réelle
de cette «distorsion statistique» dans les
profits des sociétés. |l faudra vérifier
notamment la progression des marchés
futurs. Mais les indices qui permettaient
hier de prévoir cette progression sont
aujourd’hui tout aussi déformeés par |"in-
flation que les profits des sociétés. La
valeur du dollar controle tous les indica-
teurs de la «liste abrégéey. Les économis-
tes disposent tous des mémes outils et
utilisent a peu pres les mémes méthodes...
Mais plus personne ne sait comment
interpréter ces indices. On a encore les
outils, mais on a égaré le mode d’emploi!

LES CERCLES VICIEUX

L’inflation ne fait pas que déformer les
indices, mais introduit aussi dans les
équations économiques un facteur d’insta-
bilité qu’on ne peut plus négliger. Loin
d’'étre dans |'économie d'équilibre définie
il vy a 200 ans par Adam Smith, nous voici
plongés dans une phase de transition.

Dans une économie en équilibre par
exemple, il suffit de hausser les taux
d'intéréts bancaires pour diminuer le
nombre d'emprunteurs. Une telle réduc-

tion implique nécessairement un ralentisse-

ment des investissements industriels d'une
part, et une baisse des achats d'autre part.
C’est un frein a "inflation.

Pourtant, avec les développements consi-
dérables du crédit a la portée de tous, la
hausse des taux d’intérét semble jouer de
moins en moins sur les achats des consom-
mateurs. Cette impuissance est encore
plus remarquable en période d'inflation
rapide, alors que |'individu accepte généra-

lement de s'endetter au-dela de ses moyens

afin d’acheter tout de suite quelque chose
qui coltera trop cher demain. Or, il s’agit
d’un cercle vicieux puisque la hausse de la
demande (ou le maintien d’une demande
élevée) dans une période ol les investisse-
ments industriels se font rares, et ou la
capacité de production ne s’accroit guére,
conduit nécessairement a une hausse des
Prix.
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D'UNE
CRISE

La crise qui frappe |"économie occiden-
tale depuis un an n’est pas sans solu-
tion. Elle n"a pas non plus la gravité
du grand Krach, auquel on I’a bien
souvent comparée depuis quelques
mois.

Il n'en reste pas moins qu’elle avait
échappé a la majorité des économistes,
voire a la totalité! Et¢a, c'est un
phénomeéne inquiétant. Bien sar, ily a
dans la genése de cette crise une foule
de coincidences que les experts pou-
vaient difficilement prévoir. Mais il n'y
avait pas que ¢a!

En fait, son origine remonte au boom
économique des années 60, alors que
de nombreux investissements indus-
triels (notamment dans le domaine de
I'acier) ont été effectués selon une
planification trop généreuse. Cette
technique de développements succes-
sifs (ou «boostage industriel») provo-
que généralement une chute radicale
des prix a la production pendant
quelques années. Juste assez long-
temps, en fait, pour permettre a une
entreprise de retarder les projets de
développement industriel des concur-
rents, et de s'accaparer, a elle seule,
une part trés importante du marché,
au fur et a mesure que les prix se
rétablissent.

Conséquence inévitable de ces dévelop-
pements excessifs, ainsi que des mesu-
res gouvernementales pour enfreindre
inflation, I'économie nord-américaine
a connu en 1969 et 1970 une mini-
récession (prévue avec une justesse
étonnante, depuis prés de deux ans,
par tous les analystes). Peu & peu, la
demande de matiéres premiéres et de
biens de consommation rattrappait la
capacité de production, ce qui prépa-
rait le climat pour un nouveau ¢boom»
économique.

Toutefois, avec le tournant des années
1970, les Etats-Unis (et avec eux
I’ensemble du monde occidental) ont
assisté a la naissance des pressions pour
le maintien de la qualité de vie (envi-
ronnement). Les législations gouverne-
mentales dans ce domaine ont nécessi-
té des investissements considérables
sans hausse de productivité. Cette
dépense de capital (notamment dans
les secteurs du papier, de |"énergie et
de la pétrochimie) a entrainé des
retards dans un certain nombre de
projets industriels importants.

Or, a cette époque, on surévaluait
nettement le dollar américain et le
gouvernement s’entétait a le maintenir
a une valeur arbitraire. Ce facteur
rendait les produits américains trop
dispendieux a |'étranger, alors que les
produits européens, ou japonais sur-
tout, réalisaient une percée appréciable
dans le marché domestique des Etats-
Unis. De nombreux industriels ont
fini par abandonner les projets de
développement qu’ils caressaient, a
cause de leur incapacité de concurren-
cer les produits importés.

Ce n’est donc qu’avec la fin de 1971,
que I'expansion industrielle américaine
put reprendre de la vigueur et tenter
de combler le lourd déficit entre la
capacité de production et les besoins
domestiques. C’est aussi a cette épo-
que que le président Nixon, afin de
faciliter des ventes de produits améri-
cains a |"étranger, décida d'imposer un
gel des prix et des salaires, gel qui eut
des effets plus néfastes encore sur le
plan intérieur. Des prix maintenus
artificiellement faibles accéléraient
encore |la progression de la demande,
tout en décourageant une bonne partie
des investisseurs.

De 1971 a 1973, la croissance fut
malgré tout réelle (bien quinférieure a
ce qu'elle aurait di étre en économie
libre). Toutefois, un facteur nouveau
apparaissait. Pour la premiére fois de
I"histoire, le développement économi-
que ne touchait pas seulement certai-
nes régions isolées du globe, mais
I’ensemble des économies nationales.
Cette croissance synchronisée était
particuliérement favorisée par |'extré-
me souplesse du systéme monétaire
(plus ou moins disloqué), par la consti-
tution de «groupes de pays» de plus en
plus liés (la CEE, I'OPEP, etc), et par la
signature, dix ans auparavant, du
premier accord commercial général
(GATT) de libre-échange. C’est donc
dans une Amérique «en retardy et
dans un monde «en développement
accéléré» gu’allaient survenir deux
événements économiques majeurs: la
crise du Moyen-Orient (novembre
1973) et I'embargo pétrolier, accompa-
gné d'un quadruplement des prix en
quelques mois, et les mauvaises récol-
tes céréaliéres (6té 1973 en Afrique et
en URSS; été 1974 en Europe, aux
Etats-Unis, au Canada et en Asie du
Sud-Est).

L’économie occidentale n'arrivait déja
pas a produire au niveau des besoins.
Ces deux crises allaient amorcer la
«glissadey de |'inflation.

Bien siir, les économistes ne pouvaient
prévoir cette coincidence de la crise de
I’énergie avec la crise céréaliére. Mais
ils avaient en main tous les éléments
pour diagnostiquer, au moins, une
extréme fragilité dans I"économie.
D’ailleurs, méme si la crise devait se
régler bientot, la fragilité demeure. Le
retard de la capacité de production sera
trés long a combler. Le marché des
capitaux est épuisé et lent & se régéné-
rer. Les économies mondiales mar-
chent désormais toutes au méme
rythme, impliquant des variations
brusques dans le niveau de |'offre et de
la demande. Et enfin, les nations du
Tiers-Monde sont de plus en plus réso-
lues a ne pas étre laissées pour compte...
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Un autre élément s'ajoute actuellement
dans |’économie occidentale pour resser-
rer ce cercle vicieux. Devant la pression
formidable de la demande, les investisse-
ments industriels, tot ou tard, deviennent
nécessaires. || faut bien alors trouver
quelque part les fonds requis pour ces
développements. Pour intéresser des in-
vestisseurs, il faut réaliser des profits
considérables. Si l'on préfére emprunter,
il faudra tenir compte des taux d’intérét
élevés. Dans les deux cas, cela se répercu-
tera sur les prix.

Autre exemple du cercle vicieux de 'infla-
tion: les théories de Keynes ont été
congues pour une économie ou les valeurs
des monnaies étaient & peu pres stables et
I"interdépendance des Etats, plutot faible.
En haussant ses taux d’intérét, la Répu-
blique fédérale allemande espérait, en
1973, freiner l'accroissement de la masse
monétaire (inflation). Toutefois la vi-
gueur de |'économie de ce pays et ses taux
élevés attirérent tellement de préteurs
étrangers (lesquels transformaient en
devises allemandes leurs diverses monnaies
locales), que la Banque centrale de la

RFA dut écouler des marks, pour éviter
une réévaluation irréaliste. Cette action
entraina un accroissement de la masse des
monnaies allemandes en circulation, allant
ainsi directement a |'encontre de |'objec-
tif visé.

En stimulant |la demande de biens améri-
cains, maintenus artificiellement a des
prix faibles, alors que les compagnies aux
profits gelés n'étaient guéere incitées a
hausser leur capacité, le fameux «gel des
prix et des salairesy de Nixon eut aux
Etats-Unis un effet diamétralement oppo-
sé a celui qu'on espérait.

On pourrait multiplier ces exemples, mais
"évidence est |a: les mesures ont perdu
leurs effets spécifiques. L'économie désé-
quilibrée lutte dans des cercles vicieux, ou
toutes les causes semblent, en fin de
compte, donner le méme résultat. En
période d'inflation excessive, les capitaux
industriels deviennent rares. L’offre de
produits ne peut donc que progresser trés
lentement. Tant et aussi longtemps que la
demande s'accroftra, les prix grimperont
de plus en plus vite.

LES SOLUTIONS

De cette constatation élémentaire décou-
lent Ie; principaux éléments de solution,
du moins dans |"optique capitaliste classi-

AUN LUXE DE RICHES Il faut posséder un
capital trés important pour se permettre de
jouer a la Bourse. Par conséquent, les actions
reviennent toujours aux bien nantis et des

monopoles s'établissent, aujourd’hui plus soli

des que jamais

que (c’est-a-dire si I'on rejette a priori le
controle étatique total sur le comporte-
ment du marché). Ces solutions ont été
évoquées lors de la conférence au sommet
entre le président des Etats-Unis et des
géconomistes américains, de toutes tendan-
ces, en octobre dernier.

Le premier élément de solution, c’est
d’accroitre au maximum la productivité
(c'est-a-dire le volume de produits pour
chaque dollar investi). Cet accroissement
permet a |'offre de s'élever plus rapide-
ment que le rythme inflationniste, et de
rattrapper peu a peu le rythme d’augmen-
tation de la demande. En outre, dans une
société ou les salaires tendent de plus en
plus a étre imposés par des rapports de
force entre des groupes sociaux, et non
plus par les lois du marché, il devient
presque inévitable que la masse salariale

s'accroisse plus rapidement que l"inflation.
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Seule une hausse de productivité peut
empécher ces augmentations de salaires de
se retrouver intégralement transposées au
niveau des prix.

Le second élément de solution, c’est de
s'efforcer de limiter au maximum la
demande... C'est renoncer peu a peu a la
société de consommation! Paul Fabra,
dans son volume intitulé «L"Anticapita-
lisme», affirme qu’une société qui met
I"accent sur la consommation gaspille,
n‘accumule pas de capital (monétaire ou
matériel), et est donc fonciérement anti-
capitaliste.

En achetant de moins en moins, les indivi-
dus contribuent & une réduction des prix,
ou du moins, & une réduction des besoins
d’investissements nouveaux. Cela se
répercute donc au niveau des taux d'inte-
rét, qui décroissent d’autant plus rapide-
ment que de plus en plus d'individus
possedent des épargnes considérables et
sont préts a investir dans I'économie.

Le troisieme élément se rapproche du
second, en ce sens qu'il constitue en quel-
que sorte un abandon des concepts

office municipal du tourisme de montréal

i
N
|




décembre 1974 / QUEBEC SCIENCE

e

A UN RETOUR AUX SOURCES — Devant
'escalade des prix dans les supermarchés, on

P lessaie d’éviter de payer les intermédiaires en
s'adressant directement au producteurs. Mais
eux aussi doivent faire face a l'inflation.

Keynesiens: pour sortir du déséquilibre
inflationniste, il faut que les gouverne-
ments travaillent & diminuer les dettes
nationales, par des politiques fiscales plus
strictes. Le défi, non encore relevé, réside
dans le compromis & faire entre la nécessi-
té de stimuler la productivité, tout en
limitant au maximum les dépenses na-
tionales, sans sacrifier pour autant les po-
litiques sociales de plus en plus coliteuses.

Un quatriéme élément vient se greffer aux
précédents, dont il découle en fait. La
conservation maximale des ressources et
la récupération des déchets deviennent
essentiels a la fois & une hausse de la
productivité nationale, a une réduction
de la demande de biens de consommation
et a un allégement de la dette nationale.

Enfin, la mini-crise économique a mis en
évidence |'interdépendance entre les pays
{vulnérabilité des pays industrialisés face
aux cartels de pays producteurs; impossi-
bilité pour un pays d'appliquer isolément
une politique de restriction du crédit;
vulnérabilité des monnaies; variations

% beaucoup plus marquées dans les niveaux

| d’offre et de demande de matiéres pre-

§ miéres, parce que les économies nationales

8 sont de plus en plus «synchroniséesy. |l

! importe donc que toutes les politiques

' énoncées ci-dessus soient appliquées non

* seulement a |'échelle d'un pays, mais sur

© une base internationale.

' |l serait peu utile par exemple que le
“ 8 Canada encourage |'épargne en déduisant

de I'impo6t tous les revenus de placements,
voire |les intéréts bancaires. Tout en
diminuant les dépenses des Canadiens,
cette mesure ne mettrait pas fin a |"infla-
tion importée principalement des Etats-
Unis. Les consommateurs aux prises avec
cette inflation résiduelle exigeraient donc
de trés bons taux d'intérét pour effectuer
ces placements. Sinon, ils préféreraient
continuer a acheter immeédiatement, avant
que les prix ne grimpent @ nouveau. Ainsi,
une politigue d’encouragement a |'épar-
gne ne sera efficace que si elle est planifiée
a |"échelle nord-américaine.

La collaboration internationale est encore
plus nécessaire dans |'établissement des
prix des matiéres premiéres. Or, il est
évident que les producteurs n’accepteront
plus de sacrifier leur développement au
bien-étre des nations industrialisées. |l
s'agit donc dans ce cas de concessions que
les pays industriels devront consentir, pour
sortir de la ronde inflationniste.

Et toutes ces mesures doivent étre placées
sous le signe d'une planification de plus
en plus stricte. Les pénuries relatives de
nombreux produits ou matiéres premiéres
exigent désormais de s’interroger non
seulement sur la rentabilité d"un investis-
sement, mais aussi sur le rendement des
autres investissements qui pourraient étre
réalisés avec la méme somme.

Alors seulement, I"économique pourra
redevenir elle-méme.
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Quarante millions
de victimes

Quarante millions de victimes, huit millions d’aveugles et
treize millions de semi-voyants. La médecine moderne
aurait-elle rencontré son Waterloo? Pire que le cancer,
cette terrible maladie, |'onchocercose, demeure encore
aujourd’hui sans remeéde: il faudrait d’abord soigner la
nature elle-méme.

par Madeleine Vaillancourt

Il y a 100 ans, on mourait beaucoup de |la
malaria et du typhus au Canada. Etla
tuberculose faisait des victimes dans cha-
que famille. On |'appelait la peste blan-
che. Les maladies contagieuses, notam-
ment la diphtérie, emportaient les enfants
en bas age par milliers chaque année. 1l
n'y a qu‘a questionner nos grands-meres
pour se rendre compte de |"ampleur des
ravages causés par ces maladies: celle qui
a mis 23 enfants au monde et n'en a
réchappé que neuf, cette autre qui perdit
ses trois premiers bébés, emportés en une
nuit par la diphtérie, et qui survécut a son
chagrin pour élever les 15 enfants qui
suivirent.

Vue sous cet angle, la fameuse «revanche
des berceaux» du Canada frangais ne nous
en parait que plus remarquable. Elle a eu
lieu en dépit des grandes endémies qui
ont décimé le Québec et le reste du
monde jusqu’a |‘orée du 20e siécle. L'ap-
parition des vaccins, |'introduction des
mesures d'hygiéne, |"usage des antibioti-
ques en sont venus a bout. Microbes,
virus et bacilles continuent d’exister. lls
causent ici et |a des épidémies (qui ne se
souvient de |a polio de récente mémoire
qui, chaque été, revenait a la charge? ),
mais il s’agit de cas isolés et non plus
d’une situation chronique.

Pourtant, dans les régions tropicales et
semi-tropicales du globe, en particulier
dans les pays pauvres d’Asie, d"Afrique et
d’Amérique latine, les grandes endémies
demeurent une réalité. Si des campagnes
d'immunisation et des mesures d’hygiéne

4 VICTIMES DE LA MOUCHE NOIRE —
L’onchocercose ravage tout le continent africain
du Sénégal a8 I'Ethiopie et du Sahara au Zaire
Seulement en Afrique de I’Ouest, on évalue a un
million le nombre des victimes pour une popula-
tion totale de 12 millions d’habitants et a

70 000 celui des aveugles.
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A LE COMPLICE DENONCE — C'est notre
mouche noire (Simulium damnosum) qul sert
d'intermédiaire dans la propagation de la terri
ble maladie parasitaire, I'onchocercose. Bien
que dangereuse seulement en Afrique et en
Amérique du Sud, elle pullule aussi au Québec
prés des cours d'eau rapides et bien oxygénés

P 30 000 PIQURES OU QUATRE ANS La
mouche noire introduit le ver parasite dans
Iforganisme humain |lorsqu’elle le pique pour en
aspirer le sang. Le filaire n'est alors qu‘un ver
microscopique et plus de 30 000 piglres sont
nécessaires pour que I'infestation devienne séri
euse. Toutefois, pour les habitants des régions
ouU vie la mouche noire, quatre ans suffisent
pour atteindre ce seuil

publique ont enrayé les progres de
certaines d’entre elles en maints endroits,

d‘autres échappent encore a tout controle.

Elles sont propagées, pour la plupart, par
des insectes vecteurs qu’on ne peut
espérer éliminer qu'en s'attaquant 3
I'environnement lui-méme: c’est en quel-
gue sorte la nature elle-méme qu’il faut
soigner. On compte parmi celles-1a des
maladies parasitaires particuliérement
difficiles a traiter.

On parle de maladie parasitaire quand elle
est causée par un organisme multicellulai-
re, comme un ver par exemple, ou
unicellulaire mais complexe, comme les
amibes et les protozoaires. Par comparai-
son les bactéries, qui vivent hors des
cellules de |"organisme porteur, ce qui les
rend vulnérables aux antibiotiques, et les
virus qui envahissent les cellules mémes de
I'hote, et sont de ce fait terriblement
difficiles 8 combattre, présentent une

structure unicellulaire relativement simple.

De plus, virus et bactéries tuent rapide-
ment leurs victimes.

Par contre, les maladies parasitaires sont
avant tout débilitantes. Un équilibre

s'établit entre |'organisme infesté et son
parasite. Le malade se traine pendant des
années, souffre d’infirmités causées par |
présence du parasite et finit par mourir
emporté par une infection contre laquelle
il n'a plus la force de lutter. Parmi celles-
|a, on retrouve |"onchocercose qui, a son
stade le plus avancé, rend aveugle. Tres
répandue en Afrique et en Amérique du
Sud, elle atteint les proportions d'un
véritable fléau. Quarante millions de
victimes, dont huit millions d’aveugles et
13 millions de semi-voyants, constituent
le bilan actuel de cette maladie qui mine

des populations entiéres depuis des siecles.

LA MOUCHE NOIRE COUPABLE

L’onchocercose est propagée par un
insecte que nous connaissons bien, la
simulie, ce moucheron que nous appelons
ici la mouche noire. Du genre Simulium
damnosum, elle pullule aussi bien sous les
tropiques que dans nos régions nordigues.
A une différence prés cependant. En
Afrique ou la simulie ne met que six jours
a éclore, on compte cinquante généra-
tions par année. Au Canada ol son cycle
biologique met de quatre a six mois a
s'accomplir, la simulie ne peut produire
que deux ou trois générations dans le
méme temps.

Nous ne nous rendons pas toujours
compte de |‘étendue des méfaits de cette
gacheuse de pique-niques. Ainsi, la
mouche noire fait obstacle depuis tou-
jours a |'exploration et au développement
du Nord canadien. Elle transmet des
maladies parfois mortelles aux oiseaux
sauvages et de basse-cour, ce qui cause de
sérieux problémes au niveau de la conser-
vation des espéces menacées ou de la
production de volaille sur une base com-
merciale. Dans les plaines de |'Ouest, elle

affole et décime les troupeaux. Les bétes
harcelées par des nuées de moucherons
deviennent nerveuses et agitées. Elles
cessent de manger, de dormir et meurent
d’inanition et d"épuisement au bout de
quinze jours. Pour les Canadiens, sa
piqdre na été jusqu'ici que douloureuse.

Il n"en va pas de méme en Afrique ot la
simulie sert d"hote intermédiaire a un ver
microscopique, I"Onchocerca volvulus de
la famille des filariidés (de |a le nom de
filaires qu’on leur donne) dont elle infecte
les humains et les animaux. Ces derniers
ne paraissent pas en souffrir, sans doute
parce que leur existence est beaucoup
plus courte que celle du ver qui a vingt
ans de vie devant lui. Chez les humains,
les microfilaires introduites dans |"organis-
me par les mouches noires causent, pat
leur prolifération, cette terrible maladie
parasitaire, |‘'onchocercose, qui ravage le
continent africain du Sénégal a |'Ethiopie
et du Sahara au Zaire.

LA CECITE DES RIVIERES

La gravité de la maladie dépend de la
fréquence des piqUres: plus de trente
mille sont nécessaires a la création d'une
infestation sérieuse. En climat chaud, ou
les mouches noires s'attaquent a I'année a
des gens peu vétus, on calcule que le seuil
critique d'infestation peut étre atteint en
quatre ans. Chez les autochtones, les
enfants piqués depuis leur naissance ne
commencent a montrer les symptomes de
I'onchogercose qu‘au moment de I’adoles-
cence. A vingt ou trente ans, ils auront
perdu la vue. Les vers s’établissent en
colonies sous |'épiderne ou ils vivent
agglomeéreés en pelotes. Leur présence se
manifeste a |'extérieur par |"apparition de
nodosités assez semblables a des kystes
qui finissent, avec les années, par ressem-




bler a de grosses tumeurs. Dans le milieu
riche et chaud du flux sanguin, ils grossis-
sent et se multiplient. Une femelle adulte
peut mesurer jusqu’a 70 centimeétres (plus
de deux pieds). Une fois agglomérés, les
vers se multiplient et lachent dans le sang
des microfilaires qui circulent dans tout le
systéeme endommageant au passage les
capillaires des yeux. Au stade le plus
avance de la maladie, ils envahissent la
chambre de |'eil et détruisent le nerf
optique.

Pour ajouter a cette misére, la présence
du parasite sous |la peau cause des déman-
geaisons irrépressibles. L"'onchocerguien
se reconnait a sa peau bossée, égratignée
et crevassée. Par la suite, des plaies font
leur apparition: c’est la gale filarienne.

En Afrique de I'Ouest, on évalue & un
million le nombre des victimes pour une
population totale de 12 millions d’habi-
tants et a 70 000 celui des aveugles.
Comme la mouche noire prolifére surtout
aux abords des cours d'eau, on donne
aussi a I'onchocercose le nom de cécité
des rivieres.

Jusqu'ici les Africains exposés aux nuées
de simulies n‘ont eu d’autres alternatives
que d’abandonner leurs villages au bord
de fleuves et riviéres pour se réfugier dans
des régions plus séches. C’est ainsi qu‘on
laisse en friche 10% des terres les plus
fertiles d"Afrique de I’Ouest alors que les
populations doivent vivre chichement de
I"agriculture en sol aride. La péche qui
pourrait constituer une source importante
de protéines leur est également interdite.
Peu de maladies entrainent des conséquen-
ces aussi catastrophiques sur |“économie
des régions ou elles sévissent. Elle consti-
tue depuis toujours une entrave majeure a
leur développement et explique sans dou-

te en partie la pauvreté chronique et le
niveau de vie primitif de ces régions.

S’EMPOISONNER POUR GUERIR

Les récits de voyageurs, les chroniqueurs
anciens font allusion, ici et |a, & la cécité
des rivieres. Mais on ne connait vraiment
le mode de transmission de |I'onchocerco-
se que depuis 1925 alors qu’un chercheur
britannique, D.B. Blacklock, dénongait le
coupable, le moucheron dénommé Simu-
lium damnosum. Comme ce nématode
qui vit de 15 a 20 ans dans |'organisme
des humains et des animaux, se reproduit
rapidement, la reléve est toujours assurée.
En période de sécheresse, comme au
Sahel par exemple, ou aux endroits ol
I'on a réussi, pour un temps, a éliminer la
mouche noire, les organismes infestés
constituent autant de réservoirs durables
de la maladie.

Jusqu’en 1960 environ, le traitement
consistait a donner au malade assez
d’arsenic pour détruire ses parasites sans
le tuer lui-méme. Des médicaments plus
perfectionnés, tels la Notézine et la Sura-
mine, furent mis au point, mais demeu-
rent d’'un dosage délicat. |l va sans dire
qu‘un produit chimique capable de venir
a bout de filariidés aussi bien implantés
dans I'organisme est forcément trés toxi-
que. Le malade réagit violemment &
I"ingestion du poison tout autant qu'a la
présence dans son corps d’une multitude
de vers morts que le systéme sanguin a
beaucoup de mal & évacuer. On redoute
toujours I"engorgement des reins et des
poumons et le traitement d’une durée de
15 jours, réclame une vigilance de tous les
instants. On ne peut songer, dans ces
conditions, & recourir & des unités mobi-
les qui feraient |a tournée des foyers
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d’endémicité onchocerquienne pour
traiter les victimes. L‘expérience fut
d’ailleurs tentée sans succes. Le recours a
la chimiothérapie de masse ne peut
garantir les malades contre |a réinfesta-
tion et le traitement lui-méme, aussi
douloureux que périlleux, les fait fuir.

Quant au moucheron lui-méme, apres
cing décennies de recherches, il demeure
mystérieux. Innombrable et insaisissable,
la simulie adulte a déjoué & ce jour toute
tentative d'observation. Elle disparait on
ne sait ou a certaines heures de la journée,
apres I'ingestion de sang animal. On
ignore la gamme de ses aliments, de ses
ennemis naturels et bien d’autres choses
pourtant essentielles & la mise en ceuvre
d’'une campagne d’éradication. On a ce-
pendant retenu des observations antérieu-
res deux caractéristiques d’une importan-
ce capitale. La premiére explique la
futilité de tout effort de contrale sur une
base locale. La simulie, en effet, se laisse
porter par le vent et posséde un rayon
d'action de 150 kilomeétres. Cette mobili-
té extréme qui la rend déja si difficile a
observer, lui permet de réinfester a court
terme les lieux d'ou la sécheresse ou les
insecticides |’avaient exclue. La seconde
caractéristique révele le seul point faible
qui relie I'homme a la mouche et au ver.
L’errante simulie pond ses ceufs en un
point fixe, sur les herbes aquatiques et les
pierres des cours d’eau rapides, 1a ot la
vitesse du courant varie de 0,8 a 2 métres
a la seconde, en raison de la haute teneur
en oxygéne de |'eau en ces endroits. Les
ceufs et les larves de mouches noires
supportent par ailleurs |'immersion
jusqu‘a 40 centimeétres (plus d‘un pied)
de profondeur. Ces particularités permet-
tent de préciser I'emplacement des gites
larvaires de la mouche noire.

TRUIRE L
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/ADES CHERCHEURS COURAGEUX — Pour
bien controler la mouche noire on doit connai-
treé & fond son ennemi naturel, le mermis, et
{8'en faire un allié. Une équipe d'entomologistes,
#n Cote d'lvoire, concentre ses efforts afin de
déterminer son cycle biologique dans son habi
tat naturel. Par dissection de |a mouche noire
Iphoto 3), ces chercheurs tentent de découvrir
@ quelle étape de son développement la larve du
mermis penetre dans la dangereuse mouche. |lis
meEnent une lutte courageuse car ils risquent
continuellement d'étre piqués par cette derniére

DETRUIRE LA SOURCE

A partir de ces données, sept pays d’Afri-
que de I'Ouest, la Cote d’lvoire, la Haute-
Volta, le Ghana, le Dahomey, le Togo, le
Sénégal et le Mali ont mis sur pied une
campagne globale de destruction a la
source, par insecticides, des larves de
mouches noires. En prélude a cette cam-
pagne amorcée en septembre 1974, les
gites larvaires ont été prospectés et inven-
toriés a fond. Des équipes de chercheurs
ont exploré 12 000 kilometres de fleuves
et de rivieres coulant au travers des régions
souvent dépourvues de routes ou prati-
quement inconnues. Les épandages
d'insecticides se font par hélicoptére et se
poursuivent chaque semaine, pendant 20
ans (durée de la vie de |'Onchocerca
volvulus) sur un territoire de 7 000 kilo-
metres carrés. On a mis au point des
Insecticides bio-dégradables, organophos-
phorés (manate et métholxyclore),
Inoffensifs pour les poissons et leur
chaine d’alimentation. Vu la durée du
programme d’épandage, il est peu proba-

| ple qu’on puisse se servir de ces produits

| Jusqu‘a la fin de la campagne. Les orga-

| nismes visés finissent toujours par déve-

! lop_per une résistance a l'agent chimique,

.| résistance qu’ils transmettent a leur

! descendance. Dans cette course contre la

| montre, des biologistes travaillent déja a

la préparation d'insecticides de remplace-
ment. D’autres procédent sans interrup-
tion a des analyses et a des échantillonna-
ges le long des cours d'eau pour étudier
I'effet des poisons aéroportés. L'hélicop-
tére est muni d'un dispositif électronique
qui permet de mesurer la quantité
nécessaire d'insecticide a chaque endroit.
Ainsi le pilote sait ce qu‘il doit verser en
chaque lieu.

C’est la premiére fois dans |'histoire de la
Santé publique que des pays s’engagent si
nombreux dans une action commune pour
combattre une endémie. L’Organisation
mondiale de la santé (OMS) régle et
coordonne tous les aspects de ce program-
me régional qui fait également appel aux
ressources de la FAO, du PNUD et de |a
Bangue mondiale. Cette derniére consa-
crera 120 millions de dollars en vingt ans
a l'opération «insecticidesy, dont trois
millions de dollars seront souscrits par le
Canada.

UN ENNEMI NATUREL

La gravité du fléau onchocerquien justifie
pleinement le recours aux armes chimi-
ques. Tous les efforts pour préserver
|'environnement de leurs effets les plus
désastreux ne changent cependant rien au
fait qu’il s"agit d'agents trés toxiques dont
on ne peut toujours mesurer les conse-
guences. On espére, grace au programme
régional, ramener les populations de
simulies a un seuil assez bas pour qu’elles
ne présentent plus de danger pour |"hom-
me, du moins en Afrique de |'Ouest. Mais
la panoplie des armes chimiques n’est pas
illimitée et leurs effets peuvent étre
sérieux. Aussi on cherche a trouver
mieux, un moyen d’action plus subtil et
spécifique qui ne s‘attaquerait qu’'a
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I"insecte-cible et ne troublerait en rien le
milieu écologique. C’est la raison pour
lagquelle I'étude des possibilités de lutte
biologique contre le vecteur de |'oncho-
cercose, Simulium damnosum, par utilisa-
tion de Mermithidae a été entreprise sous
les auspices d‘un organisme canadien, le
Centre de recherches pour le développe-
ment international (CRDI). Ce centre qui
a pour mission de promouvoir la recher-
che scientifique sur les problemes des
régions du monde en voie de développe-
ment, coordonne |es travaux du «Pro-
gramme Mermithidae» comme on |‘appel-
le pour faire court, et lui accorde un
appui financier de pres de 240 000 dollars.

Relativement nouvelles, les techniques de
controle biologique ont permis I"élimina-
tion en divers lieux de plusieurs catégories
d’insectes nuisibles. Elles consistent, en
gros, a favoriser la prolifération d’'un
ennemi naturel de |'insecte-cible (patho-
gene, parasite ou prédateur), pour rendre
son milieu naturel aussi peu favorable que
possible a sa reproduction. Seule alterna-
tive aux armes chimiques, la lutte biologi-
que ne les supplante pas, mais vise a
compléter leur ceuvre et a assurer la per-
manence de leurs résultats. Pour la lutte
a grande échelle, les insecticides demeu-
rent irremplacables. On n’a rien qui puis-
se les surpasser en efficacité ou qui soit
d’une utilisation aussi facile. Les métho-
des de controle biologique s'averent par
comparaison fort complexes @ mettre au
point et a appliquer. On fait appel de
plus en plus, a ce qu’il est convenu d’'ap-
peler la «lutte intégrée» ou la ¢parasitolo-
gie appliquéey, c’est-a-dire la mise en
ceuvre de mesures chimiques, biologiques,
meécaniques et autres adaptées avec
précision a l'insecte visé et & son environ-
nement.

DEVORER PAR L’'INTERIEUR

La mouche noire qui transmet aux hu-
mains un parasite dangereux est elle-
méme vulnérable a une foule de microbes
et de parasites qui |'attaquent a tous les
stades de sa croissance. Elles traverse
d'abord une phase aquatique au cours de
laguelle |'ceuf se transforme successive-
ment en larve et en nymphe. Quand vient
le moment de son ultime métamorphose,
le moucheron tout neuf s'éléve vers la
surface de |'eau dans une bulle d'air et
s'envole. Ses pires ennemis sont des vers
nématodes de |a famille des mermithides
gu‘on appelle des mermis. On a retenu
ces derniers comment agents de lutte
biologique contre la simulie. Les mermi-
thides ne peuvent se développer sans
passer par une phase parasitaire générale-
ment fatale a leurs hotes, les larves de la
mouche noire.

Logé dans la cavité abdominale de la larve,
le mermis s’y nourrit 8 méme |I’hémo-
lymphe. La larve qui ne meurt pas d'ina-
nition a la suite de ce traitement ne survit
pas a la blessure que lui inflige le ver
lorsqu‘il la quitte en se forant un trou
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dans sa paroi. Chez |'insecte adulte, la
présence d’un mermis dans Iintestin,
résultat probable d’un parasitisme tardif,
empéche la formation des ovaires. Ona
noté, au Canada, un taux de moutalité.de
plus de 95 pour cent chez des populations
de larves simuliennes parasitées, en milieu
naturel, par des mermis.

Le but du Programme Mermithidae est
tout d’abord de découvrir, parmi la
cinquantaine de mermithides connus, un
nématode ravageur apte a infester les
larves de toutes les espéces encore mal
connues du groupe Simulium damnosum,
mais inoffensif pour I'entomo-faune
aquatique. On verra ensuite a mettre au
point une technique d’élevage en grande
quantité de ce parasite pour en ensemen-
cer les gites larvaires. Le projet qui fait
appel, dans un premier temps, a une
équipe de biologistes spécialistes de
I’entomologie, de la parasitologie et de
I’écologie, comprend deux volets. Une
partie des recherches s’effectue a Bouaké,
en Cote d'lvoire, et des travaux complé-
mentaires, en cours a l‘université Memo-
rial de Terre-Neuve, sont confiés au
Groupe de recherches sur la pathologie
des vecteurs, dirigé par le professeur
Marshall Laird.

La ville de Bouaké, en Cote d’lvoire, se
situe en plein centre du pays. Si l"on
remonte en ligne droite vers le nord, on
trouve Ferkessédougou pres de la fron-
tiere de Haute-Volta. La mouche noire
infeste tout le territoire a gauche de ces
deux villes. Dans cette région d"hyperen-
démicité onchocerquienne, nombreux
sont les villages abandonnés le long des
pistes tortueuses et cahoteuses qu’envahis-
sent les grandes herbes. La savane africai-
ne verdoyante, toute en clairiéres et en
bouquets d'arbres gracieux ne donne pas
du tout |'impression d’un pays sauvage.
On y trouve encore des singes, des antilo-
pes, des éléphants, des lions, des hippopo-
tames, des crocodiles, de quoi faire réver
les amateurs de safari. Mais d’habitants,
trés peu. Ceux qui restent sont tous
malades et misérables, des femmes, un
bébé sur le dos, des hommes dans la force
de I'age qui n'y voient plus.

CONNAITRE POUR MIEUX
ATTAQUER

Le Programme Mermithidae est mis en
ceuvre dans ce territoire par les équipes de
la Section onchocercose de I'Office de
coopération et de coordination pour la
lutte contre les grandes endémies. Le
directeur, M. Jacques Brunhes, nous a
exph‘qué au cours de notre visite, au mois
d’aolit, que les recherches étaient encore
dans leur phase exploratoire.

Nous sommes en train, a-t-il précisé,

d’étudier le cycle du parasite sur le terrain.
Nous essayons, pour le moment, de décou-

vrir de quelle maniére, par ingestion ou
effraqtlon, il pénétre dans la larve de la
simulie.

Alors qu’on connait trés bien, en labora-
toire, les étapes de la croissance des mer-
mithides, on n’était pas encore parvenu,
en ao(t dernier, & repérer |'endroit ou il
dépose ses ceufs dans son habitat naturel.

On ne savait toujours pas a quel monjent
de son développement il était absorbé par
les larves, ou capable de s'introduire par
lui-méme dans leur organisme. Or, ces
données sont indispensables pour Ia_) mise
au point d'un programme de cqn_trple
biologique. Elles serviront a de_flmr le.
mode d’introduction des mermis parasites
dans les gites larvaires des simulies, le "
moment ou la saison critique, la quantité
requise de nématodes et le reste.

Des équipes d’entomologistes médicaux,
accompagnés d’un personnel de soutien,
se relayent de deux semaines en deux
semaines a la station de recherches sur le
terrain de la région de Ferkessédougou,
tout au nord de la Cote d’lvoire, pour
étudier les gites larvaires permanents de la
riviere Leraba et les gites saisonniers d’un
bras du fleuve Monongo et de nombreux
marigots qui ne coulent que pendant et
aprés la saison des pluies, de juillet a
novembre.

Leur travail s’Taccomplit dans des condi-
tions extrémement précaires. |l exige de
I'entomologiste, |'endurance et 'intrépidi-
té d’un coureur de bois jointes au savoir
et a la patience d‘un moine bénédictin.
L’équipe couvre quotidiennement, en
véhicule tout-terrain, un territoire de 35
kilométres carrés pour visiter les gites
larvaires de la savane. Désertée par sa
population, la région est un foyer d"hyper-
endémicité onchocerquienne. Les insectes
piqueurs, simulies, mouches tsé-tsé por-
teuses de la maladie du sommeil, anophe-
les vecteurs du paludisme ne respectent
pas davantage les visiteurs que les
autochtones, et le personnel de 'OCCCE
n’échappe pas toujours a l'infestation.
Risquant a tout moment la noyade, les
entomologistes s'aventurent a gué dans
les rapides pour prélever des échantillons
du fond, recueillir des ceufs et des larves
de simulies et calculer la vitesse du cou-
rant, la température, la salinité et la
profondeur de riviéres et marigots.

De retour a leur station, ils passent de
longues heures dans la hutte qui leur sert
de laboratoire, a analyser et a disséquer
sous le microscope leur cueillette du
matin et le millier de simulies récoltées
chaque jour par les captureurs du camp.
lls accumulent, en deux semaines, un
matériel biologique considérable et une
foule de renseignements trés précis a
l"intention des chercheurs de |la Section
onchocercose a Bouaké.

DES SUPER-DETEC
SCIENTIFIQUES TIVEs

Il s’agit de tout savoir sur les simulies et
les mermithides, et les chercheurs haute-
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A UNE ASSOCIATION COUTEUSE
parasitaire, 'onchocercose n'est pas mortelle.
Le parasite a besoin d'un organisme vivant poull
se développer. Cependant, il affaiblit tellement
sa victime que celle-ci contracte toutes les autrd
infections. Ainsi cette femme de 35 ans souffrid
en plus de I'onchocercose, de la malaria, de la §
léepre et de la tuberculose. Son enfant ne sera |
pas épargné car il est malheureusement probabl
qu'il porte déja le parasite.

ment spécialisés qui s'affairent dans les
laboratoires modernes de la Section
onchocercose, & Bouaké, jouent avec s
passion leur role de super-détectives sciend ..
tifigues. On a découvert que les mouche-¥ .
rons Simulium damnosum, identigques en 3
apparence, appartiennent en réalité a un §
groupe complexe présentant des différen-%
ces chromosomiques importantes. En

aolt dernier, il restait a établir si tous les §
membres de la famille de la simulie seront®
également sensibles aux méthodes de
controle biologique a |'étude.

Les mermis, leur cycle biologique, leur
mode d’infection, le nombre annuel de |
leurs générations, leur pathogénicité, leurss
liens avec |’habitat et, bien entendu, leur §
repérage et leur identification y font
I'objet d’études non moins poussées. L'es-#
pace manque pour décrire les multiples
aspects des recherches auxquelles donne
lieu ce ver microscopique gui ressemble,
sous la lentille grossissante, a un petit
bout de fil.

On retrouve presque le méme décor dans
les laboratoires du Groupe d‘études de la |
pathologie des vecteurs de |‘université
Memorial a Terre-Neuve, et un personnel,
pratiguement interchangeable. Certains
spécialistes font la navette entre Bouakeé
et Saint-Jean. Simulies et mermithides y
sont tout autant a |"ordre du jour, mais

les objectifs différent.

- Maladifs ez (151
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APETITE LARVE DEVIENDRA MOUCHE —
La mouche noire se reproduit en pondant des
mufs dont les larves croissent en se fixant sur
des herbes aquatiques ou sur des pierres, dans
les cours d'eau a débit rapide

¥

A Terre-Neuve, on se préoccupe avant

tout de mettre au point une méthode

d'élevage en quantité industrielle des mer-
#I mithides, et accessoirement des simulies

“&dont on a besoin pour fins d’expérience.

“I Le succés du Programme Mermithidae et

dtssiteelui de la campagne de contréle biologi-
##gue dépendent de la disponibilité de

| quantités appropriées en nématodes.
48 Aussi I’équipe du GRPV entoure-t-elle
i1 de sollicitude ses bouillons de culture. Le
menu du mermis en élevage, ses aises, ses
| préférences tiennent en haleine un batail-
! lon de spécialistes. Une des opérations
| consiste a introduire dans l'intestin d’une

# L simulie, en passant par I'anus, un instru-

ment combien délicat qui sert a effectuer
des préléevements. On espére découvrir
ainsi par |'analyse du contenu du tube
digestif de la mouche noire quels sont les
animaux qu‘elle a piqués (vaches, porcs,
oiseaux) et lesquels lui ont transmis des
parasites dont Onchocerca volvulus. On
connaitra de cette maniére la gamme
d'hotes du parasite et celle des préféren-
ces alimentaires du moucheron.

Une fois résolus tous les problémes de
leur élevage de masse in vivo et in vitro,
on laissera a |'entreprise privée le soin de
produire les vers. Le directeur du GRPV,

des et de la parasitologie, explique, & ce
propos: «Notre principal objectif est
d'élaborer une méthodologie d'un colt

M. Marshall Laird, spécialiste des insectici-

abordable qui soit efficace pour lutter
contre |'insecte vecteur et ne présente
qu’un danger minimal pour les organismes
non visés, y compris I'homme.»

UN MONDE PSYCHEDELIQUE

On étudie paralléelement le cycle biologi-
que des simulies canadiennes et de leurs
nématodes parasites, de méme que les
possibilités que ces derniers pourraient
offrir comme agent de lutte biologique
non seulement au Canada mais aussi en
Afrique de I'Ouest. La station de recher-
ches sur le terrain située a guelgues milles
du laboratoire principal est équipée d'un
«benthoslaboratory», sorte d’observatoire
aquatique enfoncé dans le lit d'un torrent
qui sert, hiver comme été, a |'étude de la
vie en suspens entre le lit et la surface du
cours d’eau. On y retrouve des binoculai-
res et une foule d’instruments de mesures
et d’analyses.

A I'@il nu, on ne voit que des truites et de
petits poissons, une eau limpide et bruna-
tre qui file sur un fond de cailloux. Les
trois parois du verre du «benthoslaborato-
ry» sont couvertes d'une matiére visqueu-
se et foncée qui les font paraitre sales.
Dés gu’on ajuste les binoculaires, le mira-
cle se produit. Les yeux rivés a l'instru-
ment, on entre dans un univers aussi
animé, coloré et changeant qu’une vision
psychédélique. Dol viennent le vert des
petites algues qui s'épanouissent en

forme de palmier, leur ciel jaune, le blanc
nacré du nématode en train de filer une
espéce de cocon? Un univers microscopi-
que grouillant et bien organisé qui parait
sans rapport avec la salissure des vitres.
Les eaux limoneuses des cours d’eau
africains n‘offrent pas la possibilité d’ob-
server d’aussi pres |"habitat aquatique et
c’est dommage.

Les deux équipes du Programme Mermi-
thidae travaillent en étroite collaboration
entre elles et avec 'OMS. Elles s'occu-
pent activement de former des techni-
ciens, des chercheurs et des spécialistes
africains de |‘entomologie médicale et de
la parasitologie. Les résultats de leurs
recherches ne serviront pas qu’a combat-
tre le fléau onchocerquien. Elles trouve-
ront leur application dans I'ensemble de |a
lutte contre les grandes endémies qui font
obstacle depuis toujours au développe-
ment des régions tropicales et sub-tropica-
les de la terre.

Prospect for the control of Onchocerciasis in
Africa, Bulletin de 'ONF, 1969

Lutte contre la mouche noire pour la préven-
tion de I'onchocercose humaine, Document
CRDI-006F

Rapport biannuel sur le groupe d’étude sur la
pathologie des vecteurs de I'Université Memorial
de Terre-Neuve, 31 décembre 1973, 30 juin
1974

Etude des possibilités de lutte biologique contre
le vecteur de I"onchocercose humaine, Simulium
damnosum, par utilisation de Mermithidae,
Convention CRDI/OCCGE

Manson’s Tropical Diseases, 17e édition, Wil
liams and Wilkins Co., Baltimore, 1972
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On a suggéré de résoudre les problémes des villes en les
construisant a la campagne. Cette idée n’est pas tombée
dans loreille d’un sourd, au plus grand détriment des
terres agricoles.

'A En 1956, |a ville de Montréal et sa banlieue

Omptaient environ 1 800 000 habitants, grou

Ipés dans un rayon de 12 kilométres autour du
icentre-ville. Huit ans plus tard, en 1964, |la
IBopulation de cette agglomération urbaine

I atteignalt les 2 000 000 et s'étendait jusqu'a

I‘ prés de 30 kilométres du centre. On prévoit

|it gu'gn 1876, la population de la métropole

i atteindra 2 350 000 personnes dans un rayon

Ide plus de 40 kilometres, s'accaparant une

‘bonne partie des zones agricoles avoisinantes.
M

par Claude Greffard

Quiconque s'arréte a observer brievement
les principaux modes d’utilisation du sol
en périphérie des principales aggloméra-
tions urbaines du Québec, ne peut man-
quer d’étre frappé par la similitude des
formes et des divers phénomeéenes
d’'occupation qui s’y retrouvent d’une
situation a |"autre.

Si I'on tente en fait de cataloguer les
principaux éléments qui fagonnent le
paysage de la frange urbaine québécoise,
en 1974, en des dimensions et des propor-
tions qui vont évidemment varier selon la
taille et I'importance des diverses commu-
nautés urbaines en cause, la situation
pourrait se présenter sommairement de
la fagon suivante, sans ordre de priorité ni
d'importance.

Il y a d’abord un étalement de noyaux
résidentiels constitués en majeure partie
d’habitations unifamiliales détachées sous
forme de taches isolées, en grappes ou en
rubans discontinus au hasard des routes,
des voies d’eau et des voies ferrées.

Vient ensuite un réseau d'infrastructures
diverses et d'équipements au tracé d’appa-
rence plus ou moins rationnelle. Le milieu
péri-urbain comprend aussi de nombreuses
fermes abandonnées, des industries et des
complexes commerciaux genéralement
isolés et des institutions publiques égale-
ment dispersées. Ces structures sont
séparées par un grand nombre de cime-
tieres d'automobiles, de cours a rebuts et
de dépotoirs a ciel ouvert, le long des
principales artéres de communication. A
cela, il faut encore ajouter des espaces et
des éguipements de loisirs en plein air,
généralement de qualité douteuse, entre-
coupés de nombreuses carriéres et
sabliéres, en production ou abandonnées.

Enfin, tout ceci baigne dans un environne-
ment dont la qualité de |“architecture de
méme que |'esthétique dans les formes
aménagées laissent trop souvent a désirer.

UN GASPILLAGE D'ESPACE

Cette anarchie du développement qui
marque la transition entre |‘urbain et le
rural, accapare présentement, selon les
derniéres données du Bureau de |la statisti-
que du Québec, une superficie d’environ
90 000 hectares (un hectare représente
une surface de 100 métres par 100 métres).
Ce territoire péri-urbain est supérieur aux
deux tiers de la superficie totale du
Quéhec actuellement urbanisé (environ
200 000 ha). La zone urbanisée est déja
trois fois plus grande que |a superficie
totale des terres en culture maraichere au
Québec, environ 35 000 ha! Ce rapport
entre les superficies en friche urbaine et
les superficies dédiées a la culture marai-
chere est d’autant plus significatif que
I"un des facteurs, soit |‘espace agricole, est
en baisse accélérée, tandis que |"autre est
en voie de progression constante.

L‘une des illustrations les plus marquées
de ce conflit qui existe entre utilisateurs
concurrents du sol a la périphérie des
agglomérations urbaines au Québec, se
retrouve a |'échelle de la région de
Montréal.

En 19686, le service d’urbanisme de |la
ville de Montréal (SUM) publie des don-
nées qui, pour la premiére fois, mettent
en évidence le gaspillage de sol auguel
donnait lieu I'expansion territoriale de la
région montréalaise.

Selon le SUM, ce gaspillage a comme effet
d’entrainer une baisse de la densité urbai-
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ne (nombre de personnes par hectare
d’espace urbanisé) a I’échelle de la zone
métropolitaine. Entre 1952 et 1964, le
pourcentage du terrain urbanisé passe de
17% a 36%. Les densités de population
passent ainsi durant la méme période de
28 a 20, tandis que le taux d’urbanisa-
tion (nombre d’hectares urbanisés par
millier d’habitants nouveaux) passe de 20
a 40 hectares. Ceci a pour effet, entre
autres, de hausser considérablement le
colt des terrains, des équipements, des
infrastructures et des services.

On assiste aussi a la constitution, 8 méme
un terroir considéré comme pouvant
offrir le plus grand potentiel agricole au
Québec, d'une réserve en friche urbaine
évaluée, en 1964, a 35 000 hectares. A
trés court terme, ceci a pour effet d'aug-
menter considérablement les colts
sociaux qu'engendrent ces pertes pour
I"agriculture et d’accroitre notre dépen-
dance vis-a-vis de |'extérieur en matiére
agricole.

COUTEUSE SPECULATION

L’expansion désordonnée de la ville ame-
ne aussi a sa suite la spéculation fonciere
dans une ceinture de terres qui s'étend
bien au-dela de la zone des terres en
friche. Le Service d’urbanisme de
Montréal a bien montré |’évolution rapide
de cette dégradation.

Dés 1956, le territoire sous spéculation
occupait 77 000 ha, comparé aux 26 000
hectares de |"aire batie. La créte de cette
vague d’expansion urbaine se situait en
moyenne a 19 kilométres environ du
centre de la région de Montréal. En 1964,
le territoire sous spéculation occupait

100 000 ha pour une aire batie de 48 000
ha, ce qui situait les limites de |'expansion
urbaine a environ 22 km du centre de la
région. Pour 1976, on prévoit que le
territoire sous spéculation fonciére attein-
dra 144 000 ha pour une aire batie
d’environ 93 000 ha, ce qui délimitera la
vague d’expansion urbaine & environ 29
km du centre de Montréal!

Qu'il suffise de mentionner ici que cette
réserve ainsi constituée en 1956, aurait
suffi largement, sans |’addition d’un seul
hectare, a couvrir les besoins fonciers de
la région de Montréal pour fins d’urbani-
sation jusqu’en 1976 et au-dela.

Si I'on définit maintenant la conservation
des sols comme étant un processus qui va
permettre a une collectivité de réaliser
I‘utilisation la plus rationnelle possible de
sa ressource «sol» en vue d’en tirer le plus
grand nombre de bénéfices sociaux et
économiques et que |’on tente d’appliquer
le concept d’utilisation multiple (agricul-
ture, foresterie, faune, récréation, urbani-
sation...) qu'implique cette méme
définition & la situation québécoise
rencontrée a la périphérie des aggloméra-
tions urbaines, les quelques exemples que
Ion vient de tirer de |’expérience montréa-
laise, ajoutés aux statistiques que |'on
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l. QUAND LA VILLE BAT LA CAMPAGNE —
JUne bonne partie de |I'lle des Sceurs est réservée
1 'implantation d'un centre industriel et com-
@rcial; la photo 1 illustre, en hachuré, |a zone
lagricole de cette ile qui change de vocation
Spour devenir plus «commercialen. Plus bas,
Wphoto 2, des réservoirs de pétrole, véritables
joues de |la ville, attendent patiemment sur
Ur territoire gue les hormmes viennent y puiser
sang des meécaniques urbaines. Photo 3, un
tit village, au nord de Trois-Riviéres, jouit de
environnement plus paisible de cette région
sentiellement agricole. Photo 4, des rangées
maisons proclament la «sagesse» des cons-
ucteurs de maisons unifamiliales, maisons qui
rugem I"espace rural et céléhrent la victoire de
ville sur la campagne. Photo 5, solution
itypigue au probléme d’espace urbain: entasser
les gens.

vient de citer, nous permettent de nous
interroger sur la valeur et le bien-fondé

BS pratiques québécoises en cette matiere.

BCette bénédiction que représente pour
ine faible minorité |‘expansion de notre
rbanisation précédée de sa vague de
spéculation fonciére constitue une hypo-
theque tres grave pour |'ensemble de la
collectivité qui doit la subir et en suppor-
ter les colts.

M DES CAUSES BIEN CONNUES

4" Les principales causes qui provoquent ce
INgaspillage de ressources a la périphérie

des centres urbains sont généralement

bien connues au Québec. Qu‘il suffise de
! les énumérer encore une fois.

En tout premier lieu il faut parler de cette
indifférence générale manifestée jusqu’a

F i) f Présent par notre collectivité vis-a-vis les

Problémes que pose la conservation de
Nos ressources naturelles, ceci non seule-
ment a la périphérie des villes mais égale-

- ment a ['échelle de I'ensemble du Québec.
Il faudrait cesser d'accepter les conséquen-
€es économiques et sociales que pose la
speculation fonciére comme faisant par-
ties normales et intégrées du processus de
développement urbain québécois.

Cette attitude explique |’absence, aux
principaux paliers de gouvernements
fédéral, provincial et régional, d’une
volonté de planifier en ce domaine par
des politiques d’ensemble coordonnées et
intégrées. On n'a qu‘a constater le peu
d‘attention accordée aux problémes posés
par la conservation des sols pour fins
d‘utilisation multiple par les législateurs.
La lecture des |égislations virtuelles,
comme |‘avant-projet de la loi de |'urba-
nisme et de |"'aménagement du territoire
(ministére des Affaires municipales du
Québec) et des réglementations actuelles,
loi de la qualité de I'environnement
(Québec) le démontre amplement. De
méme, le grand nombre et le morcelle-
ment des structures administratives
impliquées n‘aident pas. L’on compte, a
titre d'exemple, seulement dans la région
de Montréal, plus de 300 unités adminis-
tratives qui ont une juridiction sur les
questions relatives a |'occupation du sol.

Force est de constater aussi |'utilisation
trés inefficace, par ces mémes unités
administratives, de certaines mesures de
controle, telles que le zonage, la percep-
tion de taxes spéciales, |"évaluation
fonciére, la constitution de banque de sol,
gui ont permis @ un bon nombre de
communautés a |"extérieur du Québec
d’apporter & court terme certains correc-
tifs aux problémes déja mentionnés.

Les grands traits de ce tableau qui expli-
que en partie la situation qui prévaut a
I"heure actuelle au Québec en ce secteur
d’activités ne sont point cependant
immuables, et il serait intéressant ici
d’énumérer certains des remedes qui
pourraient en principe étre apportés en
vue de corriger cet état de chose.

L'INVENTAIRE DES TERRES

Parmi les moyens qui pourraient étre
utilisés pour redresser cette situation,
vient en tout premier lieu la prise de
conscience par les Québécois de la valeqr
économique et sociale que représenterait
une utilisation beaucoup plus rationnelle
de leurs ressources naturelles a des fins
d’utilisation multiple, en particulier, la
ressource «soly. Cette prise de conscien-
ce devrait en principe s'‘exprimer par une
volonté réelle de planification, d’interven-
tion, d’appropriation et de réglementa-
tion au niveau de |'occupation des sols,
que ce soit en milieu urbain ou rural. Les
pressions présentement exercées par des
organismes tels que |'Union des produc-
teurs agricoles du Québec aupres des
gouvernements supérieurs sont déja un
pas en ce sens.

L’établissement, entre les divers paliers de
gouvernement presentement impliqués,
suite a des pressions exercées par le milieu,
de politiques, de législations et de régle-
mentations xntegrees et coordonnées
permettraient dagir de facon concrete,

sur une base continue et permanente au
plan des recherches a effectuer, des
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ap_propriations de sol a entreprendre, des
mises en valeur a réaliser et des controles
a faire respecter.

La création sur une base régionale de
banques de données permettant de traiter
et de garder a jour |'ensemble des données
peut servir a résoudre les problémes
d'appropriation et d’occupation des sols
rencontrés par rapport a leur potentiel
d’utilisation. Les données de |'Inventaire
canadien des terres ainsi que les travaux
entrepris récemment par Environnement-
Canada a |'échelle du Saguenay-Lac St-
Jean et de |a baie James, peuvent servir
d’amorces a une telle approche qui devra
un jour étre effectuée a |'échelle du
Québec.

Le plus tot possible, il serait utile de rem-
placer les structures administratives
actuelles par des organismes a vocation
régionale, possédant les pouvoirs et les
budgets requis pour agir adéquatement en
ce secteur d'activités (communautés urbai-
nes et régionales, sociétés régionales de
développement, sociétés de bassin, etc.).

Enfin, I'utilisation par ces organismes
d'instruments de planification et de
controle devrait leur permettre d‘interve-
nir de fagcon cohérente et adéquate
(schéma d’aménagement, plan de zonage,
banques de sol, remembrement des terres).

De I'ensemble de ces guelques recomman-
dations, la premiére mentionnée demeure,
a notre avis, la plus importante. Ce n’est
qu’a partir d'une prise de conscience
collective que peut s'amorcer au Québec
un processus qui permettrait d’apporter
les correctifs nécessaires a la situation
présente rencontrée tant en milieu urbain
que rural en matiére de conservation des
sols. Les pommes de terre ne poussent
pas dans le bitume,

Claude Greffard est directeur du centre de
recherche en aménagement régional de
|"'Université de Sherbrooke.
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Enfin un vaccin, mis au point par les chercheurs du gouverne-
ment fédéral, viendrait mettre fin au danger que représente la
meéningite. Bien str cette maladie infectieuse ravage surtout
les pays de |"Afrique et de |"’Amérique du Sud, comme le Brésil,
qui vient de connaitre une terrible épidémie. Cependant, elle
fait encore au Canada un nombre relativement important de

victimes que |"administration des médicaments usuels ne réus-
sit plus & sauver.

La bactérie responsable de la méningite, ou méningocogue
(Neisseria meningitidis) ne provoque habituellement qu'une
légere infection des fosses nasales et des sinus. Par contre, si
elle atteint les méninges, c’est-a-dire les membranes qui enve-
loppent le cerveau et la moelle épiniére, la virulence du
meéningocoque peut entrainer la mort en quelques heures si les
soins appropriés ne sont pas administrés aussitot. Ainsi sur
436 cas enregistrés au Canada, en 1973, 25% furent mortels.

Il faut bien admettre que les médicaments habituellement
utilisés pour guérir la méningite ne suffisent plus a prévenir
I'issue fatale de la maladie. Les médecins doivent faire face a
des souches résistantes de méningocoques sélectionnées par
|"usage systématique des sulfamides ou des antibiotiques. Aussi,
la découverte d’un vaccin qui stimulerait les défenses naturelles
de I'organisme contre la méningite arrive a point.

Cette maladie peut étre provoquée par six souches communes
de méningocoques, ou sérotypes, qui ne différent entre elles
que par la structure de certains sucres a longues chaines (ou
polysaccharides) que I'on retrouve dans la paroi extérieure de
la bactérie. Le probléme du Dr Harold Jennings, de la Section
d’immunochimie de la Division des sciences biologiques du
Conseil national de recherches du Canada, était donc d'obtenir
un vaccin capable d'immuniser contre les six sérotypes a la
fois. 1l a résolu le probléme en isolant un antigene protéinique
commun a chaque souche de méningocoques. Cet antigéne,
testé sur des souris, s'est avéré un vaccin efficace contre
I'ensemble des sérotypes.

Le Dr Jennings espére, par |'intermédiaire des Laboratoires
Connaught Limités, de Toronto, obtenir la coopération de
I"armée canadienne afin d‘essayer le nouveau vaccin sur des
volontaires. Ainsi, nos «antigénes) nationaux seraient les
premiers a bénéficier de cette protection contre |'ennemi venu
de la «Méningocoquiey.

Le lait ideal

La technologie moderne nous améne & changer plusieurs de
nos habitudes de vie, mais pas toujours pour de meilleures.
Les femmes des pays occidentaux nous en donnent un exem-
ple quand elles remplacent |'allaitement naturel par |‘allaite-
ment a la bouteille. On prive ainsi les bébés de |’aliment
idéal: le lait maternel.

Chaque espéce animale, souligne le Comité consultatif sur les
ressources protéiniques des Nations Unies produit un lait qui
s'est spécialement adapté, au cours de I'évolution, a ses
besoins propres. Ainsi on ne peut trouver mieux pour un
petit d’homme que le lait de sa mére. Sa composition corres-

landau
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pond exactement a ce que demande |’organisme de |'enfang,
De plus, il contient des facteurs, pour le moment non i
identifiés, qui protégent |’enfant contre les infections par
staphylocoques et contre le virus de l'influenza. Le lajt defs
vache qu‘on lui substitue habituellement, ne posséde pas
toutes ces propriétés.

Depuis que I'usage de la bouteille sest répandu, on obserye'
un beaucoup plus grand nombre de cas de malnutrition ches
les enfants agés de moins de huit mois. Or c’est durant cette
période que le cerveau termine son développement! Une
alimentation déficiente peut donc entrainer de graves
conséquences sur |’évolution subséquente des facultés mentali
On remarque aussi que les enfants nourris & la bouteille
requiérent environ dix fois plus de soins médicaux que celix
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nourris au sein. Les problémes surviennent souvent & |a suité
d’un manque d'hygiéne dans la préparation du lait. La plupat
des laits commerciaux se présentent sous forme de poudreét
nécessitent de grandes précautions quant a la propreté de [
utilisée pour les diluer.

Une croyance populaire veut que I"allaitement au sein suppi
me les menstruations durant une longue période apres
I'accouchement. Des études récentes confirment cet effet
contraceptif pourvu que le sein soit la seule source alimentalft
du bébé et que I'allaitement soit ininterrompu. Ces conditio
sont satisfaites durant les quatre a six premiers mois de laVié
de I’enfant pendant lesquels le lait maternel comble tous
besoins nutritifs. La nature nous fournit ainsi un moyen
d’espacer les naissances de quinze mois.

Dans les pays occidentaux, on considére la poitrine de la
femme presque comme un fétiche. On la relégue souventa
rang de symbole sexuel en oubliant sa fonction biologiques
Aussi les motivations de la femme qui refuse |'allaitements
naturel sont-elles fréiguemment d’ordre esthétique. Rassul
vous, mesdames, vos craintes sont sans fondement pourvu:
qu’on assure un soutien convenable & la poitrine afin d'évitet
I"étirement de la peau durant la période de lactation.
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“¥Face aux besoins croissants de la population en énergie, les
‘flgouvernements fédéral et provincial envisagent maintenant
idl'exploitation de centrales électro-nucléaires afin de répondre a
dla demande, de plus en plus pressante, d‘électricité au Canada.
yDéja autour du complexe expérimental de I'Hydro-Québec, a
Gentilly, on a commenceé la construction d'une usine d’eau
lourde, élément essentiel au fonctionnement des réacteurs du
type CANDU (voir Québec Science, septembre 1974). Un
groupe d'étudiants de la faculté de médecine de |'université
Laval, a |'occasion de leur stage en médecine sociale et préven-
tive et a la demande de |'Energie atomique du Canada Ltée,
ont étudié les dangers que peut présenter cette installation
pour la santé de la population environnante.

L'eau lourde dont chaque atome d’hydrogene est alourdi d’un
neutron, se retrouve déja dans I'eau naturelle ol sa concentra-
tion est d'environ une partie pour sept mille. 1l s'agit donc
pour l"usine d'eau lourde de |‘extraire et de |’'amener a une
concentration de 99,8 pour cent. Cette extraction nécessite
I'emploi de grandes quantités de sulfure d'hydrogene (H; S),
emmagasinées dans des réservoirs qui peuvent contenir jusqu’a
1 000 tonnes de ce gaz mortel. Les gaz qui s'échappent

seront libérés & |'extérieur, par une cheminée de 122 metres,
sous forme de bioxyde de soufre (SO, ) a la raison de 2 tonnes

Y UN MAL NECESSAIRE
doit étra traitée pour obtenir le précieux usangy, I"eau lourde, de

j réacteurs nuclédsires. L'eau ordinaire, chauffée a différentes températu
res, passe par de tres grandes tours paralleles ou un gaz de sulfure

§ d'hydrogéne circule & contre-courant et la fait bouillonner. L'eau
saturde de sulfure d'hydrogéne attaque rapidemen
occasionner des fissures ou des failles par ou ce g:

i s’ échapper. Heureusement le produ
adhére fortement aux parois et forme une couche protectri
quelque temps. Pour cette raison, les ingénieurs ¢
usines d'eau lourde n'hésitent pus 3 utiliser ce matériau pa
est possible, dans les tours et les tuyaux de raccordement

Une tréas grande quantité d'eau ordinaire

€ corrosion

4
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par jour. Les risques de fuite de H; S présentent un danger
potentiel pour la population environnante. Ce gaz qui affecte
le systeme respiratoire et les cellules du systéme nerveux
central, peut entrainer la mort en peu de temps si sa concen-
tration dans I'atmosphére dépasse 500 parties par million. A
une concentration similaire, le SO, devient aussi dangereux,
causant une forte irritation des voies respiratoires.

Ce groupe d’étudiants a examiné les possibilités de catastro-
phes qui pourraient conduire a I"échappement d'une quantité
importante d'H,S. Les risques de tremblement de terre, de
glissement de terrain et d’inondation sont trés minimes dans
cette région. Par contre, dans la construction de |'usine, on
doit tenir compte des gels qui surviennent durant |’hiver afin
d’adapter la tuyauterie aux conditions climatiques. Les vents
posent cependant un certain probléme. |ls suivent presque
toujours la méme direction soit vers Champlain et Gentilly ou
bien vers Bécancour. A long terme, la végétation soumise a
I"action du SO5 et du H2 S pourra en souffrir. L'industrie
agricole et laitiere de la région, qui représente environ 20 pour
cent de celle de toute la province, subira alors une perte
notable. De plus, ces vents suivent la voie fluviale et créent
ainsi un corridor le long duquel la végétation pourra étre
«braléey par le SO,. Le sulfure d’hydrogene qui risque de
s'échapper lors de bris mécaniques ou de tuyauterie représente
le vrai danger pour la santé de |a population environnante.
Cependant un appareil a dispersion des gaz réduirait le danger
de fagon a ne pas I'affecter a condition, toutefois, qu’il y ait
du vent.

A la suite de leurs recherches, ces étudiants formulent plusieurs
recommandations a l'intention des médecins, du personnel des
centres hospitaliers, des services auxiliaires et du personnel
para-médical des régions concernées, soit Gentilly, Champlain,
Villers, Trois-Rivieres, Nicolet. Chacun de ces groupes devrait
recevoir une formation sur la conduite a adopter en cas
d'accident. On propose aussi la construction d’abris aux
environs de |‘usine et |'installation d‘un systeme d’alarme
complet.

En plus d'informer la population environnante sur la marche a
suivre en cas d’accident, on incite aussi le corps médical de la
région a établir un profil de santé de la population avant la
mise en marche de |‘usine et pendant son fonctionnement afin
de déterminer les effets du SO» sur le systéme respiratoire des
gens qui vivent pres de |'usine. |l faut noter cependant que la
quantité de SO» qui s'échappe de |'usine (2 tonnes par jour)
est beaucoup moindre que celle déversée par une raffinerie de
Montréal (jusqu’a 180 tonnes par jour)!

La santé de la communauté québécoise semble prendre une
plus grande importance aux yeux du gouvernement québécois.

C'est ainsi que le ministére des Affaires sociales vient de créer
le Conseil de la recherche en santé du Québec qui remplacera
le Conseil de la recherche médicale du Québec (CRMQ) et dont
le champ d'action sera plus étendu.

La faculté de médecine de |'Université de Sherbrooke est bien
représentée dans ce nouveau Conseil de recherche par le Dr
René Simard, directeur du département de biologie cellulaire,
M. Thomas J. Boudreau, du département des sciences du
comportement, et le Dr Jean de Margerie, vice-doyen a la
recherche et directeur du département d'ophtalmologie.
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En plus de s’intéresser a la recherche biomédicale comme le
faisait le CRMQ, le nouvel organisme désire étendre les champs
de recherche aux domaines épidémiologique et opérationnel.
«Ce caractére multidisciplinaire, dit M. Boudreau, va sans
doute assurer une plus grande coordination entre les différen-
tes recherches en santé.» En intégrant ces nouveaux champs
de recherche a son programme, le Conseil de la santé du
Québec espére pouvoir ainsi profiter des 500 000 dollars déja
affectés aux recherches épidémiologiques et opérationnelles
par le ministére des Affaires sociales. Ce montant ajouté aux
800 000 dollars que recevait déja, Ian dernier, le Conseil de
recherche médicale du Québec, permettra peut-étre
d’augmenter les subventions de recherche.

Le nouveau Conseil de la recherche en santé du Québec veut
instituer une veéritable politique de recherche en vue d‘amélio-
rer la qualité de la vie des Québécois et, pour ce faire, il verra
a dresser des programmes d'aide aux chercheurs et a répartir
les fonds de recherche. || espére ainsi permettre aux facultés
de médecine francophones de rattraper le niveau des recher-
ches qui se poursuivent dans les universités anglophones de la
province. |l désire également encourager les jeunes chercheurs
prometteurs pas encore reconnus par les organismes qui
distribuent habituellement les subventions.

Le poids
de Fintellioence

Beaucoup de parents entourent leurs enfants d’un milieu
«richey afin de stimuler le développement des jeunes intelligen-
ces. lls créent cet environnement complexe en leur donnant
une foule de jeux variés, en jouant et en parlant souvent avec
eux. Les spécialistes du cerveau, eux, ne parlent pas encore
aux rats et aux singes, mais c¢’est tout comme.

Ils ont constaté que le cerveau de rats élevés par groupes de 12
dans de grandes cages, ol on changeait leurs jouets quotidien-
nement, était d’'une multitude de fagons plus développé que
celui des rats élevés en solitaires dans des cages bien mornes.

gouv du.québec
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Un groupe de I'Université de Californie, a Berkeley, a découyen
que les animaux provenant de milieux enrichis possédaient des
ecorces cérébrales plus épaisses, des cellules nerveuses plus
grandes au noyau plus développé ainsi qu'un plus'grand nom:
bre de cellules de la névroglie. Ces derniéres ont pour tache
d’irriguer les cellules nerveuses et de les débarrasser de leurs
déchets. Ces observations confirment hors de tout doute up
surdéveloppement des régions cervicales associées a |'activité:
intellectuelle et au traitement de |'information visuelle. Ellgs
trahissent aussi une plus grande activité métabolique des i
cerveaux «enrichisy par rapport aux cerveaux (pauvres).

A I"'Université de Queensland, en Australie, on a aussi décous
vert une augmentation considérable de |a partie médiane de
I"hippocampe, siége de la mémoire a long terme. Dans deuxs
autres universités, celle de Copenhague et celle de |"lllinois, d
chercheurs ont compté un plus grand nombre de liens intergels
lulaires, ces liens étant eux-mémes de section plus grande.
Enfin, a I'université Yale, de minutieuses études biochimig
démontrent que le RNA (molécule nécessaire a la synthése
protéines) des cerveaux-qui-en-ont-vuy se compose d‘arrange
ments moléculaires plus variés.

Pourtant, les chercheurs n"ont pu encore prouver hors de t
doute qu’un rat «enrichi» manifeste plus de facilité a apprep
dre. On sait seulement avec certitude que les rats privés de
jouets et du contact avec leurs semblables manifestent un com
portement plus instable et plus agressif. Ces comportement
rendent la comparaison tres difficile. Tout de méme, la 3
grande majorité des neurochimistes, psychobiologues et ned
anatomistes qui étudient cette question affirment que le r
«gatéy a plus de facilité pour apprendre et s'adapter a de
nouveaux environnements.

Jusqu'’ici les études chez le singe tendent & confirmer les
résultats obtenus avec les rats, mais elles s‘avérent beaucoups
plus difficiles. Quant a |"application de ces résultats pour
I’'homme, on ne dispose encore d'aucune observation aussi
précise, mais ces spécialistes achétent certainement beaucou
de jouets a leurs enfants.

La sensibilile
du nouveau-ne

On consideére souvent les nouveau-nés comme des adultes
miniatures. Pourtant ils forment un monde tout a fait diffe:
rent. Les pharmacologistes s’en apergoivent quand ils cher:
chent a comprendre comment les drogues réagissent sur |eur
organisme. Certaines, bien qu’inoffensives pour I'adulte,
entrainent des effets a long terme lorsqu’administrées a de
tout jeunes enfants. Les Drs A.H. Neims et L.W.K. Chung, du
département de pharmacologie et de pédiatrie de I’uqursné.
McGill, se sont intéressés a |'une d’elles, |’hexachlorophene
(HCP) qui se retrouvait dans la plupart des savons et sham-
pooings, il y a deux ou trois ans.

Utilisée dans les hopitaux pour laver les bébés naissants, cetté
substance posséde la propriété de détruire les staphylocoques
responsables de nombreuses infections de la peau qui peuvent
conduire 3 la septicémie et méme a la méningite. Cependant;
3 la suite d’expériences sur des rats et des singes, on s'gst
apercu que le HCP causait chez les nouveau-nés des lésions
irrémédiables du cerveau méme a des doses inoffensives pour
|’adulte. |l peut provoquer la mort a tout age mais une
concentration deux & trois fois moins forte suffit & entrainer
I'issue fatale chez le bébé. Ces différences s’expliquent par
une déficience, dans |'organisme de |’enfant naissant, qui entr&
ve I’élimination normale du HCP.
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“Hichez I'adulte, le HCP s'accumule dans le foie ou il se lie a une

Horotéine. Cette association le rend soluble dans I'eau. |l peut
Halors étre éliminé avec la bile, cette transformation empéchant
sa réabsorption par le sang. Le foie du nouveau-né cependant
lIn‘est pas encore capable de synthétiser cette protéine. Aussi,
#chez ce dernier, le HCP passe-t-il dans la bile sous forme insolu-
ible et dans les intestins ou il est, en grande partie, réabsorbé

I
!
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par le sang. L'élimination du HCP se fait beaucoup plus lente-
ment et 'organisme de |‘enfant demeure exposé a ce produit
pour une si longue période que celui-ci a le temps de causer de
graves lésions.

Les deux chercheurs de McGill pensent que |I’on pourrait peut-
étre remplacer la protéine manquante par une substance qui
jouerait le méme role (par exemple des molécules de charbon)
en se liant au HCP pour le rendre soluble dans |'eau et accélé-
rer son élimination sans étre repris par le sang.

Il importe de trouver un moyen de réutiliser I"hexachlorophe-
ne sans danger pour le nouveau-né. En effet, suite a |'abandon
du HCP dans plusieurs hopitaux, on déplore des cas d'épidé-
mies d'infections par staphylocoques.

Des progreés récents réalisés dans le domaine de |’écho-cardio-
graphie, nouvelle technique de sondage du ceeur humain,
permettent de visualiser les mouvements cardiagues ainsi que

des couches & différentes profondeurs dans le muscle cardiaque.

La technique employée est celle du Sonar. Un émetteur envoie
a intervalles réguliers des ultra-sons qui sont réfléchis par les
obstacles qu'ils rencontrent puis captés par un récepteur. Les
informations recueillies, notamment celles qui concernent le
temps de réflexion, permettent de déterminer |’emplacement
de chaque obstacle.
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L'application de cette technique a la médecine a posé divers
problémes puisque, pour parvenir jusqu‘au cceur, les ultra-sons
doivent traverser la peau. Ce tissu n’étant pas homogene, les
ondes de ces sons aigus peuvent se réfléchir sur des parties plus
denses de la peau. On a maintenant résolu ces problémes.

Actuellement, grace a l'utilisation des ultra-sons, les cardiolo-
gues peuvent réaliser, en trois dimensions, des images graphi-
ques du cceur en mouvement. Le véritable «dessin animéy
ainsi obtenu permet de recueillir de multiples données allant
de la force des contractions cardiaques, & la performance des
différentes valves du ceeur.

Il est possible, en moins d’une demi-heure, d"obtenir une
représentation dans |'espace des cavités cardiaques et de mettre
en évidence leurs dimensions propres, avec une exactitude
comparable a celle des méthodes traditionnelles (radiographies
des vaisseaux apres injection d’un liquide opaque aux rayons X).

On peut d’ores et déja penser que, dans un proche avenir,
I’écho-cardiographie remplacera I'électro-cardiographie et
permettra de suivre les patients jusqu‘au seuil opératoire puis
reprendre leur surveillance dés la fin de |'intervention chirurgi-
cale pour apprécier sur le champ les résultats obtenus.

Dépister les infections n"est pas chose facile. || faut d’abord
recueillir des échantillons chez le patient, les cultiver pour
augmenter la quantité de microbes dans une proportion
suffisante pour gu’ils soient détectables a |‘analyse. Cependant,
cette pénible et coliteuse tache deviendra bientot un jeu
d’enfant grace aux efforts concertés de chercheurs du départe-
ment de physique et du Centre de recherches en sciences
appliquées a |'alimentation de |"Université du Québec a
Montréal (UQAM).

Lorsque |'organisme humain souffre d’une infection, des
microbes élaborent des substances qui l'intoxiquent peu a peu.
Les staphylocogues, microbes des plus communs, fabriquent
deux types de toxines: une /eucocidine (ainsi nommeée parce
qu’elle se montre particulierement meurtriére pour les /euco-
cytes ou globules blancs), et une nécrosine (qui tue les cellules).
Au contact de ces poisons, les cellules du tissu sous-cutané,
puis celles de |"épiderme, sont mortellement frappées et dégé-
nerent. Un peu plus tard, des germes se décomposent sponta-
nément et libérent leurs divers constituants: nucléoprotéines
(protéines du noyau cellulaire), polysaccharides (sucres conte-
nus dans les cellules) et des enzymes. Ces derniers joignent
leur action a celle des toxines et soumettent les tissus a une
véritable digestion, augmentant d’autant la gravité et |‘étendue
des dégats.

Les enzymes sont de véritables accélérateurs (catalyseurs) des
réactions biologiques. La plupart des réactions activées par
des enzymes se déroulent de 10 millions @ 100 milliards de fois
plus rapidement gue les réactions correspondantes non
activées.

Pour sa part la catalase, enzyme décomposant I’eau oxygénée
(peroxyde d'hydrogéne) en eau et en oxygéne, empéche norma-
lement toute accumulation excessive d’eau oxygénée dans les
tissus de l‘organisme. Lorsqu‘il y a infection, cette importante
enzyme fait donc partie des débris cellulaires. Son extraordi-
naire efficacité a détruire le peroxyde d’hydrogéne, une seule
molécule de catalase peut décomposer 5 millions de molécules,
a suggéré aux Drs M. Gagnon, M. Baril et R. Charbonneau un
moyen simple et rapide de dépistage des infections.
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Disque échantillon

ACA FLOTTE? En plongeant un disque échantillon dans une solu
tion d’eau et de peroxyde d'hydrogéne il est possible de dépister toute
infection de 'organisme. Une photo-cellule, qui produit un courant
électrique lorsqu’éclairée, capte un faisceau lumineux. Au moment ou
le disque est introduit dans I'éprouvette, il interrompt ce dernier et la
photo-cellule déclenche le chronomeétre. Si I'échantillon porte les
wtraces» d’une infection de I'organisme, |le disque remontera & la surfa
ce pour couper le faisceau de lumieére et, cette fois, stopper le chrono
meétre. Le temps écoulé dépend de la gravité de l'infection. Plus cette
derniére est importante et plus I'intervalle de temps mesuré sera court.

Ces chercheurs ont mis au point un appareil basé sur la décom-
position d'eau oxygénée par cet enzyme contenu dans les
urines de |‘organisme infecté. L'appareil en question est

principalement constitué d’une éprouvette contenant un mélan-

ge d’eau distillée (représentant 97 pour cent du mélange) et de
peroxyde d’hydrogéne (3 pour cent du mélange). Un petit
disque de papier absorbant, préalablement imprégné de |'urine
du sujet examiné, est plongé dans cette éprouvette. S’il n'y a
pas d'infection, le disque coulera au fond du contenant et y
demeurera indéfiniment. Dans le cas contraire, si le disque
remonte, c'est qu’il y a infection de |'organisme; la catalase
contenue dans l'urine s’attaquant rapidement au peroxyde
d’hydrogene du mélange en extirpe |‘oxygéne et fait flotter le
disque échantillon. D‘autre part, plus il y a de catalase dans
I'urine, plus l'infection est importante, et plus le peroxyde
d'hydrogéne de |'éprouvette se décompose rapidement. |l est
donc possible de déterminer s'il y a bien infection et, en plus,
I"importance de cette derniére par la rapidité avec laquelle le
disque remonte a la surface.

Les chercheurs de |'UQAM ont réussi a rendre |"appareil
opérationnel grace a une ingénieuse combinaison de ce princi-
pe et de quelques «gadgets» électroniques (voir diagramme).
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Cette invention des chercheurs de I"'UQAM permet maintenant
de dépister automatiquement, rapidement et a peu de frais
toute infection bactériologique. Elle peut donc indiquer auy
médecins les cas d'infection, qu’ils cerneront plus a fond paﬁ-"
des tests spécifiques si besoin il v a. Par sa simplicité etsa
rapidité d’exécution, cette méthode de dépistage réduira de
bealucoup les frais médicaux antérieurement voués a cette
tache. l

Le nouveau dépisteur d'infection, que ses inventeurs nomment
catalasimetre, sera mis sur le marché par la compagnie Instru-
ments Allca Limitée de Montréal.

Lair maladif

Quelques substances, bien qu’essentielles au maintien de layig,
se retournent parfois contre nous et deviennent nocives dans
certaines conditions. C’est le cas de |'ozone (O3 ) qui provient
de la polymérisation d'une partie de |'oxygéne atmosphérique
(O2) et nous protege des rayons ultra-violets du Soleil en les
absorbant dans la haute atmosphére. Par contre, quand il se
forme lors de la rencontre de la lumiére solaire, d"hydrocarbe:
nes et d’oxydes d'azote (ces derniers provenant des gaz
d’échappement des automobiles), il affecte grandement le
systéeme respiratoire de |'homme.

Le Dr M. Hazucha et son équipe, du départeinent de physiole:
gie de |"'université McGill, ont déterminé les mécanismes par
lesquels I'ozone, dans des concentrations observées dans les
grandes villes nord-américaines, agit sur |‘organisme humain;
A l'intérieur d’une chambre complétement isolée, ou |‘on
controlait la température et I"humidité, ces chercheurs ont
introduit différentes concentrations d’ozone allant jusqu‘aux
quantités maximum que |‘on trouve dans les villes les plus
polluées. Environ 80 volontaires, agés de 20 a 35 ans, ont
bien voulu se soumettre a ces différentes conditions, pendant
une période de deux heures chagque fois. Pour se conformer
davantage a la réalité, ils pouvaient faire un exercice compara:
ble a la marche, soit de la bicyclette sur place. A intervalles
réguliers, on controlait leurs fonctions pulmonaires.

Aucun des sujets n“est sorti totalement indemne de ces
expériences. Leurs réactions allaient de la toux et du mal de
gorge, a la pharyngite. L'exposition & |'ozone a causé, chez
eux, un rétrécissement des voies respiratoires les obligeant
inhaler plus fréquemment. Ces conséquences s'aggravaient
avec |'exercice ainsi qu’avec |"augmentation de la concentra:
tion du gaz. L'air pollué des villes contient aussi du bioxyde
de soufre (SO, ) dont |'action s'ajoute a celle de |I'ozone pour
produire des effets plus graves encore que si chacun des deux:
gaz se retrouvait seul dans |'atmosphére.

Bien que tous les individus soumis & ces expériences se soien!
remis rapidement des effets de ces deux gaz, les scientifique
s‘inquiétent des conséquences que peuvent provoquer une
longue exposition ou des expositions plus courtes mais
répétées.

Seules des personnes en pleine forme physique se sont prété

a ces tests. Aussi doit-on s’inquiéter des réactions de persons
nes qui souffrent déja de troubles respiratoires tels que _
I"amphyséme, |"asthme ou la bronchite. Les gouvernements

américain et canadien ont fixé les limites supérieures pour (€

quantités tolérables de ces gaz dans |"'atmosphére. Mais peut:
étre font-ils preuve de trop de tolérance en ne voyant pas aus
respect de ces limites. Plusieurs villes nord-américaines, tant
au Canada qu’aux Etats-Unis, ont encore a subir des concentt
tions d’ozone et de bioxyde de soufre beaucoup plus élevéess
que la limite permise.
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A SCIENCE & LES HOMMI
es dangers
ju travail

es techniques modernes bouleversent de plus en plus le mon-
He du travail. L'incertitude plane tant et si bien qu’on a du

al 4 décider si I'on doit adapter "homme & la machine ou la
machine a |"homme!

usqu’a tout récemment, on concevait rarement la machine en
onction de I'homme. Toutefois, depuis peu, naissent de
wouvelles disciplines spécialisées s'intéressant a notre labeur
wotidien. L‘ergonomie en est un exemple.

ette science en plein développement s'attache a réduire les
efforts et la fatigue causés par de mauvaises conditions de
%travail. Pour parvenir a ses fins, elle fait appel aux connaissan-
lces de plusieurs sciences dont celles de |'anthropomorphisme,
“dlde la physiologie et de la psychologie. Elle doit aussi suivre de
Wprés les principes de conception de la machinerie, afin d’adap-
ter les méthodes et les outils de travail & la physionomie et
llaux aptitudes de I'étre humain.

wd Les ergonomistes se donnent donc pour tache de résoudre les
problémes qui affectent couramment les travailleurs: les
courants d‘air, les positions et les mouvements épuisants, le

4 bruit et les températures difficilement supportables. |ls ont

ot démontré que pour effectuer un travail sédentaire, la meilleure
s position est celle ou le bras fait un angle de 10 degrés avec le
thorax, l'articulation du coude, un angle de 110 degrés, et
|'avant-bras et le poignet sont en position d’écriture. Ces

wif données s‘appliquent surtout aux secrétaires qui triment dur

J toute la journée sur leur dactylographe.

Mais |'ergonomie s'intéresse aussi a des taches qui nécessitent
un plus grand déploiement d'énergie physique. Par exemple,
les chauffeurs de camions ont bénéficié du travail des
ergonomistes qui ont imaginé des amortisseurs pour les siéges
afin de diminuer les douleurs et les courbatures au dos.

Le but de I"'ergonomie consiste & éveiller et a susciter |'intérét
de I'homme pour son travail et d’en minimiser les «dangersy.
Pour que le travail soit le plus satisfaisant possible, il faut en
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eliminer les risques et les contraintes physiques le plus possible.
Il faut méme aller jusqu’a modifier le travail si besoin est.

Malheureusement, cette nouvelle science demeure impuissante
a éliminer la monotonie abrutissante du «dialoguey entre le
travailleur et la machine.

Lordinateur
musicien?

Au cours des derniéres années, une relation étroite entre les
arts et la technologie s’est établie. Cette nouvelle tendance
s'est surtout manifestée dans le domaine de la musique ou
I’électronique a fait beaucoup de «bruit». Plusieurs studios de
musique électronique «classiquey ont vu le jour sous |'impul-
sion des Pierre Schaeffer et Karlheinz Stockhausen en Europe,
et des Vladimir Ussachevsky, Otto Luening, Robert Moog et
Donald Buchla (ces deux derniers ayant congu le fameux
«synthétiseur Moogy), aux Etats-Unis.

Bien que ces premiéres tentatives aient connu un grand impact
aupres du public, elles ne sont que les premiers balbutiements
d'une nouvelle musique. Les professeurs M.W. Mathews et
F.R. Moore, des Laboratoires Bell, avec la collaboration du
professeur J.C. Rizset, du Centre Universitaire de Luminy (a
Marseilles), viennernit d"ailleurs de mettre au point un systéme
qui lui permettra de franchir une nouvelle étape.

Essentiellement, |"ordinateur controle et module les vibrations
de la membrane d'un haut-parleur. Par des calculs, |"ordinateur
peut «concevoiry n‘importe quel son que peut reproduire un
haut-parleur. Toutefois, deux petits problémes subsistent
encore et ralentissent la croissance de la musique électronique.
Pour que |"ordinateur devienne musicien (? ) ou plus justement,
le véritable prolongement de la pensée d’un compositeur, il
faut résoudre le probléme de |la programmation efficace, et
celui de la question psycho-acoustique.

En fait, les différents programmes qui controlent I'ordinateur
offrent diverses possibilités de synthétiser les sons. Mais le
processus serait pénible si le compositeur de musique d'ordina-
teur devait réécrire un nouveau programme pour chaque son
qu'il désire «inventery. Ce qu'il faut, c’est un ordinateur
capable de générer, de plusieurs fagons, des sons harmonieux.
Un tel systéme élimine la tache, quasi-irréalisable pour le
compositeur, de spécifier tous les paramétres requis, car il en
faut plusieurs milliers pour synthétiser une seule seconde de
son! De plus, méme les ordinateurs les plus rapides et les
programmes les mieux congus requierent plusieurs secondes de
caleul pour «fabriquery un son relativement complexe. On
voit tout de suite que le cerveau humain dépasse |'ordinateur
sous ce rapport.

Les Drs Risset, Moore et Mathews ont réussi @ contourner le
probléme du temps de calcul de |'ordinateur et les délais consi-
dérables qui s'ensuivent. Le fruit de leur labeur se nomme
«Music Vy, et constitue un bon exemple de solution pour la
programmation musicale pratique. C’est un recueil de program-
mes musicaux principalement écrits en Fortran, un langage
machine que presque tous les ordinateurs comprennent.

L’utilisateur de Music V spécifie (sur cartes perforées) les
parametres physiques du son qu’il veut synthétiser. La
description du son peut étre faite sous forme de données
physiques (durée, intensité, et fréquence du son), ou en termes
musicaux (notes, mesures, etc...). Les «instruments de musi-
quey prennent la forme d’oscillateurs, de filtres de fréguences,
de générateurs de tension, et autres... a partir desquels |’ «or-
chestrey électronique sera constitué.
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Un compositeur classique connait les sons que rendront divers
instruments conventionnels d’aprés son expérience musicale.

Il n'a pas a savoir comment ils fonctionnent physiquement.
Au contraire, le compositeur de musique électronique doit
connaitre les détails physiques des sons qui |"intéressent. C'est
la que se pose le probléeme psycho-acoustique de la synthése
digitale indirecte.

Mathews, Moore et Risset ont mis au point un catalogue qui
contient: en premiére partie, un enregistrement des sons; en
deuxiéme partie, une simple description des sons en termes de
la musique conventionnelle; et enfin, une liste des clefs permet-
tant de choisir le son ou |a séquence musicale voulus.

Les chercheurs s’approchent maintenant du sommet ol la
synthese directe des sons sera possible. Un compositeur pout
ra alors composer directement avec les sons plutot qu‘avec des
codes musicaux. Cette possibilité, le musicien francgais Edagard
Varese |'avait déja évoquée, en 1967, lorsqu’il disait: «La
musique doit étre vivante et vibrante; elle a besoin de nouveaux
modes d’expression et seule la science peut lui insuffler du
sang nouveau... Je réve d'instruments obéissant a la pensée et
riches de nouveaux timbres pouvant se préter a n'importe
quelle combinaison choisie et soumis aux exigences de mon
rythme interne.y

Varese, mort il y a environ une dizaine d'années, n’aura

malheureusement que trés peu connu les ordinateurs qui com-
mencent a répondre & ses attentes.

La banque

du savoir

Décidément, les bibliothéques, comme les banques, ont bien
changé depuis une décennie. Elles ne se contentent plus de
stocker et de préter des livres ou des périodigues aux gens qui
le leur demandent: tout comme les banques, qui jouent un role
essentiel au financement du développement, les bibliotheques
sont devenues des centres de transfert de I'information. Comme
|‘argent, le savoir est indispensable au développement.

A L'édifice du nouvel Institut canadien de l'information scientifique et
technique, situé a Ottawa sur les terrains déja occupés par d'autres labo-
ratoires et installations du CNRC, chemin de Montréal, comporte les
toutes dernieéres innovations technologigues dans le domaine de la
construction et est le premier batiment qui réponde aux nouvelles
normes anti-sismiques du Code national du batiment.
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C’est pourquoi le Conseil national de recherches du Canadaz
décidé de réunir sous un méme toit la Bibliothéque sciemiﬁqu
nationale et le Service d'information technique pour former
I"Institut canadien de |'information scientifique et technig
Acheminer |'information pertinente, au moment propice,
I‘utilisateur approprié, tel est le but fondamental poursuiy

le nouvel institut logé dans un superbe édifice de prés def
millions de dollars qui constitue en fait la téte d'un réseau
canadien reliant les ressources de 245 bibliothéques univer
taires, fédérales, provinciales et industrielles. '

Par conséquent, les communautés scientifiques et techniqu
du Canada ont facilement accés au contenu de 46 000 périg
ques et revues qui représentent au moins 80% de la littératds
scientifique et technique mondiale. Ceci, sans parler du
programme de diffusion sélective de I'information (CAN/SEH
qui signale réguliérement aux abonnés les publications ré
touchant leurs domaines d’intérét, du service d'interrogati
en ligne (CAN/OLE), du service de prét inter-bibliothéques
(500 préts par jour), de la télécopie, etc...

Bref, le succes de ces nouvelles techniques a orienté |a biblig
théque au point que celle-ci n‘est plus une bibliothéque ause
traditionnel du mot, mais bien un centre de transfert de
I'information.

Congu pour aider I'industrie canadienne a se tenir au courant
des nouveautés de la technologie et de la recherche, le Service
d’information technique est composé d’ingénieurs industrielsg
a mis au point, depuis sa fondation, en 1945, toute une gamme
de services destinés a |'industrie manufacturiére petite et
moyenne. En plus de répondre a des besoins précis d’informé
tion technique et de signaler les innovations technologiques,
des agents régionaux dans chaque province prévoient les
besoins de l"industrie en visitant de fagon systématique les
entreprises pour les aider a résoudre les problémes liés au
perfectionnement des produits et a |'efficacité des méthodes
de fabrication.

Comment avoir accés a une banque aussi riche? Tout simplé
ment par |'intermédiaire de la bibliothéque universitaire |a plts
proche de chez vous. A noter toutefois que la documentation
de I"Institut est souvent d’un niveau trop avancé pour les
étudiants des écoles primaires et secondaires.

Le lourisme
destruclif

Au cours des 30 derniéres années, avec la mise en service
d'avions toujours plus volumineux et plus rapides et le dévelop
pement de grands complexes hoteliers, le tourisme est devenl
I'industrie numéro un de la Planéte. Evidemment, tout le
monde peut devenir touriste; il suffit d'avoir le golit du voyas
un peu de temps et de |'argent. || est toutefois possible que
cette situation simpliste ne soit que temporaire; les choses
risquent fort de se compliquer.

Dans peu de temps, nous entrerons dans une épogue ou, pour
devenir touriste, il faudra peut-étre obtenir un permis au mem
titre qu’un automobiliste a besoin d'une licence pour condulfé
un véhicule automobile...

Certains gouvernements ont d'ailleurs déja commencé a impe:
ser des restrictions concernant le tourisme. A Cap Cod (au
Massachusetts), par exemple, seules certaines parties des famey:
ses dunes de sable sont accessibles aux visiteurs et, encore I8,
seulement durant de courtes périodes de |’année. En Suedg,
I’ Association du trafic touristique veille a ce que les droits des
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‘"I A LA QUETE AUX TOURISTES

tbras ouvertsy les touristes ameéricains et canadiens

La vieille capitale accueillant a

|autochtones importent davantage que ceux des touristes. Ces
Tderniers sont les bienvenus, mais doivent respecter les condi-
“tions d'accueil et les régles imposées par les gens du pays.

Nous avons |’habitude de considérer le tourisme comme profi
‘f'table autant pour les visiteurs que pour les hotes. D’une part,
“I'le touriste golte un changement de paysage, un repos et la
Ppossibilité de se plonger dans un milieu culturel différent du
sien. D'autre part, la région visitée jouit d’un stimulant écono-
Fmique par le biais d'un influx de devises étrangéres (dollars,
Fyens, etc...).

Cependant, les Drs J. Lundgren et T.L. Hill, du département
de géographie de |'université McGill, ont mis en évidence les
dessous moins roses de |'affaire touristique. |ls soulignent
qu‘une région donnée n'attire les touristes que dans la mesure
iffou elle dispose d'un climat, physique ou humain, propice, d'un
#*paysage attirant et d'une culture locale vivante. Que la région
perde un de ces attraits et les touristes, qui souvent auront
contribue a la dégrader, cesseront rapidement de sy intéresser.

Pour mesurer le bon état d’un site touristique, le professeur
Lundgren propose d’utiliser un «indice de capacité» du terri-
toire, un peu a la maniére des indices de capacité des réserves
fauniques basés sur le nombre des espéces et le nombre des
bétes que peut supporter un territoire donné. Nos dirigeants
devraient s'intéresser a un tel indice. Pour leur faciliter la
tache, MM. Hill et Lundgren ont mis au point ce qu’ils nom
ment un indicateur de saturation touristique du territoire. Cet
indicateur sert 8 déterminer & quel moment le tourisme cesse
d'étre bénéfique pour devenir néfaste dans une région donnée.
Le nombre des touristes y joue un role important et les deux
“1,géographes notent qu’en aucun cas il ne doit excéder celui des
habitants de |a région «assailliey. Rappelons qu’d Québec, lors
du carnaval d"hiver, le nombre des visiteurs venant de |'extérieur
de la ville atteint presque celui des citadins de la vieille capitale.
C’est 1a une situation dangereuse, car si elle se prolongeait
quelque peu, Québec ne serait plus le méme et perdrait ses
attraits touristiques.

Il faut donc exercer un certain controle sur le nombre et les
llbcrtes que pourraient se permettre les touristes ¢admisy a
visiter une région donnée.

Ce nouveau concept d'impact touristique peu commun ne

1., rallie pas encore tous les intéressés. Cependant, MM. Hill et

‘4, Lundgren croient que la population doit s'ouvrir les yeux sur le
probléme de «la ménagére qui tente de garder sa maison
accueillante et en bon état tout en la faisant visiter 3 tous
venantsy.
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Le nombre des jeunes scientifiques capables de prendre la
reléve dans les domaines de la recherche et de |'enseignement
universitaires n‘est pas suffisant.

Trop peu d'étudiants canadiens se dirigent vers les études de
deuxieme ou de troisieme cycles (niveau de la maftrise et du
doctorat). Cette situation signifie que la pénurie de chercheurs
s'aggravera au cours des prochaines années. On peut |'expli-
quer, en partie, par le fait que les étudiants détenteurs d'un
baccalauréat se voient déja offrir un emploi intéressant et bien
remunéré. Pourquoi entreprendraient-ils des études «graduéesy
alors que le salaire offert aux étudiants de ce niveau est environ
trois fois moindre que celui que leur offre le marché du travail?
En effet, les bourses d’étude sont souvent inférieures a 3 500
dollars par année et, en plus, il faut leur soustraire les frais de
scolarité qui, au Québec, sont d’environ 600 dollars par année,
alors que les gouvernements versent aux universités des
«indemnitésy pouvant atteindre 9 000 dollars par étudiant
gradué. L‘étudiant se retrouve donc presqu’au seuil de la
pauvreté. |l ne faut donc pas se surprendre si le nombre des
étudiants qui entreprennent des études ¢avancées» diminue
d’année en année. Un seul reméde: rendre les bourses d"étude
plus substantielles

Evidemment, pour ceux qui réussissent a passer a travers les
années de vache maigre des études de deuxieme ou de troisié-
me cycles, |"avenir ne présente pas beaucoup de problémes. |ls
seront si peu nombreux qu‘aux portes du marché du travail ils
auront I'embarras du choix!

D’autre part, lors d'un récent colloque, tenu a I'Université de
Lakehead, M. Gilles Tanguay, président du Conseil canadien
des ingénieurs professionnels, a souligné le fait que les ingé-
nieurs ne sont pas utilisés au maximum de leurs compétences.
Les postes qui leur sont généralement offerts ne correspondent
pas souvent a leurs aptitudes et, a la longue, il en résulte un
désintéressement qui nuit a la profession.

Ainsi, le Canada ne forme pas tous les spécialistes dont il aura
besoin dans un proche avenir, et n‘utilise pas efficacement les
ressources humaines dont il dispose. Avec la mise sur pied de
nouveaux programmes d’exploitation des ressources énergéti-
ques (dont les sables bitumineux de |"Athabasca), le Canada
devra peut-étre importer un grand nombre de ¢cerveauxy, par-
ce qu'il n"aura pas su préparer les siens a ces nouvelles taches
de grande envergure
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par Camille Rousseau, Les Presses de
I'université Laval, 1974, 816 pages, $30

mﬂ P

Cet ouvrage est en quelque sorte la
continuité et le complément a la Flore
Laurentienne de Marie-Victorin.

La principale partie du volume se retrouve
au chapitre 5: «Notes sur les différents
taxons étudiés et leur distributiony». A
partir des volumes (Flores), publications
et articles traitant d’un ou de taxons de la
flore du Québec et du Labrador, ainsi que |
des plantes conservées dans les herbiers du
Québec, du Canada et de quelques-uns des |
Etats-Unis et d’Europe qui contiennent |
des taxons de cette flore, |"auteur a réuni
dans ce volume 1 016 taxons accompa- ‘
gnés d'une carte de distribution géographi-
que. Pour chaque taxon traité, on retrou- ‘
ve aussi des notes sur |"habitat et sur les
limites de distribution. Le tout est
souvent accompagneé de commentaires sur |
les voies de dispersion ou d’introduction |
de ces taxons.

Dans les chapitres précédents, afin de
nous placer dans le contexte physique de
notre province et du Labrador, |"auteur
consacre un premier chapitre a une
esquisse géologique et physiographique de
cette région suivi d'un second sur les
zones bioclimatiques.

L’ensemble de I'ouvrage est suivi d’une
«Synthése de taxons étudiésy, et de
«Mises au point concernant des hypothe-
ses et des théories sur la phytodistribu-
tion du Québec-Labradory.

Cet ouvrage s’adresse surtout a des
hommes de science et & une minorité
d’amateurs tres avertis. La nomenclature
suivie est celle du Gray’s Manual of Bota-
ny de Fernald et non de la Flore Lauren-
tienne, ce qui peut confondre |"amateur
gui nest pas au courant des changements
de noms scientifiques qui surviennent
périodiguement.

Les grands intéréts de ce volume sont les
cartes de distribution de 1 016 taxons
étudiés ainsi que la somme des références
que |‘auteur a compilée sur ces taxons. Se
basant sur les distributions déja existantes,
il définit les nouvelles limites géographi-
ques de ces taxons, surtout pour ceux du ‘
nord du Québec et du Labrador. Par le
fait méme, pour les hommes de sciences,

il ouvre un nouveau champ d’observation
pour les explorations futures.

Toutefois, on doit lui reprocher quelques
petites lacunes. || aurait été préférable
d’employer des cartes de distribution
ayant la méme échelle. L'auteur se sert
de trois échelles différentes, suivant les
régions couvertes, et les cartes de distribu-
tion sont groupées suivant ces échelles.
En conséquence, nous retrouvons parfois
la carte de distribution d'une espéce dans
un premier groupe d'une échelle et |'espé-
ce suivante dans un deuxiéme groupe.
Ainsi, si on cherche la distribution d’une
espece, il faut vérifier dans les trois grou-
pes. De plus, sur les cartes de distribution,
on aurait db écrire le nom du genre au
long.

Néanmoins, tout comme |'auteur, je
souhaite que ce travail se continuera dans
les années a venir et couvrira toutes les
especes, méme les espéces critiques, que
I'on peut rencontrer au Québec et au
Labrador.

Normand Cornellier

CONSEILS AUX INVENTEURS \
par Raymond Robic, Editions de I'Hom- |

me, Montréal, 1974, 90 pages, $3

Ce livre, écrit par un technicien profession-
nel, est le fruit de la vaste expérience de
son auteur, dans le domaine des brevets.

Il traite des points de loi qui s’appliquent
au Canada, aux Etats-Unis et dans d'autres |
pays du monde, indiquant les précautions
a prendre et les dates limites qu'il faut
respecter pour se prévaloir des droits
d’une invention. L’inventeur qui désire
vendre le «fruit de son imagination»
appréciera les conseils de M. Robic, en ce
qui concerne la cession des droits et des
licences. L'auteur aborde aussi la ques-
tion des frais encourus pour |"obtention
d’un brevet et la marche a suivre pour
obtenir les montants nécessaires au
financement.

D’un style clair, cet ouvrage permet au
profane de comprendre les éléments
fondamentaux du domaine des brevets,
dont les détails peuvent pourtant étre
fort complexes. Les conseils qu’y donne
M. Raobic pourront leur étre utiles.

Je recommande donc fortement cet excel-

lent livre 3 quiconque congoit une idée
nouvelle pouvant, éventuellement, avoir
une application commerciale.

Théodore Wildi, Ing

QUEBEC SCIENCE / décembre 1934

ELEMENTS DE G

EN E
GENERALE ET HUM

IQUE
AINE

ENTS

N

par Jacques Ruffié, Masson et Cie, 1974,
Paris, 94 pages, $5.25

La génétique a évolué si rapidement
depuis les 15 derniéres années et est
devenue si complexe qu'a part les spécia
listes, peu de personnes s’y retrouvent. Lg
Dr Jacques Ruffié apporte, dans cet ouvra
ge, un début de solution a ce probléme.
Son livre constitue une bonne introduc:
tion & la génétique et s'adresse a tous
ceux qui cherchent une définition simple
des notions essentielles a la compréhen-
sion de la science de |"hérédité.

Donnant dabord un bref apergu des
principes de la génétique formelle ou
mendélienne, il poursuit ensuite avec une
explication claire et simple du code géné
tique et de la synthese des protéines. La
troisieme partie traite des anomalies
chromosomiques. C’est une excellente
initiation a la génétique médicale, sciences
qui prend de plus en plus d’'importance:
L'auteur nous indigue aussi les moyens
existants pour dépister les maladies
héréditaires ainsi que leur mode de trai
ment. De plus le lecteur retrouvera en
annexe, une liste des maladies hérédital
les plus fréquentes.

Bref, une bonne introduction a la scien
de |'hérédité.

DECIBELS ET INDICES DE
BRUIT — Diverses méthodes d’évalua:
tion des niveaux sonores

sCone maLe B0 L werE oy Cuaea
2 TEN) 8 LMK

Décibels
et indices de bruit
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] ar P. Liénard, Masson et Cie, Editeurs,
aris, 1974, 50 pages, $6.90

En vente dans les librairies

| ‘homme de la rue sait qu’on mesure le
bruit en décibels, comme on mesure la
empérature en degrés. Pourtant, le
jécibel n’est pas une unité mais, pour les
hcousticiens, une maniére de compter. lls
itilisent en effet les logarithmes de base
10, appelés bels, dont ils prennent |e sous-
multiple ou décibel (dizieme de bel).

Bien slr, tout le monde n'a pas besoin de
bavoir comment les spécialistes s’y pren-
hent pour évaluer les niveaux sonores,
binsi que la géne et la nuisance dues au
bruit. Aussi, ce petit guide n’intéressera-
t-il que les spécialistes ou les amateurs
soucieux d'évaluer par eux-mémes la
«teneur en bruity de leur environnement.
Mais pour le club-science ou le professeur
intéressé a faire transposer par ses étu-
fiants des notions théorigues en les

‘tappliquant & leur environnement, Déci-
dbels et indices de bruit s'avérera un guide
gtrés utile.

o1 décrit tout aussi bien les mesures physi-
sques que celles dites subjectives, |"évalua-

tion de la géne causée par un bruit perma-

;ygnent, les diverses méthodes de mesure,

I'influence de la durée du bruit et plu-

sieurs autres parametres. Le tout accom-
pagné, évidemment, de la description des
méthodes de calcul, de multiples figures,

o} de références et d’'un index des différen-

# tes unités.

. «/ECOLOGIE DU PLANCTON
{MARIN

'l Ecologie

du plancton marin

par Paul Bougis, Masson et Cie, 1974, 2
tomes

On appelle plancton I'ensemble des orga-
nismes qui flottent dans I'eau de mer.
Source de nourriture pour beaucoup
d'animaux marins, pour la baleine par
exemple, le plancton prend de plus en
plus d'importance pour I'"homme en tant
qu'éventuelle ressource alimentaire. Aussi,
avec les progreés de |'océanographie, les
eétudes sur le plancton connaissent un
deéveloppement rapide. Ce livre constitue

une monographie d'ensemble englobant le |

Ecologie
du plancton marin

ooplancton

P.BOUGIS

regne végétal et animal, cotoyant le
domaine physico-chimique, pour donner
une synthese du sujet. En supposant que
les lecteurs possédent déja une connais-
sance de base sur les organismes marins et
les océans, |"auteur s'applique a décrire les
mecanismes écologiques tout en dressant
un tableau des données actuelles de ce
domaine.

L’ouvrage de M. Bougis se présente en
deux tomes. Le premier est consacré
uniguement au phytoplancton, qui se
différencie du zooplancton par la présen-
ce de chlorophylle dans ses cellules. Les
concepts de base, tels que la photosynthe-
se, les cycles de |'azote, du phosphore et
des autres facteurs de croissance sont
passés en revue, toujours dans le contex-
te du phytoplancton. Le deuxiéme tome
traite plus particulierement du zoo-
plancton en décrivant leur répartition,
leur migration, leur nutrition et leur méta-
bolisme. Certains chapitres sont plus ‘
techniques et expliquent les différentes
meéthodes permettant de mesurer la
production de ces organismes. Chaque
tome s'accompagne d'une bibliographie
trés détaillée.

Trop spécialisé pour un novice, ce livre
peut toutefois s'avérer trés utile pour les
étudiants en biologie marine et en
océanographie.

THE ALGAL BOWL, Lakes and
Man John R. Vallemyne Environnement
Canada, Service des pécheries, Ottawa,
1974, 226 pages, $3.00. En vente a
Information Canada, Ottawa K1A 0S9

Un merveilleux petit livre (hélas! pas
encore traduit en frangais) sur les lacs et

la maniére par laquelle les activités humai-
nes les affectent. L'auteur a su relever,
avec bonheur, le défi de communiquer

avec les non-spécialistes sans sacrifier pour
autant une approche vraiment scientifique
de la question. Le titre est d'ailleurs tout
aussi juste qu’évocateur: un lac en voie
d’eutrophisation ne ressemble-t-il pas a un |
«bol d'alguesy? |
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EL%SSAIRE DE METEOROLOGIE

T DE CLIMATOLOGIE

GLOSSAIRE
DE METEOROLOGIE
ET DE
CLIMATOLOGIE

par G.-Oscar Villeneuve, Les Presses de
I'université Laval, Québec, 1974, 560
pages, $20.

Disponible aux Presses de |'université
Laval

Ce glossaire définit plus de 5 000 termes,
expressions et locutions météorologiques
et climatologiques rencontrées dans les
ouvrages scientifiques modernes. |l con-
tient aussi un dictionnaire francgais-anglais
et anglais-frangais de ces mémes termes.

«ll nous a paru impossible de ne pas
inclure dans ce glossaire un peu de voca-
bulaire des agronomes, des astronomes,
des biologistes, des botanistes, des écolo-
gistes, des forestiers, des géographes, des
ingénieurs, des mathématiciens et des
océanographes,» souligne M. Villeneuve.

Ce livre est donc destiné non seulement
aux specialistes des sciences de |‘at-
mosphére, mais a tous les scientifiques
qui ceuvrent dans diverses disciplines de
"environnement.

C'est le premier ouvrage du genre, et en
raison de son caractére bilingue, il sera
sans doute internationalement accepté. ||
le sera d"autant mieux qu’il tient aussi
compte d'éléements nouveaux apportés par
les problémes de la pollution et des pertur-
bations atmosphérigues créés par I’"hom-
me.

| Si plusieurs mots et expressions relévent
du langage courant, par contre, plusieurs
termes ne font partie que du «jargony
scientifique et sont souvent accompagnés
de formules mathématiques.

Aidé de membres du service de la météo-
rologie du ministére des Richesses naturel-
les, M. Villeneuve aura mis sept années de
patient labeur et d'intensives recherches
pour compléter cet important ouvrage.
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DES SOURIS AVEC DES NATTES

Des chercheurs soviétiques fo_nt pousser
des poils trés longs a des souris avec un
produit & base de silicone, rapporte le '
journal «Industrie socialiste. Des expe-
riences ont déja été effectuées sur des
hommes, avec des résultats semble-t-il
prometteurs. Toujours selon le méme
journal, les poils de souris traites sont
devenus si longs que |'on pouvait en faire
des nattes. En fait, la croissance des
cheveux, des poils et des ongles chez les
humains et celle des plumes, des cornes et
des sabots chez les animaux, dépendent
de la teneur en silicone. (Le Devoir,
22/10/74)

S| VOUS AVEZ BESOIN D’AIDE

La toute nouvelle Fédération québécoise
du loisir scientifique regroupe déja plus
de vingt-cing sociétés membres, mais son
principal probléme consiste a détecter
tous les organismes, sociétés ou clubs-
science susceptibles de participer a son
action. Une enquéte est d'ailleurs en
cours a cet effet aupres de 260 services de
loisirs municipaux afin de connaitre le
nombre et les besoins de ces organismes.
La fédération peut déja offrir a tout
aroupe qui lui en fera la demande, un
certain nombre de services techniques. |l
suffit de contacter son directeur général,
M. Michel Hébert, en téléphonant a

(514) 733-4827 ou en lui écrivant au
2730 Chemin de la Cote Ste-Catherine,
Montréal.

LESBLANCS ET LE MOYEN-NORD
Méme si tous les participants au récent
collogue sur le Moyen-Nord, tenu a
I'Université du Québec & Chicoutimi,
etaient d'accord pour tenter de dévelop-
per cette partie de notre pays a la fois si
proche et si lointaine, il nen demeure pas
moins qu‘advenant pareille éventualité, il
leur faqdra compter avec les Amérindiens
quiy vivent. Les interventions du repré-
sentant de I'Association des Indiens du
Québec au collogue, M. Aurélien Gill, ont
eté formelles: la recherche sur le Moyen-
Nord doit obtenir au préalable le feu vert
tes associations d'autochtones. |l n‘est

tion des Amérindiens aux chercheurs, &
condition toutefois qu'ils viennent en
p:nhmpanls, non en conquérants. Ce qui
Nest pas encore totalement admis, et qui
faisait dire & M. Gill: « Vous, les Blancs,
dVezZ Un tas de problémes: probléme de
langue, [)rohléme economique, probléme
de juridictions. Nous n’en n‘avons qu’un:

les Blancsy... (D’aprés Le Quotidien,
21/10/74)

[SJE'S FILLES POLLUEES
| 'on en croit un chercheur italien, la
pollution atmosphérique est directement

fesponsable de |I"augmentation des naissan

ces de filles, enregistrée dans certaines
f"”“ Au cours d'un symposium interna-
tional tenu a Milan en octobre dernier, le
president de la Fondation Carlo Erba,

certes pas question de refuser la collabora-

M. Carlo Sirtori, a souligné que dans cer
taines villes ot I'on comptait en moyenne
105 naissances de filles pour 100 gargons,
la proportion est désormais passée a 150
filles pour 100 gargons. Ce phénomene
serait dd au fait que les cellules compor-
tant le chromosome Y, responsable des
naissances masculines, seraient plus sensi
bles que les autres a la pollution. Le
chercheur a fait ressortir également que la
nature intervient elle-méme pour réduire
la natalité. Des études soulignent une
diminution de la fertilité masculine: le
nombre de cellules fertilisatrices dans le
liguide séminal est déja tombé de 120
millions a 50 millions par centimétre
cube... (D‘apreés Le Droit, 7/10/74,
citant une dépéche de |'agence Associated
Press)

UN PROBLEME DE GEANT

Les jours du célebre géant Beaupré (mort
en 1907) sont comptés... du moins en ce
qui concerne son séjour au musee d’'anato
mie de I'Université de Montréal. Edouard
Beaupré est décédé a |'dge de 23 ans,
alors qu'il n‘en finissait plus de grandir,
rapporte FORUM, dans sa livraison du 25
octobre dernier. |l mesurait 2,44 m (8 pi,
3 po) et pesait 170 kg (375 Ibs). Pour
gagner sa vie (et presque sa mort), il se
donnait en spectacle a |"Exposition mon-
diale de St-Louis au Missouri. Cause du
déces? Hemoptysie consécutive a une
tuberculose pulmonaire fibro-ulcéreuse
Méme mort, il continua d’attirer les foules
dans diverses expositions jusqu‘au jour ou
["Université de Montréal accepta de dé-
frayer 25 dollars pour le transporter d'un
hangar du parc Bellerive au musée. Mais
le géant Beaupré, méme momifie, n'a pas
échappé aux affres du temps: il a refoulé
de plus de 30 em. La raison de son dé-
part éventuel? Avec quelques généra-
tions de retard, sa famille revendique le
retour de 'illustre dépouille dans son
village natal (Willow Bunch, en Saskatche-
wan), sous prétexte qu'il a droit a un
enterrement décent.

UN PRIX POUR LES «JEUNES)
L'Association canadienne-francaise pour
|'avancement des sciences vient de créeer
un nouveau prix, la Médaille Vincent,
destiné a reconnaitre le mérite des tra-
vaux de recherche qui représentent une
percée significative dans un domaine
donné du savoir et gui ont été réalisés par
des chercheurs relativement jeunes (moins
de 40 ans). La médaille porte le nom de
M. Marcel Vincent, premier président
canadien-francais de Bell Canada. Cet
compagnie versera annuellement un
montant de 2 000 dollars au lauréat

te

IL NE MANQUAIT PLUS QUE CELA!
Un communiqué en provenance de la trés
sérieuse NOAA (National Oceanic and
Atmospheric Administration) affirme que
le smog (en particulier ["espece qui nous
est la plus familiére, causée par les émana-
tions des automobiles) en plus de piquer
aux yeux et de polluer l'air, diminue
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I‘intensité des couchers de soleil dans une
proportion aussi forte que 35%... Ne vous
réjouissez pas d'habiter a la campagne: le
rideau d’ombre obscurecit tout autant les
campagnes avoisinant les villes. Si cette
annee, vos décorations de Noél vous
paraissent moins brillantes que de coutu
me, ne vous en prenez pas a |"Hydro-
Québec!

NE LE DITES PAS AU MAITRE DE
POSTE

Dernier maillon encore humain de la
gigantesque chaine de distribution du
courrier, les facteurs —vous vous en
doutiez— n'ont pas le droit de lire le
courrier. Or, nous avons vu de nos yeux
vu "un de ces hommes de lettres monter
dans un autobus (nous ne dévoilerons ni
la ville, ni le circuit pour éviter toute
représaille contre lui), ouvrir son gros sac,
en sortir un exemplaire d'un magazine et
se mettre a le lire consciencieusement

Ce magazine, c'était Québec Science!
Nous étions fiers! Pensez donc, faire fi
des directives les plus séveres pour se pas-
sionner a lire Québec Science! La pro-
chaine fois que vous recevrez votre
exemplaire avec quelques jours de retard,
pensez que le facteur |"aura lu avant vous,
mais ne vous plaignez pas. Cela établira
une complicité secrete entre vous et lui et
qui sait? peut-étre qu’'a l'avenir, il se
dépéchera de vous apporter votre exem-
plaire en pensant que vous étes aussi
anxieux que lui de le lire. Quant a nous,
nous n‘avons qu’une seule chose a déplo
rer: les facteurs ne payent pas pour lire
Québec Science (tout comme pour pren-
dre I'autobus, d'ailleurs!). Mais qui
songerait @ s'en plaindre?

RESOUDRE LE PROBLEME A LA
SOURCE

A la suite de la parution, le mois dernier,
de |‘article de Gilles Provost intitulé ¢ Le
dossier noir de |'eau potabley, une lectri
ce nous signale que les Québécois ont bu
3 344 900 litres (735 823 gallons) d'eau
en bouteille du premier janvier au premier
septembre 1974. Et ce, malgrée la campa-
gne anti eau en bouteille de 1972, campa-
gne qui a fait perdre bien des ¢plumesy
aux eaux minérales québécoises et etran
geres. Elle suggere que le gouvernement
québécois, a l'instar du gouvernement
francais, favorise |'usage d’eaux embou-
teillées comme eau de table. Apres tout,
il n'est pas écrit dans le ciel que |'eau
destinée a arroser les pelouses soit aussi
propre que celle gu’on boit. C'est |a une
question de sous, de bon sens et de

source.
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PROCHAIN

L"alimentation dans le monde: aprés avoir discouru sur

le probléeme démographique de la Planéte, les compétences
de ce monde se sont réunies pour essayer de trouver le
moyen de la nourrir.

Le hockey: les scientifiques s’offrent a venir au secours
de notre sport national. Quand les responsables se décide-
ront-ils a les écouter?

La pétrochimie: le pétrole est & I‘origine d'une industrie
des plus florissantes, la pétrochimie. Tous les jours, on
utilise les produits de sa transformation. Mais aussi, tous les
jours, les voisins de ses raffineries se ressentent de la pollu-
tion qu’elles occasionnent.

Le verglas: tout le monde se souvient de la panne d'électri-
cité de I"hiver dernier. La cause est connue et on a enfin
trouvé la solution.

L'Université des Nations-Unies: elle offrira a tous les
pays l'opportunité d'utiliser les derniers progrés techniques
et des laboratoires ultra-modernes pour résoyudre les proble-
mes qui leur sont propres.

VOUS =

DEMENNGEZ?

Dites-le nous d’avance.

1e vous connaitrez votre nouve adresse: vous eviterez
51 toute interruption dans la livraison de votre abonnement

Numéro d’abonné:

Ancienne adresse:

CODE POSTAL:

Nouvelle adresse:

CODE POSTAL:

Date d’entrée en vigueur:

N.B. Un délai d’au moins six semaines est requis pour tout chan-
gement d'adresse

QUEBEC SCIENCE / décembre 16!

Au prix spécial de $6.00 par abonnement (1 an/12 numéros)
nous vous offrons de faire des heureux.

Chacune des personnes a qui vous offrirez un abonnement
recevra notre numeéro de décembre dans un emballage des
Fétes, accompagné d'une carte de souhaits a votre nom.

VOs nom et adresse

Ci-joint Oun cheque, ou ] mandat postal au montant de S

pour abonnements-cadeaux (S6.00 par abonnement)

Veuillez abonner pour Noél:

NOM

ADRESSE

CODE POSTAL

Souhait:

NOM

ADRESSE

CODE POSTAL

Souhait:

NOM

ADRESSE

CODE POSTAL

Souhait:

Postez ce coupon
accompagné de votre paiement a:

LE MAGAZINE QUEBEC SCIENCE
Case postale 250
Sillery, Québec G1T 2R1

Joyeuses Fétes
de la part de I'équipe du magazine




[
f o)
z

“nuthinuih

mm,\Qm UL L V

Servez-vous du coupon LISTE DE CADEAUX en page 50



l'autre indispensable!

34,000 noms propres
classés en ordre
alphabétique

200 cartes originales
en couleurs

2200 illustrations
en couleurs

VOICI LE PETIT ROBERT 2

Le dictionnaire universel des noms propres

e les événements
e les lieux e les hommes
e les oeuvres du monde entier

La Géogranhie. De namhrencec nar. Sotenpos, [as déconsartoctracantes
tes orig RADAK ie politique
et en ¢ RTIBL NAT DU QUEBEC 008503 est note,
1700 ST DENIS

MONTREAL 129

Le petit Robert 2 c'est le comple-
ment indispensable du petit Robert.
C’est le dictionnaire universel des Lettres
noms propres, illustré et en couleurs écrivair
qui suit la méthode analogique chere tous les

“ Pagt Rpbert £C est plus qu'un dic- vie, leu

tionnaire, c'est une lsource unique
dfinformation’et de culture sur...
L’histoire. Les dates, les batailles,
L}n};‘.lgas-- traitésuslesalliances. . .avec les
~ renxpisuiBout y est labordé d'une
e==—fyeonconcise.

réellement universelle.

Les arts. Des n-pmductiom, en cou- .
leurs, des grandes oeuvres du monde

entier. Peinture, SL‘ll]pllH’t’. musique,

cinéma, théatre...l'univers des arts

de l'antiquité a nos jours.

pour avoir
réponse
a tout




