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Génie et industrie de la construction font la paire ™
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DANS CE NUMERO

L’Ecole établitdes liens avec des
établissements universitaires et
des centres de recherche coréens

Recherche

Le CIREP développe des
matériaux a toute épreuve

U président
Frangois G. Reid a été élu
président de I’Association
des Diplédmés de Polytechnique

Un service de courtage
d'information

La bibliothéque de I'Ecole
Polytechnique a introduit un
service de courtage d'information
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* Cours intensifs ¢ Cours sur mesure * Cours du soir

Les dépliants contenant la description des cours intensifs et des cours
du soir ainsi que le répertoire des cours sur mesure offerts aux
¢ BCERORNCEE ORI R professionnels de I’industrie sont disponibles au secrétariat
z 7 :
o ds du Service de I’éducation permanente.

Pour information: téléphone: (514) 340-4702 télécopieur: (514) 340-4169
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Nouvel appareil de cueillette de données

Bruel & Kjar Canada vient
de lancer un nouvel appareil de
cueillette de données. Bien qu’il
ne pese qu’un kilogramme, I’ap-
pareil de modéle 2526 peut re-
cueillir des données sur 1’ état de
presque toute machine.

Cet outil de mesure fait
appel a la technologie de traite-
ment numérique du signal. Il peut
étre raccordé a différents types
d’entrée de données: accélérome-

tres, détecteurs de proximité, ta-
chymetres et transducteurs du
procédé. Il fait appel aux techni-
ques de monitorage incluant la
mesure de passe-bande, de courant
continu, de vesteur, de vitesse de
phase, de spectre (FFT, CPB et
ensemble) ainsi que la mesure du
spectre. Le modele 2526 peut étre
considéré comme étant un canal
portatif de systéme de monitorage
permanent COMPASS.

Sonomeéires

Cette entrerprise a égale-
ment lancé une nouvelle gamme de
sonometres et de mesureurs de
vibration,  la fois portatifs et sus-
ceptibles de mise a jour.

La gamme d’analyseurs de
type 2140 est congue pour I'indus-
trie de la santé et de la recherche.
Ces appareils de 10kg chacun peu-
vent étre utilisés en présence de

presque toute condition environ-
nementale. Ils fonctionnent en
temps réel et offrent la possibili-
té de calcul FFT.

L’appareil de base (type
2146) est un analyseur qui peut
étre transformé en appareil de
type 2143 — une unité monovoie
— en appareil de type 2144 a
bicanal ou en 2145, un analyseur
de répérage de véhicules avec
repérage. |l

Programme de conversion
de l'éclairage public

1 800 567-8765

Programme d'éclairage efficace

énergétiques des batiments

1 800 567-2001

Programme d'aide financiére a l'achat de
moteurs €lectriques a haut rendement

1 800 MOTEURS

Programme d'aide a l'implantation des
électrotechnologies - phase 111

Télécopieur (514) 257-8637

Programme d'initiatives et d'analyses
énergétiques pour les systéemes

de pompage, de ventilation et

de compression (SPVC)

1 800 567-SPVC

1 800 ENERGIE

Programme d'analyses

(Version ameliorée)

Hydro-Québec

Le meilleur de nous-mémes

I'EFFICACITE ENERGE TGRS
UNE DECISION D'AFFAIRES

DES PROGRAMMES ADAPTES AUX BESOINS DE NOS CLIENTELES

COMMERCIALE, INSTITUTIONNELLE ET INDUSTRIELLE (CII)
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Qu’avons-nous a tirer des contacts avec la Corée?

Gréce a I’appui du minis-
tere des Affairesinternationales du
Québec (MALI), j’ai effectué au
début mars une tournée d’une
semaine en Corée en compagnie
de M. Daniel Rozon, directeur de
notre Institut de génie énergétique
et de Mme Christine Blanchet du
MAL

L’objet de la mission était
d’établir des liens entre I'Ecole et
des établissements universitaires
et des centres de recherche co-
réens. Il y avait un vide a combler
du c6té des établissements de
formation en ingénierie et en
sciences appliquées: en effet, alors
que plusieurs universités cana-
diennes, surtout celles de 1’ouest
du pays, entretiennent des liens
assez serrés avec la Corée, les
établissements francophones, eux,
n’en ont presque pas. Ceci est
d’autant plus étonnant que le
Québec a été particulierement actif
pour concrétiser des alliances
commerciales etindustrielles avec
la Corée.

André Bazergui Po 63, ingénieur

(EACL) qui est responsable de
I’installation des composantes
nucléaires.

LLa vente de centrales
CANDU va certainement amé-
liorer la balance commerciale
entre la Corée et le Canada. Cel-
le-ci était non seulement défici-
taire pour nous, mais était aussi
déséquilibrée du point de vue du
type de produits: la Corée achéte

On voit sur la photo M. Daniel Rozon, Mme Christine Blanchet et M. André
Bszer?ui en compagnie de M. Yang-Koo Kcmgl.; et ses collaborateurs de la

centra

e de Wolsung. A cause d'une enforse @

a cheville faite ce jour-la, A.

Bazergui a di se promener en béquilles le restant du séjour en Corée.

On sait, par contre, que des
liens de plus en plus étroits sonten
train de se tisser avec les pays du
sud-est asiatique et le Canada. Des
organismes, comme la Fondation
Asie-Pacifique, effectuent un tra-
vail de fond pour en faciliter les
liens et s’intéressent de plus en
plus a la Corée.

La présence canadienne en
Corée est bien visible depuis que
cepaysadécidéd’adopterlafiliere
nucléaire CANDU dans les années
1970 et qu’elle est en voie de
construire au moins trois autres
tranches de 600 MW sur le site de
Wolsung sur la c6te est de la
presqu’ile coréenne. Lagestiondu
projet a été confiée a Canatom,
filiale de SNC-Lavalin; c’est
Energie Atomique du Canada

surtout nos matiéres premieres et
elle nous vend des produits ma-
nufacturés a haute valeur ajoutée.

Ce qui est tout a fait remar-
quable, c’est que la Corée est le
seul pays a avoir choisi la filiere
CANDU en méme temps que la
filiere américaine PWR. Nous
avons pu constater que cette déci-
sion €tait motivée par le haut ni-
veau de satisfaction des coréens
vis-a-vis les centrales CANDU et
les avantages stratégiques que
présentent I’acces aux deux types
de technologies. Ce qui est aussi
a noter c’est que les Coréens exi-
gent de prendre de plus en plus en
charge tous les aspects de la tech-
nologie nucléaire.

En fait, c’est parla voie des
CANDU que notre projet de mis-

sion en Corée s’est concrétisé.
Notre Institutde génie énergétique
a une expertise reconnue dans le
domaine alors que notre Dépar-
tement de génie mécanique a des
activités d’enseignement et de
recherche reliées aux appareils
sous pression utilisés, entre autres,
dans les centrales thermiques et
nucléaires. Dans le cadre d’une
mission qu’il a faite au Canada
’automne dernier, un groupe de
personnalités coréennes avait été
favorablementimpressionné parla
visite qu’il a effectuée a I'Ecole.

L’ambassade canadienne a
Séoul fait un effort considérable
pour faire connaitre le Canada aux
Coréens. Le Québec estaussi bien
présent par le biais d’une repré-
sentation québécoise dont les bu-
reaux sont, pour I’instant, logés a
I’ambassade du Canada.

Lors de notre passage en
Corée, la semaine «Experience
Canada» avaitété lancée; parmiles
activités, la «foire de 1’éducation»
aeu beaucoup de succes et a attiré
quelque 500 visiteurs; nous en
avons profité pour y installer un
kiosque au nom de 1'Ecole Poly-
technique. Nous avons rencontré
beaucoup de monde et avons ré-
pondu a un grand nombre de
questions. Ca portera sans doute
fruit a la longue.

Je crois, cependant, que ce
sont nos visites privées qui auront
le plus d’impact. Compte tenu de
I’expertise de 1'Ecole dans le do-
maine du génie nucléaire, il était
normal que nous ciblions nos vi-
sites a des établissements ayant,
entre autres, une activité dans ce
domaine.

A Séoul, nous avons visité
I’'Université nationale de Séoul
(la plus importante université
d’état), I’Université Hanyang (la
plus importante université privée),
I’Institut d’ingénierie avancée
(nouvel institut créé grace a I’ap-
puide lacompagnie Daewoo)et la
«Korea Electric Power Corpo-
ration (KEPCO)». A Wolsung,
nous avons visité les diverses
phases de construction des cen-
trales CANDU. A Taejon, nous
étions invités par la «Korea
Atomic Energy Research Insti-
tute (KAERI)» et par la «Korea
Institute for Nuclear Safety
(KINS)» ainsi que par le tres
important «Korea Advanced
Institute for Science and Tech-
nology (KAIST)». A Taejon, les
travaux de construction de I'ex-
positionuniverselle qui débuterale
7 aoiit 1993, sonttrés avancés. On

nous a dit qu’apres 1’exposition,
les pavillons seront cédés a
KAIST.

Durant nos visites, nous
avons eu I’occasion de parler de
I’Ecole Polytechnique (avec un
déplianten coréenal’appui); nous
avons exprimé notre intérét de
créer des liens au niveau des
professeurs et des chercheurs et
d’accueillir quelques étudiants
coréens aux cycles supérieurs a
Polytechnique. Nosinterlocuteurs
étaient surpris de découvrir que la
plus grande école d’ingénieurs du
Canada était de langue francaise et
se sont montrés intéressés quant a
I’accueil que nous réservons a nos
étudiants non francophones (cours
intensifs de francgais d’usage,
possibilité de rédiger la thése en
anglais).

Partout olt nous sommes
allés, nous avons été frappés parle
dynamisme des intervenants et par
la vision des dirigeants, celle de
formerles meilleures tétes etd’ étre
en controle de leur propre déve-
loppement.

Cette attitude n’est pas
étrangere a la progression écono-
mique spectaculaire de la Corée
depuis quelques années (il parait
qu’avec 7% d’augmentation du
PIB et 2% de chdmage, les choses
n’allaientpas sibien1’andernier!).

Mais, il y a des change-
ments fondamentaux qui se pro-
duisent dans ce pays: la population
de Séoul augmente dramatique-
ment (on y compte 13 millions
d’habitants contre 43 millions
dans tout le pays); le colitde la vie
augmente lui aussi et les salaires
suivent; on ne peut donc plus par-
ler d’une économie basée sur une
main-d’oeuvre a bon marché; il y
aaussicertains problemes reliés au
non respect de la propriété intel-
lectuelle technologique. La
pression est donc forte pour faire
des changements fondamentaux,
mais la volonté est la.

Qu’avons-nous a tirer de
cescontacts? LaCorée esten voie
de développement industriel
massif; elle mise sur une forma-
tion de qualité a tous les niveaux;
sontaux de scolarisation estundes
plus forts au monde (97,5 %); elle
développe des centres de forma-
tion en sciences et en technologie
de haut niveau avec 1’appui mas-
sif de I’industrie; elle mise de plus
enplus sur larecherche etle déve-
loppement.

Il m’a semblé évident que
nous avions beaucoup 2 apprendre
etquenous aurions avantage aétre
présents alors que des alliances
importantes se créent entre le
Québec et la Corée. §

Voyage d'étude en Italie

Vingt-trois étudiants de |'Ecole Polytechnique feront, en mai prochain, un voyage
d'étude en ltalie grace, entre autres, & I'appui financier d'un groupe d'entrepri-
ses. C'estM. Luigi Liberatore (au centre de la photo), président des Investissements
Elmag inc. et coprésident du conseil d'administration de la Chambre de
commerce du Montréal metropolitain, qui remet, au nom du groupe d'entrepri-
ses, un chéque au montantde 30 000 $ & M. Jean-Francois Abraham (& gauche
sur la photo), coordonnateur étudiant du projet nommé Poly-ltalia 1993. On
remarquera, également la présence du professeur émérite de I'Ecole Polytech-
nique, M. Roger A. Blais (& droite sur la phioto), qui agit comme coordonnateur
académique du groupe et professeur accompagnateur. N'apparait pas sur la

photo, M. Romano M.
accompagnateur de Poly-ltalia 1993.

e Santis, coordonnateur technique et professeur

Bon voyage! Buon Viaggio e in Bocca al Lupo!

¢
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Certificats de I’éducation
permanente de ’Ecole
Polytechnique

Une cérémonie marquait, récemment, la remise des diplomes a
129 finissants qui ont terminé un des nombreux programmes de cer-
tificats de I'Ecole Polytechnique. Les cours menant 2 I’obtention d’un
certificat sont dispensés par le Service de 1’éducation permanente de
I’Ecole Polytechnique.

Les programmes de certificats ont été congus en fonction des
besoins de perfectionnement des adultes sur le marché du travail. Ils
visent a maintenir une constante adéquation entre la formation et les
besoins du milieu en contribuant au développement et au perfection-
nement professionnels. i

MM. Christian Bromhorst, Hugues Masse et Cong Tru Pham récipiendaires d'un
dipléme baccalauréat és sciences, couronnant plusieurs années d'études le soir.
En effet, le cumul de trois certificats complétés méne & |'obtention d'un dipléme
de baccalauréat.

M. André Bazergui, ing. directeur de I'Ecole, remet @ M. Constant Rivest, M.sc.,
a.-g., Le Prix d’excellence des chargés de cours en reconnaissance des efforts
exceptionnels accomplis durant I'année académique 1991-1992.

Félicitations

aux boursiers !
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LE MINISTRE DES SCIENCES, AU MOMENT OU IL DEVOILAIT
LES NOMS DES 3 300 BOURSIERS - CANADA DECLARAIT :

MES
FEM
NES

=
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A L'INSTAR DU MINISTRE, L-ECOLE POLYTECHNIQUE EST HEUREUSE
D-ACCUEILLIR SES 97 BOURSIERS ET BOURSIERES QUI ONT CHOISI
DY TROUVER LA VOIE DU GENIE POUR CHANGER LES CHOSES
ET AINSI PARTICIPER A LA PROSPERITE DE NOTRE PAYS.

BOURSES CANADA 1992-1993

» JAMIL ABlI RACHED
* MARTIN ADAMCYK
" MATHIEU ALLARD
» DOMINIQUE ANGLADE
* MARYSE AUCOIN
* [SABELLE BANVILLE
» ANNIE BAscaron
- GHADA BassiL
* ALEXANDRE BEAUCHAMP-
PARENT
* ADAM BERGERON
* CAROLINE BERGERON
* PAULE BERGERON
~ | » Louis BissoN
"~ MARTIN Brais
* MARTIN BLONDEAU
* FELix BOUCHER
» HELENE BOuRASsA
» FREDERIC BOURGAULT
* SyLvaiN BOURRET
» JuLie CARRIER
» CATHY CHAGNON
* FrRaNK CHALVIGNAC
* STEVE CHARTIER
» YANICK CHENARD
* IsaBELLE D'AMOURS
* Juuie D'Arcy
» LAURENCE DELWICHE
* PATRICK DEMONTIGNY
> DomINIC DENEAULT
» Jutien Durort

» Syivie DUFRESNE

- Mare DuGuay

* DAvID FALARDEAU

* ISABELLE FONTAINE

* VINCENT FORTIN

» Eric FrEVE

» JeaAN-FraNCOIS FRIGON

* JeAN EMMANUEL FrOJO

* [saBELLE GRATTON

* MicHEL GRENIER

» SERGE GRONDIN

* VERONIQUE HouLE

* NATHALIE JOANNIS

* FREDERIC JODOIN

* NATHALIE LABERGE

» CAROLINE LACHANCE

" IsABELLE LAFOSSE-MARIN

* TANNYA LAVALLEE

» STEPHANIE LAVIGNE

* FREDERIC LEBLOND

* IsABELLE LECLERC

* ANNE LEGARE

» DomiNiQuE Leroux

» KARINE LUSSIER

* VARSTIC MAKHED]IAN

* GENEVIEVE MARTINEAU

» Luc MARTINEAU

* JEAN-CHRISTOPHE
MARUSIC

* JeaN-PHILIPPE MICHAUD

* KATHLEEN MOFFATT

* NiLDA MORALES

* Katie Morin

* RENE NADEAU

" QUYNH-ANH NGUYEN

* Josi OLivier-
VAILLANCOURT

» FrancOIs PERRON

" ISABELLE PINEAULT

» Eric Karim PONTBRIAND

* JuLie POUDRIER

» Patrice PouLin

* SYLVIE PROVENCHER

* IsaseLLe ProvosT

» HiLene Roy

* VincenT Roy

» KARINE SAINT-CYR

» KATIA SANTINI

" JuLie Sauve

* MARTIN ST-ANDRE

* STEPHANE ST-PIERRE

* SEBASTIEN TESSIER

* SyLvie THELLEND

* MARC THERIAULT

* STEPHANE THIBAULT

» Claupt THIBODEAU

* Mouna Tounsi

* Nicotas TraN-KHANH

» ERIC TREMBLAY

* MARIE-CHRISTINE
TREMBLAY

* MARIANNE UTIGER

PRIX D-ENTREPRISE SPECIAUX

* ROBERT ANTAKI
* CHANTAL DESJARDINS
» Napia GIrolAMO

* JeaN-P1ERRE LAURIN
» NATALIE OUELLET
»OLviER TARDIF

* PATRICK TERRIAULT
* ISABFLLE VILLEMURE
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La réalisation de grands projets de construction repose sur une coordination de compétences diverses mises en oeuvre
pour atteindre les attentes du client selon les modalités du contrat. Qu’il s’agisse de concevoir un projet ou de
I'exécuter, les régles de I'art de la profession enseignent aux ingénieurs d’évaluer I'ensemble des facteurs
nécessaires & la réalisation du projet et de valider leurs estimés auprés des personnes concernées.
L'Ingénieur s'est entretenu avec trois diplomés de I’Ecole Polytechnique afin de metire en évidence
les différentes facettes du réle de I'ingénieur dans ce domaine.

Contrairement au systéme
européen ot une méme firme
concoit les plans et exécute les
travaux, les étapes de mise en
forme et d’exécution d’un projet
sont généralement assurées par des
firmes indépendantes en Améri-
que du Nord. La réalisation de ces
deux étapes exige donc une bonne
communication et une coordina-
tion entre les parties concernées
par le projet.

«Le projet doit étre au
centre des rapports entre le client
etles ingénieurs responsables de le
concevoir, explique Gaétan Bégin
(Po 73), un ingénieur du groupe
Dessau. L’ingénieur doit valider
a chaque étape aupres du client la
compréhension du mandat et
établir avec ce dernier les para-
metres du design, avant de procé-
der a I’étape suivante. Il doit
s'assurer qu’il n’existe aucune
ambiguité dans les plans et devis
et ne rien laisser a I’interpréta-
tion.» Ingénieur dans le domaine
des infrastructures municipales
(aqueduc, usines de traitement des.
eaux, etc.), Gaétan Bégin a égale-
ment €té al emploi d’un entrepre-
neur.

«Les projets congus par un
ingénieur doivent étre précis etils.
sont généralement soumis a des
budgets serrés, atteste L. Pierre
Gravel (Po 73), vice-président au
développement de la division im-
mobilier de Bombardier. Ces exi-
gences sont transmises dans les
mandats attribués au entrepreneur.
Je donne des mandats trés exi-
geants a des professionnels, par-
fois a la limite de leurs capacités.
Le défi pour ces entrepreneurs
consistealivrerlamarchandiseen
respectant le budget et I’échéan-
cier. Cesexigences sont|’expres-
sion des nouvelles tendances du
marché découlant de la concur-
rence internationale.»

Conception et exécution de projets :

une société a 'image de ses batisseurs

Les régles de I'art de
la conception de
projet

La conception d’un projet
nécessite généralement trois éta-
pes avant son exécution. A la de-
mande d’un client, un ingénieur
rédige d’abord un avant-projet. Il
doit ensuite le valider auprés du
client pour s’assurer que 1’avant-
projet rencontre les besoins de ce
dernier. Sitout vabien, il peut alors
€laborer les plans et devis préli-
minaires. A la suite d'une nouvel-
le vérification des diverses don-
nées du projet préliminaire, la fir-
me est préte a aller en soumission
avec les plans et devis définitifs. A
I’exception de quelques entrepre-
neurs qui construisent a leurs frais
en prévision de louer ou de vendre
le batiment apres sa construction,

par Alain Rajotte

les firmes vont généralement en
soumission surdes appels d’offres
dans les secteurs public et privé.
Cet exercice exige donc une com-
pétence technique certaine pour
bien évaluer le design et les coiits
de construction en fonction des
qualifications exigées par le client
et ainsi offrir un service compéti-
tif.

«Les niveaux de responsa-
bilités entre les personnes affec-
téesalaconceptionetal’exécution
des travaux ne sont pas simples,
affirme L. Pierre Gravel. Tu es
souventcoincé pardes contraintes
techniques et il peut y avoir des
problémes. Tu as alors la respon-
sabilité d’en avertir le client. Par
ailleurs, celui-ci peut ne pas étre
apte techniquement a présenter un
projet. Encore une fois, I'ingénieur

doit étre vigilant et mettre sur la
table I’ensemble des données
qu’impliquent les attentes du
client de facon a éliminer toute
ambiguité, croit L. Pierre Gravel.»

Lingénieur, le dient,
son projet et le
marché

«Le fait d’avoir occupé un
emploichezunentrepreneurestun
atout, estime Gaétan Bégin. Lors-
que je contribue a la préparation
d’un projet, je peux plus facile-
ment prévoir les questions d’un
entrepreneur face aux exigences
des plans et devis. Un ingénieur
doit constamment se vérifier et
travailler en équipe. On réduit
ainsi le risque d’erreur ou d’omis-
siondans1’élaboration des plans et
devis définitifs.»

Cependant, Benoit Lawlor
(Po90),uningénieural’emploide
I’entrepreneur général GIDEV
Construction, croit que la gestion
de projet dans le domaine du bati-
ment laisse plus de place a I inter-
prétation dans 1’évaluation des
couts et des délais de construction
comparativement a d’autres sec-
teurs comme celui des infrastruc-
tures municipales. Dans la con-
ception d’un projet, I'ingénieur
doit pouvoir évaluer les interac-
tions résultant des travaux des
différents entrepreneurs a partir
des exigences du design.

Ce jeune professionnel de
25 ans, chargé de projet et de la
négociation de contrat, observe
qu’un ingénieur doit pouvoir éva-
luer les demandes de son client et
le représenter ensuite aupres de
I’entrepreneur. Cet aller-retour
exige de 1’ingénieur une bonne
connaissance du marché et un
doigté dans les relations qu’il en-
tretient avec son client et les en-
trepreneurs. «J aitravaillé pourun
concepteur et pour un entrepre-
neur, et j'ai pu constater qu’il
existe souvent des tensions entre
eux», affirme Benoit Lawlor. A
son avis, une collaboration étroite
doit se tisser entre le client, les
professionnels (ingénieur, archi-
tecte etautre)etl’entrepreneur. En
d’autres termes, il faut miser sur
une «collaboration serrée et
ouverte» entre ces trois interve-
nants, etce lors de laconceptiondu
design et de I'exécution des tra-
vaux.

L’augmentation des cofits
des matériaux et la conjoncture
économique difficile font souvent
ensorted’accentuer lapression par
le bas pour les firmes, selon M.
Lawlor. Toutefois, L. Pierre Gra-
vel estime que les tendances du
marché poussent plutdt vers une
compression des délais de cons-
truction (surtout a a cause de I'im-

) g
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pact de la compétition internatio-
nale surles grandes firmes comme
Bombardier qui oeuvrent a
I'étranger). Il s’ agitdonc, selon lui,
de développer de nouvelles mé-
thodes pour réduire les cofits en
réduisant le délai. «Laquestion des
délais devrait étre un réflexe de
base chez les ingénieurs, affirme
M. Gravel. Cet aspect constitue un
élément majeur ol nos compéten-
ces techniques peuvent contribuer
aréduire les coiits de construction
d’une réalisation. Le génie-con-
seil traditionnel doit innover dans
ce domaine car il y a une limite a
ce que le client peut payer.»

Formafion

professionnelle et

marché

L’intervention des ingé-
nieurs dans la conceptionet’exé-
cution des travaux de construction
ne dépend pas uniquementde leurs
compétences techniques. Ils doi-
vent pouvoir évoluer dans un
marché aux compétences diverses
et savoir communiquer avec les
personnes concernées. Dans ce
contexte, une solide culture géné-
rale devient un atout de taille pour
uningénieur. «A mon avis, le coté
homme d’affaires devrait étre
beaucoup plus développé dans la
formation d’uningénieur, affirme
L. Pierre Gravel.

L. Pierre Gravel, vice-président au dé-
veloppement de la division immobilier
de Bombardier.

«Ilimporte que celui-ci soit
capable de mesurer le cofit de ses
actes professionnels.» Ceci est
d’autant plus vrai, selon lui,
compte tenu du contexte social
multiethnique en émergence dans
la plupart des pays avancés. L’in-
génieur doit alors négocier avec
des professionnels de différentes
cultures aux attentes et aux com-
pétences diverses.

Ces nouvelles réalités so-
ciales interpellent les universités
responsables de préparer adéqua-
tement la prochaine génération
d’ingénieurs. Selon Benoit
Lawlor, I’Ecole constitue non
seulementun lieu d’ apprentissage,

mais elle doit étre un lieu de d¢
passement de la profession et r:
pas seulement s’ adapter ag mai
ché. «Le role de I’'Ecole est d
donner une vision générale de fz
con a préparer 'ingénieur a exe:
cer sa profession en relation ave
les autres professionnels de la s¢
ciété. L’institution offre une solid
formation de base qui devra:
maintenant s’ enrichir d’une ap
proche plus orientée vers la prati
que. La formation doit étre bran
chée sur le marché.» A son avis
I’'immersion des étudiants dans I
secteurprivé en cours de formatio:
s’avere une formule intéressante

«A mon avis, le coté
hommie d’affaires
devruait étre beaucoup
plus développé dans la
formation d’un
ingériieur»

Gaétan Béginn’arien con-
tre I’introduction de stages er
autant que I’institution scolaire
assure un suivi étroit et profes-
sionnel avec les firmes impli-
quées. Il ne croit pas a une recette
miracle. «L’Ecole doit d*aborc
assurer a I’ingénieur une solide
formation technique, croit-il
L’expérience du marché, le jeune

M. Alain Dubois, de
I’Entreprise Durad de Mistassini
a remporté pour 1992 le Prix
national d’innovateurde l'année
sur les chantiers de la Société
canadienne d’hypothéques et de
logement (SCHL) pour avoir mis
au point une méthode facile et
slire de construire une maison en
réalisant des économies de ma-
tériaux.

La méthode consiste a
décalerlasabliere du mur pignon
de facon a mieux assujettir la
membrure inférieure de la ferme
de pignon, tout en évitant du
méme coup de poser des four-

rures supplémentaires destinées a
fixer les plaques de platre du pla-
fond.

La SCHL a également dé-
cerné cinq prix régionaux. Les
lauréats sont: Ken Moase de
Traveller’s Rest Mobile Homes
Ltd., Kensington (Tle—du—Prince
Edouard), pour sa méthode sim-
plifiant la fabrication de piliers de
fondation en béton pour maisons
mobiles et terrasses; John Teixeira
de Teixeira Construction Ltd.,
Portland (Ontario), pour les mo-
difications apportées a un com-
presseur pouréviterd’employerde
multiples moteurs 4 essence dans

Prix national d’innovation de la SCHL a un Québécois

des chantiers ruraux sans service
d’électricité; Daniel Messet de
Citizen Homes Ltd., Calgary
(Alberta), pour I’application
simplifiée d’un bouche-pores a
bois; et Sylvester Jack de Native
Son’s Construction, Atlin (Co-
lombie-Britannique), pour sa
technique assurant la continuité
du pare-vapeur. 5

Le programme des prix
d’innovation sur les chantiers que
parraine la SCHL invite les
constructeurs et les gens de mé-
tier a partager des techniques
rendant la construction plus fa-
cile, plusrapide et plusefficiente.

La  sociétée SOLMERS  [nternationale

iy

Solmers

internationale
Experts-Conseils

- offre depuis 1956 une gamme compléte de
services professionnels refiés a lutilisation
des géosynthétigues dans le domamne de
lenvironnement et des travaux de génie
avil. Entierement mdépendante depurs
1991, [z société se spécialise dans les
expertises technigues, /a conception d ouv-
rage de contrdle de /a mygration des
liguides et dans /assurance-qualité des
assemblages de géomembrancs.

1440 Jolior-Curre, suite 200
Boucherville, Québec, Canada, J4B 7L9

FPrésident

TEL: (514) 4491232
Fax: (514) 4491228

Michel Marcotte, fng., M.5c.A.

GEOTECHNIQUE - GEOSYNTHETIQUES - ENVIRONNEMENT
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rmantes» & la fine pointe de la technologie du batiment,
mes de domotique, des produits a haute efficacité énergétique
chauffage novateurs y seront a |'essai.

Son performante:
tre technologie et écologie

Par Stéphane Gagné

iques caractérise la maison APCHQ.

: pompes géothermiques d’un
buveau genre. Mais la s’arréte
urs similitudes car les systémes
ilisés sont différents. La maison
ovtecutiliseraune thermopompe
wyauterie horizontale (50 pieds
: tuyaux a 6 pieds de profondeur
ans le sol) alors que la maison
PCHQ optera pour une ther-
‘opompe a tuyauterie verticale
usqu’a une profondeur de 150
eds dans le sol, soit deux fois
oins profonds qu’a I’habitude).
ans les deux cas, on tenterade se
mniter a ce systeme de chauffage,
it I"hiver, malgré la présence
un systéme d’appoint.

L’aménagement paysager
:s deux maisons a préoccupé les
yncepteurs, mais pas pour les
&mes raisons. Avec des arbres et
:s arbustes appropriés, les pay-
1gistes de la Maison Novtec es-
srent réduire la climatisation en
¢ alors que les plantes autour de
maison APCHQ ont été choisies
our leur consommation réduite
‘eau.

Enfin, I’isolation supé-
sure de ces maisons a obligé les
yncepteurs a se pencher sur la
>ntilation intérieure. En effet,
Jisquel’apportd’airextérieurest
oins abondant, la qualité de I’air
itérieur en sera affectée. Mais
core 13, les solutions apportées
nt différentes. La maison Nov-
= sera pourvue de plantes qui
iront la propriété de purifier I’ air,
lon une étude réalisée pour la

NASA. Un ventilateur récupéra-
teur de chaleur (VRC) sera utilisé
pour I’autre maison. Cet appareil
permettra d’évacuer 1’air vicié a
I’extérieur de la maison tout en
conservant la chaleur qu’elle con-
tient.

Cesaspects ne représentent
qu’une partie de I’ originalité dela
conception de ces maisons. Les
deux maisons se différencieront
I’une de I’autre sur plusieurs
points.

La maison Novtec

Les ingénieurs de la mai-
son Novtec n’ont eu qu’une idée
en téte: batir une maison perfor-
mante a un cofit raisonnable.
Evaluée 2 195000 $, elle est sans
doute la plus abordable de toutes.

Pour y arriver, les ingé-
nieurs ont toutefois dii faire preuve
d’imagination. Lamaison Novtec
se distinguera par la conception
originale de ces murs et son ab-
sence de sous-sol. Ainsi, les murs
de cette maison auront huit pouces
d’épaisseur alors qu’une maison
respectant le Code national du
batiment de 1990 (C.N.B. 1990)
enadix. Poury parvenir, on bétira
la structure des murs a I’aide de
colombagesde 2 po sur4 poaulieu
des 2 po sur 6 po. «En utilisantce

typede charpente, nous souhaitons -

démontrer qu’il est possible de
construire une maison a haut
rendement énergétique al’aide de
2 po sur 4 po affirme Robert Car-
dinal de la compagnie Celfortec,
un fabricant de panneaux isolants
en polystyréne extrudé qui finance
le projet.

Le pari semble gagné: les
murs posseéderont un facteur
d’isolation de R30 alors que celui
de la maison C.N.B. 1990 est de
R18.5.Selon M. Cardinal, il s’agit
de la valeur thermique la plus
élevée pour des murs de cette
épaisseur. Lafacon d’y arriver est

- assez originale: on utilise un re-

vétement de briques minces
(1/2 po) montée sur des panneaux
isolantde polystryréne extrudé de
I 1/2 po. Ces panneaux sont re-
tenus par des feuilles de contre-
plaqué. Le coté intérieur du murest
isolé a I’aide de laine contenant
30 % de verre recyclé.

Lamaison Novtec auraune
autre particularité importante. Elle
ne posseédera pas de sous-sol, pas
méme un vide sanitaire! On a
préféré ajouter un étage plutot que
de creuser un sous-sol. Pourquoi?
«Parce que les sous-sols sont
difficiles a chauffer et qu’ils oc-
casionnent souventdes problemes
de qualité de I’air, comme le ra-
don», affirme Robert Cardinal. La
dalle en béton durez-de-chaussée
sera chaude, malgré tout. Des
tuyaux d’eau chaude en serpen-
tins, reliés a la thermopompe, y
seront installés et la chauffera en
hiver.

Enfin, le projet Novtec sera
un lieu d’expérimentation unique
au Canada. Car on y bdtira, en
réalité, deux maisons: la maison
performante et une autre maison
respectant les normes du Code
national de batiment de 1990. On
pourra ainsi mieux comparer 1’ ef-
ficacité des techniques utilisées
pour la maison performante par

La dalle du rez-de-chaussée de la maison Noviec est chauffée par des tuyaux en
serpentins, reliés & la thermopompe.
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rapport a I’autre maison. Tout
comme la maison de I’APCHQ,
les technologies de la maison per-
formante Novtec seront testées
durant deux ans. La premiére an-
née, les deux maisons seront
ouvertes au public alors que I’an-
née suivante, elles seront habitées.

La Maison APCHQ

L’emploi d'un amalgame
de nouvelles techniques caracté-
rise la maison performante de
I’APCHQ. Issue de la collabora-
tion de plusieurs partenaires et
congue par I’entreprise Therm-
tech, son design est original sur
plusieurs aspects.

Toutd abord, sonisolation
sera écologique. Elle sera consti-
tuée d’un isolant de cellulose fa-
briqué a partir de fibres de bois
recyclé. La technique EASE as-
surera une meilleure étanchéité a
I’enveloppe extérieure de la mai-
son. Développée et testée par la
Société canadienne d hypothe-

ques et de logement (SCHL), elle
consiste en un papier de revéte-
ment blanc inséré entre deux
cartons fibre, utilisé comme pare-
air.

Ensuite, ’énergie du soleil
serautilisé pour deux fonctions: le
chauffage de’eauetde ’airdela
maison. Le programme d’aideala
recherche industrielle (PARI) du
Conseil national de recherche a
subventionné I’ utilisation du so-
laire passif. De quelle facon? En
optimisant I’orientation de la
maison face au soleil et de la fe-
nestration. Des capteurs solaires
actifs, installés surle toit, serviront
au préchauffage de I’eau. La
consommation d’énergie pourra
étre réduite de plus de la moitié
grice a ce systeme.

Autre aspectintéressant de
cette maison: |'utilisation de1’eau.
Celle-ci sera grandement réduite
grace a l'installation d’une toilet-
te a faible débit utilisant moitié
moins d’eau qu’une toilette ordi-

naire. Mais I’aspect le plus inno-
vateur estlarécupération des eaux
grises (provenantdu lave-vaiselle,
du bain, deladouche etdulavabo)
et des eaux de pluie provenant du
toit. «Unréservoirde 10 000 litres
dans le garage permettra I’entre-
posage de ces eaux, affirme André
Gagné de I’APCHQ. L’été, elles
pourront servir a arroser le gazon
ou laver la voiture alors que 1I’hi-
ver, lachaleurqu’elles contiennent
sera récupérée pour étre ensuite
distribuée dans la maison a I’ aide
de la thermopompe. On pourra
ainsi réduire la facture de chauf-
fage.»

Enfin, la maison s’ adapte-
raal’eredurecyclage. «Trois bacs
de récupération seront installés a
méme les armoires de cuisine pour
faciliter le tri a la source des dé-
chets», ajoute M. Gagné.

M. Guy Poulin, EA.

Ce professionnel estime |a valeur marchande du
portefeuille immobilier des investisseurs.
Comme consultant, il réalise aussi des projections
de revenus, des scénarios économiques
probables, des analyses de marché et des
vérifications diligentes.

Professionnel indispensable,
I'évaluateur agréeé est le:seul
qui formule une opinion impartiale et
motivée sur la valeur d'une propriété.
Son analyse s'appuie sur des méthodes
rigoureuses et éprouvées.

Au Québec, plus de 1000 évaluateurs agréés,
comme Guy Poulin, E.A., exercent leur profession
~ en pratique privée ou publique, pour le bénéfice de
personnes, d'entreprises, d'institutions et de
gouvernements.

Les promoteurs avisés savent que le recours
aux services d'un évaluateur agréé pour
I'analyse et la gestion de leurs projets immobiliers

est un investissement rentable.

Les évaluateurs agrees...
tous des professionnels
objectifs et fiables!

EA

LA CORPORATION
PROFESSIONNELLE
DES EVALUATEURS
AGREES DUQUEBEC
(514) 256-9888
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Hydro-Québec
mene une offensive
_en efficacité énergétique

Hydro-Québec lance de
nouveaux programmes d’effi-
cacité énergétique destinés aux
entreprises industrielles ainsi
qu’aux stations de pompage et
de traitement des eaux. Les
Programmes d’initiatives et
d’analyses énergétiques pour
les systemes de pompage, de
ventilation et de comression et
le Programme d’aide & I'im-
plantation des électrotechno-
logies - Phase III s’inscrivent
dans le Projet d’efficacité
énergétique dont 1’objectif
globalestfixéa9,3 milliards de
kilowattheures (kWh).

Les systémes de
pompage

Selon les données tech-
niques d’Hydro-Québec, la
force motrice représente pres de
60 % de |'énergie consommée
dans le marché industriel. Les
programmes proposés aux
secteurs industriels visés per-
mettraient de réduire conside-
rablement cette consommation
d’énergie. Afin de soutenir la
mise en oeuvre de projets
d’efficacité énergétique reliés
aux systémes de pompage, de
ventilation et de compression,
Hydro-Québec accordera aux
entreprises une aide financiere
de prés de 11 millions $.

Les principaux secteurs
visés par ces programmes
d’initiatives et d’analyses
énergétiques sont les pates et
papiers, lafonteet!’affinage, la
chimie et la pétrochimie, les
mines et la métallurgie, 1'ali-
mentation ainsi que le traite-
ment des eaux.

Electrotechnologies

La troisieme phase du
Programme d’aide a I’implan-
tation des technologies
s’adresse a I'ensemble des
clients industriels d’Hydro-
Québec, tout particulierement
aux petites et moyennes entre-
prises.

Ce programme vise a
aider les clients & déterminer et
a implanter les meilleures
technologies disponibles pour
accroitre leur compétitivité.
Les électrotechnologies sont
des équipements qui utilisent
I’énergie électrique pour assu-
rer la production ou la trans-
formation de marchandises ou
de denrées, ou |'extraction de
matieres premieres.

Dans le cadre de ce pro-
gramme, Hydro-Québec offre
une aide technique aux entre-
prises participantes a I’étape
des études préliminaires et une
aide financiere pour |’étude de
faisabilité (50 % des frais) et
pour la réalisation du projet
(I’aide financiére — un maxi-
mun de 300 000 $ — varie en
fonction du degré d’innovation
de la technologie).

D’autre part, la signatu-
re en décembre 1992 d’un
protocole d’entente sur la for-
mation continue en efficacité
énergétique entre Hydro-Qué-
bec et 1’ Association des ingé-
nieurs-conseils du Québec
confirme cette volonté d’inter-
venirdans un secteur clé du dé-
veloppement économique.
(cp)l
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L'ajout d'un entrainement @ vitesse variable, I'insfallation d'une pompe
efficace et de tuyaux & bas coefficient de frottement ainsi que |'élimination
du robinet d'étranglement peuvent faire passer de 31 % @61 % l'efficacité

d'un systéme de pompage.
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Trois innovations d’importance se trament présentement a I’Ecole Polytechnique,
trois innovations qui contribueront a rendre les immeubles de demain encore plus adaptés, encore plus confortables.

De Dair frais a 1,00 $

Les systémes d’évaluation
de la qualité de 1’air qui existent
actuellement pesent 4 kilos et
peuvent codter jusqu’a 500,000
dollars. Un colitque la plupart des
immeubles montréalais ne peu-
vent assumer a une époque ot la
qualité de I'air dans les édifices a
bureau devient pourtant une pré-
occupation urgente.

Que faire alors pour con-
troler la qualité de I’air a faible
prix? Passer de 4 kilos a quelques
grammes, et de 500,000 dollars a...
un dollar. 11 suffisait d’y penser!
John F. Currie développe depuis
unanetdemiun capteurde CO, de
lagrosseurd’une téte de cure-dent,
et qui cofiterait environ un dollar
a produire!

Plusieurs de ces capteurs
pourraientétre placés aux endroits
stratégiques d’un immeuble.
Couplés a une unité d’analyse, ils
permettraient d’augmenter ou de
diminuer la ventilation, en fonc-
tion de la quantité de dioxide de
carbone présent dans la piéce.
« Actuellement, dans la plupart

des édifices montréalais, on ven-

tile sans connaitre la quantité de
CO, dans la piece », explique
Pierre Guité du CDT, qui agit
comme intermédiaire entre le
chercheur et une compagnie déja
intéressée par cet appareil. Le
capteur actuellement en dévelop-
pement permettra aux propriétai-
res d’édifices de connaitre la
quantité de CO, pour ventiler
juste assez mais pas trop, afin de
faire des économies sans hypo-
théquer la santé des occupants.

Cet appareil miniature ré-
volutionnaire devrait voir le jour
d’ici un an et sera commercialisé
par la compagnie DETTSON, de
Sherbrooke, spécialisée dans les
systemes de chauffage et de ven-
tilation. D’ici-1a, le mode de
fonctionnement du capteur est
tenu secret!

Attention : murs
chauds!

L’énergie solaire serait si
pratique s’il n’y avait pas la nuit...
Mais la nuit existe, et avec ce noir
d’encre : impossible de compter
sur I’énergie solaire 4 minuit.
Impossible, amoins que vous ayez
des murs capables d’emmagasiner
le jour, et de relacher la nuit...

Jean Paris est un chercheur
de Polytechnique qui veut truffer
nos murs de matériaux a change-
ment de phase (MCP). Ces maté-

riaux, capables d’emmaga-
sinerdelachaleuren fondant
et de la dégager en redeve-
nant solides, seraient incor-
porés dans les panneaux de
gypse qui servent de revéte-
mentintérieur dansla plupart
des habitations. De deux
choses 1’une : ou on impre-
gnerait les panneaux d'une
solutionde MCP, ouony in-
corporerait des capsules d'e
solution de MCP.

Ce qui compte, c’est
que ces murs aideraient
beaucoup a la gestion de
I’énergie, que ce soitavecun
chauffage solaire ou électri-
que. Des murs contenant un MCP
peuvent se charger d’énergie
lorsqu’il fait trés chaud, et libérer
cette énergie lorsque I’ airambiant
se refroidit. Dans le cas d’un sys-
teme de chauffage solaire, on sur-
chaufferait Iégerement durant le
jour pour profiter de la chaleur
emmagasinée dans le mur la nuit.
Dans le cas d’un systéeme électri-
que, on pourrait jouer sur les heu-
res de pointe pour mieux gérer la
consommation : en période de
pointe, ol la demande est trés for-
te, les murs prendraient lareleve du
systéme de chauffage électrique en
relachant leur chaleur accumulée
en dehors des périodes de pointe.

Le professeur Paris pour-
suit ses travaux et a déja un brevet
nord-américain sur un procédé
d’incorporation d’un matériel 4
changement de phase dans des
panneaux de gypse.

par Eric Bernaichez

Cet instrument sophistiqué sert & la fabrication des
capteurs de CO,.

Le chauffe-eau dans
I'eau chaude!

Le chauffe-eau électrique,
légendaire cylindre qui trone dans
chaque foyer, est remis en ques-
tion. On a découvert que I’eau
n’est pas a la méme température
dans chaque zone du réservoir et
que cela peut favoriser la prolifé-
ration de bactéries comme celle
causantlamaladie dulégionnaire.

De fait, I’eau qui estau fond
d’un réservoir a eau chaude est
toujours moins chaude que la
moyenne, car les éléments chauf-
fants sont généralement a au moins
15 cm du fond. Le probléme : on
a observé des températures allant
de 30 a 40 degrés Celsius dans le
bas de certains réservoirs, alors
que latempérature prévue estde 60
degrés. Or, les basses températu-
res comme 30 ou