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1. PROBLEMAT 1QUE

1.1 PROGRAMME | .5.P.

Ay_lendemaln du rapport Parent, e ministére de
|'Educetion Introduisit la méthode amcricaine
{.8.P.] pour repondre le plus +3t possible aux exi-
gences du changement souhaité par la reforme peda—
goglque- Vers !'annde 1677, le programme d'Initia-
tion oux sclances physiques fut ravize et prit la
forme d'un programme—cadre. |1 porte ensuite le
nom de Sciences physiques 220. Une avaluation
rapide de |'application do ce programme mene & la
conclusion que le degré d'atteinte des ohjectifs et
I'application des diverses methodes varlent consi-
darablement d'une commission scolalre a 1'autre.

[l n'en demeure pas moins que Iz methode 1.5.P- a
déclenché une evolution pédagegique dans |'ensel-
gnement des sciences en 2¢ et 3a secondalre. Far
la sulte, des enselgnants ont &labord leur propre
version mieux adaptée sux besoins dos dleves ef aux
contraintes do leur milleu. Par contre, cette
opération a entratnd une grande diversite de styles
d'ensalgnemant. Seul le nom du programme &tai+t
commun -

1.2 ANALYSE SOMMAIRE DE LA SITUATION

L'enselgnement des sclences, tout comme |'scols
québdcoise en général, ast |'obJet de nombreuses
critigues. On attribue le désintdressemant observé
chez les adolescents pour |'Stude des sclences, 3
1'&litisme daos programmes, a leur manque d'adapta-
tien @ 12 real it québdesise et & leur faible zi-
gniflance pour les jeunes.

inTtalement, [a mothode |-5-P. metdait |‘accent
sur |'&tude do la matliare ea privilagiant surtout
la structuration de concepts d'ordre physique.

(19: Introductory Physical Science, Student Book,
Educatlional Services Inc., Prentice-Hall Ing.,
No.Jdo, 1967,

L'étude des phénoménes du quotidien ou du vécu de
I'&léve n'apparaissait pas priorifaire. On igno-
rait presque | Tapplication des phéncmeénes &tudiés.
Ce programme, par son organisation méthodologique,
vehleylald des concepts d'abstraction trop &levee
pour la masce des eleves. De plus, ces concepts,
sans raference au vecu de €léves, avaient peu d'at-
tralt pour eux. La methods 1.5.P. privi|égialt,
d'autre part, une pedagogle centree sur |'expari-
mentation. Le nouveau programme retient cet
aspect. Clest un excel lent moyen pour amenes |'é=
Iéve 3 comprendre des phénoménes physiques et pour
affiner ses habiletds psychomotricess

1.3 PERIQDE POST |.5.F.

Cette analyse de la sltuation de |'enselgnement des
sciences physiques au Québec permet da dégager
certains besolns. Le nouveau programme doif:

- "coller™ & la réallté et au vécu quotidien des
jeunes, B leurs besolns et @ leurs préoccupa-
tignss

- susciter |'intérdt du pius grand nombre pessible
d'El8ves en stant culturellemont enracingé. Les
apprentissages qu'il suggare doivent &tre en
relation &trolte avec le milleu des @l8ves pour
les préparer 3 vivre et & agir dans ce milfeu
gqu'ils apprendront 2 cennatire et & apprécier-

- &tre accessible 5 tous et, par conséquen+, pou=
velr tenir compte de la préparation de chague
zlava.



2. ORIENTATIONS

2.1 VALEURS PRIVELEGIEES

Par 1'approche qu'il priviiégle, ce programme vise
3 aider les 2léves 3 acquérir des connaissances,
mais aussi & développer concurremment des habilet&s
at des attitudes susceptibles de les enrichir.
Cl'est en se référant & certalnes valeurs plus di-
rectament rel|i@es 3 une démarche rigoureuse et 3
uné actualisation des sciences physiques dans |'en-
vironnement Immédiet des &lévas que le programme
entend réaliser ces obJectife. Il priviiégle no-

Tammen+2:
- le sens du travail méthodique;
- le sens do |'effart:

~ le respact do | 'environnemeant.
2.1.1 Sens du travail methedique

te programme incite les ensefgnants 3 mettre
Yaccant sur |Tapprentissage dfune méthode de tra-
vall. L'&ldve de cet 8ge a beaucoup de bonne vo-
lontd &t il se donne corps et Bme aux actlivités
suggérées, méme s'il na voit pas toujours le bien—
fondé de celles—ci- |l prend toutefols lentement
consclencs de 1a ndcassi+é du travail methodique-
Il s'agit d'une valeur essentiella, 3 co stade du
développement personnel et culture! de |'enfant-

2:1.2 Sans do |'affort

L'apprentissage de toute méthode de travail exige
de |'&léve un consentement 3 fournir un effort
gquotidien pour acquérir quelques notions fondamen—
tales en sclences of pour acquérir de nouvel les
habitudes de penser et d'agir.

2.1.3 Respect de | 'envircnnement

Enfin, |'homme prend de plus en plus conscience de
I'impact de son action sur son miliey amblant.

- -

Ecole quebecoise — Enoncé de politique et Plan
d'action. Service genéral des communications,
19759, document 49-1070, p.28, 2.2.75.

(2):

Dans un souci d'@ducation en matiére d'environne-
ment, le programme vise 3 ajder le jeune 3 prendre
conscience le plus 10t possible des conséquances
des actlons de |'homme sur ['envirornement et 2
favoriser le développement d'un aglr parsonnet
consequent .

2.2 LES ASPECTS PSYCHOPEDAGOSIQUES

Ay cours des dernigres anndes, on a souvent ensei-
gné, on appllquant des approches qui rejelgnajent
difficilement les Bléves, des contenus qui Staient
pou adaptés aux capacités intel lectuel |es des &is-
Selon plusieurs Studes © et 4, les &ldves de
13-14 ans sont en majorité au nivaau du stade ope-
ratoire concret- Ce stade se caractérlse comme
suit: 1"&léve dadult des notions simples a partir
d'un support coneret. Suite 3 une manipulation ou
a8 |'ohservation d'un phéncméne simple, i'&ldve
identifie des falfs simples qu'll associe de fagon
d en dégager un principe ou un concept. Sa compré-
hension repose sur {'expdrmantation.

Vs .

D'une fagon générale, !'&léve solutlonnera diffici-
lemant une situation problématique si nous ne jui
fournissons pas des occaslons propices. Le pro-
gramme poss comme préslable, gque pour |'&léve, |
meilleur laboratoire est son environnement immé—
diat. Pour lui, ¢'&st un monde d= faits, d'événe-
ments et de phénoménes & comprendre. L'enseignant
zidera ses &léves 3 découvrir divers phénoménes
physiquas de son environnement, 3 misux les connal-
tre et les comprendre.

Revue "Chercheurs". Universi+é Laval, val.
11, no 4.

Torkia-Lagacé, Mirette, Lz pensée formalle
chaz les &tudlants de coliege |: rappert

final. Laurentides de Québec Inc., 1981.

(31:

(4):
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3 RELATIONS AVEC LES AUTRES PROGRAMMES

Le programme de Sciences physlgues (Environnement
physique s'inserlt dans une optique de formation
générale fal qua le privilégie ['Ecole quebdcoised-
th vise |'acqulsition de notions de base, mals 1|
inslste beaucoup sur le développement d'habiletiEs
et d'attitudes scientifiques qui alderont les B|&-
ves @ se donner une méthode efflcace de travail.-

En ce sens, le programme préparera les 2|8ves an

regard des cours de sciences de 4e ot 5o secondai-
(=21

Le programms entend continwer ['initfation sclenti-
flque amorcée au primaire et en premidre secondalre
en priviléglant |'stude des &l&ments physiques de
san environnemsnt (eac, alr, sol).

AU PRIMA|RE

L'enselgnemant des sclences de la nature au primal-

re vise a:

- permettre & |'enfant de s'dpanouir comme person-
ne auteneme et créatrlice appelSe & vivre dans
une sociétd sclentifique et technalogique;

- favoriser chez |‘tenfant jo développement d'un
esprit sclentifique;

= favoriser chez |'enfant I'exploration progressi-
ve de son environnemant naturel ot technologi-
que;

- sensibiliser I'enfant aux probldmes actusls de
I *fenvironnemant;

- aider 'enfant 3 développer des attitudes ot 3
adopter des comportements qui vont dans Te sens
de la protection de | 'environnement.

AU SECONDAIRE

ECOLOGIE {1re secondaire}

Le programme d'Cocoleglie en mettant |laccent sur
I'&tude du vivant, fait découvrir 3 1'alSve les
differentes interralations qul exlstent entre jes
divers &léments de |'environnement- Oe plus, il
prend conscienca du rdle qu'll doit jouer dans je
malntien do |'harmenie do |a paturs. 1§11 s'1nltie
aussl B différentes technlques expérimentales et
apprend & organiser sa démarche Intellectus!lis
salon une mathode sclantiflque-

(5); Ecole qubBcoisa, p.145, 13.3.1.

4. CLIENTELE VISEE

Le programme de Sciences physigques (Environnemant
physique) s'adresse a tous les @ldves de Ze secon-
daire. 1l a &8 congu pour des Jeunes de 13-14

Ses objectifs veulent rejoindre leurs capaci-
tés Intellectuelles, leurs bassins ot leurs Inter—
rogations Immediates.

ans.

5. OECOUVRIR EXPEB!MENTALEMENT - PRINCIPE PEDA—
GOGIQUE PRIVILEGIE

Le programme priviiégle une aspproche de découverte
falte & la sulte notamment d'expériences réa)isses
par 1'&ldva. Tous les objectifs ferminaux et in-
termédiaires devralent &tre lus en ayant en +&te
cette spproche pédagogique. Alnsi il faudralt lire
chague objectif terminal ou intermédisire en com—
mengant |a phrase par "_'&|éve sera capable de...m.

AinsT, les jeunes se fam!llariseront progressive=

mert avec la méthade sclentiflque en ['appliquant.
lls s& posent des questions qui les intéressent.

I'l nous appartient de Jes guider dans la recherche
d'é1éments de solution 3 ces probldmes.

& BUTS

Le programme de Sciences physiques {(Environnement

physique) vise 3 alder |'aldéve a:

- construire des connalssances sur des phénoménes
de zon envirennement physTque qu'll découvrira
et, par vole do consdquence, sur certalnes aro—
pri&gtés da la matidre;

- développer des hablletés assocides a la méthode
exper imentale;

~ développer des attitudes relatives 3 |a mathode
scientifique comme {& sens critique ot le gout
do |a recherche, qul |'alderont 8 percevolr des
consdquences des applications technologlques sur
'environnement physique.



7. STRUCTURE
Tl CATEGORIES D'OBJECTIFS

Las objectifs du programme se divisent en deux
grandes catagories: les objectifs généraux et les
objectTts spaclflques.

7.1-1 Chjectifs généraux

On définit les objectifs généraux comma des énoncds
traduisant de fagon globale des comportements at-

tondus chez les &i8ves qul ont terming le program—
me. 113 dolvent &tre percus comme un cadre & |'In-
térieur duquel se réalisent les ohjectifs spBeifi-

ques.
7.1.2 Objectifs spéciflques

Les objectifs sphcifiques sont des enoncdés qui
décrTvent do facon pracise des comportements atten-—
dus chez les @ldves eprés un apprentissage plus ou
long. On les classe en deux categories: les
objectifs fterminaux et les objectifs infermédlai-
res.

mains

A} Objectifs terminaux. |15 décrivent les résu|-
tats anticlpés chez 1'&l&éve an termes de changs-
ments & la fin d'une période donnée- Dans le
prézent programme, celte péricde est relative-
mert courte pour gque 1'&léve ne perde pas de vue
{tobjectlf 3 atteindre.
du programme ent un caractere obligatolire.

Les objectifs terminaux

B Objectifs intermddiaires. 1ls décrivent un
comportement ou un résultat d'apprentissage plus
ponctuel gqui favorise |'atteinta d'un objectif
terminal- Les ohjectlfs intermédiaires du pro=
gramme ont un caractére indicatlf. lls

dolvent &tre considérés comme des voles 8 ex=
ploiter pour attelndre les cbjiectifs ferminaux.

7.2 CGRJECTIFS GENERAUX

7-2-1 Attitudes

A la fin de ce programme, |'&léve devrait avoir
développé des attitudes Intellectuelles ef soclales
qui devealent Ui permetfre:

- de prendre conscience de |'importance des scien-
ces dans la vie de tous les jours;

~ d'acquérir progreassivement une pensée critigue
face aux réalisations seientifiques et 3 leurs
uti|lgaticons;

- de preadre conscience de 1"impact qulent les
sciences et les technigues sur |'environnement:

- d'acqudrir progressivement ie sens de |'effort
et de la rigueuwr Intallectuel le.

7.2.2 Habiletés

A la tin de ce programme, |'Eléve devrait avaeir

perfectionnd certaines habiletés qui devralent

lui parmettre:

= d'utiliser des Instruments usuels de laboratol-—
re;

- de maTtriser des techniques fondamentales;

- d'appliquer méthodiquement des régles de sécuri-
1€ en laboratoire et sur le terrain;

- de résoudre des problidmes en appliquant la mé=
thode sclentifiques

7-2.3 Connaissances

A ta fin do oo programme, | '&léve davrait avolr
acquis des connalssances qui devralent lui permelt-
tre:

- de mieux connaltra et comprendre des phénoménes
de son environnement physique et certaines pro—
pri&tés do 1a matiére;

= d'appliquer ses connaissances dans sa vie quoti-
dienne-

7-3 MODHULES

Quatre modules ont Bt& retenus pour |'ensembie du
programme:

- Mateoralogie;

- FRoches et minéraux;

- M&langes;

- Chalew et affets thermiques-

Les phénoménes accessibies aux &l8ves ot retenus
dans chacun dos moddles permettent dtaborder |'étu-
de de certalnes proprietés de la mafiere- Les
modules doivent tous &tre Studidés en exploitant des
situations de |'enviroanement des &léves.
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Tous les modules dolvent &tre vécus en applIquant

| 'approche pédagogique priviligide: la découverte
expérimentale. On aldera ainsi les &l8ves 3 per=-
fectlonner un certaln nombre d*habiietés. On
valllara aussl & les alder 3 développer des attitu-
des tellas lo sens du travail méthodique, le sens
de |'effort of (o respect de |Tenvironnamant.

7-3-1 Agencement des modules

Four que |'&ldve solt on contact direct avec |‘'ob-
Jjet d'etude, clest-a-dire |'anvironnement phys!gue,
Tl est suggéré que:

- 1'&tude du module Métdorologle soit Schelonnde
tout au long de |'année scolaire;

- le module Roches et minéraux solt &tudig 3 1'au-
tomne oy ay printemps-

11 n'y & pas de moment privilaglé pour |'enszelgne-
ment gdes deux adtres modules.

7.5.2 Place dans la grille~horalre

Le cours de Sciences physiques (Environnement phy-
slque) est obligatolre pour tous les Bléves de 2e
secondaire. On devra ajfouer 3 co programme un
mintmum da <ent (100) heures. Cae temps ezt un

minimum sT 1'on veut permetire a |'&iéve d'attein-
dre |'ensemble des ob]ectifs prescrits.



7.3.3

Talal

Te162

11.3

141.4

1.1.5

1-1.6

Te243

MODULE 1: METEOROLOGIE

(25 heures environ)

0.T. 1.1, DECRIRE LES PRINCIPALES CARACTER)STIQUES DE L'ATMOSPHERE TERRESTRE.

S1tuer la planete Terre par repport au
Salel).

Indlquer las quatre grandes rdglons de
| 'atmosphére.

Donner la principale caractéristique de
chacune de ces regions-

Condulre au molns une expérience prou~
vant |'existence do {a pression atmosphéri-
que-

Lire la pression atmesphérique, en kilo-
pascals, sur un baremstre anéroTde.

Expligquer las différences de température
entre:

- |téquateur et les pdles;

- le jour et [a nult;

- 1'&t& et 1’hiver.

Decouvrir, au moyen dhexpiriences:
= |'effef de serre;
- lteffet de corps noir.

CONTENU NOTIONNE|

Ravolutlion, rotation, Inciinalson.

Les reglons atmosphérlques:
troposphére, mesophére,
stratosphére, lonosphére.

Pression atmosphérique:
exIstence, mesure.

L'énergle de |'atmosphére:
cause,

consédguances,

avantages.

0.T. 1.2 DECRIRE LES DIFFERENTES TRANSFORMATIONS SUBIES PAR L'EAU D'EVAPORATION

Décrire le cycla de [teau.

Exp!lquer [e phénoméne de 1'évapora-
tion.

varifiler dans |'environpement que cer-
talns facteurs favorisent !'&vaporation de
[T

CONTENU HNOT I ONNEL
tl'aay dans | 'atmosphére.
Les trols (3) phases.

L'évaporation,
I Thumidi+é de I'alr-



_7_

1.2-4 Déterminer |'humidité relative de Hygrométre & cheveu,
iralr, peychrométre.

1.2.5 pifférencier les divers phbnoménes natu- Rossa, givre, nuage,
rals subls par |'eau dans |'atmosphére. pluie, neige, gréle.

1.2.8 ldentifier les nuages d'aprds leur forme Cirrus, cirrostratus, <irrocumulus,
et leur altitude. altostratus, altocumulus, stratuys,

stratocumyius, cumulus, cumulonimbus,
nimbostratus.

0-T- 1.3 EXPLIQUER LE RaLE DU YENT DANS LA CIRCULATION ET LES SYSTEMES ATMOSPHER1QUES.

CONTENU NOT ) ONNEL

1.3.1 Rbéallser une expérience susceptible L'atmosphSre en mouvement,
d'utiilTser un couramt de convectlon.- réte de la température,
réle de la rotation de la Terre-
1.3.2 Iillustrer le phénoméne d'inversion
(pollutionl.

1.3.3 Expliquer les phénoménes:
- brilsze da terre;
= brise de mar.

1:3.4 1lustrer le mouvament de |'air di & Ia Les vents dominants et la circulation génarale.
rotation de la Terre.

1.3.9 lllustrer le mouvement do Itair di & 1=
topagraphle locale.

1u3.6 Egtimer |2 direction et la vitesse du Echelle de Beaufort.
vent par |'observation d'&ldments do |'envi-
rannemant .

1.3.7 Determiner, 3 L'alde d'instruments sim Girouette,
ples, la direction et la vitesse du vent- anememotre.

1.3.8 Expliquer la rdle des fronts frolds et
des fronts chauds dans |a déterminatlon des
conditions atmosphériques.



Tedel

1.4.2

Q.Ta 1.4 ESTIMER LE TEMPS QU'IL FERA, R PARTIR D'OBSERVATIONS RECUEILLIES.

Monter, on &quipe, une station metdoro-

logique rudlmentaire & ['aide d'lastruments
simples.

froduire, en équlpa, un tableau de
compiiation des ranselgnements pertinents a
[tobservation des conditions météorologl-
ques-

Observer l& ¢lal en un |leu donnd.

interpréter le clel pour estimer les
conditlons métdorologiques.

Lire une carte météarsologlque.

{nterprater une carte metéoraloglque
pour &veluer les conditions metéorslogiques.

CONTENLU NOT IONNEL

Piuviometre,
thermometre,
glrovetts,
anemomatre,
barometre,
psychrometra,
hygrométre 3 chaveu.

Nuages.

Symbo!os métborologiques,
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I MOOULE {1: ROCHES ET MINERAUX ‘
(2% heures environ)}
\ 0.T. 2.1 DISTINGUER UN MINERAL D'UNE RDCHE-|
CONTENU NOT 1OMNEL

2.1.1 Daflnlr opératicnnel lament mindral ef Mingral, rocha.

roche.
2.1.2 Comparer les caractéristiques d'un Eclat, coulewr, constance,

minédral ot d'une roche. forme des grains.
2.1.3 Reconnattre qu'une roche n'a pas lz mome Histoire.

histalre qutun minéral. '

0.T. 2.2 IDENTIFIER LES PRINCIPAUX MINERAUX EN UTILISANT LEURS PROPRIETES.
CONTENU NOTTONNEL

2.2.1 Déterminer |'éclat d'un minéral. Eclat,
2,2.2 Doterminer la coulsur de la masse d'un Couleur do |a masse.

minéral en chservant upe cassure fralche.
2.2.3 Daterminer |a couleur du tralt dvun Couleur du trait.

mingral en le frottant sur une plaque de

porcelalne non &malllée.
2.2.4 Mesurer la dureteé d'un minéral & |'aide Duratd.

de |'ongle, ou d'une pointe d'acier.
2.2.5 Déterminer s1 un mindral posséde un Clivaga.

el lvaga.
2.2.6 Estimor qualitativement |2 donsité Densite relativa.

relative d'un minéral per rapport 3 un

merrceay de quartz.
2-2.7 U@terminer la masse valumique d'yn Massa, volume, masse volumique.

solide (roche ou minéral).
2-2-8 Determiner, 3 |'aide d'un petlt aimant, Magn&tisme.

st un minéral est magnetiqus.



2.2.0 Daterminer 2 |'alde du teat 3 |'acide,

si wn minéral est effervescent.

2.2.10 Wlliser une cl& d'identification des

2.341

2.5.2

2.3.3

2434

2.3.5

minéraux basée sur les principales pro-
prietés caractéristiques: aclat, coulaur
de la masse, trait, durete, clivage, den=
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Effervescence-

Clé d'identification.

sité rolative, magn&tisme ot effervescence.

0.T- 2.3 DECRIRE L'USAGE DES PRINCIPAUX MINERAUX.

Dafinir opérationnal lement mineral,
minéral, pierre précieuse et pigce de
col lection.

Situar sur une carte géographiqua les
principaux cantros minlers du Québec pour
fer, le cuivre, le zinc, le nioblum, |'er,
| "amlante et la molybdéne.

Prendre conscience que las mindraux sont
das ressources non renouvelables de
Itenvironnement et qu'lls ne dolvent pas
&tre gaspill&s.

fdontifler ['origine des constlituants
dtun cbjet usuel-

Expllquer |'importance Gconomlgue,
soclale et culturelie dos minéaraux dans
Venvironnement de | "homme moderne.

CONTENU MNOTIONNEL

Mineral,

mingral Industriet,
plerre préclouse,
pléce do col laction.

la

Ressources renouvelables,
ressources non renouvelab|os.



2.4.1

2445

2.6.2

2-6.4

24645
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0-T- 2.4 CLASSIFIER LES PRINCIFALES ROCHES EN UTILISANT LEURS PROPRIETES.

CONTENU NOT I ONNEL

Definir opérationnellement roche ignée, Clatses do roches-
roche sédimantalre et roche metamorphique-

D&terminer le type do texture d'une Textura-
rocha.

ldentifiar 1'origine d'une roche.

0.T. 2.5 EXPLIQUER LE CYCLE DE FORMATION DES ROCHES.

CONTENU NOTIONNEL
Dafinir cpfrationnellement: &rosion, Erosion, fuslion, chaleur, pression, réarcangement,
fusion, chaleur, pression, réarrangement et recristallisation.
recrizstal |isation.

Expiliquer la formatieon de diverses Roche Ignée, roche sedimentalre, roche motamorphi-
rochos. que.

0.7. 2.6 DECRIRE L'USAGE DES FRINCIFALES ROCHES.

CONTENU MNOT | ONNEL

Distinguer matériaux de construction et MatEriaux de construction,
metariawe Industriols. matériaux industriels.
Mommer les principales raches utlllsges Minéraux Industriels.

au Qudbec comme minéraux Industrials
(industries chimiquas et des combustiblas).

Identtfler les principales roches
utllizsédes ay Quebec comme matériaux de
construction:
- diédifices;

- autres.

Prandre consclence que las roches et Rochas combustibles, matarisaux combustibles.
matériaux combustibles sont des ressources

nen renouvelables (en terme de slécles) et

qutelles ne dolvant pas &tre gaspl] l2es-

Expliquer ['importance Beonomique,
sociale et culturelle des roches dans
I"environnemant de 1 'homme moderne.
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Tu3.9
MODULE 110: MELANGES
{20 heures environ)
0.Ta 3.1 DISTINGUER MELANGE HETEROGENE DE SOLUTION (MELANGE HDMOGENE).*
CONTENU NOTIONNEL
3.t-1 Réaliser en |aboratolre différents Solvant et soluté.

types de melanges en utillsant des
constituants différents dans dos pha—
ses ef des proportions différentes.

Je1s2 Distinguer une substance pure d'un
m&lange.

3.1.3 Distinguer une solution dlun me=
lange h&térogene.

Fhases.

Mélanges: 50lide - solide:
solide non soluble = |lquide;
solide soluble - liquide;

lTquides miscibles;
liquides non miscibles;
gaz - gaz;

Substance pure of mElange.

Solution et m&lange hetarogénc.

0.T. 5.2 QDECRIRE DES CARACTERISTIQUES D'UNE SOLUTIONS

3.2.1 Decrlre les comportements du valy-
me &t do la masse deas substances dlune
solution (solvant et soluth) avant et
aprés |la disselution.

3.2.2 ODeterminer ia masse volumique do
différantes solutions.

3.2.3 Distinguer, au moyen d'expérlien—
ces, une solution satur@e d'une soly—
+lon non saturée.

CONTENL NOT | ONNEL

Massa, volume.

Masse, volume &t masse volumiques

Solution saturde et solution non saturde.

* Les solutions seront les seuls représentants du groupe des mélanges homogénes a &tre &tudlés dans

ca modula.
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3.2.4 Daterminer oxpdrimentalement |a
solubili+e d'une substance en milley
aqueux 3 une temperature donnes-

3.2.5 Comparer, au moyen d'expériences,
1z solubliité d'une substance (salutd)
en miiieu aqueux 3 des températures
diftérentes.

3:2.6 MNommer des caractéristigues (qua-
lités) d'une eau potable considérés
comme une sclution.

M&iange homogeéne, melange hétérogéne, solubl-
1148,

Solubilité.

Solution, eau potable.

0.7. 3.3 DEMONTRER QUE L'AIR FUR

EST UN MELANGE HOMOGENE.

3.3.1 Decouvrlir, au moyen d'expérlences,
le pourcentage {en volume) da |'oxygé-
e dans |'air.

3.3.2 Docouvrir, au moyen d'expériences,
la présence do vapour d'eau ot de gaz
carbonlqua dans |‘alr.

33«3 Nomwer las principaux constituants
de 1'a2ir pur (non pollud).

CONTENU NOT1OMNEL

Oxygene .

Eau, vapeur d'eau, GO+

Oxygene, azote, sau, COz-

0.T. 3.4 CHOISIR_LE OU LES PROCEDE(S) ADEQUAT(S) POUR SEPARER LES CONSTITUANTS D'UN MELANGE

HETEROGENE OU D'UNE SOQLUTION.

J.4.1 Effectuer une sedimentation, une
d&cantation, une filtration, une dis=
+illation (&veporation, &buliltion).

3.4.7 Decouvrir, parmi ces quatre proce-
dds, le plus 2pproprid & la séparation
de mélanges hétérogénes-

3.4.3 Dacouvrlr, parmi cas quatre procé-
dés, le plus appropri& & la séparation
d'une solution.

CONTENU NOT1ONNEL

Techniques de séparation des melanges: sedi-
mentation, décantation, filtration, distilla-
tion (&vaporation, &buliltion).

Decantation, filtration.

Distillation (&vaporation, &bullitlon).



Fa6.1

3.6.2
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0.T. 3.5 DECRIRE DES USAGES QUE LTHUMAIN FAIT DES MELANGES HOMOGENES.

CONTENL NOT | ONNEL

Montrer, par des exemples prove- Solutions.
nant de zon anvironnement, das utili-

sations que |'humain fait des solu=

Tions et qui contribuent 3 son bien—

gtre.

Montrer, par dos exemples, des
of fets négatifs de |‘tutilisation de
solutions sur |'environnement -

0.T. 3-8 DECRIRE DEE USAGES QUE LYTHUMAIN FAIT DES MELANGES HETEROGENES.

CONTENLU NOT10NNEL

Montrer, par des exemples prove- Melanges hétErogdnes.
nant de son environnement, des utili-

sations que |'humain fait des mdlanges

h&térogsnes et qul contribuent 3 son

blas-atre.

Mentrer, par des exemples, des

affets négatifs de |'utilisation de
mé|anges hetérogénes sur |'environne—
ment.



T.5.6

4.1.3

4.2.1 .

4.2.2

4.2.3

4a2.5

4.2.6

4.247
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! MOOULE IV: CHALEUR ET EFFETS THERMIQUES l

(30 heures environ)

} 0.T. 4.1 DIFFERENCIER CHALEUR ET TEMPERATURE.I

Distinguer, 3 la suite d'expériences,
chaleur et tompérature.

Nommer los unités 51 de tempereture et
de chaleur.

Comparer la capacité de stockage de
¢haleur de deux substances solides ou Ii-
quides usuels de son environnement.

CONTENU NOT 1 ONNEL

Chaleur et température.

Kelvin, degré Celsius, Joula.

0.T. 4.2 EXPLIQUER CERTAINES PROPRIETES DE LA CHALELR.

Produlre de la chaleur do frois fagons
di f férentes.

!1lustrer, au moyen d'expériences, deux
fagons de conserver de la chaleur.

Découvrir, au moyen d'expdriences, le
phénomsne des schanges de chaleurs

Imaginer et r&aliser au mains une expé—
rlence prouvant que différents solides ne
condulsent pas |a chaleur 3 |2 méme vitesze.

Classer les objets on bons et mauvals
conducteurs de |la chaleur.

Expllquer trois modes de propagation de
la chalaur-

I1lustrer, av moyen d'expiriences, deux
fagons de convertir de la chaleur.

CONTENU NOTIONNEL

Conservation
Echanges

Conduction

Conduetion, convectlon, rayornement

Conversion.



443541

4,342

4.5.3

4.3.4

443.5

4a4.2

4.4.3
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0.T. 4.3 DEMONTRER EXPERIMENTALEMENT QU'UNE SUBSTANCE SUBIT
DES CHANGEMENTS DE PHASES S0US L'EFFET DE LA CHALEUR.

Tracer, & partir de donn@es recusillies

en |aboratoire, la courbe de changements de
phases do |'eay, de sa phase solide jusqu'a
sa phass gazeuse.

Tracer, & partir de données recuel!llies
en |laboratoire, la courbe de changsments de
phases d'une autre substance pursa.

Indiquer sur les courbes tracées:
-les deux phases: =olide, [lquide;
-les réglons ol deux phases coexlstent.

Distinguer: fusion, solidification,
vaporisation, ligquéfaction, sublimation,
condensation.

paterminer los températures de fusion et
d'@bul 1 T+lon 3 partir de courbes de change—
mants de phases.

CONTENU MOT I ONNEL

Phase, représentation graphique.

Fuslon, solidiflcation, vaporisation, liqu&faction,
sublimation, condensation-

Temperature de fusfon, &bullition.

0.T. A4 DEMONTRER QUTUNE SLBSTANCE

SE DILATE 3045 L'EFFET DE LA CHALEUR.

Dacouvrir, au moyven d'expdriences,
['affet de la chaleur sur différents
iTqulides.

Dacouvrir, au moyen d'expériences,
I"effel do la chalew sur un gaz (air).

Dacouvrir, au moven d'expériences,
I'effet de la chaleur sur différents
solldes.

CONTENU NOTTONNEL

Diletation dtun |Iquida.

Ditatation d'un gaz-

Dllatatlon d'un solide.
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D-T- 4.5 DECRIRE DES USAGES QUE L'HOMME FAIT DE LA CHALEUR DANS SCN ENV[RONNEMENT -

CONTENU  NOT | ONNEL

4.5.1 Construire un instrument uti!isant
I 'effet Thermique.

4.5«2 Clter au moins cing usages de la
dilatation |lnéaire des solides.

4.9.%3 1llustrer, par des exemples tirés
de la vie courante, des cas do change—
mants de phases-

4.5.4 Montrer, par des exemples prove—
nant de zon environnement, que la
chaleur contribua ay bien-8tre de
i*humain.
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B. EVALUATION
8.1 DEFINITION

L'évaluation padagoglque se d&fini+ comme &tant un
"processus" visant & juger de la situatien d'un
8l&va en cortalns domaines de son développament en
vue da prendre les mellieures décisions possibjes
relatives 3 son chem!nement ult&rieur.]

Concretement, |'Bvalustion s'appuie sur los résul-
tats obtenus A 2 sulte de I'application d'Ins+tru-
ments de mesure adéquats afin que le Jugement porte
selt le plus conforme possible avac la réalité et
que la décision arrBtée solt juste et Squitable
pour tous.

L'approche Bvaluative privilégide par ce programme
correspond a | 'approche pédagogique et s'articule 3
la démarche méthodologique qu'elle Gclalre et Sup=
porte.

8.2  BUTS DE L'EVALUATION
PEDAGO { QUE

Le but premier visé par )'Evaluation repose sur
"l'amblloration de la qualits des décisions relati-
ves a |'apprentissage et au développement général
de 1'd13ven.?

L'enselgnant demeure le primclipal intervenant ef il
ost pratiquement le seul 3 pouveir constater la
niveau d'atteinte d'un objectif de formation.

{1): Gouvernement du Québec, minlstdre de |'Equca—
tion, Direction générale du développement
pédagoglque, Direction de I'dvatuation pedago-
glque.  Document d'orientation: pol Itigue
générale d*&valuation pédagogiques Qubac,
octobre 1981, p. 7.

{2): Document d'orientation: politique générale
d'éveluation pddagogique. Op- clt. p. 6.

Un Jugement porté 3 partir d'linstruments de mesure
approprids permettra de_fournir A ['&ldve les in-
formations attenduss. Etant juge de |'efflcacit
de son emselgnement, 1] saura ldentifier les foreces
et les faiblesses de 1'41dve, 11 sera done habili+s
& prendre une décision, ohjet principal de toute
Gvaluation.

Un second but consiste & “fournir de |'Information
clalre et utlle aux parents sur les progras de
teurs onfants dans la poursuite das obJectifs de
formation™.

8.3 SCHEMA D'EVALUATION

En vue d'assumer le plus adéquatement poszible son
r3le dans le domaine do la mesure ef do |'Svalua-
tion, le programme de Sclences physiques suggsre un
schéma de fonctionnement susceptible d'aider |'en-
selgnant dans |a préparation d'une évaluation.

Quatre questions sont pesdes et chacune correspond
3 une phase particul idre d'3aboration:

1re phase: Pourquol &valuer?

Ze phase: Qu'est-ce gul daol+ falre [tebjet do la
masure?

5e phase: Comment &laborer un instrument de masu-
re?

4e phase: Comment Interpréter les résultats da [a
mesura?

re phase;

La nécessIté do |'avaluation Tnvi+te I *fenseignant 3
déterminer le ou les besoln(s) 3 combler. Par
exemple: |'&valuation vise-t-slle i pesurer |e
degre d'attelnte d'objectifs visSs? au 3 fournlr
une idde d'ensemble sur le progrds du groupe? ou A
dlagnostiquer les forces ot les falblesses de |*ap-
prentissage? ou & découvrir la cause do cartaines
difficul tés?

(3): Document dlerientatlon: politlque d*&valuation
pédagoglque. Op- clt. p- 6.
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20 phase:

Les Instruments de mesure doivent tanlr compte du
contenu couvert par les objectifs poursuivis et
s'&tendre aux savolr-&tre et aux savelr-falre pré-
confsgs par le programme.

A cette fin, un tabieau de spéclfications servira
de guide pour la rédactlon des Instruments de masy-
re tout en permettant |'Elaboration du baréme de
correction. Ce fableay indique le eontenuy des
Ttems; 11 détermine |'importance reletive des &1&-
ments notionnels en tenant compte de 1fImportance
du temps qui y a 818 consacrs; 11 respects les
processus mentaux auxguels |'enseignant e falt
appel (taxonomie).

38 phaze:

L'a|aboration des questions constitue une tiche
Importante pour le mattre. Afin d'Sviter les ambi-
guTtés ot les Injustices, les items dalvent Stre
avant tout congruents avec ies objectifs mesures,
c'est-a-dire que le verbe qul exprime | comporte-
ment, le contenu et le contexte auquel |'Ttem falt
appel doivent ®tre en relation &froite avec |a
situation qul a prévalu lors de |'ensalgnement.

De plus, les ltems devront &tre clairs et &tre
formulds selon un degre de difficul+d approprié.
Quant au type d'Instruments de mesure 3 utillser en
vue de recuyeillir desz donnbes d'information, Ils
peuvent Etre trés varlds: examen, contrdle, &chel-
fe drattitudes, grilles d'observation et d'&valus—
tlen. En cela les grilles d'observation et d'éva-
fuation offrent des avantages particul {&rement
intéressants: alles permettent ia cuelllette d'in-
formatlons concernant ['&volution de certalnes
attitudes. De plus, ces grilles fournlssent 3
I*&l8ve un support padagoglque dans |'apprentissa—
ge; @lles contribuent 3 assurer une supervision au
plan des activités d'enselgnement.

4e phasce:

L'interpratation des résultats est 1"etape qul suit
celle de la cuelllette de donnBes, car un jugement
de valeur doit &fre rendu; cette interprétation
peut 2tre critériée ou normative.

Compte tenu d'une certaine tradition, la mesure B
interprétation normative occupe une place [mportan-
te dans la vie do 1'&cole. Toutefois, 11 serait
Important d'accorder une plus grande azttention 3 |a
masure d'interpritation critéerife; connaltre le
nivesy de maTtrise d'un objectif est surement plus
formateur que d'8tre Informé dun résultat qul
situe 1'&ldve par rapport aux autres. En effet,
une Interprétation critéride assure un renforcement
continu des apprentissages et permet de contrer |es
difflcultes passagéres et de les corriger. De
plus, elle rend plus judicieux le cholx des straté-
gles d'enselgnement ou des activités d'apprentizca-
ge. Appliquer ce processus, clest le propre de
1*évaiuation formative.

Quant B |'évaluation sommative, elle vise 3 Infor=
mer 1'€léve et |'enseignant sur le degrd de mattri-
38 d'un ensemble d'ohjectifs terminaux. Elle par-
met un alignement sur une &valuation qui s'effectye
& la fin d'une séquence plus ou moins longue d'en-
sefgnement et d'apprentissage.

Seuls les résultats qui font suite 3 I'&valuatien
sommative peuvent &tre conslgnds et transmis aux
parents.

Er somme, recevolr le résultat d'une parformance
représente, aux yeux da {'&l&ve da 13-14 ans, un
elément important de motivation. L'enseignant dojt
répondre fréquemment 3 oe besoin s'll veut malnte=
nir un ¢limat propice 3 |'apprentissage et obtenir
un rendement soutenu.
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