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RESUME

Les indices minéralisés en Ni-Cu-EGP des lacs Nadeau et Long sont situés dans le Domaine de Portneuf-Mauricie
a prés de 60 km au nord de Trois-Riviéres dans le feuillet SNRC 311/16. La géologie des indices était jusqu’a présent
connue de maniére assez sommaire. Les indices sont situés a I’intérieur du Complexe de La Bostonnais. Ils sont
encaissés dans trois corps plutoniques mafiques a ultramafiques peu déformés, datés a 1396 +6/-5 Ma, en contact avec
des gneiss et de la diorite. Les corps sont composés en majorité de gabbros et, dans une moindre mesure, de péridotites
et de pyroxénites.

Les indices contiennent des sulfures disséminés (<1 a 10 %) qui sont enrichis en métaux usuels et précieux. Deux
échantillons provenant de la zone Ouest ont donné la composition moyenne suivante pour les sulfures : 9,5 % Cu,
8,8 % Ni, 28 ppm Pd, 19 ppm Pt et 20 ppm Au (analyses recalculées a 100 % de sulfures).

La présence d’un réseau de failles orientées NW-SE peut avoir joué un role important dans la mise en place de ces
zones minéralisées.

Les études pétrographiques et géochimiques préliminaires complémentent et permettent de clarifier les premieres
observations de terrain. Les informations obtenues permettront de mieux comprendre la genése de ces indices et de
leurs roches encaissantes, ainsi que de développer un modéle métallogénique applicable a d’autres indices de Ni-Cu-
EGP dans la Province de Grenville.
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INTRODUCTION

Les indices de Ni-Cu-EGP des lacs Nadeau et Long se
situent a environ 120 km a I’ouest de la ville de Québec et
a prés de 60 km au nord de la municipalité de Trois-
Riviéres dans le feuillet SNRC 31116 (figure 1). Bien que
ces indices soient connus depuis les années 40, ce n’est
que depuis 1972, et sporadiquement, que des travaux
modernes d’exploration y sont effectués. Cette étude
s’insere dans le cadre des recherches géologiques entrepri-
ses par le Ministere des Ressources naturelles, de la Faune
et des Parcs dans le but d’évaluer le potentiel en Ni-Cu-
EGP de la Province de Grenville.

GEOLOGIE REGIONALE

La géologie de la région contenant les indices des lacs
Nadeau et Long était jusqu’a présent connue grace aux
travaux de Pyke (1966), Rondot (1978), Nadeau et
Brouillette (1994, 1995, 1997), Hébert et Nadeau (1995),
Corrigan et van Breemen (1997), Nadeau et al. (1998,
1999), Nadeau et van Breemen (2001) et Savard (2002).
Les indices ont été traités par Poirier (1988), Clark (1998,
2000, 2001) et Ressources Mirabel (2001, 2003). Nos
travaux de cartographie, réalisés durant I’été 2003, ont
permis d’affiner de fagon importante ces connaissances.
Les indices minéralisés en sulfures sont localisés dans le
Domaine de Portneuf-Mauricie, laquelle comprend les méta-
sédiments et les roches métavolcaniques du Groupe de
Montauban (~1,45 Ga) et les roches intrusives du Complexe
de La Bostonnais (~1,40 Ga) (Nadeau et van Breemen,
1994; Corrigan et van Breemen, 1997). Les indices sont
situés dans des corps mafiques a ultramafiques peu défor-
més, mis en place dans le Complexe de La Bostonnais. Ces
corps sont en contact avec des gneiss et une intrusion
dioritique.

Le Complexe de La Bostonnais comprend des roches
métaplutoniques calco-alcalines a structures aussi bien
massives que gneissiques ou migmatitiques. Ce complexe
est dominé par des diorites quartziques et des tonalites,
mais les lithofacies varient de composition ultramafique a
felsique (Perreault, 1993; Hébert et Nadeau, 1995; Corrigan
et van Breemen, 1997; Rivers, 1997; Nadeau et van
Breemen, 2001).

La déformation dans le Complexe de La Bostonnais est
tres variable. Dans les domaines a faible intensité de défor-
mation, les textures ignées primaires et les minéraux sont
bien préservés (Corrigan et van Breemen, 1997). Au con-
traire, dans les zones a forte déformation, des foliations
orientées nord-sud sont bien développées et soulignées par
des assemblages métamorphiques de grade amphibolite

(Corrigan et van Breemen, 1997). Ce complexe recoupe les
roches supracrustales plissées et métamorphisées du Groupe
de Montauban, suggérant que ce dernier a été déformé et
métamorphisé avant ou durant la mise en place des roches
de La Bostonnais (Nadeau et Corrigan, 1991; Corrigan et
van Breemen, 1997).

GEOLOGIE LOCALE

Les roches encaissantes

L’encaissant immédiat des corps intrusifs minéralisés
est constitué par trois ensembles lithologiques distincts
(figure 2) :

— une unité intrusive dominée par des granodiorites et

des diorites;

— une unité riche en granite leucocrate;

— une unité composée majoritairement de paragneiss a

biotite et de quartzites dans laquelle s’injectent des
unités ignées.

Les zones minéralisées

Les trois zones minéralisées discutées dans ce rapport,
soit les zones Ouest et Est, situées pres du lac Nadeau, et la
zone Keno, située prées du lac Long, sont encaissées dans
trois corps de roches mafiques a ultramafiques (figure 2).
Ces corps, séparés en surface par des roches encaissantes,
sont composés de lherzolite, de pyroxénite et de roches
gabbroiques (gabbro-gabbronorite); ces derniéres consti-
tuent la majorité du volume total des intrusions.

Le corps intrusif contenant la zone Ouest mesure 290 m
sur 150 m. La composition de I’unité porteuse de minérali-
sation varie entre celle d’une pyroxénite a celle d’un
mélagabbro riche en olivine. Cette unité est bordée de part
et d’autre par du gabbro localement minéralisé. La pré-
sence de sulfures donne une patine rouille a la roche.

Le corps intrusif renfermant la zone Est mesure >600 m
sur 300 m et est constitué de lherzolite et de breche
gabbroique d’origine magmatique et probablement aussi
tectonique. Ces roches sont faiblement minéralisées.

La zone Keno présente une minéralisation encaissée
dans une masse plutonique, de 150 m de largeur et d’une
longueur inconnue, composée de pyroxénite et de bréche
gabbroique.

L’abondance des sulfures varie entre <1 % et 10 %. lls
sont disséminés aussi bien dans les roches gabbroiques que
dans les roches ultramafiques. La zone Ouest présente le
plus grand nombre d’affleurements minéralisés et donne
les meilleures teneurs en métaux usuels et précieux. Une
roche encaissante gneissique située a proximité de la zone
Est contiennent de la pyrite et de la chalcopyrite.



GEOCHRONOLOGIE

Des zircons provenant de masses lenticulaires décimé-
triques de diorite quartzifére pegmatitique dans la zone
Ouest ont été datés a la Commission géologique du Canada.
L’age obtenu, 1396 +6/-5 Ma, est compris dans la gamme
d’a4ge du Complexe de La Bostonnais (1,40-1,37 Ga;
Nadeau et van Breemen, 1994; Corrigan et van Breemen,
1997). Vraisemblablement, les sulfures de la zone Ouest se
sont mis en place a cette méme époque.

GEOLOGIE STRUCTURALE

Les unités dioritiques et les corps mafiques a ultramafi-
ques contiennent des enclaves de paragneiss, témoins de
contacts intrusifs. Les intrusions mafiques a ultramafiques
présentent une structure interne non tabulaire, contraire-
ment aux suggestions de Poirier (1988). Les contacts entre
les différentes roches encaissantes et les intrusions mafi-
ques a ultramafiques sont concordants a la foliation dans
les encaissants (figure 2). La présence de zones déformées
dans les unités dioritiques indique qu’une nouvelle défor-
mation a affecté tardivement cette unité lithologique.

On observe des zones de cisaillement NO-SE au contact
entre les différentes intrusions et les roches encaissantes,
ainsi qu’au sein méme des intrusions (figure 2). De plus, il
semblerait qu’une faille majeure senestre orientée NNO
soit située dans I’axe du lac Long (Rondot, 1978; Ministére
des Ressources naturelles, de la Faune et des Parcs, 2001).

Finalement, la zone Keno semble présenter, au moins
superficiellement, un contexte structural différent de celui
des deux autres zones minéralisées. Le contact externe de
I"intrusion mafique a ultramafique est, comme dans le cas
des intrusions des zones Ouest et Est, paralléle a la folia-
tion des paragneiss. Cette intrusion est déformée en un pli
synforme droit et ouvert, plongeant a un petit angle vers le
nord (figure 2).

L’existence d’un dyke mafique concordant dans des méta-
sédiments fortement déformés dans I’encaissant immédiat
de la zone Est ainsi que la présence, dans I’encaissant des
trois corps mafiques a ultramafiques, de foliation paralléle
aux contacts indiquent que la mise en place des intrusions
était pré- a syntectonique.

PETROLOGIE

Parmi les échantillons de roche que nous avons rappor-
tés du secteur, douze spécimens représentatifs ont été étu-

diés en microscopie optique. De maniere générale, les
échantillons présentent des caractéristiques communes, soit
des textures magmatiques bien préservées et une forte
altération de la minéralogie primaire. De plus, ils contien-
nent des sulfures disséminés se présentant sous forme
d’agrégats et de vermicules.

Les échantillons de roche gabbroique prélevés dans la
zone Ouest sont amphibolitisés. Malgré ce fait, la texture
primaire allotriomorphe granulaire est bien préservée. La
taille des grains varie de fin a grossier. Les cristaux
d’amphibole verte (hornblende?) représentent entre 40 et
80 % des roches suivant leur degré d’altération. Les pyroxe-
nes sont encore présents dans certains échantillons mais de
facon peu importante (£15 %). Dans quelques lames, il est
également possible de différencier le clinopyroxéne de
I’orthopyroxeéne. On note localement la présence de quartz,
de feldspath alcalin et d’olivine, ce qui permet de distin-
guer différents types de gabbro. Les plagioclases se présen-
tent dans une proportion variant de 5 a 55 %. L’abondance
des sulfures varie de moins de 1% a ~10 %. Il s’agit
essentiellement de pyrrhotite, de chalcopyrite et de pentlan-
dite, cette derniére étant fortement altérée.

Une webstérite a olivine et plagioclase échantillonnée
dans la zone Ouest est a grain moyen et tres amphibolitisée
(environ 80 % d’amphibole verte et brune). Elle contient
prés de 5 % de pyroxene (non poecilitique) et d’olivine et
environ 10 % de plagioclase et feldspath alcalin. On
n’observe pas de bordures coronitiques entre les plagiocla-
ses et les olivines. Les sulfures sont généralement présents
dans une faible proportion (environ 1 %) et comprennent
de la pyrrhotite et de la chalcopyrite.

Une lherzolite a grain moyen a grossier provenant de la
zone Est montre une forte altération. Celle-ci est mise en
évidence par la présence d’environ 70 % d’olivine (sous
forme de cristaux ovoides) partiellement serpentinisée et
d’amphibole majoritairement verte (environ 20 %). Des
reliques de pyroxene (localement poecilitique) représen-
tent moins de 10 % de la roche totale. Les sulfures, com-
prenant 1 a 2 % de pyrrhotite et de chalcopyrite, montrent
des textures disséminées et plus rarement « sub-en filet ».

La roche encaissante a pyrite et chalcopyrite (~1 % de
sulfures) située prés de la zone Est montre pres de 40 %
d’amphibole verte ainsi que des cristaux de quartz (~30 %),
de plagioclase (~10 %) et des oxydes métalliques (~20 %).
Certains échantillons de paragneiss présentent également
des cristaux de sillimanite, de biotite et de grenat.

ETUDES GEOCHIMIQUES

Des analyses chimiques ont été réalisées sur 28 échan-
tillons typiques des différentes unités lithologiques. Les
résultats obtenus par les méthodes ICP-MS et ICP-ES per-
mettent de mettre en évidence I’enrichissement local en



Cu, Ni, Au, Pt, ou Pd de certaines de ces unités. Les roches
analysées appartenant au corps intrusif de la zone Ouest
montrent des teneurs appréciables en Cu, Ni, Pt et Pd,
voire pour certaines en Au. L’intrusion mafique a ultrama-
fique constituant la zone Est est [égerement moins enrichie
en Ni que la précédente. En ce qui concerne les autres
éléments (Cu, Au, Pt, Pd), les teneurs restent assez faibles
dans cette intrusion. Enfin, les roches constituant I’encais-
sant, incluant le paragneiss étudié en lame mince, ne mon-
trent pas de teneurs appréciables en éléments d’intérét
économique .

Le calcul du degré d’enrichissement en Ni, Cu, EGP et
Au a100 % de sulfures a été effectué sur deux échantillons
de gabbronorite a olivine de la zone Ouest. Il apparait que
les sulfures dans ces deux échantillons présentent un fort
enrichissement en ces différents éléments, avec des valeurs
moyennes de 9,5 % pour le Cu, de 8,8 % pour le Ni, de
20 ppm pour I’Au, de 19 ppm pour le Pt et de 28 ppm pour
le Pd (recalculés a 100 % de sulfures).

Les diagrammes des terres rares obtenus pour les roches
mafiques et ultramafiques des zones Est et Ouest montrent
des profils trés similaires (figures 3 et4). Les résultats
préliminaires des concentrations en éléments traces incom-
patibles permettent de suggérer que les corps intrusifs de
ces deux zones sont génétiquement liés.

CONCLUSION - PERSPECTIVES

D’apres les informations fournies par la carte géologi-
que, I’étude microscopique et les analyses chimiques, il
apparait que parmi les zones minéralisées des lacs Nadeau
et Long, la zone Ouest est celle qui montre la plus grande
abondance de sulfures. De plus, les sulfures sont fortement
enrichis en métaux usuels et précieux. 1l s’agit donc de la
cible qui présente actuellement le plus grand intérét écono-
mique. Bien que les renseignements concernant la minéra-
logie et la chimie des roches constituant la zone Keno
soient actuellement absents, il semble que cet indice se soit
mis en place de la méme maniére que les indices du lac
Nadeau. Comme dans le cas des zones Ouest et Est, I’intru-
sion mafique et ultramafique de la zone Keno est concor-
dante avec son encaissant folié, constitué de paragneiss
pélitiques a biotite-sillimanite-grenat.

La campagne de terrain de 2003 a été principalement
axée sur I’étude des gites des lacs Nadeau et Long. Les
travaux en 2004-2005 concerneront les intrusions mafi-
ques-ultramafiques et les indices minéralisés qu’elles rece-
lent aux lacs a la Vase, Edouard, Matte, Kennedy et Mékinac.
Le but est, & terme, de mieux évaluer la Province de
Grenville pour son potentiel en Ni-Cu-EGP. De plus, on
vise a mieux comprendre la signification des intrusions
mafiques dans I’évolution de cette province géologique.
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FIGURE 3 - Diagramme des éléments des terres rares normalisés aux chrondrites pour les péridotites de la zone Est.
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FIGURE 4 - Diagramme des éléments des terres rares normalisés aux chrondrites pour les gabbros et les pyroxénites de la zone Ouest.

100

RN
o

Les 2 profils en vert sont de la zone Kéno

La Ce Pr NOPmSm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu



z8'9 LU 509 600 > 96'0 Ll G8'0 2oL zz'0 dol  qdd ("uenb-s) yy

8'01L02 €2 0'z8Y G'9 L'pL AR ¥'ol 8'vZ L'el dol qdd Pd
1'99¢L L'yl 0'Lee 8'c G'cl 6'z¢ L'yl L'Gl 9'Ll dol  qdd d
0L¥ €l 86 vl L 9z 6 L 9 dol  qdd ny
100 > 100> 100 > 100 > 100 > 100 > 100 > 100 > 100 > d % M
€L'o G¥'0 0Z'0 99'0 €20 GL'0 810 0z'0 610 1d % |
€6°0 oLl 880 90l 89'0 590 G50 650 ¥5'0 Id % eN
) 679 Le's v.'6 sy'e vZ'y ¥G6'C 16C 8Y'C d % v
av'g zL'8 886 101 gL'yl Le‘el zL'91 8L'/L LWLL 1d % BN
S¥0'0 ¥£0°0 1200 1000 €200 1200 €100 110'0 6000 d % 10
100 200 €00 110 €0'0 200 €0'0 €00 Z0'0 1d % d
102 €99 96'g Ge's ¥0'e 9z'c 1€ Lz ¥Z'C d % e)d
100 > 100 > 100 > 100 > 100 > 100 > 100 > 10°0 > 100 > 1d % 19
100 > 100 > 100 > 100 > 100 > 100 > 100 100 > 100 d % as
100°0 > 100°0 > 100°0 > 1000 > 1000 > 100°0 > 1000 > 100°0 > 1000 > 1d % PO
200 z0'0 200 100 100 200 100 100 100 d % is
] 8G'9 G8'6 11'8 98's 168 126 ze'6 LE6 1d % a4
o) Lo rL0 8L'0 ¥1'0 €L'o €10 4%0) €10 1d % un
¥10'0 1000 €100 €000 1100 1100 €100 €100 ¥10°0 1d % 09D
GGY'0 €900 962'0 G000 6510 €810 €810 6610 9610 Id % IN
el €0 > el €0 > €0 > 8'0 €0 > €0 > €'0> 1d  ywjwb By
100 > 100 100 100 100 10°0 100 10°0 100 1d % uz
20’0 > 20'0 > 20’0 > 20'0 > 20'0 > 20’0 > 200 > 20'0 > 200 > 1d % ad
1.0 GzZ0'0 €820 1900 1100 Zv0'0 €100 7100 8000 1d % no
1000 > 1000 > 1000 > 1000 > 1000 > 1000 > 1000 > 1000 > 1000 > 1d % o
z8'L 600 oLl €60 €10 120 80'0 60°0 90'0 4l % S
d0 %Z ‘'Od %€ dO %l ‘Od %l Od %€ Ad %€ Od %l Od 4 od 4 1S4 sallejuswiwon
el o el YN oYl IPI/AO‘GYIHNAVE Nid Pl Nid saloejoyy]

})senQ auoz }SenQ duo0z 1S8nQ duOZ }S3 8UOZ 8)wIT  }senQ suoz }S3 suoz }s3 suoz }S3 auoz }s3 suoz uoljesi|eson
V10L-€0-SY  LV00L-€0-SV  V66-£0-SV VZ.-€0-SV  VSG-€0-SV  9/L-/l-1¥-LG  LV0G-€0-SV 9EV-€0-SV  VZL-£0-SV ‘Jueyoy,p ‘oN

‘Waw  9yun

'saoed ‘11 ‘anbniuojAw ‘uw fia1ssolb urelh ‘BH ‘anbiyoaliq ‘g euuewi|is ‘NS salnyns 4S 81Ad ‘Ad ‘emoyiAd ‘Od ‘aulaljo
‘NO ‘aseooibe|d ‘©d ‘aniAdoojeys 4D ssisubered ‘N N[0ZIaY| M| OUIYSM ‘|{7| ‘BUIAIIO B 8)ISISHaM ‘Ot ‘auuaxolAd ‘gy| ‘Bulaljo e auuouolqgeb ‘yg| ‘enouoiqaeb ‘Og|
‘olqqgeb ‘yg| ‘sanbiyew sanisnnul sayool ‘gl ‘alayizirenb ajloip ‘Izl : INOTDIS S9p02 18 SUoNeIAIQY "£00Z ‘NeapeN 2eT 18loid — sanbiwiyd sesAfeue,p sieynsay - T Nv319v.L

10



9’0 £8'Cl zL'o 150 9L'0 180
Lze 1162 ' 'yl ¥l ge'ee
g'cl gGle 8l 88 v'e Go'gl
145 8L 4 S € 1%
100 > 100 > 100 > 100 > 100 > 100 >
8L'0 ZL'o 6L'0 6L'0 yAA) zo
€80 160 60°L S0l 120 850
L'y 66'G €80 809 6€'8 S6¥'C
z29‘clL 9lL'6 Go‘olL 1901 €0's Geeal
¥10°0 690°0 2100 9100 LL0‘0 9100
200 200 200 200 G0‘0 G200
60't [Roue] 19 16°G G8'/ [elerard
100 > 100 > 100 > 100 > 10'0 > 100 >
100 100 > 100 > 100 > 100 > 100 >
100°0 > 100°0 > 100°0 > 1000 > 100°0 > 1000 >
20’0 200 €00 €00 ¥0'0 100
G9' 0z'9 AW 108 6.'L G.06
€L’ Lo LL'o 0] €L'0 €L'o
1100 1000 8000 6000 G000 €100
yAAN0) /81°0 890°0 2800 0200 S¥6L°0
[y 1 ¥l 0L 0L ¥'0
100 100 L0‘0 100 10'0 100
200 > 200> 200 > 200> 200 > 200>
2100 /210 1000 1€0°0 1000 9100
1000 1000 > 1000 1000 > 1000 1000 >
0L‘0 9'0 900 10 GL'0 0L‘0
4S %S d0‘0d %€ 4S %g 89bl ainpioq
0O¢l O¢l el 94| €l
ouy| BUOZ 1$8NQ dUOZ s8N dUOZ  }senQ auoz ou)| BU0Z

0001-€0-ON  €V6502-€0-OL

08G0¢-€0-O1L d850¢-€0-OL

1s3 Uo7z

G0'0 >
0l
L0
4
10°0 >
800
810
9z'c
12’0
900°0
10°'0 >
10
100 >
100 >
100°0 >
100 >
€6'G
¥0'0
1000
7000
S0
100
200>
1000
1000 >
100
Od %!

OdMyl  UW NS YIN

IVEG0C-€0-01L V6202¢-€0-OL VEZ0Z-€0-OL

1S3 auoz

L S0 dol
0'ce G'es dol
1'8z 1'0¢ dol
Gl 4% dol
100 > 100 > d
120 710 d
090 19'C 1d
G9'C 816 d
L9'OL 8Ly d
0100 ¥00°0 d
200 0Z‘0 d
8¢z 6L d
100 > 100 > d
100 100 > d
1000 > 100°0 > d
100 G00 d
GL'6 156G d
€L 800 d
€100 G000 d
€02'0 ZG00 d
€0 > [ d
100 100 d
200> 200 > 1d
120°0 602°0 d
100°0 > 1000 > d
€10 6£0 4l
4s 4 4S %/~ uonejep
Mg 66 ‘4s ‘121
}s3 auoz }senQ auoz
V91L0Z-€0-0L  19S0L-€0-SV

qdd
qdd
qdd
qdd
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
Jw/wb
%
%
%
%
%

‘yow  9pun

(juenb-s) yy
pd

id

ny

M

A

EN

[\

BIN

10

d

ed

g

as

PO

S

CE|

U

0D

IN

by

uz

ad

no

ON

S
sallejuswiwio)
saloejoyyi
uoljesijeso]
jueyod,p ‘oN

‘0d ‘enlhdoojeys ‘4D ‘ssisubered ‘pIN (BNj0ZIBY| Myl ‘BNMYSM ‘|f7| ‘BUIAII0 B 811491SgaMm ‘Of| ‘8nugxoliAd ‘gl ‘suinljo e 8llouoiggeb ‘yg| ‘emiouoiqgeb ‘Ogl ‘olqgeb ‘veg|

‘sanbijew saAisniul sayo0s ‘gl ‘atajizirenb alolp ‘1] : INOIDIS S8P0D 18 SUONBIAIQY "£00Z

‘neapeN oe7 18foid — senbiwiyd sasAfeue,p sreynsay - (81INS) T N3 19V.L

11



