


Longtemps avant les chaudiéres au- D'UN OCEAN A L'AUTRE sr et efficace année aprés année.

tomatiques, le nom Volcano était re En effet, la chaudiére Voleano

nommé en ce domaine. Les hépitaux, répond & tous les besoins de vapeur
par exemple, figurent au nombre des
clients de Voleano depuis plus d'un

et de chauffage des institutions, bu-
reaux, hotels, manufactures, églises,
siecle; aussi trouverez-vous nos

maisons d'appartements et immeubles

haudiéres automatiques dans les de tous genres. Les distributeurs
oAt e FOURNIT DE LA VAPEUR _ .
institutions  énumérées ci-dessous. 2 Voleano, dans tout le Canada,
L'usinage précis qui confére un fone- AUX HOPITAUX peuvent vous fournir tout le maté-
tionnement parfait et durable a chaque élément constituant riel et tous les services d’entretien dont vous avez
est le fruit d’une longue expérience dans le domaine du besoin. Appareils de 5 a 500 c.v., & 'huile, au gaz ou a
chauffage. Cette expérience vous garantit un rendement combustibles combinés
LES CHAUDIERES AUTOMATIQUES UTILISEES PARTOUT AU CANADA
VOLCANO LIMITEE . 8435 boulevard St-Laurent, Montréal, P.Q. . Usines : St-Hyacinthe, P.Q . Succursales Toronto, Québec

REPRESENTANTS DANS LES VILLES PRINCIPALES

VOICI UNE LISTE PARTIELLE DES HOPITAUX QUI ONT CHOISI DES CHAUDIERES VOLCANO: PROVIDENCE HOSPITAL, FORT ST. JOHN, B.C. e ST.
MARY'S HOSPITAL, NEW WESTMINSTER, B.C. « WHITEHORSE HOSPITAL, WHITEHORSE, YUKON TERRITORY e AUXILIARY HOSPITAL, CALGARY, ALTA.
e GRANDE PRAIRIE MUNICIPAL HOSPITAL, GRANDE PRAIRIE, ALTA. e LEADER UNION HOSPITAL, LEADER, SASK. ¢ MCKELLAR GENERAL HOS-
PITAL, FORT WILLIAM, ONTARIO e SUDBURY MEMORIAL HOSPITAL, SUDBURY, ONTARIO e HOPITAL ST-CHARLES BORROMEE, MONTREAL, QUEBEC.
o HOPITAL NOTRE-DAME DE LA MERCI, MONTREAL, QUEBEC e HOTEL DIEU DE QUEBEC, QUEBEC e TOLUQUE VALLEY HOSPITAL, PLASTER ROCK,

N.B. « GRACE MATERNITY HOSPITAL, HALIFAX, N.S.
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L'Hydro-Québec est en train de cons-
truire & Carillon sur I'Outacuais une
centrale hydroélectrique de 840,000 hp.
On trouvera en page 27 un article dé-
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et les solutions adoptées. Notre photo
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FORM-LOK apportera de I'eau au moulin!

Barrage avec mur de retenue et déversoir pour
I'usine de filtration de la Ville de Lachute, Qué.

ENTREPRENEUR GENERAL :
H. J. O'Connell Ltd.

INGENIEURS CONSULTANTS
Lorrain, Tourigny, Dubuc & Gérin-Lajoie

SERVICES D'INGENIEURS FORMWORK

par Canadian Formwork Limited, comprenant le systéme
de panneaux FORM-LOK et les ancres RICHMOND

o S L o

CONTRACTORS ENGINEERS

Construction Division: Francis Hughes & Associates Incorporated

4850 AMIENS ST., MONTREAL NORTH, CANADA

Méme les travaux de coffrages
les plus difficiles... coiitent
moins cher... d'une opération
plus rapide avec les panneaux
préfabriqués FORM-LOK.

CATALOGUE ET LISTE DE PRIX
DISPONIBLES SUR DEMANDE.

TOUTES REQUETES
SERONT CONSIDEREES

Nous sommes intéressés dans toutes pro-
positions de location, achats ou agences.
Un service d'ingénieur hautement expé-
rimenté dans les problémes de coffrage
est & votre disposition.




Tout est 13, tous les détails sont nets et clairs, reproduits avec précision sur le microfilm 35mm RecorpAx

Les images Recorpak sont beaucoup plus
complexes qu’on ne pourrait s’en douter!

Les images hautement précises du microfilm
RECORDAK 35mm sont supérieures méme aux normes
les plus exigeantes—définition comportant un mini-
mum de 120 lignes par mm avec taux de réduction
de 304 1.

Regardez attentivement les images d’'un microfilm
REecorpak dansun lecteur. Remarquez comme chaque
détail ressort clairement . . . comme les fonds sont
merveilleusement uniformes, méme si les images que
vous regardez ont ¢été prises a partir de dessins et de
devis de tous types et de tous dges.

Comment les images REcorpAK peuvent-clles étre
si parfaites?

D’abord les négatifs ont été faits sur film Micro-
File Recorpak avec des appareils a microfilmer
Recorpak de haute précision. Le temps de pose est
soigneusement controlé pour assurer des fonds et des
contrastes parfaitement uniformes. Le film exposé est

=RECORDFK®

of Canada, Limited
MONCTON o QUEBEC » MONTREAL » OTTAWA
TORONTO o HAMILTON ¢ LONDON o WINNIPEG
REGINA o CALGARY o YANCOUVER

ensuite développé suivant les procédés scientifiques
les plus modernes.

Votre personnel peut apprendre sans difficulté a se
servir des apparcils Micro-File ReEcorpak, calculés
spécialement pour donner des images aussi nettes et
aussi claires que vous pourrez jamais le désirer.

Ceci est important, car le succés de I'automatisation
de votre programme de dessin industriel dépend
largement de la qualité des images que vous utilisez et
de la qualité des clichés que vous pouvez en tirer.

Notre brochure gratuite donne de plus amples détails
surle microfilmage réalisable parle procédé RECORDAK,
Vous pouvez I'obtenir en utilisant ce coupon.

seseeeeENVOYEZ CE COUPON AUJOURD'HUI MEMEe se s v s e e
RECORDAK of Canada, Limited L-6.62
910, rue Saint-Alexandre, Montréal 1, P.Q.
a Toronto: 105 Carlton Street

Veuillez m'envover la brochure décrivant le systéme
Recorpak pour dessin industriel et le nom du dépositaire
Recorpak le plus proche.
Nom

Firme

Adresse

Ville Zone Province Sy

R R R N R AR LN LN

Pour les centres de vente et de service,
consulter les PAGES JAUNES de I'annuaire du téléphone, sous le titre "MICROFILMS" afin d'obtenir I'adresse et le numéro de téléphone




1. Compresseurs 2, Pompes 3. Appareils de manoeuvre électrique 4, Fours rotatifs

8, Réducteurs Falk et transmissions & courroie en V ““Texrope’” 6. Groupes électrogénes

Conception et réalisation supérieures

grace a un équipement homogene fabriqué par une seule maison

Canadian Allis-Chalmers est la maison qui
offre le choix le plus complet d’équipement
électrique, d'équipement de transport d'énergie
et d'équipement de transformation au Canada.
Si vous désirez moderniser vos installations
ou en monter de nouvelles, vous bénéficierez
de nombreux avantages et vous réaliserez des
économies appréciables en assurant a votre

propre équipe de spécialistes le concours de
celle d’Allis-Chalmers pour l'organisation de la
production. Pour obtenir de plus amples ren-
seignements, adressez-vous au bureau de vente
Allis-Chalmers le plus proche ou écrivez a
Canndian Allis-Chalmers, C.P. 37, Montréal
P.Q.)

60-C-2-F

L'INGENIEUR




Des compteurs qui “pensent”...
une garantie d’économie

Pour les formules contrélées, le compteur pour
liquides Rockwell pense par lui-méme. Une fois
réglé, il se souvient de la quantité prédéterminée
et interrompt le débit automatiquement apres
chaque opération. Les accessoires livrables sur
demande comprennent des imprimeurs de tickets
pour 'inventaire et I'analyse de prix de revient;
des interrupteurs automatiques & impulsions
pour arréter la pompe apres la livraison.

Ce compteur évite les délais nécessaires pour
jauger les réservoirs a remplir, pas d’a-coups,
pas d’erreurs, de pertes ou de liquide répandu.
Dans de nombreux cas, un seul homme peut
formuler progressivement différents dosages en
méme temps.

Vous bénéficiez d’'une production plus élevée
avec une qualité améliorée, & moindres frais.

INDUSTRIAL METERS

fabriqués au Canada par

ROCKWELL

Pour la manipulation de liquides volatils, ce
systéme présente l'avantage de la sécurité d’une
tuyauterie fermée. Les compteurs & liquides
Rockwell sont vendus partout par les distribu-
teurs spécialisés et leur fonctionnement est assuré
par nos ingénieurs. Utilisez ce coupon pour votre
commodité, ou écrivez a: Rockwell Manufactur-
ing Company of Canada, Ltd., C.P. 978,
Montréal (P.Q.). Aussi Toronto, Winnipeg, Ed-
monton, Calgary et Vancouver.

Détachez ce coupon—Postez-le aujourd’hui méme.

Rockwell Manufacturing Company of Canada, Ltd.
C.P. 978, Montréal (P.Q.)

Je désire me renseigner sur les méthodes de mesure ae. .
Diamétre de tuyau

Pression de fonctionnement. . ..par po. ca.
Température max,
Débit maximum

Nom

gal./mn Débit minimum
Compagnie

Province
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Déja l'une des plus puissantes entre-
prises hydroélectriques du continent,
I'Hydro-Québec projette de porter sa
capacité installée, actuellement de prés
de 5 millions de chevaux-vapeur, a plus
de 13 millions en 1975.

Les industries primaires du Québec s’ac-
croissent encore a un rythme marqué, ses
industries secondaires emboitent le pas,
et la province manifeste ainsi un progres
économique rapide. Les industries de
fabrication et de transformation
comptent sur I'énergie électrique; et le
bourdonnement toujours accru des
installations hydroélectriques du Québec
reflete I'essor de sa capacité industrielle.

Non seulement I"'Hydro-Québec
répond-elle aux exigences croissantes de
I'industrie, mais elle se prépare a faire
face aux besoins de I'avenir. Le plus
colossal projet en cours alliera le
potentiel hydraulique de la Manicouagan
et celui de la riviere aux Outardes pour
créer 'une des plus imposantes sources
d’électricité du monde, soit plus de six
millions de chevaux-vapeur. On est a
étudier les possibilités des rivieres
importantes qui se jettent dans la baie
James et la baie d'Ungava, soit un
potentiel de plusieurs millions de
chevaux-vapeur.

En exploitant sans cesse les sources
d’électricité, au plus bas colt possible,
I’'Hydro-Québec joue un role de premier
plan dans l'essor du Québec et du
Canada. La Division des Explosifs de la
C-I-L. s’enorgueillit de procurer les
explosifs et les accessoires de sautage
nécessaires a l'expansion des réseaux
hydroélectriques de cette entreprise.

Canadian Industries Limited,

B.P. 10, Montréal.

LEGENDE
CENTRALES

EN CONSTRUCTION
PROJETS A L'ETUDE

LIGNES DE 300 kV
TRANSPORT 220 kV
TRANSPORT 160 kV
TRANSPORT 154 kV
TRANSPORT 110 kV
EN CONSTRUCTION 160 kV
CABLES SUBMERGES

STATION GENERATRICE I DE BERSIMIS. Pour cette station de 7.5 milles
de long, on a creusé dans le roc un tunnel de 31.5 pieds de diamétre
a l'aide des explosifs C-1-L.. Huit groupes électrogénes de 150,000
h.p. occupent chacun une centrale enceinte de montagnes. De
Bersimis, des cibles de 300,000 volts rejoigent Québec, Montréal et
les ciibles atteignant la péninsule de Gaspé sous le Saint-Laurent,

el

BEAUHARNOIS. Stratégiquement située a la sortie du canal de 15
milles reliant les lacs Saint-Frangois et Saint-Louis, cette centrale
comprend 36 groupes principaux. L'excavation de ce canal a exigé
I'enlevement de 15% de déblais de plus que le canal de Panama et
deux fois plus que la Voie Maritime du Saint-Laurent.

CARILLON. Cette centrale, dont la mise en marche est prévue pour la
fin de 1962, est située sur I'Outaouais, a quelque 50 milles de Montréal.
Elle doit servir d’'usine de pointe, en hiver et d'usine au fil de l'eau,
en été et comprendre 14 groupes de 60,000 h.p. chacun. Les explosifs
C-1-L ont joué un role important & toutes les phases de I'excavation.

Explosifs

“Explosifs a toutes fins... partout au Canada”
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H

For
Industrial
Automotive %S
Agricultural Les recherches de I'lmperial Oil ont rendu

Uses le graissage facile, propre et économique
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en vrac

en sacs

liquide

FACONS D'ELIMINER LA POUSSIERE
AVEC LE CHLORURE DE CALCIUM

On peut se procurer le chlorure de calcium Brunner Mond en vrac, en sacs ou sous forme
liquide, selon les besoins de chacun. Il suffit d'une ou deux applications pour consolider la

surface des routes et éliminer la poussiére pendant toute une saison.

Si vous le désirez, Brunner Mond fera pour vous I'épandage du chlorure de calcium liquide
ou en vrac. Ce service complet élimine tout entreposage, manutention, risque de bris des sacs,

ainsi que 'entretien de I’équipement d’épandage.

Pourquoi ne pas demander d’autres renseignements a votre représentant Allied?

ALLIED CHEMICAL CANADA, LTD. [\

SAINT-JEAN, N.-B. + MONTREAL - TORONTO - WINNIPEG - EDMONTON + VANCOUVER hemical




DU GRILLAGE D’ARMATURE

pouvant avoir jusqu'a 17 pieds de largeur

Spécialement construit pour nous, notre nouvel
outillage pour la soudure du grillage d'armature
est le plus important et le plus moderne en
Amérique du Nord. Il a été récemment ajouté
aux autres machines de notre usine d'Etobicoke,
a Toronto, et fonctionne a plein rendement.

Vous pouvez donc maintenant obtenir
rapidement du grillage d'armature de tous
genres et de toutes dimensions, pour n'importe
quel ouvrage de construction.

GRILLAGE

Espacement des fils
En longueur: 27, 37, 47, 6”, 8", 10”7, 12"
En largeur: 27, 37, 47, 6”, 87, 12", 16"

Diamétre des fils

En longueur: de ja. 8 (.162”) a ja. 7/0 (.490”)
En largeur: de ja. 8 (.162”) a ja. 4/0 (.394”)

Largeur du grillage
204” (maximum)

ROULEAUX
Poids maximum: 5,000 Ib.
Diamétre maximum: 60”

FEUILLES
Longueur: jusqu'a 25 pieds
Largeur: jusqu'a 11'6”

SPECIFICATIONS
CSA G. 30.5 — ASTM A-185-58T

Renseignements détaillés sur demande

Demandez notre nouvelle brochure: Les Treillis Soudés”’

DOMINION STEEL
AND COAL

CORPORATION, LIMITED

C.P. 249 C.P. 500
Montréal, P.Q. — HU. 9-3461 Rexdale, Ont. — CH. 6-2121

BUREAUX DE VENTE A: HALIFAX, SYDNEY, TRENTON, N.-E., SAINT JOHN, N.-B.,
LONDON, WINDSOR, NORTH BAY, OTTAWA, WINNIPEG, EDMONTON, VANCOUVER.

L'INGENIEUR




CALCUL DES DALLES ARMEES EVIDEES

par

MICHEL NORMANDIN

Vice-doyen et directeur des études
Faculté des Sciences, Université de Sherbrooke
Sherbrooke, P.Q.

Introduction

L'utilisation
moyen de tubes ¢

est devenue d'un

donc songé a établir & partir de lo
tique, des courbes qui permettraient
directement la section d'acier requise
tion donnée qui pourra résister a
sant produit par le chargemen
résultats a été effectuée a l'aide
slectronique LPG30 de la Faculté des
I'Université de Sherbrooke. L'auteur
Paul Edouard Brunelle, professeur ¢
lui a fourni une aide précieuse m

compilation

ETABLISSEMENT DES EQUATIONS

Nous supposons une déformation élastique et
un effet nul du béton situé sous l'axe neutre

Se référant & la figure 1, il vient

-

a s
~ ou Ec = : . (y —c)2bdy (y—c)2\ r* —y*dy =nAs(d +c -a)
c

nAs
e |

th———|—

X 01

Fig. |

L'INGENIEUR




Tableau | Tableau 1l

Tableau IV
Tableau Il

Ir
2vr —yty(y —c)dy
C

a
2bty(y -c)dy
C

a r
2bfydy — 2\ r* —yiydy

C

e fy de l'équation (3) et
o des efforts dans le béton
ale a la tension dans |'acier,

Tableau V [Suite @ la page 54)

14—ETE 1962 L'INGENIEUR




LA COMBUSTION DU CHARBON PULVERISE

par

G. Gantcheff, M.Sc.A., Ing.P.
assistant-professeur, Déportement de Génie-Chimique,
Ecole Polytechnique de Montréal,

et
G. Gauthier, Ing.P.

Ingénieur en combustion, Dominion Steel and
Coal Corporation, Montréal.

a) Historique complets et minutieux de véri publicité, on entreprit des études

. o S &s poussées pour leur trouver
C'est a I'industrie du ciment que

l'on doit les premiéres installations
qui employérent la combustion du
charbon pulvérisé!’), Au tout dé-
but, cependant, on ne comprit pas

une solution satisfaisante. Toute
activité amena un progres
vide de ce genre de com-

permit de

que la combustion du charbon en : < . " .
. rrbon, brilé  b) Considérations économiques

fines particules était différente de S gy
la combustion sur grilles et, de ce S ST : La combustion du charbon pul
fait, les développements ont ré S S vérisé présente plusieurs avanta-
sulté de méthodes artisanales plu D R o s économiques. En premier lieu,
tot que d'une étude scientifique De plus, les problém la flexibilité de l'opération permet
et, par conséquent, les progrés rés ayant fait I'objet d'une grande une combustion plus compléte, ce
furent plutét lents.

Puis ce fut l'inds
gique qui commeng
méthode et, si elle n'app
cune innovation majeu
fournit tout de mé
renseignements sur
était brilé le

d une bonne combustion

Ce n'est qu'en 192
bon pulvérisé fut

aprés quatre années
John Anderson de |
Electric Railway and Light Com-

pany

Les succés obtenus
marquables et
avait une portée
grande que :

1) la mise de fonds pot
truction d'une chambre
combustion adaptée a
nouvelle méthode était
dérable;

i performqnce dL la chaudiére Fig. 1 — Section d'un moulin de pulvérisation de type C.E.

fut analysée grace & des essais (Combustion Engineering Co.)

ETE 1962 — 15




TABLEAU |

Analyse chimique d'un
charbon canadien
Tel que Base
recu séche

1000
L'analyse ultime
ce méme charbon serait:
s » . » REe N 3 D
a) Caractéristiques générales Hydrogéns 29,
des charbons. Carl

Description des systémes

2 — Brilleur de type L vertical C.E.
(Combustion Engineering Co.)

ysiques les
considérer

» variera sui-

de

inte

premier cas, on
charbon plus gros

x 0, 14 x 0) parce qu'il
mieux et aura moins
absorber 'humidité
intérieur, on

le l'ordre

4" x 0, pour-

> livrés avec
d’humidité d’'en-

gilité indique, tout
charbon sera

a pulvériser

plus fragile

[l existe d'autres

mum., - R R el méthodes pour indiquer la fragi-
o ' 1 mais celle d'Hard-

slle  communément
rée en Amérique du Nord

D'autre par matieres

cendres se préte le marché
tomatisation, ce qui contribue
aussi & l'économie de l'opération e bt .. b) Emmagasinement intérieur
¥ et métrage.
La manutention de ces unités g

est moins dispendieuse et moins et qui donne des resultats excel La tendance actuelle dans ces

B = s T . YL '
compliquée ents, indiqués au Tablea installations est d'avoir une soute

16—ETE 1962 L'INGENIEUR




Fig. 3 — Yue en plan d'une section d'un brileur C.E. de type R horizontal.
(Combustion Engineering Co.)

fabrication

1 s
s au
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AIR CHAMBER

UPPER
VANE CONTROL

COAL
AND
PRIMARY AIR

GAS GUN

GAS-ELECTRIC
IGNITOR

VANE CONTROL

DAMPER
MECHANISM

SECONDARY
AIR

o

BURNER NOZZLE

OIL GUN

GAS GUN

CONTROL ROD

S
~ \\ - COAL SPREADER
/K

QN
XL

ENLARGED DETAILS

R B - B Y

==l
}rﬁ 3o

|
|

£ L;1
H B

=

‘o\o‘ o

== | | @ == |

r%r&}ri*

o o 0o 0 ocvococea

Fig. 4 — Dessin d'un brileur dirigeable montrant les différents éléments qui font partie de sa construction. (Foster Wheeler Co.)

1
yde

uellement classé

utilisée po

Les trois
I

Il s'agit
fuge. Le char-
amené au travers

itateur & pagaies dans
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un bol centrifuge rotatif (la vitesse Les briileurs verticaux sont du

aux bords étant d'environ 1200 type "fantail” (fig. 2) qui donnent

min.) qui porte

ichent pas
est ajustable
ressorts. La force

charpbon

pour étre entrainés po

d'air et ils tomberont au fond du

bol, d'ou ils seront évacués dans

Fig. 5 — Section de la partie inféricure

el o d'un brileur C.E. de type T vu de l'in-

d) Les brileurs. B ' SR térieur du foyer et montrant la dispo-
on u courar r 1 nouve sition des becs pour le charbon, I'huile,

La fonction du brileur consiste le rotation. Le réglage des le gaz et l'air, des jets, des torches
simplement & alimenter d'allumage et des contréles. (Combus-
> "'” heakon & tion Engineering Co.)

combpu

tiendra :

bre entre le pourcen

'excés d'air et des tem

une accessibilité pour

glage et l'entretien

On rencontre trois principale

T py1 1X sont 1ns- Jjes de lagon A
catégories de brileurs:

icqudiére nélange air-charbon un
a) brileurs verticaux; qui sera
b) brileurs horizontaux;

c) brileurs




f) Construction des chambres
de combustion.

ouvertures suffisantes
onstruites pour y
harbon

6 — Vue de l'intérieur du foyer d'un brileur C.E. type R. La surface réfractaire
exposée a la radiation est @ son minimum. (Combustion Engineering Co.)

onstruction c
llaires est Aasst

1ditions suivantes

posés a la radiation

:
flamme

les dimensions du

telles
bustion

ment
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Fig. 7— Vue de la disposition de briilleurs au charbon C.E., type R horizontaux. Au premier plan, les alimentateurs de char-
bon a vitesse automatiquement contrélée. Les pulvérisateurs sont situés a un niveau inférieur. (Combustion Engineering Co.)

Inflammation

du charbon
fication possible, ce

ourra le braler au moyen

vapeur
et d'air régle
automatique
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r
T Hexp( 41:‘!)

8l’m C"m (‘7" “); .

ou pm densité moyenne du gaz,

Cpm = chaleur spécifique
moyenne des gaz.

—

\ I\
> L IR SS
¢ / T
\

Fig. 8 — Yue de plan d'un dessin montrant le principe de la combustion avec bri-
leurs dirigeables installés dans les coins de la chaudiére et dirigés tangentiellement
@ un cercle imaginaire au centre du foyer. (Combustion Engineering Co.)

démontrérent que les points

1,500°F.
primée par
dT d*T  2dT Un grand nombre de travaux
“%drr T rdr furent accomplis dans le but d'élu-
3 stion de linflamma-
A leur suite, il
semblerait que la matiére volatile

, distillerait
thermique

meée ensuite

de cette fagon contribuera a la
0 =le temps écoulé aprés que combustion du coke restant. Ceci,
l'étincelle est produite. cependant, n‘a pu étre mis en évi-
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Fig. 9 — Diagramme d'une installation compléte de brileurs dirigeables installés sur murs opposés avec une chaudiére
congue spécialement pour cette méthode de combustion. (Foster Wheeler Co.)
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Figs. 10 et 11 — Diagramme et croquis illustrant la disposition des éléments du brilleur et de la combustion dans le foyer
"“Cyclone" fabriqué par la Babcock Wilcox Co.

aence dans 1" cas 1 un rana jeneraile 1un ftransiert monodl > ia

nombre de charbons et, par con- me
~11]

séguent, on t que

sur la fagon

I'ignition se

Le modéle le

cidérer est i'une particule r par conduc .
spheéerique dc our IuX gaz avo i
sans

Si la particule est en contact suit :

rec le four, l'inflammation sera A partir de ces données, on

¢

une lonction directe de peut calc in certain nombre
rature de surface de le po fl

1 . ¢
ainsl que du temps de contact cela a

1

entre la particule et le four chaud

Dans c¢ nditions, l'inflamma Cette maniére

tion dépendra du transfert de cha

leur par conduction.

En considérant le cas d'un

transfert mono - dimensionnel, on D'apres Traustell''), si 'on note

aura par Sur

6T 6T Q ( E ) 0 = le temps,

- i Ea = a affaire a de petites
60 x* P Cpe P RT d le diameétre de la particule,

; S
n, l'exponentielle peut
placéel'?) par les premiers

=3

T = la température de la parti

cule,

ou la deuxiéme partie de l'équa

le son expansion en série

tion tient compte de l'apport de

; z
. 1 T: = la température effective de 1anais ¢ ius grand que
chaleur par la combustion de la [+=la température effective de n : s 1
RO (I 1egliger totalemen!
particule. Ce terme est égal & radiation,
: 3 oo en T, on obtiendra:
il o . ¢ i lo . o 1a i 4
zéro lorsque la particule est froide o = la constance de Stelan-

et devient important juste avant Boltzmann, e

I'allumage. La premiére partie de ¥ = la conductivité thermique N:d 6t
'z . 7 ‘g . ' 7
I'équation représente 1'équation de l'air, o T; 2(N + 1)% L (N + 1) ed
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~ombustion mais plutd

partiellement prou

jrand nom S con la température,
: [uation proposee
viennent réactifs. Ainsi le CO, ré sous la forme
agit & haute température avec le
carbone pour donner du CO
idére une particule et

on trouy

aleur

llammation est
ompustion
le la sphére et er te la flamme
les produits de la combustion Comme on peut
vont commencer & s'éloigner de du transfert de chaleur par

L'INGENIEUR

Oxygene de 1'Adr

Fig. 12 — Modeéle simplifié illustrant la
combustion d'une particule de charbon.

oi‘ » )
CO + H. 0.3279(1000)\.. L3
(v + )| nm* kg

Q
0. = 0.5303C 5. + 041640(100())

(v + & 3) nm* kg

c = fraction poids de C dans le
charbon

7. = fraction de carbone gazéifié

Q, = valeur calorifique
brute (Kcal Kg)

8150 c(1 — 3.)
Q

valeur totale de la chaleur
de H.O, N. et O
Q
P
_ chaleur totale du gaz produit
Q,
_ perte totale de chaleur

Q
P




Il est
flamme

S. et Kunii
Soc .Fuel

et Kunii, D,

584 (1956)
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RESUME

Aprés un bref historique et un résu-
mé des données de |‘aménagement
hydroélectrique de Carillon, l'auteur
expose l'essentiel des problémes inter-
venus au cours de l'implantation des
ouvrages de béton et les méthodes qui
ont caractérisé l'important programme
d'injections du rocher supportant le
barrage.

L'auteur montre notamment la com-
plexité du traitement par injections du
rocher fissuré et altéré (et précise une
technique & ce sujet), l'intérét d'adop-
ter dans chaque cas un régime d'in-
jections déterminé par les caractéristi-
ques mécaniques recherchées, et surtout
la nécessité de disposer de moyens
efficaces de régulation du débit d'in-
jection.

L'auteur mentionne ensuite les dispo-
sitions qui ont donné satisfaction & cet
égard; il cite enfin les statistiques fina-
les du programme d'injections.

Introduction

er sur tapis
cente. Ap
ée depuis l'essor prodigieux
l'industrie moderne, elle s'est
rapidement perfectionnée avec
—— ] -
ands barrages
dif
la mécanique
1e généralem

1ydro-géologiqt

été faites sur les accidents de

barrages, révélent qu'ils sont sou-

LES FONDATIONS
DU BARRAGE DE CARILLON

par

PIERRE CREPEAU, B.Sc.,

Géologue, Division des aménagements, Hydro-Québec

Le projet d'aménagement
hydroélectrique de Carillon

charge
pieds sera exploitée par 14

es Kaplan de 65,000 hp

=
L'emplacement sur la ri

taouais est situé a
milles de Montréal, pres

de la riviére dans

rage forment une coupure de e | Cmn;;f’:n‘,‘ Limited

3,700 pieds, complétée sur chaque a lieu de souligner l'étroite colla




e

40.000

Géologie : la physiographie
de I'emplacement

I'Outaouais, ou se

les basses terres

nitées par le Bouclier Ca

nées percées dans le rocher nadien et par la région des Apa-
pour contréler les sous-pres- laches, au sud-est.




L'emplacement

1 — Mort-terrain

tres

uses sont

a) joints paralléles aux

rizontaux; Téte d'assemblage du dispositif d'injection.
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pénétra-
Mais il est
le débit
: détérioration ad
ditionnelle du rocher. Or, malgré
les précautions I
l'avant-projet, on constate, au
cours d'essc
6 pouces d
injec
s'en

vantes :

a) moins de 5 psi de pression
pour les injections de surface;
Découpage de carottage de 36" dioa. b) 1 psi au pied pour les injec

tions de l'ordre de 40 pieds de

profondeur;

profit des parafouilles et le sauf l'accés probable d'eaux mé- c) 1.5 psi au pied pour les injec
¢ rocher de contac téoriques le long de fissures ver tions de l'ordre de 60 pieds de
axes des plis sont ticales et d'épanchement a gran- profondeur, la zone de transi-

au de distance horizontale le long ion étant comprise entre 40 et

des lits 0 pieds

Le probléme le plus délicat est éceler les déformations
de schiste argi Programme d'injections du rocher, on utilise un appareil

celui de couches
leux bitumeux imprégnées le long relativement sin ). Une
des plans de fissilité par les eaux L'établissement, l'exécution et ige métallique, isc du roc par
météoriques. Elles ne présentent es normes d'un programme d'in un fourreau de
qu'une altération de faible épais jections sont fonction du type de ancrée au rocher en-de
seur en un matériau plastique et fouille et de fondations et de leurs i
relativement sensible caractéristiques mécaniques dans le, tandis qu’une
le contexte de l'aménagement I'autre extrémité de la tige, per-

Il y a lieu, enfin, de mentionner Les conditions du sous-sol varient met la lecture d'un curseur a tré
les conditions artésiennes rencon- d'un secteur a l'autre et aussi pied sur le socle
trées & plusieurs niveaux strati- lans un méme secteur d'implan-
graphiques. Leur origine et leur tation. La solution d'un probléme L'injection s'effectue générale

mécanisme sont assez obscurs, de fondation par injections ne ment en phases remontantes de

3I0—ETE 1962 L'INGENIEUR




ine série
entaire
u tout

videmment

SN
[ 1€

percement

Tapis d'injection

apis d'inje
toute 'emprise des
ouvrages en
ot
anae
ceux-ci, ou

jections




valente a 21/; fois la téte d'eau
effective, ou bien une profondeur
minimale de 50 pieds

La profondeur du voile sous le
co

déversoir mme

suit :
prévue de retenue

approximative du

charge

est constitué
es de forage paralléles a |

du barrage, espacées de 21/; pieds
l'une de l'c >. Le principe est
ser une cellule en exécutant

>es externes en trous ver
caux, et la rangée centrale en

4 N } ¢ la . < ~ 1'h~
trous dont le pendage avec l'hor
zontale est de 60 degrés vers le
Vue aérienne de I'aménagement partant de la rive nord vers la rive sud.

sud

A chaque rangée, on écarte les

Voile normel trous de 40 pieds pour la premiére

série, pour ensuite réduire 1'écar-

situé en amon tement en chacune des rangées,

structures de béton, afin de pour en arriver finalement & une
pas retarder la mise en place série trou dans la rangée média-
du béton des ouvrages, atteint ne permettant l'étanchéité com

une profondeur en principe équi pléte

TABLEAU |

siennes ne sont pas nécessaire : 2 : ;
i S RIS Nombre de pieds linéaires de forage d'injection
ment confinées, puisqu'a plusieurs

Structure Tapis

des

pressions hydro-géologiques pré
sentent les problémes les plus dé
ution des injec

éviter le soulévement

obtenir un bon col

matage, chaque série de trous est
injectée par étapes. Par ailleurs
les forages sont effectués selon un
patron et en voiles afin de canali
ser et de recouper le cheminement

des eaux

Le tableau Il indigque les don
nées et les statistiques du tapis
d'injection sous le déversoir et les

ouvertures de dérivation
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@

Barrage déversoir de 320,000 pi.cu.sec. capacité,

TABLEAU 1l

Tapis d'injection sous le déversoir et les ouvertures de dérivation

DONNEES ET STATISTIQUES




a ce bref exposé, telle la
lécouverte d'une caverne souter
raine qui exigea environ 600 v
cu. de béton avant d'étre obturée,
le lecteur y trouvera l'essentiel du
programme d'injections de Caril
lon. Ce programme n'échappe

a la régle des problémes
d'envergure, a savoir la recherche

les facteurs et

pure qui établit
principes de base, puis l'élabo
ration des plans, devis et mise en
chantier relevant des sciences ap
pliquées et de l'entrepreneur exé
cutant les travaux

Qu'une solution définitive soit
apportée a ce probléme délicat
ne fait plus aucun doute, et ceci
en ne négligeant pas l'aspect

Vue d'aval de la centrale. pratique et économique

7 foreuses & chariot avanceur

pneumatique Atlas-Copco éq TABLEAU 11l

pées de marteaux perc 1t

BBC-43-RBL Voile d'injection au déversoir et aux ouvertures de dérivation

5 foreuses Canadian Ingersoll

Rand DALES Aatiinbes de e DONNEES ET STATISTIQUES Unités
teaux CIR FM-2 e

11 pompes & injection Gardner

Denver Duplex

Le pro

exige g e fassent
- »s de forage
aussi en hiver, et, par ailleurs, les o

devis exigent que la température 5 — Total : sacs de ciment absorbés
du ro

¢ soit maintenue & 40 F mini 6§ — Moyenr longueur des trous
mum jusqu'a la prise du coulis (item item 3)
t entre les

décida d'util
décida d utih voile (item 3

ser des abris dont la sous-structu
absorbés

re est faite de ventilc

tins, chauffés a raison de 80,000
BTU par abri, soit 15 BTU par pied
cube. L'abri est construit de pan
neaux de contreplaqué pour le
toit et de bache pour les murs
Les avantages de ces abris sont:
l'érection se fait rapidement sans
mettre en oeuvre d'équipement
lourd; les maté x en sont ré-
cupérables; ils s'‘adaptent & l'im
plantation des différents ouvrages

Quoique de nombreux autres
points intéressants pourraient s'a-
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ETUDE MICROGRAPHIQUE
DE QUELQUES ACIERS INOXYDABLES

par

MARIO LALANNE, B.A., Ing.P.

Extrait d'un projet de fin d'études présenté en avril 1962 au
Département de Métallurgie de I'Ecole Polytechnique de
Montréal.

Sommaire Moyens d'atténuer la
Une étude micrographique de quelques suscep‘hblllfé @ la corrosion

aciers inoxydables austénitiques "18-8" intergranulaire
de types 304, 304L et 347 permet de ] :
comparer |'état structural de ces aciers La mesure plus simple pour
vis-&-vis la présence des précipités qui atténuer la susceptibilité & la cor
rendent ces aciers susceptibles & la
corrosion intergranulaire, Le seul exa- . ) ‘
men micrographique, beaucoup moins disparaitre le précipité. Il suffit
dispendieux que l'essai de corrosion. yprés soudaage ou formaage
est d’habitude suffisant pour détermi- ‘1 d de
. . . g il “ (A¢
ner si 'acier est utilisable ou non.

o

rosion intergranulaire est de faire

> chauffer le métal entre
1850° et 2050° F. pendant environ
Susceptibilité a la corrosion deux heures, dans le but de reso
intergranulaire lubiliser les carbures, puis
froidir rapidement
Parmi les aciers inoxydables, le pareil traitemen
groupe le plus répandu est celui
des aciers dits “austénitiques”
12

e proportion mais dont l'in
. est souvent importante, A
ce groupe appartient acier cl 4 ] nt oo Préparation des échantillons
sique dit "18-8'" (18 3. . qui le facteur premier de la micrographiques
] sensibilisation, les
s plus employé
cet élément

ou leur usage, les aciers inoxy
dables austénitiques ordinaires

sont chauffés dans l'intervalle des

en carbone de
durée de

)

l'acier a passé dans lintervalle

temps que

! Fig. 1 — Acier 18-8 de type 304. (a) x 100, 3 heures & 1275°F;
critique des tempeératures (b) x 100, 3 heures a 1275°F, puis 2 heures & 1950°F.




Fig. 2 — Acier 18-8 de type 304 L. (a) x 100, 3 heures a 1275°F;
(b) x 100, 3 heures a 1275° F, puis 2 heures a 1950°F,

précipitation de carbure de chro

me, trois types d'acier 18-8 furent

teneur normale de

0.08% max.)

type 304 L & basse teneur de
carbone (C = 0.03% max.)

-type 347 contenant du colom-
bium (C = 0.08% max. et Cb
au moins 10 fois la teneur en

C)

Chacun de ces aciers fut étudié
métallographiquement aprés trai-
tements thermiques de sensibili-
sation et de régénération. Le trai-
tement de sensibilisation a con-
sisté en un chauffage & 1275° F
pendant trois heures, et la régéné-
ration de ces aciers s'est accom-
plie par un chauffage de deux
heures & 1950° F

Aprés polissage les échantillons
furent attaqués électrolytiquement
dans une solution aqueuse & 10
d'acide oxalique avec un courant
de 1.5 ampéres par pouce carré
de surface

Aspects micrographiques

Dans la figure 1 (a), soit aprés
traitement de sensibilisation, on
constate une forte précipitation de
carbure en bordure des grains. Le
degré de précipitation se laisse
reconnaitre par la largeur des
bordures. Dans cet état, cet acier
est susceptible & la corrosion in-
tergranulaire.

3b—ETE 1962

| (b) montre que le
a 1950°F a fait dis
carbure de chrome
Stat, I'acier n'est pas sus-

corrosion 1ntergra-

(a) on constate que de la
X ipitation de carbure de
chrome s'est produite dans l'acier
304 L aprés 3 heures & 1275°F
Cependant, cette précipitation est
sensiblement inférieure & celle de
I'acier 304, Fig. 1 (a), mais sa pré-
sence nous indique que si la te-
neur en carbone de cet acier 304 L
est trés basse, elle n'est pas en
' samment basse pour ne
lus avoir de précipitation. Dans
cet acier est susceptible

n intergranulaire.,

La photo 2 (b) montre que le
resolubilisation a
Dans cet état, cet
pas susceptible a la

traitement de
efficace

corrosion intergranulaire

1

iy l/ «
R g ]

o
T O

Fig. 3 — Acier 18-8 de type 347.

D'un premier coup d'oeil on re
narque
beaucoup plus
lans le cas des deux
Il fallait s'y attendre
» colombium & l'acier aus-

diminution

I 10 1 >
Qi urie

SQe
OSSel

nigques, quels

apporté au-

chrome

Conclusion

Il est possible de constater
re de 0.08
304, est suffisante pour provoquer

cipitation substantielle de

, comme dans |'acier

par conséquent une
sibilité & la corrosion
intergranulaire, aprés chauffage

lans la zone critique des tempé

ratures

L'examen de l'acier 304 L mon-
tre qu'en abaissant la teneur en
carbone & 0.03% on diminue de
beaucoup cette précipitation et
parallélement la sensibilisation,
mais celles-ci ne sont pas comple-
tement enrayées tant qu'il n'y au
rait pas moins de 0.02°% de car-
D'autre part, la sensibilisa-
tion disparait entiérement dans
I'acier 347 grace & l'addition d'une
teneur suffisante de colombium
qui stabilise le carbone sous for-

pone

me de carbure de colombium

(a) x 500, 3 heures a 1275°F;

(b) x 500, 3 heures & 1275, puis 2 heures a 1950°F.
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L'USINE MAREMOTRICE DE LA RANCE

par

ROBERT GIBRAT

Ingénieur-Conseil d'Electricité de France
pour les usines marémotrices

L'Usine Marémotrice

Principes de fonctionnement
maintenant d'une usine marémotrice

1eures pleines ou
naremotrice tire son

I'amplitude des ma- le fonctionne-
| de la différ le "double
haute et basse pompage’ permet

' de leur fréquence (qui n'est xploitation sur
maimntenant attribués AU :

, 1961 pas la méme sur l'ensemble du complétement
S olume d'eau ainsi Inaependante du rythme des ma-
vement rées dc

iont on abandonne alors le

fonctionner selon plu-

. du rythme solaire qui est celui
rincipes
principes i

suit résume les

ictionnement de es activités humaines.
remie \ d 1 entendu, le choix
premiere au monde,

. : Le site marémoteur de la Rance
ications précises cles nest pas immuable mais vo

3 ' d'une part, la force et L'intérét d'un site marémoteur
marée, d'autre d'une part, & l'importance
qroupes bulbes part, 1 esoins en énergie et marée et, d'autre part, &
le .r'.ml’:-:‘}zir*.vf\s au- la valeur que celle-ci repré

i 1mpx

importance du bassin que l'on

un brillant avenir ux dillierenles heures

Ires ( peut créer. Il est bien certain,
pour les basses chutes

lecteur sera intéressé de

que la construction se TOphE
le maniére trés satisfai
l'enceinte rive gauche qui
la construction de 1'é

terminée

1ées de recher-

en particulier @ Phases @ Heures
apres la mise en route, il y a deux
ans, d'une usine pilote de 9lmo' | Avec pompage 4 Remplissoge
gawatts dans une écluse désaf
fecteés du port de St-Malo, il est 2 | INieas Sowsin
passionnant de suivre la réalisa- 3 Niveou mer
tion d'un tel ouvrage.

5 Attente ou pompoge
6 Turbinoge
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DOUBLE EFFET

@ Phases @ Heures a) L'Ecluse:

et ouvrage
Attente 1avigation de s

| Avec pompage

Turbinage

l'estuaire de
2 Niveou bassin i

Remplissage metres de largeur et B

Niveau mer
lonaueur o nortes
3 Vidoge longue Les port

seront des portes
vertical

b) L'usine:

Située dans la partie prof

1
| - us iour lunai o ) de la Rance, 'usine se présentera
in bassin ser plus : our lunaire. ( !

ressant qu pour les visiteurs penétrant a l'in
ressdan 1 ;

&
i
térieur comme un vaste tunnel en

béton armé d'une longueur de
m environ. Ses deux pare
raidis tous les 13,30 m par
contreforts supportent chc

a tour de réle la pression de |

ythme de la mc
ons de m :

Les ouvrages

L'usine marémotrice de la Ran
Dans l'estuadire de 1 S il ce sera impliquée entre les pointes
débouche dans la Manche entre
Saint-Malo et Dinard, le marnage
peut atteindre + 13




COUPE TRANSVERSALE DE L'USINE

imenags

lation

Le groupe bulbe

un pro-
jroupes

turbinant

resente

Il est

11
tfrouve | alternate

bine Kaplan. Placé
hy

iuit

ydraulique

v st 1ré
ment entours

groupes débitant

transformateur de 80.000 KVA
placé & l'intérieur de l'usine
Des cables & huile & 225
relieront les transformateurs a un COUPE DANS
poste extérieur de départ

sur la rive gauche & 300 m er

de l'extrémité ouest de l'usine

L'accés a l'usine pour l'entrée

des grosses piéces se fera par un
puits implanté sur la rive gauche
D'une profondeur de 22m, ce puits
sera prolongé par une galerie qui
passera sous l'écluse et aboutira
a une travée de réception desser

vie par les ponts-roulants de la
salle des machines

c) La digue:

Une digue de 160 métres envi
ron séparera l'extrémité de l'usine
de l'llot de Chalibert. Elle sera en
enrochements avec voile d'étan
chéité en béton

d) Les pertuis de vannage :

Entre l'illot de Chalibert et la
rive droite sera situé un barrage
mobile (pertuis de vannage) com-
portant 6 passes fermées par des

L'INGENIEUR
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son con-

roupe peut fo

soit en pompe et dans

marémoteu

St-Malo a fourni des indications

Malo. lls auront puissance
légérement supérieure : 10,000 kW
ieu
mentation de puissance a pu
obtenue en faisant fonctionner
ilternateur dans une atmosphére
légérement surpressée : 2 kg/cm?2
absolus, ce qui permet un meil
leur refroidissement de la ma

1 légérement plus
n de diameétre au lieu
5,80 m et tournera & la vitesse

94 t/min au lieu de 88 t

Exécution des travaux

Les ouvrages seront

sec a l'intérieur de 3 enc

bat

ardeaux. La difficulté
ici dans l'importance de la marée
et des courants qu'elle produit,
tantét dans un sens, tantét dans
I'autre. 11 faut barrer une riviére
idiennement en crue et dont
peut at-
>t au jusant 18,000

fortes marées

la construction ne
que sur modeéle

la Rance fu-
a Grenoble

ic

£ dS

Fig. 7 — Etat des travaux sur la rive droite, fin novembre 1961.
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par le Laboratoire Sogreah, 1'au-

tre sur lain du Naye en
bordure du port de St-Malo-St

Servan par le Laboratoire Nat

le Chatou. Les
reproduites

fin de l'année

te

2 enceint

rive

l'illot de

du barrage & vannes
einte rive gauch
de murs en béton
a la marée et congus pou
incorporés en majeure partie aux
ouvrages définitifs de l'écluse
L'enceinte rive droite est com-
posée de gabions cylindriques de
19 m de diameétre etde 15 @d20 m
de hauteur raccordés par des
Ces gabions et leurs arcs,
construits en palplanches métal-
plate, sont remplis

arcs

liques & &me
de sable.

Durant la construction du bar
rage et de l'écluse, qui va bientét
commencer, on jettera les amorces
d'une 3éme I'enceinte

enceinte

centrale, comportant batar
nord et sud et a l'inté:

de laqg N € l'usine

3
aeqaux

1ent dite
equ nord,

devra

'estuaire de

exécution a du étre étudiée
particulier car

ire de l'avancement
la bréche offerte au
la marée se rétrécira
il s'ensuivra des différences de
conséquent des
| n augmentant
Plusieurs solutions ont été envi-
Celle retenue consiste &
créer, entre des amorces en ga-
bions de palplanches, des points

sagees

L'INGENIEUR

qu'a ce
barra

étre mis en service

s remplis de sable sera

strult en eau morite

Les travaux de gros oeuvre ont

commencé en janvier 1961. Ills né-

matures

).000 m? de ric

de pal
planches correspondant
a un poids d'acier de
13.000 tonnes

La production de 1'usine sera de
544 millions de kWh pour une
uissance installée de 240.000 kW

de 10.000 kW)
puissants ont da
IVre pour mener a
Engins moder-

ssement cotoient les

tache

alisation
marémotrice qui,

ajoutera

> fois au monde,

rgie a celle
wydrauliques, ther-
miques et nucléaires.
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L'INDUSTRIE ET SUR LA TECHNOLOGIE

Cartouches-amorces pour
explosifs

Exposition de la
production en 1963

ia proqauction ‘. " ue l nor i
National Industrial Production Show of
Canada, plus i e g imais




Le Conseil de recherches
urbaines et régionales

Cette bache de turbine en voie de fabrication & l'usine de la Foresteel Products,

2

@ Montréal-Est, sera installée dans une usine hydroélectrique du Ceylan, Elle
mesure 18 pieds de longueur et 6 pieds et demi de diamétre et pése 25,000
livres. La compagnie Foresteel a obtenu le contrat de fabrication de deux béaches
qui alimenteront des turbines de type Francis de 3,300 h.p., au Ceylan.

Nouvel acier mis au point
par Algoma

Participation du Canada &
I'étude du manteau terrestre

Découverte importante de
l'industrie pétroliére




UNIVERSITAIRE

A L'UNIVERSITE D'OTTAWA

La série comprenait sept causeries
Géologie —

Animaux préhistoriques du Canada
Le professeur D.L. Dineley

sses molécules — Les profes-
nard Belleau et Brian Con-

les bases de 1'hé
groupe de professeurs

ie Biologie

que avec deu

eur Victor Linis

ur Keith Laidler, direc

iu département de Chimie de la Fa
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Le ;onseil d'A istration ¢ Subcommittee on Plastic Fatigue
. . 5 d S Pressure Vessel Research

pt pror { a N York po y dis-
tulaire u progrés des divers programmes

. le recherches dirigés par ce sous-co
l 5 S les pro- mité

par-
» et F.A. Anet

et B. Conway du département de Chi- quet paricivail & Ne o e 16u-

lirecteur

: mittee

Research Council et pré-
25 résultats de nos travaux
égide de deux des sous-comités
le cette di 1, et dont nous poursui-
recherches. Ce sont les sous-
“Elfects of Fabrication Opera-
Materials for High Tempera-
et “Plastic Fatigue

esse

o]

ae

arte

char-

2nnent

maintenant

partement de

elfenstein du dé-
tiques de la Fa
participé au tro

Le professeur H

partement

Le Symposium annuel du Canadian
Welding Society eut lieu encore cette
année & Polytechnique le 17 janvier
une communication ir 1962 et le Département y a pris une
“onformal Mapping of H part irés active en présentant, par les
lter, Dubuc et Choquet, des rap-
o1 d'une nature fondamentale sur
la fatigue des métaux. Le Symposiun
se termina par une visite des locaux du
Homotopy of Homomorphisms laboratoire
fontréal Mathematical Colloquium

Ité a

partement a donné

1
titunlée
1uies

Le 10 février, le professeur Choquet
travaux sur
soudures par points pour le *
ng Research Counc a la ré
principale du “"Fatigue of Resist
Welding Committee” & New York

assistait et présentait nos

ie f,“’! stonguay vient 'j"' se
lation du Congrés
tiques

1 N - A'une
| Nickel d'une

YRR RO
nnuellemen renouvelable

Le 15 février 1962, le profe

de poursuivre des Rl
: thémati et recevait la con ! :
en mathématique ¢ R
9 lination de délégué officiel cana-

en au congreés annuel d'Oslo en N

vege, de l'Institut International de la
s de 25 pays joignant
relativement aux pro
1es de la soudure. Il sera délég
~iel & la Commission XII (fatigue
soudures) et expert technique &
la Commission IX (comportement :
métaux soumis & la soudure). Le pro
a fesseur Choquet a été nommé par le
A L'ECOLE POLYTECHN|°UE chapitre canadien de 'Institut patroné

¢ Mines du Canada
n Welding Society” et le
Welding Bureau”

liverses Facultés de leur

s'occupent elles

-mémes de

1es que soulédve I

eurs étudiants a la

Département de résistance
et d'essais des matériaux

Le 21 décembre 1961, le professeur Le 27 mars, les Drs Welter et Cho-
Dubuc participait & la réunion du quet présentaient un volumineux rap-
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Georges Demers

Changements dans le personnel

Engagements

MM. Jacques Chagnon ‘49, Charles-A.
Laberg

e 'S7 ot Raymond Bourrelle ‘58,

qu nt tous ois diplomeés e Poly

echnique, ont

Monsieur Georges Demers
a la Corporation

printemps 1962 an-

Monsieur André Loiselle, dipl

nique en 136l

lont les bureaux d'af
& Québec et & Mont-

ippant
rravant
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Monsieur Pi»erre Marchal

3

Monsieur Jean Marien,

Gilles Marinier,

Monsieur Norman McNeil,

Monsieur Alfi

Aif '

\ylect

o Seni,

Le Dr J.-André Choquet,

. Corneille, pre

T 4 (

Départ

Monsieur Jean-Claude Caron,

Monsieur Bernard Coupal,

' lépartement {¢

Monsieur Rémi Tougas, «

eur 1 1€

Monsieur Raymond Boucher,

7116

Monsieur Jules Houde, qui

nt oy }iv y {




Médaille Barlow

Michel Choquet ! ne ses étude ';'

Monsieur Paul-André Collin ter:

20T

Visiteurs

n "

» du Dr Roger Grégoire,

nseiller & l'orgar

Bourse du Commonwealth
L'Ecole Polytechnique

ECOLE DES HAUTES ETUDES COMMERCIALES

affiliée & I'Université de Montreal

TROIS ANNEES D'ETUDES

OUVERTURE DES COURS DEUX ANNEES DE FORMATION ECONOMIQUE
le deuxiéme mardi de septembre ET COMMERCIALE GENERALE
UNE ANNEE DE SPECIALISATION
Section générale des offaires — Section d'économie appliquée

Section confréle — Section de mothématiques appliquées
Section finance —

Demandez notre prospectus 535 ave Viger. Montréal

L'INGENIEUR




NOUVELLES DES ASSOCIATIONS

Assemblées du Conseil Entr ! lou y jue le fait, unique dan
“our mnale versitaire érite d'étre
Depu 1ssemblée annuelle du ent nalé
1t t réu leux fo :
pre

i-bas de quelqn uns
de pr prise au Lac Jacques-Car
promo Parc National des Lau
primor tides lors de la derniére réunion tenue

I A, FRAIC
CHARLES E. GELINAS, Ir ancien
[ ij. Travaux Publics Ville de Mont-
réal; RAOUL L. PAINCHAUD, Ing.Ch.,
Ing.P., Dir.-gérant Montpelier Construc
tion Ltée; HUET MASSUE, D.Sc.A., Ing
P, Gérant-général, APPG & BStL
ROBERT BLAIS, Ing.P
chef Travaux Publics
AIME COUSINEAU, DSc. A, IngP., an-

ien Directeur d'Urbanisme Ville de
A POLYTECHNIQUE LES ré GUSTAVE | PAPINEAU
ANCIENS RESTENT AMIS 1 ur-Conseil: GEOR
gt., CM
Ir X : Québec;
ERNEST ; OURT, B.A A, Archi

iu Prét d'Honneur des
Emilien Dagenais
y, Jacques Laurence, Er-
et Charles-E. Tourign

quand ils

er aqux as

Ing. en
Ottawa

promotions

Messieur ARTHUR DUPERRON, D.Sc.-
A., IngP., ancien prés, CTM, ARTHUR
2 Ing.P., ROMEO GAUVREAU
NTONIO LALONDE, D.Sc.A
PAUL E. POITRAS, Ing.P

nt pas sur la photo

A son assemblée du 30 avril, le C
seil i I'unani

été approchés
961 le soient cette année

promotions se réu-
1962, sous la prési-
ien Dagenais, prési-
ciation des Diplémés.
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ALGOMA FABRIQUE MAINTENANT
DE LA TOLE CISAILLEE ET LAMINEE
AYANT JUSQU’A 115" DE LARGEUR

La téle laminée et cisaillée Algoma est fabriquée duns divers typ
d’acier au carbone—dont le CSA G40.8—ainsi qu

‘I".‘('IAa.l\ au n'.:"lmill' et des alliages d’acier. 1.0 laminoir & "'."
toles ci-dessus Sdns ;'.:H'I] en .\IM"M'{M' al

d'énormes lingots en ftl}'l!% et en brames et {

plaques d'acier de haute qualité ayant jus

e ALGOMA STEEL

CORPORATION,; LIMITED

Sault Ste. Marie, Ontario

BUREAUX DE VENTE REGIONAUX A: MONTREAL, TORONTO, WINDSOR, HAMILTON, WINNIPEG




UNIVERSITE DE MONTREAL

ECOLE POLYTECHNIQUE

ECOLE D'INGENIEURS — FONDEE EN 1873

Le programme d'études prévoit une formation générale dans les sciences fondamentales

et appliquées suivie de la spécialisation dans les branches suivantes du génie :

GENIE CIVIL ® GENIE ELECTRIQUE ® GENIE METALLURGIQUE
GENIE MECANIQUE ® GENIE CHIMIQUE ® GENIE MINIER
GENIE GEOLOGIQUE ® GENIE PHYSIQUE

Les éléves regoivent & la fin du cours les diplomes d'ingénieur et de Bachelier eés
Sciences Appliquées avec mention de la spécialité choisie.

Des études post-universitaires peuvent étre entreprises & la fin du cours régulier et con-
duire aux grades universitaires de Maitre et de Docteur &s Sciences Appliquées.
Des cours de perfectionnement et d'avancement sont donnés le soir durant I'année aca-

démique. lls s'adressent aux personnes qui ont, & des degrés divers, des fonctions dans la
vie technique et industrielle de la province.

CENTRE DE RECHERCHES ET LABORATOIRES D'ANALYSES

Prospectus et renseignements sur demande

2500, avenue Guyard, Montréal 26 — Tél.: RE. 9-2451

Veuillez adresser toute correspondance a C.P. 501, Snowdon, Montréal 29
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Plan du Fort York, Haut-Canada
Contact Kodak a Base Estar

tel qu'il était en 1816

), reproduit sur le nouveau Filme-
L'original est aux Archives publiques

e p—

du Canada, Ottawa.

Nouvelle facon de rénover les vieux dessins!

Le nouveau Film-Contact Kodagraph a Base Estar
transforme les vieux dessins et les dessins sales
ou aux lignes peu marquées en copies interme-
diaires de qualité supérieure qui résisteront a
I'usage le plus rude dans les tireuses d'épreuves
et sur les planches a dessin.

Le nouveau Film-Contact Kodagraph vous
permet de réaliser avec une nouvelle facilité
des copies intermédiaires de méme format.
Exposez-le simplement avee du papier négatil
peu cofiteux (ou un film négatil
tirecuse contact standard. Traitez-le
révélateur pour [u;mx ou litho. Sa latitude
exceptionnelle évite pour ainsi dire d’avoir a
refaire des tirages.,

dans une

avee du

Vovez ce nouveau Film Kodagraph—ainsi
que les autres films de la nouvelle gamme a
Base Estar: le Film Kodagraph Autopositif et
le Film-Projection Kodagraph.
trés translucides et ont une
dimensionnelle,

IIs sont tous
L’Ilnuh‘ ~l.||\'llill"
ainsi qu'une excellente sur-

face mate des deux

dessiner facilement dessus.

cOtés, permettant de

Disponibles en formats de feuilles de papier
a dessin standard et en rouleaux avant
jusqu’a 52 pouces de large. Appelez le détail-
lant Kodagraph de votre localité
A Canadian Kodak Co.,
15, Ontario.

, ou derivez
I.illli[l'll. lulun[u

DU NOUVEAU!

Kodaﬁf%%h

FILMS POUR REPRODUCTION

. pour la meilleure reproduction
qui soit, ligne pour ligne




Léo, Poly 46,

Vigneux. Bernard. Sherbrooke °

Carol, Poly

NECROLOGIE

Léon-A. Duchastel de Montrouge,
Poly ‘27, est décédé le 21 mars 196

1ar 190¢

Calcul des dalles armées évidées (suite de 1o page 141

valeur

a l'aide de
diamétre, placés a 12" c/c
La valeur limite du moment de
on (sans armature de compression) est

liquée par un trait perpendiculaire & la courbe et
b=6.0 pour des "Sonotubes” a 12.0" c/c,

c/c) et b=70 (14" c/c)

Si le diamétre des "Sonotubes’ utilisés est de
10 pouces, la pente de la courbe est 1égérement plus
faible et les valeurs extré ~as précédent sont

indiquées par une croix marquée

Il n'a pas semblé nécessaire de dépasser une
eur de dalle de 24 pouces et un diameétre de

Sonotubes” de 18.7 pouces




fait de CIMENT CANADA
pour réservoir a eau et
conduites d’égouts

AL

(l DESSUS:
Le béton précontraint a permis la construction de réservoirs remarquables pour leur dura- syt ity B g
bilité et le peu d’entretien qu'ils exigent. Qu'ils soient souterrains, surélevés ou au niveau du sol, . Eyaston, Cesrin
garnis ou non d'un revétement intérieur, avec déome spécial ou standard, les réservoirs en béton esery béton
précontraint résistent aux pires conditions atmosphériques telles que le passage brusque et fréquent Poamtriitidene
du temps humide au temps sec, du gel au dégel. Ce matériau est idéal pour les constructions abritant

des appareils 4 action physique et chimique pour la décantation et I'épuration de I'eau. M L J.A. Gumha}n
genieurs- seils:
Le béton préfabriqué sous forme de tuyauxest employé dans 'installation de conduites d'égouts. P"°°‘°",‘ R"""‘"‘

Construit selon le systéme

Les tuyaux peuvent étre fabriqués localement ou tout pres du chantier. La qualité du béton employé Preload'’ par:

peut étre controlée en vue d’obtenir la résistance désirée, grice a I'emploi de liants appropriés et o Gt e
convenablement dosés, d'un outillage moderne, et au moyen d'un traitement de durcissement

adéquat. De plus, la résistance du béton augmente avec le temps. La durabilité de ces conduites LB aRckI:
d’égouts, leur colit minime initial et d’entretien se traduisent par un bas prix de revient annuel, Conduite d'égout en béton
facteur essentiel d’économie. E8.15..08 CHmOtes

fabriquée par

Pressure Pipe Co. Ltd.,
CANADA CEMENT COMPANY, LIMITED & s Commiscon -

métropolitaine de Montréal,
Immeuble Canada Cement, square Phillips, Montréal, P.Q . pour projet &

e Pte-aux-Trembles
ureaux de vente: Moncton » Québec » Montréal « Ottawa 0 Ingénieurs-conseils:
Toronto s Winnipege Regina « Saskatoon « Calgary « Edmontor Lalonde,
o Girouard et Letendre.
Entreprensurs généraux:

Canit Construction Ltd.

Veuillez
m'envoyer les
brochures suivantes
an anglas seulement)
1ssed Concrete

of Prestressed

3. Concrete-Lined Reservoirs
loncrate Sewers

crete Sewer Pipe for economy and
6. Use Concrete Pipe for Better Culverts

Si vous désirez recevoir |'une ou plusieurs des brochures
gi-gassus, veuillez détacher ce coin, y joindre un de vos
¢ ot de lettres et adresser le to 4: CANADA
CEMENT COMPANY, LIMITED, Immeuble Canada
Cemaent, square Phillips, Montréal, P.Q.




I. MEMORIAL DE L’ARTILLERIE DE LA MARINE (de 1892 & 1906)
II. MEMORIAL DE L’ARTILLERIE NAVALE (de 1907 a 1915)

III. Mémorial de 1’Artillerie Francaise

(de 1922 a ... )
Publication éditée par le Ministére des Forces Amées (Guerre - Marine - Air) les Ministéres de

I'Education Nationale et de la Production Industrielle avec le concours d'organisations \\u-ntlhqucx et

industrielles. Fait suite au Mémorial de I'Artillerie Navale et an Mémorial de I' Artillerie de la Marine.

Publie des mémoires originaux traitant de |'artillerie et de toutes les sciences qui s’y rattachent, des

raductions et des relevés bxl\ln)gr.lp}mlm-s'

Quatre fascicules par an (format 26 x 17 cm) d'environ 250 pages chacun

REDACTION : 10, rue Sextius-Michel Paris (XVe)

ABONNEMENT ET VENTE : Imprimerie Nationale, 27, rue de la Convention, Paris (XVe). -
Chéque postal : PARIS No 19-731.

PRIX DE L'ABONNEMENT : France, Union Francaise : 5600 F, fascicule séparé : 1800 F.
Etranger : 7000 F, 2000 F.
Un fascicule spécimen du Mémorial de U'Artillerie francaise est adressé contre envoi

a I'Imprimerie Nationale, 27, rue de la Convention, PARIS (XVe) de la somme portée
ci-dessus pour un fascicule séparé.

TIRAGES A PART SPECIAUX

Hermann & Cie, Paris -~ Nicola Zamichelli, Bologna - Atlas Publ. & Distr. Co. Ltd., London - Stechert-
Hainer, Inc., N York - H. Bouvier u. Co., Bonn a/Hh. -~ Gerold & Co.. Wien - Librairie Payot, S.A.,
Lausanne - F. Stuyck, Madrid - F. Machado, & C.ia, Porto - The Maruzen Co., Tokyo
"SCIENTIA"

Revue Internationale de Synthése Scientifique
UNE REVUE QUI TRAITE DE TOUTES LES SCIENCES -_ (1960) — rinquante-quatridme année)

Directeur : P, BONETTI
Comité Scientifique : G. ABETTI - R. ALMAGIA’ ~ L. CALIFANO - L. CANESTRELLI - G. COLONNETTI
- B. de FINETTI - F. GIORDANI - M. GORTANI -~ G. LEVI DELLA VIDA - G. MONTALENTI - E. PADOA
E. PERSICO - F, SEVERI - S. TONZIG.

“"SCIENTIA" est la seule Revue de son genre qui: ait une diffusion mondiale * traite les problémes les plus récents et les
fondamentaux de chaque branche du savoir * puisse se f r d'aveir parmi collaborateurs les savants les plus
tres du monde entier * publie les articles dans la langue originale de le Auteurs (frangais, italien, anglais, allemand
espagnol). * Chaque fascicule contient en Supplément la traduction frangaise intégrale de lous les acticles publiés dans le
texte dans une langue autre que le frangais. *

t pourquoi "SCIENTIA""

daans tous les

Des renseignements, prospectus et un spécimen gratuil, ancien, vous seront expédiés conire enveoi &

"SCIENTIA" — ASSO (Como, ltalie)

de 100 FF (ou somme équivalente en auire monnaie) en timbres-poste de votre Pays,
préférablement de la piste aérienne pour remboursement des frais d'expédition et d'alfranchissement.

ABONNEMENTS : U.S. DOLLARS 14.00 (cu s

Pour un fascicule de I'année en cours, veuillex envoyer FF 500. qui seront déduits du orix de !"abonnement.

» équivalente en auire monnaie)
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AVEC LES

PANNEAUX NERVURES

"LORDECK"

On emploie de plus en plus les panneaux nervurés "Lordeck dans la construction de
couverture et de planchers.

Les panneaux nervurés "'Lordeck’ fabriqués en acier galvanisé s'emboitent facilement
les uns dans les autres et donnent le maximum de solidité.

Les panneaux "Lordeck' sont fabriqués d'aprés vos longueurs spécifiées.

LORD & COMPAGNIE cwre:

CHARPENTES METALLIQUES DE TOUS GENRES
Président : J. H. Lord, Ing.P. 4700 Iberville, Montréal — LA. 4.4038

JEAN DOUCET, Ing. P. AUGUSTE DOUCET
Secrétaire-frésorier Président

DOUCET & DOUCET LTEE

ENTREPRENEURS
CHAUFFAGE — PLCMBERIE

1640 ave North, coin Rockland MONTREAL CR. 4-5426

APPAREILS D'EPREUVES
SOLS - BETON - ASPHALTE

Pour utilisation sur le chantier ou en laboratoire

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE GENERAL

M & L TESTING EQUIPMENT Co. Ltd.

2288, avenue Girouard Montréal Tél. 488-9108
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Les applications
dioéléments,

industrielles des

et PERIODIQUES

Les constructions industrielles : Le com-
plexe usinier tome | conception et
gros oeuvre, par A. HUGON

'ERSE

Dictionnaire pour les travaux publics.
le batiment et I'‘équipement des
chantiers de construction (irangais-

“KSCH

Les Constructions industrielles. Le com-
plexe usinier tome Il : L'équipement
industriel, ANDRE HUGON, e

Etude théorique et pratique de l'état
solide, par MA 'E ]. SINNOTT

1 1
Ur olume




DEMANDEZ
LA REGLE A CALCULS

& -
DUPLEX DECITRIG®

ou la
LOG LOG DUPLEX

deciffig’
KEUFFEL & ESSER OF CANADA LID.

679 ouest, rue St-Jacques
MONTREAL

NE DITES PAS
“"C OLONNE"

MAIS EXIGEZ:
"STEN

P
~

€
)

(Larousse

faites appel a STENTOR

ation, sans écho. Pour sauvegarder la pureté des O

‘Stentor: Guerrier grec, héros de la guerre de
Pour une amplification intégrale, sans réverbé-

I'roie, doué d’une voix formidable”

lignes architecturales

PAYETTE RADIO

730 ouest, St-Jacques

M ONTREA AL 3

CIMENT FONDU

permet une mise en service

en quelques heures

résiste aux corrosions

est réfractaire (2,500°F.)

assure un béton isolant

Demandez notre brochure
gratuite de 12 pages:

"QUELQUES IDEES PRATIQUES"

fadaus

159 ouest, Jean-Talon, Montréal CR. 3-1781

325 de I'Espinay, Québec LA. 4-2478

(ontel)

Pour votre

LABORATOIRE

® Appareils
® Verreries
® Réactifs

Adressez-vous a

CANADIAN LABORATORY
SUPPLIES LIMITED

84655, Delmcade Road 80 Jutland St.
Montreal, P.Q. Toronto, Ont.
288, William St., Winnipeg, Man.
8540 - 109th St., Edmonton, Alta.
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| GARANTIE DE
CELLULE D'ENTREE

"STOP'ARC” & &
TYPE "ISA” g

DISJONCTEUR
DANS L'AIR
"STOP'ARC”

600A. 7.5 & 15 KV.3P.

Déclenchement  automati-
que des 3 phasas. Capa
cité de rupture : 600 MVA
Rapidité : Circuit dégagé
en !5 de période. Ver-
rouillage électrique. Com-
mande manuelle ou élec
trique. Stationnaire ou dé-
brochable.

[ELECTRICAL |

MANUFACTURING LTD,

MONTMAGNY MONTREAL
C.P. 1300 170 Dorchester est
Tél. 235 & 234 Tél. 861-7445

Cette garantie s'applique aux piéces, au rende-
ment et & la précision de toute la table dans des

Alistatanant an slock conditions normales de travail pour une période
compléte de dix ans.

POUI.IES POUR COURROIES EN"V” Aucune autre table a dessin n'offre

A MONTAGE RAPIDE une telle garantie.

L'emp|oi de moyeux coniques détachables Deux modéles de tétes de rapporteur disponibles.
permet a une poulie d'étre remplacée par Modéle K — Téte d'un rayon visible de 360 degré

ateur sur billes et ajustement de micr

une autre de diamétre différent, souvent en
utilisant le méme moyeu.

La méme poulie peut aussi étre employée sur un
arbre d'un autre dia- Pour plus amples détails
métre simplement en

ey . AICarsen Instruments

817 Notre-Dame Ouest, DEPUIS 1873 L | M | T E D
Montréal, Cr. 6-3621 BUREAU CWEF §T ATELIERS PLESSISVILLE, # O
BURIAU Df VINTIS MONTREAL + TORONTO * ALIFAX 162 BENTWORTH AVE., TORONTO 19 - RU.9-2681

Modéle KB Tel que le précédent, sauf avec
matique pour les dessing de plusieurs




Spectroscopie infrarouge. Partie 1. Vi-

brations moléculaires, par

) ABC du graissage. par | L E GROF!
/< Hn o &d. 166 93

des importants Bultot a eu la sagesse d'élargir son
JOUTIISSeLrs
de Cimentys
au Parrage Carillon

Exploitation des relevés expérimentaux,
sENEVIEVE UJLMY. Mar

e CIMENTS

eBETON R
PREPARE f{f

Les boues de forage.

Compagnie

MlRONlte'e

2201 est, rue Jarry
Montréal 38
RAymond 7-2811

Relativité généralisée, gravitation, fas-
cicule I. Principes généraux




REgent 1-8521

BEAUCHEMIN, BEATON, LAPOINTE

J.-A. BEAUCHEMIN H. LAPOINTE
W. H. BEATON R.-O. BEAUCHEMIN
PAUL BEAUCHEMIN

6655, Cote des Neiges (suite 410) Montréal 25

REgent 3-8264

LEBLANC & MONTPETIT

Ingénieurs Conseils

Spécialistes : PLANS et DEVIS

Electricité, Plomberie, Chauffage, Ventilation
Electrification rurale, Air climatisé.
Egouts et Aqueducs Municipaux

6655, Céte des Neiges (Ch. 470) Montréal, Qué.

Lalonde, Glrouard & Letendre

aen Irs cor
7 :n onse

8790, avenue du Parc — Tél. DU, 1-3991
MONTREAL, QUE.

Tél.: AV, 8-1246-7

LES INGENIEURS ASSOCIES LTEE

LABRECQUE, GAGNON & NEUGEBAUER

Ingeénieurs conseils

10 ouest, rue St-Jacques
MONTREAL

UN. 6-7721

Surveyer, Nenniger & Chénevert

Ingénieurs «

J.-G. CHENEVERT, Ing. P
J. HAHN, Ing. P.
C.-A. DAGENAIS, Ing. P.

E. NENNIGER, Ing. P
J. TURCKE, Ing. P
R. PROVOST, Ing. P.

EDIFICE KEEFER, Chambre 1012
MONTREAL

J.-B. Nobert, Ing. P,
G. Jolicoeur, Ing. P,
- . Girard, Ing. P
ETUDE C.-E. GRAVEL | rew inae
. Quellet, Ing. P
Curzi, Ing. P
Fortier, Ing. P
Mitci, Ing. D

Ingénieurs Conseil

TRAVAUX MUNICIPAUX

Spécialités : Usine de filtration, Usine d'épuration
Traitement des eoux, Urbanisme

BUREAU : L'Abord-a-Plouffe
3717 Boul. Lévesque ~ MU. 1-1692-3-4 Montréal 40

Gérdde Btduheu lnq P 8 Sc

rgé " vtechnique
MarcR Trudodu Inq P B <c A

‘L*sqﬂw‘:, tures & Polytechnique

J.-René Lalancette, Ing. P., B.Sc.A

Pierre G. Beaulieu, Ing.P., B.Sc.A.,
Chargé du cours de constructions
meétalliques & olytechnique

BEAULIEU, TRUDEAU & ASSOCIES

Ingénieurs conseils

SPECIALISTES EN CHARPENTES

Batisses religieuses, civiles et industrielles
Ponts, viaducs, tunnels, réservoirs et piscines

6650, avenue Darlington, Montréal 26 — RE. 7-3628

Collet Fréres, Limitée

Entrepreneurs généraux

1978 rue Parthenais,
MONTREAL, Qué.




Formulaire du foreur.

Mécanique de

A VOTRE SERVICE

A VoTRE sERVICE |
BANQUE

CANADIENNE

NATIONALE

Etude de ia stabilité de la passivité des
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POUR
Des sondages bien fails
EXIGEZ

NATIONAL BORING AND SOUNDING INC.

615 rue Belmont, Montréal 3

Spécialistes en étude des sols depuis 25 ans

TRAVAUX DE SONDAGES SOUS LA DIRECTION D'INGENIEURS SPECIALISES ET D'UN PERSONNEL BIEN ENTRAINE.

RAPPORTS SUR LA NATURE ET

LES PROPRIETES DU SOL POUVANT ETRE FACILEMENT INTERPRETES PAR LES PROPRIETAIRES,

INGENIEURS ET CONSTRUCTEURS

NIEUR




EDOUARD DESLAURIERS, Ing. Prof.
C. EDOUARD MERCIER, Ing. Prof.

DESLAURIERS & MERCIER

Ingénieurs conseils

EDIFICE MEDICO DENTAL
Montréal 25

1396 ouest, rue Ste-Catherine Tél. : UN. 6-4984

LALONDE & VALOIS

INGENIEURS - CONSEILS

615, rue Belmont

Montréal 3

DESJARDINS
& SAURIOL

INGENIEURS-CONSEILS
® TRAVAUX PUBLICS

® BATIMENTS
® TRAVAUX MUNICIPAUX

400, boul. Labelle, Chomedey MU. 1-922|

Ingénieurs adjoints :

PHIL. LEMIEUX - JACQUES ROY

Geo. Demers

/

ngénieur conseil

845 ouest, rue St-Cyrille Québec

Cartier, Coté, Piette,
Boulva, Wermenlinger & Associés

Ingénieurs-Conseils

366, ave Lafleur, Lasalle

Montreal 32, P.Q. DOminic 6-2870

BELANGER & BOURGET

Marie-Albert Bourget, A.G.|.F, J. Adrien Chalifour, A.G

Gabriel Cloutier, A.G.|.F.M.F Gilbert Simard, A.G.|.F.

86, Cote de la Montagne Québec 2

LEMIEUX & TETREAULT

Ingénieurs-Conseils — Arpenteurs-Géométres

Spécialités : Développements résidentiels
Génie Municipal et sanitaire
Structure de béton, mécanique,

Electricité, chauffage, etc.
103, rue Montenach, Longueuil. OR. 7-8991
416, rue Ste-Elisabeth, Laprairie. OL. 9-1928

105, rue St-Jacques ouest, Montréal.

DIPLOMES DE POLYTECHNIQUE

Le Prét d’Honneur
des Diplomés de Polytechnique

comptle sur vous!

INGENIEUR

ETE 1962
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|
Algoma Steel Corporation Lid, i Demers Geo 65 Lalonde, Girouard & Letendre 63 !
Allied Chemical Canada Ltd. il Dominion Steel & Coal Ltd. 12 Lalonde & Valois 65 It
Ames Crosta Mills (Canada) Ldd 66 Doucet & Doucet Liée 57 LaSalle Builders Supply Ltée 59 \
|
Atlas Steels Lid. 8-9 Desjardins & Sauriol 65 Leblanc & Montpetit 63
® Deslauriers & Mercier 6S Lemieux & Tétreault 65 |
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° Lord & Cie 57
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Beauchemin, Beaton, Lapointe 63 Ecole des Hautes Erudes
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AERATION MECANIQUE,
EN SURFACE SIMPLEX

‘\\ullul,’
\\/ I\ ’,
S U
AX.

UN PRODUIT DE R/

Le Cone H.|I. Simplex produit un équilibre idéol d'intense
o2ration en surface et de circulation ropide pour soutenir les |
fortes concentrations de riches boues aclivées el par le fait
méme accomplir rapidement |'oxydation bioclogique des eaux
d’'égout

Lles procédés d'aération en surface Simplex d'Ames Crosta
Mills exigent moins de capitalisation — pas de fuiles, de
diffuseurs ou de compresseurs — les bassins n'ont jomais
besoin d'étre vidés — frais d'entretien négligeables — coit

. g oy . 2 2 moindre du courant,
Vue des bassins d'aération mécanique, West Side Plont, |

Port Colborne, Ontario. —so - .
Prolet : Conadion Britich Raglesating Covsuttants. ® BASSINS DE DECANTATION — circulaires ou rectangulaires |
® EPURATEURS A REGIME LENT — rotatifs et rectangulaires
® DIGESTION DES BOUES
® CHAUFFERETTE pour digesteur de boues I

FABRICANTS D'EQUIPEMENT POUR USINES D'EPURATION
DES EAUX D'EGOUT DEPUIS PLUS DE 60 ANS. e s oo R AR

AMES CROSTA MILLS (CANADA

1454, rue de la Montagne 88 Eglinton Ave. East
Montréal — V1. 4-1160 Toronto — HU. 8-7336
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Les plus anciens et les plus importants
manufacturiers au Canada d’équipement pour
la production et la distribution d’electricite
et d’'appareils pour le foyer et I'industrie.

CANADIAN GENERAL ELECTRIC

COMPANY LIMITED

Le progres est notre plus important produit




Pour défoncer ou creuser...les machines

WARNER & SWASEY

sont les plus actives sur tous chantiers !

Construction lourde ou excavation légeéres... il
existe une pelle Gradall ou Hopto répondant & vos
besoins. Fournie en plusieurs modéles et tailles sur
chenilles ou pneus... et entiérement hydraulique
pour un fravairrapide et régulier.

Le concessionnaire Warner & Swasey vous fournira
tous détails sur le modeéle adapté a vos besoins. ..
ou mieux encore, faites-en l'essai sur votre chantier.

WARNER & SWASEY

Gradall
CLEVELAND 3, OHIO |

~ Heplg

Chas Tusson Limmifes

2100 Cote de Liesse, MONTREAL
ROUYN JONQUIERE QUEBEC RIMOUSKI SEPT-ILES




