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L'industrie forestiére est
des richesses de la prevince de Québec. En effet, l'exploitation du bois
sous toutes ses formes el sa transformation en pdtes cellulosiques - -assu-
rerit & une

srande partie de la population un revenu annuel important en

méme temps que nécessaire, et permettent aux autorités provinciales et fé-
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dérales de percevoir des impdots, nerfs de toute administration go

En exploitation forestiere, 1l'abattage des bois constitue 1'opé-

ration initiale. Le transport de ces bois devient ensuite un probléme de

premier ordre et ce probleme est avantageusement solutionné dans la pro-

D

vinee puisque la Providente a pourvu le pays d'un nombre’ incalculable de

cours d'eau sur lesquels il est assez facilé de pratiquer le flottage.

Cepéndant, il est une période durant l'année ou il est plus
avantageux d'utiliser les cours d'eau; cette période se présente au prin-
temps ‘au moment ‘de la débécle. Les précipitations de 1'hiver ont créé &
serve d'eau considérable dont il faut profiter pour trans-
porter par flottage un volume maximum de bois.

Jusqu'a ces derniéres dannées, on a pressenti plutdét qu'on a
prédit le moment de la débdcle sur les lacs et les riviéres; les vieux

ouvriers forestiers, les anciens ou les "old-timers' comme on les appelle,

e
I

, en effet, leur sagacité et ont fait bénéficier les explo

tants de leur expérience en prédisant approximativement "le départ des
glaces".

€ nos jours, alors gu'il est assez facile au moyen de statis-

tiques de prédire nombre de phénoménes naturels, ne doit-on pas songer 4




déterminer de la maniére la plus précise possible, la date de la débdcle

'avénement régulier de certains cy-
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cles dans les éléments météorologiques. N'y en aurait-il pas dans la date

.

printaniére de la débdcle? Dans l'affirmative, quels sont les éléments a

C'est ce probléme que l'auteur a analysé dans la présente étude.

En somme, il essaie de répondre a la question suivante: Peut-on construire

(%)

une formule mathématique d'application pratique pour prédire & quelgues

rovince .

jio]

jours prés, la date de 1la débdcle sur les cours d'eau de la

L'auteur tient & remercier les docteurs G.-Oscar Villeneuve et
Lorenzo Matte pour leur aide précieuse dans la préparation de ce travail.,

Le premier a fourni & l'auteur toutes les données météorologiques de base

ures sur le

(¢))

en plus d'une documentation volumineuse des recherches antéri

.

es précieux conscils dans les calculs

7]

sujet. Le deuxiéme lui & aidé de
g

@

statistiques qui comnstituent l'analyse du probléme. Des remerciements
sont 4galement adressés & monsieur Robert Bellefeuille qui a guidé 1'au-
teur dans la disposition générale de ce travail et 2 monsieur Joseph Ver-

rette, ingénieur-statisticier au Bureau de Météorologie pour lui avoir fa-

cilité la compilation des données météorologiques et ] 'accés aux machines

g calculer.,
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calculer la température cumu-
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Un remarque, A4 premiere vue, que tous les éléments météorologi-

rdrologiques cités plus haut peuvent avoir des relations entre

iculiérement avec la date de la débdcle sur les cours d'eau.,
pour des raisons auteur explique plus bas, certeines don-
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En ce qui concerne la durée de 1'insolation, on peut affirmer
(17) que des tions 4 la fois diurnes et arnuelles exis-
la radiation la ‘>"réra+nre de l'air"™. Mais il faut
un maximum d'insolation durant une jour-

1

es froide et un minimum durant une journée trés chaude. C'est dire
r

\ . 2 » .
tres discutable d'étude et qu'on peut 1'i-

= . o o - , PR ~ o oW o+ 3
en meme temps et 4 la fois les maxima et min

La nébulosité étant une observation indirecte (14) de 1l'insola-
plus, de moindre valeur que ce dernier é&lément, est mise de co6-
méme raison.

L

du vent enregistr

re
ompléte. On sait que la vitesse
se produit gép r i

On s'apercoit donc
tion incomple
tirer une conclusion _ f

peut étre vérifide et exy r1~-*t$e sans qu'il en colte la
une installation météorologique.
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Pearson (1909) a publié une table donnant la valeur du coeffi-
cient de corrélation qu'il définit comme la moyenne arithmétique-des pro-
duits des.déviations des valeurs correspondantes:

Voici pour chaque ligne de régression, le résultat des calculs:

X=Y¥ 0.31 pas significatif
0.16 pas significatif
K=V 0.10 pas significatif
X=W 0.14 pas significatif
X-P 0.73 significatif
X-N 0.57 douteux
X-M 0.18 pas significatif
X-R 0.40 pas significatif
X-R' 0.74 faiblement significatif

A es tableaux III & XI inclusivement et dans les
figures 1-9 de 1l'appendice la solutlon compléte de ces problémes.

Au premier coup d'eeil, 1
corr lAJxon entre X~P, X-R, X-N. Il es
liagramme 3, que la forme générale
vuleur de R correspondant 4 X = 71 do
& effet qu'il n'y & pas de corréle
illeurs, laisse voir que 1la valeur 8

iagrammes semblent indiquer une

). remarguer cependant, dans le
igure indique clairement que la
étre re jetée. Le tableau IV indi-
on pour X-R. Le tableau I, par

di
t

8 observée différe de beaucoup des au-
bres valeurs et, qu'en la comparant aux autres séries d'observations, il
jet

dwvibn plus évident que cet
eur cumulative montre une décroissance,
cctte méme année est de beaucoup inférieur

années.,

utre
e valeur doit €tre rejetée: alors que la va-

le nombre de jours de gelée pour
2u nombre obtenu pour les autres

on

v

En étudiant la corrélation de X-R, non plus sur une base de 10
base

observations mais sur une base de 3 observations dans le tableau V, on
trouve une corrélation faiblement significative.

Voild pourquoi -l'auteur a donné, dans le tableau I, une série
d 'observations R' comme étant les valeurs de R corrigées. Pour faire cette
correction, l'auteur a substitué go” 1'année 1939-40, la valeur "15" a
"8" qui était la valeur observée; "15" est la valeur moyenne pour les ob-
servations de 9 ans. L'auteur a ensuite rapporté ces valeurs en pourcen-
la. méthode mentionnée plus hau t (5). Une étude graphique de
une corrélation (fig. 4).

La corrélation entre X-P'a été trouvée, comme l'indique le ta=-
tres

bleau III, treés ignificative d'apreés lx table de corr;lqtlon linéaire de
her (5) c'es -”-dlre que les chances sont de 1 dans 99.




VI un coefficient é

La paire X-N donne dans le
.67 signifiant qu'il y a corrélation, mais que les chances sont

leaux VII, VIII,
es séries d'observation
oré&e

tion pour 1 W et
verit donc étre ignorées. L'étude de ¢
des moindres carrés (10) confirme ats
avait laissé pressentir (fig. 5, 6 e

stte étude restreint passablement les
1. Comme les facteurs
1 c e

voir X comme une fonction de R,

L | 3
X = (Ry P; N)
ou . = ax + by +-cz
I1 s'agit donc d'établir trois éguations qui donneront une va-
leur pour a, b, c.

0.

: Sap S . s i
En différenciant W = ax + by + cz par rapport

obtient le systéme d'équations suivant:
a b (¢} cte

Ol

SX SXV SX2

Xy oY 2 SWY
3 N
s N Lesrss
X2z Oy Z W Z
\ ™ - — - -0\ ) -—

ou X Ry by Ry 2 = | eT W = Ao
o ERONTS € YTT Ae tannerndyes
La S5€ rouve au I a L'appenaice.
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DISCUSSION ET  CONCLUSION

En eppliquant cette formule

on obtient pour W'
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On doit se rappeler que dans l'application de la formule

2377 x + 0,6375961 y =~ 0.0817078 z, la valeur obtenue doit étre

sa veleur originale. Il en est de méme pour les valeurs X, y, 2,
qui doivent €tre converties en valeurs relatives (5).

Dans le. calcul dé la prévision de 1la
comme température cumulative, laquelle tonsiste en degrés de

A

débdcle, on utilise la va-

nregistrés au-dessus de 32°F. On commence & calculer la tempéra-
au moment ou l'accumulation est positive. Ce facteur de 320.4 est
Llf 4 la station de Duchesnay. Comme 1'auteur l'a fait remarguer
» la débécle est influencée par les facteurs qui ont servi a éta-
et aussi par d'autres facteurs que 1l'auteur a dfi laisser de cété.
'action méme de ces facteurs qui explique la variation que l'on re-
e dans le nombre de degrés-jour enregistrés pour différents bassins
jues .
Dans un bassin déterminé, 1'accumulation de chaleur au printemps
son  effet d'une 4&;0r ro*J liere df au fait que la débdcle sur les
du GO d peu prés dans les mémes
2 pe i e de cette débédcle, il est
u ette valeur, représentant la

if ou les équipes d'ouvriers

Par exemple, si a4 la suite d'une série d'observations, on a un
cumulatif d'une valeur égale & 275° et un aceroissement de 15° par
le calcul a4 faire sera le suivent
320 - 275 = 459
450 - 15 = 3 jours
ie, i1 s'écoulera donc 3 jours avant la débédcle.
Le but de prédire mathématiquement la débdcle est de diminuer
d'oeuvre, de réduire la période de la drave et par le fait méme de
le colit de ces travaux forestiers.
Ce travail souligne donc 1'importance de certains éléments in-
le débéicle et peut servir de base 4 ceux qui sont intéressés &
1us loin 1'étude sta L tistique des facteurs qui la produisent.
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Figure 1 — Diagramme
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Figure 2 — Diagramme X =N
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