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RESUME

[

Une coupe par bandeé dans des peuplements d'&pinette-sapin
a permis de faire passer le coefficient de distribution de la r&généra-
tisn en-épinefte de 10 & 50 p.. 100, cing ans apré&s la coupe. Malgré que
le hombre de tiges de cette espéce soit souvent inférieur d celui du
sapin, i1l est probable que 1l'épinette formera une partie importante du

peuplement & maturité.
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ABSTRACT

Stocking of spruce regenerat%on has ﬁncreased from about
10 to 50 percent five years af%er a str%p cuttzng operation in two
spruce—fir stands at the Station foresti®re de Parke inm eastern Quebec:
Even thoygh the number of spruce'seedlings is generally less than that
of fir, it is belﬁeved that s?ruce will form é significdnt portion of

the future stand at maturity. -

~
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INTRODUCTION

Dans le domaine phytosociologique dé la saﬁiniére (Grandtner,
1966), les peuplements & dominance d'épinette se régéndrent le plus
souvent en sapin aprés uﬁe coupe @ blanc (Hughes, 1970). Toutefois, on
pourrait espérer que des coupes par bandes ou par blocs favorisent la
régénération de 1'8pinette én fournissant, péndant un certain temps,:une
source de semences 3 proximitd des aires de coupe. Cette méthéde a
8t& utilisée avec profit dans des pessiéres noires 3 sphaignes de la
forét .bordalé (Frisque et Vézina, 1977; Veiry et Elling, 1978), mais
son efficacité dans des peuplements différents, de la région forestigére

des Grands-Lacs-et-du-Saint-Laurent (Rowe, 1972), reste 3 démontrer.

Une occasion de le faire a &té fournie par une coupe par
bandes r@alisée dans deux peuplements de la Station forestisre de Parke,

ituée su

wn

la rive sud 'du Saint-Laurent} & environ 40 km: au sud-ouest

de.la ville de Rividre=du-Loup..
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CHAPITRE 1

MATERIEL ET METHODES -

L.1 DESCRIPTION DES STATIONS ET DES PEUPLEMENTS

Les deux secteurs faisant l'objét de cette &tude sont situés.
dans la secﬁion forestiére de Témiscouata<Restigouche (L-6, Rowe, 1972),
plus précisément dans 1'unité physiographique de la vallée de la rivigre
Rocheuse (Carrier, 1978). Cette unitéz dont 1l'altitude varie faiblemént
de 370 3 380 m, renferme surtout des for8ts de coniféres favori;éeé éar
un microclimat plus humide et plus froid que les terrains environnanfs.
Le type &cologique caractéristique en est la séﬁiniére i éﬁinette rouge*
et Pleurozium, qui se développe sur des tills ou des défSts glacio-lacus~
tres; le sol est un podzol humo—-ferrique hortique et l'hﬁmus, un mor f£ibri-
que de 5 & 15 cm d'épaisseur; le drainage varie de bon i modéré. Le ére—

mier secteur couvre une superficie de 150 ha et le second, 20 ha seulement.

* Carrier (1978) signaie que cette appellation désigne des peuplements
contenant de 1'épinette rouge et de 1'@pinette noire, avec leurs hy-
brides qui sont trés fréquents dans la Station foresti®re de Parke.



Les deux secteurs supportaient toutefois, au moment de la

coupe, des peuplements de transition appartenant 3 la pessidre rouge a
< ' ’ . ’ T = 2" l
sapin. Le premier avait une surface tetfidre de 33 m /ha, et un Volume

v

marchand de 200“m3/ha, formé 3 51 pounfﬂoo pép 1'épinetté, 36 pour ;00
par.le sapin et 13 pour:100 par 1es‘féﬁiilus.iﬁtoiérants. Le nombre
§5£§i"de tiges pér hectare &tait de 1ZQQ§'doﬁﬁ;;000.4ans'1a classe
;mﬁféhénde'(lo cm et plus autd.h.p.);$ﬁES@700 tfées non ﬁérchandes &taient
éﬁ?graﬁde majorifé du sapin. Le peuﬁfgggnt dﬁgéeuxiéme secteur égait

sémblable quant au nombre de tiges, mafTs sa sufface terridre &tait de

-

'39 m%/ha et son volume marchand de 245 ﬁiiba, composé d'épinette & 78
pour 100 et de sapin & 14 pour lOO;’.Qéﬁﬁpqppleménts avaient atteint ou

o

-dépassé 1'Age de maturitd, étant prqﬁéﬁi@ﬁé@t oiiginaires d'un feu qui

a dévasté une grande partie de la Stéﬁiﬁﬁ.ﬁérestiﬁre vers 1870.

i

1.2 TRAITEMENTS '

A 1'automne de‘i97l, les peuplements ont subi une coupe 3

s

‘blanc par bandes alternes de 20 m de lgrgeur,'orientées en direction

est-ouest, s&parées par des bandes non/exploitées de 40 m de largeur.

'
.

Toute la production a &té transformée én bois de sciage, L'abattage a

até effectué 3 la scie mécanique et on a assemblé les billes le-long des

r
"

: ?aﬁdes coupées, ol des camions en prenaient livraison en circulantlsug'
4desAchemins d'hiver.tracés éu centre dgs bghdes.' Cette méthode a broj
dqii un terrain perturbé au centre des.bandQS‘gtibne accumulation des
idéchets de coupe de chaque c8£é; une bomne partie de la régénération

J . . - .

_‘préétablie a &té détruite.
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S

I1 était prévu que des bandes étroites freineraient 1'enva-
hissement de la station par les feuillus. Afin d'augmenter la proportion
de lits de germination favorables aux résineux, quelques-unes des bandes
du premier secteur ont &té scarifies au moyen d'un scarificateur a
chafnes d'ancres (Dancause, 1975). Ce traitement a donné trés peu de

résultats; on 1'a donc interrompu aprés avoir traité environ 14 ha.

1.3 INVENTAIRES

Pour évaluer 1'état de la régénération, on a établi, en 1972,
sur des lignes perpendiculaires & la direction des bandes, 581 placettes

circulaires de 4 m?

dans le premier secteur et 133 dans le second. Les
lignes étaient distantes les unes des autres de 60 m et la premire se
trouvait 3 20 m du début du peuplement. La position de la premigre des
trois ou quatre placettes par ligne &tait choisie au hasard et les autres
se trouvaient 3@ une distance fixe de 10 m, la derni@re étant située dans
le peuplement résiduel. Dans chacune, on a noté la quantité de la régé-
nération par essence et par classe de hauteur, la nature et 1'état du
terrain, la végétation et 1'environnement de la placette. On a aussi
pris note du meilleur sujet, défini comme la tige dominante de chaque
placette exempte de maladie, de dégdts d'insectes ou de blessure. Les
mémes placettes ont été mesurées annuellement jusqu'en 1976, et un der-

nier mesurage a eu lieu en 1978 dans le deuxiéme secteur, donc sept ans

aprés la coupe, afin de suivre 1'@volution de la régénération.
3

Deux ans aprés la coupe, chaque secteur a regu 20 placettes
d'échantillonnage temporaires de 0,08 ha de superficie, d'un cGté & 1l'au-

tre des bandes résiduelles, pour mesurer 1'importance du chablis. Chacune
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a €té divise en quatre afin de vérifier si le chablis &tait plus impor-
tant 3 la bordure desg bandes qu'd 1'intérieur. Pour fins de comparaison,
on a aussi’ estimé le chablig dans deux peuplements semblables non sou~-

mis & la coupe par bande.

1.4 ANALYSE DES RESULTATS

Les coeffigients de disfribution de la ré&génération, c'est-
&-dire les pourcentages des placettes régénérées, ont &té calculés par
essence, classe de_hauteur et conditions de terrain not8es lore de l'in-
ventaire, pour chacun des secteurs &tudids. Dans le éas'du premier, les
données des bandes scarifides et non scar%fiées oﬁt €té groupées, car
elles &taient semblables. Uﬁe placette &tait considérée comme régénérée,
pour une essence et une classe de hauteur donnée, si elle contenait au
moins une tige vivante de cetté essence dans cette classe; duel que
soit son &tat. Quant aux rdsultats de l'inventaire du chablis, ils ont
été soumis 3 l'analyse de variance et, au beséin, au test de Scheffé

(Guenther, 1964) pour déterminer les différences significatives.
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CHAPITRE 11

RESULTATS

:2{ﬁ~ REGENERATION AVANT COUPE ET IMMEDIATEMENT APRES

Avant la coupe, le sapin baumier dominait la régéndration
préétablie &ans toutes les classes de hautgur,-tant en nombre de tiges
qu'en ce qui concerne te coeffiaient de:distribution (tableau 1). L'épi—
nette venait ensuite et les feuillus &taient peu représe@;és. "Toutes les
.essences et les classes de hauteur ont été affectées par l'exploitation,
le coefficient de distributi&n de la régénération résineuse baissant 3
37 pour 200 dans le premier secteur et & 48 pour 100 dans le second.
Toutefois, malgré des variations importantes, les donndes du tableau 1
indiquent que 1es-semié de moins d'un métre Qe héuteur ont mieux résigté

& la destruction et que 1l'épinette a &té proportionnellement plus affec-

tée que le sapin. T

Dang le premier secteur, l'exploitation a eu pour effet de
perturber le sol sur environ 50 pour 100 de la superficie; cette pertur-

bation a consisztd le plus souvent en un scalpage pour la construction



. Tableau 1 ) .
NOMBRE DE TIGES PAR HECTARE ET COEFFICIENT DE DISTRIBUTION
DE LA REGLNERATION RESINEUSE, PAR CLASSE DE HAUTEUR,
AVANT COUPE ET UN AN APRES

a) Hombre de tiges par hectare - .

# Premier secteur . Deuxiéme secteur
Classes de: . — . : —
hauteut 1 avant coupe | apr&s coupe - | avant coupe Aaprés cou
(m)* T;ap;niépinettelsapin épinette’|sapin iépinette éapinii inet:
10,0-0,14 (43374 704 6315 | 207 ; 6875 1590 |2177 {
10,15-0,45 | 4635} 728 j 1550 207 ] 6250 | 1193 11975
jfo,46ao;91 '.2208‘ 218 | 756 106 | 2500 568 |2016 i,
q. \ q o 1 . %
'0,92-1,83 | 1238 24 295 | " - | 3068 170 {443 | 161
11,83-3,05 | 655| 24 | 97 - | 852 - J1e1 -
}3,06-6,10 | 242 24 62| - .| 625 57 | 161 -
Total 52352 1722 | 9075 520 poi7o | 3578 |6772 888

b) Coefficient de distribution (Z%

Classes de‘g A Premier se;teur - Dégxiéme secteur :
haut:ur | avant coupe aprgs’ avant coupe apres c?upe
w Sapin:épinepte fsapin |épinette [sapin ‘épinette sapin Epinette
0,0-0,24 [ g8 | " 14 26 4 | a9 26 | 21| 10
0,15-0,45 56 17 23 4 71 31 34 8.
0,46-0,91 | 37 6 14 2 | s 13 37 6
0,92-1,83 .24 1 6 - 64 9 6 -
1,83-3,05 | 14 - 3 - 33 - 5 -
3,06~6,10 8 1 3 - 22 2 6 -
Total | 93. | 23 35 | 8 |9 | 42 || 16

* Les limites des classes avalent &t&.dé&finies selon le systéme canadien
d'unités.
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des chemins de vidange des bois. Dans le deuxidme secteur, par contre,
prés de 95 pour 100 dé la surface du sol n'a pas subi de bouleversement

majeur exposant le sol minéral.

2.2 EVOLUTION DE LA REGENERATION APRES COUPE

Le coefficient de distribution des feuillus a augmenté
brusquément la deuxiéme année; ﬁuis s’eét maintenﬁ au méme niveau par

- la suite (tableau 2). Quant 3 celui des- résineux, son ;ugmentation

a &té plus graduelle; toutefois, dans le cas de 1'épinette, on constate
une'augmentation‘plus forte tous les deux ams, suivieAd'une année de -
stabilisation. Les résultats de sept ans aprés la coube, disﬁonibles
seulement pour 37 placettes du deuxidme secteur, montrent que cette
€volution s'est poursuivie: Ie coefficient de distribution de 1'épi- .
nette atteint maintenant 62 pour 100 et celui des résineux, 84 pour 100.

Il convient aussi de signaler que la représentation des résineux €tait

sensiblement la méme sur sol minédral que sur sol non perturbé.

Le nombre de tiges par unité@ de superficie a suivi la méme
&volution que le coefficient de distribution (tableau 3). Proportion—
nellement, le mnombre de tiges d'épinettes a augmenté beaucoup plus que
celui du sapin. 'Les.feuillus commerciaux, représentés principalement
par le bouleau 3 papier et 1'érable rouge, étaient beaucoup plus impor-
tants dans le premier secteurAque dans le second. Quant aux feuillus
non commerciaux, d'importanee.3 peu prés_égéle dans les deux secteurs,
ils &taient représgntés surtout par le cerisier de Pepfisylvanie. Dans
les deux cas toutefois, le nombre de tiges de feuillus a commengé 3

diminuer au cours des dernidres amnées.
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~Malgré son abon&ance, le sapin n'occupe, cing ans aprds cou-
pe,‘une poéition domihante'que dans 20 3 30 pour 100 des placettes,
alors que 1l'@pinetté domine dans moins de 10 pour 100 de celles-ci

(tableau 4). Les autres placettes régénérées sont dominées par les feuil-

lus et occasionnellement par le framboisier,

2.3 CHABLIS - ‘ -

Avant la coupe, le chablis représentait déja prés de 5 éour
100 du volume marchand du premier secteur et 9 four 100 du second (ta-
bleau 5). Au cours des‘dehﬁxp£emiéres années aﬁrés la coupe par bandes,
le chablis a affecté environ 5 pour 100 du volume des bandes ré&siduelles.
Une comparaison avec des'ﬁeuplements semblables, non soumis 3 la coupe,
montre que le deuxidme Secteur.E subi deux fois ﬁlus de chablis que les
autres peuﬁlementS; tant aQant qu'aﬁrés la couﬁe bar bandes; cette diffé-
rence, éour 1l'enseihle du chablis, est étatistiquement significative
au niveau de progabilité de 95 ﬁour 100. L'Etude montre ‘aussi que le
chablis a &té blus imbortantvdu cOté sud des bandes, bien que la diffé-

rence ne soit significative que dans le premier secteur.

De plus, 75 pour 100 du chablis s'est produit-dans 25 pour
100 des placettes. Un examen oculaire des deux secteurs au cours des
années suivantes a mont#é que le chablis s'était continué, bien que son

volume n'ait pas &té déterminé.
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Tabieau 4

DISTRIBUTION (%) DU MEILLEUR SUJET*, CINQ ANS

APRES L'EXPLOITATION, DANS LES BANDES COUPEES

Essence Secteur I Secteur II
Epinette 6 10
Sapin 22 30
Feﬁillps commerciaux®® 52 25
Feuillus non commerciaux®#¥% 16 31
Non régénéré 4 4

.* Voir le texte pour la dé&finition du meilleur sujet

%% . Bouleau & papier, .peuplier faux-tremble et &rable rouge

#%%  Cerisier de Pennsylvanie surtout

13
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Tableau S <

VOLUME (m®/ha) DE CHABLIS DANS LES DEUX
SECTEURS DE COUPE PAR BANDES ET DANS

DES PEUPLEMENTS ADJACENTS

Volume de chablis
Volume sur . .

Secteur t pied ~Avant coupe Aprés coupe | Total
Coupe par bandes

1 1 184,2 8,57 6,92 15,49

2 -1 216,3 19,87 11,31 31,18%
Sectegrs témoins

1 194,7 : 10,16 4,141 14,30

2 276,5 11,79 6,701 | 18,49

* Significativement supérieur aux autres secteurs au niveau
de probabilité de 95 pour 100

! Secteurs non soumis a la coupe

14
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. CHAPITRE III

. DISCUSSION ‘

Le premier secﬁeur,'beaucoup plus étendu.que le second,
gtait aﬁssi moins homogdne: des peuplements'éppartenant au type &colo-
gique de la sapinidre 3 bouleau jaune se grouvéientp 8 proximit&, ce
qui explique sans doute la plus grande agressivité des feﬁillus./ De
méme,les.différencesidans 1eidggfé‘de'pertutbafion du-séi,é'expliquent
pPrincipalement par la nature du terfain: dans ie premier cas, on
motait la présence de nombreux boulders, éui ont &té déplacés’pour la
consdtruction des chemins de débardage, alors qu'il n'y en avait pas dans
le second. - Enfin, la plus grande abondance de la rdgénédration en. épi-
nette daﬁs le deuxidme secteur (tableau 3) est plutdt le reflet de sa
dominance dans le peuplement original, que de différences dans les lits
de germination, puisque le sol minéral ne s'est pas montréd supérieur
dux mousses hypnac@es sous ce rapport. Malgré ces différences, 1'évo-

lution de la régéndration dans les deux secteurs a &té assez semblable

pour qu'on puisse les traiter ensemble.

15
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La'méthode de débardage utilisée explique en partie la destruc—
tion consgidérable de la régénératidn résineuse préétablie, sutrtout la plus
ﬁaute qui est la plus sujette aux dommages lors de la coupe (ﬂughes, 1970).
Méme si une diminution appréciable du coefficient de distribution a déja
&té constatde ailleurs lors de la coupe par bandes (Frisque e? al., 1978),

il est posgible de ﬁréServer une bonne partie de cette régénération (Frank

et Putnam, 1972).

L'évolittion normale des peuplements &tudids méng & leur rem-
placement par des peuplements i dominance de sapin avec un peu’ d'dpinette
(Carrier, 1978), comme 1'indique la régénération préétablie. Il semble .
toutefois possiBlé, au moyen de la coupe par bandes, d'augmenter consi-
dérablement la proportion d'@pinette; on.pourrait méme, par une inter-—
vention appropride au cours des prochaines années, accroltre encore sa
représentation relative. L'intdrét de ce changement réside dans le fait
que, dans le type de station &tudid, l'épinétte a une meilleure crois-

sance que le sapin et qu'elle résiste bien aux &pidémies de la tordeuse

des Bourgeons (Carrier, 1978),

L'augmentation bru;que, certdines années, du nombre et du
coefficient de distribution de 1'@pinette semble indiquer de bonnes
années semencidres & intervalles rapprochés (Fowells, 1965), ou une
source de semence stable alliée & des conditions climatiques favorables
lor; de certaines années seulement. Cet ensemencement naturel continu
est un des principénx avéntages de la coupe par bandes, qui permet de
profiter de conditions favorébles d la germination lorsqu'elles se pré-

sentent (Frisque et Vé&zina, 1977). Dans les coupes 3 blanc de grandes
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superficies, éu contraire, la distribution des résineux augmente péu
au cours des premidres anndes qui suivent la récolte (Van Nostrand,
1971; Weetman et al., 1973), quant elle ne diminue pas 3 cause de la
dessication des jeunes gemis (Frank et Putnam, 1972); E'esp pourquoi
elles sont habituellement moins bien régénérées que les coupes par ban-

des (Fraser et al., 1976; Verry et Elling, 1978).

Mémé si d'autres causes peuvent avoir joud un certain role,
la diminutiog du nombre de tiges de sapin\gntre 1la quatriéme et la cin-
quiéme année, dans le ﬁremier secteur, est surtout attribuable & la .
mortalit@ naturelle des semis d'un an &tablis en grand nombre en 1975.
Dans le deuxilme secteur, la diminution qui s'est produite - aprés ciné
ans peut sembler plus forte, mais en réalitd elle est du méme ord?e de
grandeur, les féSUltats de la septilme année &tant basés sur une partie
seuleﬂenﬁ des placettes,.qui contenaieht déja moins de sapin que 1'en-

semble en 1976.

Un autre avantage de la coube en bandes étroifes, c'est
qu'elle prévient le dessdchement des mousses hypnac&es, qui deviengent
ainsi un lit de germination favogable (Auld, 1975). En'effet, ces
mousses sont généralemént considérées comme nuisibies & la régénération
@e l'épinette (Frisque, 1979), car elles se dessdthent et meurent apfés

s

la coupe & blanc (Robinson, 1974).

Les résultats obtenus indiquent qu'il y aurait intdrét 3
laisser les bandes résiduelles plus de cinq ans, si elles ne sont pas
trop affect@es par le chablis. Un résultat similaire a déjd &té obtenu ‘

& Terre-Neuve (Van Nostrand, 1971). Toutefois, le résultat obtenu das

~
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la quatriéme année, tant en ce qui concerne la régénération résineuse

totale que la proportion d'@pinette, pourrait 8tre jugd satisfaisant.

Contraitement aux rédsultats habituels, le sql minéral n'a
pas.été un meilleur lit de germination que les mousses hypnac@es. Tou-
tefois, le sol minéral exposd provenait du scalpage pour la construction
des pistes de débardage: - un tel lit de germination est généralement

défavorable pour quelques anndes au moins (Frisque, 1979). -

Le scarifiage n'a pas donné les résultats escomptds 3 cause -
de la nature du terrain, de 1l'accumulation des déchets de coupe et de

1'appareil utilisd, qui n'était pas adapté i ces conditions. Toutefois,

-

avec un appareil efficace, 'le scarifiage augmenterait les chances d'&ta-
blissement de 1'8pinette; il serait d'autant plus indiqué si 1'on accrois-

sait la largeur des bandes coupées.

Méme si la régéndration feuillue occupe une position domi-
nante dans la majorit@ des quadrats régénérés, sa densit@ ne semble
pas devoir nuire ind@ment aux résineux, sauf dans certaines parties du

premier secteur; la distribution des feuillus se maintient d'une année

-

3 l'autre (tableau 2), mais le nombre de tiges a diminué sensiblement
au cours des dernidres anndes (tableau 3).

Le chablis constitue certes un probléme dans ce type de
coupe (Peacock, 1975); on pourrait cependant l& réduire en réservant la
coupe par bandes & des peuplements plus jeunes. De plus, comme le gros

du chablis se produit dans quelques endroits bien localis&s, on pour-

rait peut-8tre identifier ceux-ci au préalable et modifier la coupe afin
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de les récolter lors de ld premidre intervention. Les caractéristiques
de ces endroits plus susceptibles au chablis n'ont pas &té dédterminées

dans la présente &tude.

Le problZme de la régénération des bandes résiduelles n'a
pas €t& abordé dans cette expérience. Si 1'exploitation est faite de
manidre 34 protéger la régéndration résineuse préétablie, celle-ci sera

t

probablement suffisante, bien que dominée par le sapin.

Cn a déja.suggéré (Roberge, 1979) un systime de trois bandes
successiVes couples 3 intervalles de dix aﬁs; lorsque la dernidre est
coupée, lesg érbres de la premidre produisent déji des semences qui ser-
vent & la régénérer. Pour que ce systime fonctionne, il faudrait que
le chablis ne soit pas trop important et que la quantité de graines

soit suffisante.
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CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

Une coupe par bandes dans deux pessidres i sapin de ia
Station forestidre de Parke a permis d'augmenter considérablement la
‘représentation.de 1'épinette dans la régénération, contrairement & leur
évolution norﬁale qui conduit & leu¥ conversion en sapinidres. Ce
type de-coupe pourrait donc s'appliquer 3 d'autres peuplements de la

région pour favoriser 1'@pinette, & condition de respecter les con-

traintes suivantes:

1 - Les peuplements. dev"r‘aievnj_: Lg'ébquadé €tre choisis avec
soin pour que cette méthode d'exploitation soit appliquée aux peuplements
les méins susceptibles au chablis. En modifiant la configuration des
bandes, on pourrait de plus exploiter les aires propides au chab%is

lors de la premiére intervention.

2 - On devrait éviter, autant qué possible, le scalpage du
sol au centre des bandes et l'accumulation des déchets de coupe sur les

cOtés: ces deux conditions sont dé&favorables i 1'dtablissement de la

régénération.

3 - Le scarifiage ne sera probablement pas requis dans des

bandes de 20 m de largeur, les mousses hypnacées demeurant suffisamment
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humides pour constituer un bon lit de germination. Par contre, avec des

bandes plus larges, on aura peut-&tre besoin d'y recourir.

4 - 8i le chablis n'est pas trop important, on conservera
les bandes résiduelles entre cing et dix ans. Un inventaire de la régé-
nération serait tout indiqué pour décider du moment de cette deuxidme
intervention. on devra protéger la régénération préétablie et accepter
une plus grande proportion de sgﬁiﬁ, d moins de pouvoir conserver une
troisiéme bande pendant vingt ans pour profiter des semences que la

premiére bande coupée aura alors commencé 3 produire.

5 - Au cours des dix premidres années aprds la coupe, on
pourra juger si un dégagement s'impose; cette intervention pourra, au

besoin, prendre la forme d'une &claircie précommerciale destinde 3

favoriser 1'épinette.
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