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1 INTRODUCTION	
  

	
  
Le 	
  projet 	
  de	
   restaurat ion	
  du	
   réservoir 	
  Beaudet 	
  et 	
  de	
   son	
  bass in 	
  versant 	
   se 	
   traduira 	
  au	
  
f i l 	
   des 	
   prochains 	
   10-­‐20	
   ans 	
   par 	
   une	
   mult i tude	
   de	
   travaux	
   correct i fs 	
   v isant 	
   à 	
   réduire 	
  
les 	
  apports 	
  en	
  sédiments 	
  et 	
  autres 	
  substances 	
  vers 	
   le 	
  réservoir . 	
   	
  
	
  
Pour 	
   évaluer 	
   l 'e f f icac ité 	
   des 	
   mesures 	
   qui 	
   seront 	
   réa l isées, 	
   i l 	
   est 	
   essent ie l 	
   d 'avoir 	
   un	
  
portra it 	
   in i t ia l 	
   des 	
   apports 	
   actuels 	
   au	
   réservoir . 	
   	
   Éventuel lement, 	
   un	
   programme	
   de	
  
caractér isat ion	
   annuel 	
   devra it 	
   être 	
   implanté	
   à 	
   même	
   le 	
   futur 	
   programme	
   de	
   su iv i 	
   du	
  
réservoir 	
  pour 	
  su ivre 	
   l 'évolut ion	
  des 	
  apports 	
  provenant 	
  du	
  bass in 	
  versant . 	
  	
  
	
  
Ce 	
   mandat 	
   a 	
   été 	
   réa l isé 	
   conjo intement	
   avec 	
   le 	
   personnel 	
   de	
   la 	
   stat ion	
   de	
   f i l t rat ion	
  
d 'eau	
   potable . 	
   Le 	
   rapport 	
   présente	
   la 	
   synthèse	
   des 	
   résultats 	
   obtenus	
   au	
   cours 	
   de	
   la 	
  
sa ison	
   de	
   mesures 	
   2013	
   (1e r 	
   avr i l 	
   2013	
   au	
   16	
   octobre	
   2013) . 	
   	
   Les 	
   conclus ions 	
   et 	
  
recommandat ions 	
   de	
   ce 	
   rapport 	
   serv iront 	
   à 	
   corr iger 	
   la 	
   méthodologie 	
   ut i l i sée 	
   et 	
   à 	
  
p lani f ier 	
   les 	
  prochaines 	
  caractér isat ions. 	
  

2 OBJECTIFS	
  DU	
  MANDAT	
  

	
  
Les 	
  object i fs 	
  du	
  mandat 	
  se 	
  résument	
  comme	
  suit : 	
  

1 .  Établ i r 	
   un	
   premier 	
   portra it 	
   des 	
   débits, 	
   concentrat ions 	
   et 	
   charges 	
   de	
   certa ins 	
  
paramètres 	
  véhicu lés 	
  par 	
   la 	
  r iv ière 	
  Bulstrode	
   jusqu'au	
  réservoir 	
  Beaudet ; 	
  

2 .  Comparer 	
   les 	
   apports 	
   véhicu lés 	
   par 	
   la 	
   r iv ière 	
   avec 	
   ceux	
   quittant 	
   le 	
   réservoir 	
  
Beaudet; 	
  

3 .  Énoncer 	
   des 	
   conclus ions 	
   pré l iminaires 	
   et 	
   des 	
   recommandat ions 	
   pour 	
   les 	
  
prochaines 	
  années	
  de	
  caractér isat ion. 	
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3 METHODOLOGIE	
  

La 	
  méthodologie 	
   a 	
   été 	
   développée	
   et 	
  mise 	
   à 	
   l 'essa i 	
   au 	
   cours 	
   de	
   l 'été 	
   2012. 	
   E l le 	
   a 	
   été 	
  
p lani f iée 	
   pour 	
   tenir 	
   compte	
   des 	
   d isponib i l i tés 	
   du	
   personnel 	
   de	
   la 	
   stat ion	
   de	
   f i l t rat ion	
  
pour 	
  échant i l lonner 	
  et 	
   fa ire 	
  procéder 	
  aux	
  analyses.	
   	
  
	
  
Tro is 	
  points 	
  d 'échant i l lonnage	
  ont 	
  été 	
  retenus	
  et 	
  sont 	
  décr i ts 	
  en 	
  déta i l 	
  à 	
   l 'annexe	
  1. 	
   	
  
	
  
Le 	
   premier 	
   point 	
   se 	
   s i tue	
   au	
   barrage	
   de	
   Ste-­‐Sophie. 	
   Ce 	
   point 	
   géographique	
   sert 	
   de	
  
dél imitat ion	
   arb itra ire 	
   entre 	
   le 	
   secteur 	
   forest ier 	
   et 	
   le 	
   secteur 	
   agr ico le 	
   du	
   bass in 	
  
versant . 	
   À 	
   part i r 	
   de 	
   ce 	
   point , 	
   on	
   quitte 	
   la 	
   zone	
  montagneuse	
   de	
   pentes 	
   fortes 	
   pour 	
   la 	
  
zone	
   agr ico le 	
   de	
   p la ines. 	
   L 'échant i l lonnage	
   à 	
   ce 	
   point 	
   permettra 	
   de	
   quant i f ier 	
   les 	
  
apports 	
   du	
   secteur 	
   forest ier 	
   et 	
   p lus 	
   tard 	
   d 'évaluer 	
   l 'ef f icac ité 	
   des 	
   travaux	
   de	
  
restaurat ion	
  effectués. 	
  
	
  
Le 	
   barrage	
   de	
   Ste-­‐Sophie 	
   est 	
   un	
   ouvrage	
   pr ivé 	
   et 	
   l 'accès 	
   nous	
   a 	
   été 	
   cordia lement	
  
offert 	
  par 	
   le 	
  propr iéta ire . 	
   La 	
  v i l le 	
  a 	
  ef fectué	
  quelques	
   travaux	
  de	
   réfect ion	
  du	
  seui l 	
  de 	
  
béton	
  a ins i 	
  que	
   la 	
  mise 	
  en	
  p lace	
  d 'une	
   sonde	
  de	
  mesure	
  du	
  n iveau	
  d 'eau	
  au-­‐dessus 	
  de	
  
ce 	
   seui l . 	
   À 	
   part ir 	
   de	
   là , 	
   des 	
   équat ions 	
   s imples 	
   de	
   seui l 	
   (vo ir 	
   Annexe	
   1) 	
   ont 	
   été 	
  
ut i l i sées 	
  pour 	
   est imer	
   le 	
   débit 	
   en 	
   temps	
   réel 	
   au 	
  barrage	
   Ste-­‐Sophie. 	
  Nous	
  n 'avons	
  pas 	
  
la 	
   prétent ion	
   de	
   cro ire 	
   que	
   ces 	
   équat ions 	
   sont 	
   parfa ites , 	
  mais 	
   e l les 	
   sont 	
   suff isantes 	
   à 	
  
cette 	
  étape	
  pour 	
  atte indre	
   les 	
  object i fs 	
  de 	
  cette 	
  première 	
  caractér isat ion. 	
  
	
  
Le 	
   deuxième	
   point 	
   de	
   mesure	
   se 	
   s i tue	
   au	
   n iveau	
   de	
   la 	
   passere l le 	
   à 	
   l 'entrée	
   du	
  
réservoir 	
   Beaudet. 	
   A 	
   ce 	
   point 	
   nous	
   n 'avons	
   pas 	
   de	
   mesure	
   de	
   débit 	
   et 	
   nous	
   avons	
  
assumé	
   que	
   le 	
   débit 	
   à 	
   ce 	
   point 	
   éta it 	
   équiva lent 	
   au 	
   débit 	
   sortant 	
   au	
   barrage. 	
   La 	
  
caractér isat ion	
   à 	
   ce 	
   point 	
   se 	
   veut 	
   la 	
   somme 	
   des 	
   apports 	
   forest iers 	
   et 	
   agr ico les . 	
   En 	
  
soustrayant 	
   les 	
   apports 	
   mesurés 	
   au	
   barrage	
   de	
   Ste-­‐Sophie, 	
   nous	
   serons	
   en	
   mesure	
  
d 'est imer	
   les 	
  apports 	
  du	
  secteur 	
  agr ico le .	
  
	
  
F ina lement, 	
   le 	
   dernier 	
   point 	
   d 'échant i l lonnage	
   retenu	
   se 	
   s i tue	
   au	
   barrage	
   même	
   du	
  
réservoir 	
   Beaudet. 	
   En 	
   comparant 	
   les 	
   résultats 	
   de	
   ce 	
   point 	
   avec 	
   ceux	
   mesurés 	
   à 	
   la 	
  
passere l le , 	
   nous	
   espérons	
   pouvoir 	
   évaluer 	
   l 'e f fet 	
   de	
   décantat ion	
   du	
   réservoir 	
   ou	
  
encore	
  d 'apports 	
  générés 	
  par 	
   le 	
  réservoir . 	
  
	
  
La 	
  méthodologie 	
  retenue	
  est 	
   la 	
  su ivante: 	
  
	
  
Points 	
  d’échanti l lonnage	
  
	
  
1 .  Barrage	
  Beaudet 	
  
2 .  Passerelle	
  entrée	
  réservoir	
  Beaudet	
   	
  
3 .  Barrage	
  Ste-­‐Sophie , 	
   rue 	
  Poir ier 	
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Type	
  d’échanti l lon	
  
	
  
Instantané	
  
	
  
Fréquence	
  
	
  
1 	
   fo is/ 	
  semaine	
  (sauf 	
  en	
  h iver 	
  quand	
   i l 	
  y 	
  a 	
  couvert 	
  de	
  g lace)	
  
	
  
Événements 	
  spéciaux	
  à 	
  caractér iser 	
  durant 	
  une	
  année	
  ( fréquence	
  p lus 	
  é levée) 	
  

 Débit 	
  de	
  pointe 	
  après 	
  une	
  forte 	
  p lu ie 	
  en	
  été 	
  
 Crue	
  pr intanière	
  

	
  
Paramètres 	
  à 	
  échanti l lonner	
  
	
  
Échant i l lonnage	
  et 	
  pr ise 	
  de	
   lecture	
   	
  

 Date	
  et 	
  heure	
  de	
   l ’échant i l lonnage , 	
  
 Débit 	
   au	
   barrage	
   Ste-­‐Sophie 	
   ( té lémétr ie 	
   V icto) 	
   à 	
   l ’heure	
   de	
   la 	
   pr ise 	
  

d ’échant i l lon	
  
 Débit 	
  au	
  barrage	
  Beaudet 	
  à 	
   l ’heure	
  de	
   la 	
  pr ise 	
  d ’échant i l lon	
   	
  

	
  
Paramètres 	
   	
  

 Précip itat ion	
   (Moyenne	
  de 	
   t ro is 	
   s tat ions : 	
  Pr incev i l le 	
   -­‐2 , 	
  Arthabaska 	
  et 	
  S t -­‐Ferd inand) 	
  
 Débit 	
  
 pH	
  
 Température	
  de	
   l ’eau	
   	
  
 Turbid ité 	
  
 MES	
  tota les 	
  
 MES	
  décantables 	
  et 	
  non-­‐décantables	
  
 Phosphore	
  tota l 	
  
 NTK	
  
 NO2-­‐NO3	
  
 Carbone	
  organique	
  tota l 	
  
 Col i formes	
  fécaux	
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4 RESULTATS	
  ET	
  ANALYSE	
  

Les 	
   données	
   présentées 	
   dans 	
   ce 	
   rapport 	
   sont 	
   le 	
   résultat 	
   d 'un	
   premier 	
   effort 	
   intens i f 	
  
pour 	
   caractér iser 	
   les 	
   apports 	
  des 	
  d i f férents 	
   secteurs 	
  de	
   la 	
  r iv ière 	
  Bulstrode. 	
  Une	
  mise 	
  
en	
   garde	
   s ' impose	
   dans	
   l 'analyse 	
   et 	
   l ' interprétat ion	
   que	
   l 'on	
   pourra 	
   en	
   fa ire . 	
   La 	
  
répét it ion	
   de	
   programme	
   de	
   caractér isat ion	
   lors 	
   des 	
   prochaines 	
   années	
   permettra 	
   de	
  
réal iser 	
  une	
  analyse 	
  stat ist ique	
  des 	
  données	
  et 	
  appuyer 	
   l 'analyse 	
  des 	
  résultats . 	
  

4.1 Tableaux	
  de	
  synthèse	
  

Le	
   tableau	
   4.1 	
   présente	
   la 	
   synthèse	
   des 	
   va leurs 	
   moyennes	
   mesurées 	
   aux	
   3 	
   points 	
  
d 'échant i l lonnage	
   pour 	
   la 	
   pér iode	
   du	
   1er 	
   avr i l 	
   au 	
   16	
   octobre	
   2013 , 	
   mais 	
   en	
   exc luant 	
  
les 	
  va leurs 	
  du	
  3 	
  septembre	
  en	
  re lat ion	
  avec	
   la 	
  p lu ie 	
  du	
  2 	
  septembre	
  2013. 	
   	
  
	
  
Le 	
   tableau	
   4.2 	
   présente	
   les 	
   va leurs 	
   maximales 	
   observées 	
   toujours 	
   en	
   exc luant 	
   les 	
  
va leurs 	
  du	
  3 	
  septembre. 	
  
	
  
F ina lement	
   le 	
   tableau	
   4.3 , 	
   t ra i te 	
   exc lus ivement	
   des 	
   va leurs 	
   mesurées	
   le 	
   3 	
   septembre	
  
et 	
   associées 	
   à 	
   la 	
   p lu ie 	
   du	
   2 	
   septembre	
   2013. 	
   I l 	
   est 	
   important 	
   de	
   garder 	
   à 	
   l 'espr it 	
   que	
  
nous	
   avons	
   des 	
   mesures 	
   uniquement	
   pour 	
   le 	
   3 	
   septembre	
   et 	
   aucune	
   donnée	
   pour 	
   les 	
  
journées 	
   du	
   2 , 	
   4 	
   et 	
   5 	
   septembre	
   ce 	
   qui 	
   aura it 	
   pu	
   modif ier 	
   l ' interprétat ion	
   des 	
   	
  
résultats . 	
  
	
  
Dans 	
   les 	
   sect ions 	
   su ivantes , 	
   on	
   reprendra 	
   un	
   à 	
   un	
   les 	
   pr inc ipaux	
   paramètres 	
   et 	
   	
   ceux-­‐
c i 	
  seront 	
  d iscutés 	
  en	
  tenant 	
  compte	
  des 	
  va leurs 	
  de	
  ces 	
  tro is 	
   tableaux. 	
  
	
  
Tableau	
  4.1: 	
  Valeurs 	
  moyennes	
  pour 	
  pér iode	
  à 	
   l 'étude	
  (sauf 	
  valeurs 	
  du	
  3 	
  septembre) 	
  

Paramètres 	
   Unités 	
   Barrage 	
  
Beaudet 	
  

Passere l le 	
  entrée 	
  
réservoir 	
  Beaudet 	
  

Barrage 	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
S te -­‐Sophie 	
  

Préc ip i tat ions 	
   tota les 	
   mm	
   	
  Moyenne	
  3 ,75 	
  mm/d	
  de 	
  p lu ie 	
  pour 	
   la 	
  
pér iode 	
  

Déb i t 	
  moyen 	
   journa l ier 	
   m3/s 	
   10,2 	
   -­‐ -­‐ -­‐ 	
   9 ,9 	
  
pH	
   	
   7,9 	
   8 ,1 	
   7 ,7 	
  
Température 	
   °C 	
   17,1 	
   16 ,1 	
   14 ,0 	
  
Turb id i té 	
   NTU	
   14,6 	
   4 ,8 	
   2 ,5 	
  
MES 	
   	
   	
   	
   	
   	
  
	
   	
   	
  Concentrat ion 	
   	
   mg/L 	
   14,4 	
   6 ,0 	
   4 ,8 	
  
	
   	
   	
  Charges 	
   Kg/d 	
   7 	
  800 	
   3 	
  500 	
   4 	
  200 	
  
	
   	
   	
  MES 	
  non-­‐décantab les 	
   Kg/d 	
   4 	
  100 	
   2 	
  400 	
   3 	
  400 	
  
	
   	
   	
  MES 	
  décantab les 	
   Kg/d 	
   3 	
  700 	
   1 	
  100 	
   800 	
  
	
   	
   	
  % 	
  décantab les 	
   %	
   40 	
   25 	
   12 	
  
Phosphore 	
   tota l 	
   mg/L 	
  P 	
   0,04 	
   0 ,04 	
   0 ,02 	
  
Azote 	
   tota l 	
  k je ldah l 	
   mg/L 	
  N 	
   0,70 	
   0 ,50 	
   0 ,36 	
  
N i t r i tes 	
   -­‐ 	
  n i t rates 	
   mg/L 	
  N 	
   0,65 	
   0 ,55 	
   0 ,29 	
  
Carbone	
  Organ ique 	
  Tota l 	
   mg/L 	
   4,6 	
   4 ,1 	
   3 ,1 	
  
Co l i formes 	
   fécaux 	
   UFC/100 	
  ml 	
   251 	
   86 	
   84 	
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Tableau	
  4.2: 	
  Valeurs 	
  maximales 	
  pour 	
  pér iode	
  à 	
   l 'étude	
  (sauf 	
  valeurs 	
  du	
  3 	
  septembre) 	
  

Paramètres 	
   Unités 	
   Barrage 	
  
Beaudet 	
  

Passere l le 	
  entrée 	
  
réservoir 	
  Beaudet 	
  

Barrage 	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
S te -­‐Sophie 	
  

Préc ip i tat ions 	
   tota les 	
   mm	
   	
  Moyenne	
  3 ,75 	
  mm/d	
  de 	
  p lu ie 	
  
Déb i t 	
  moyen 	
   journa l ier 	
   m3/s 	
   86,6 	
   -­‐ -­‐ -­‐ 	
   105 ,6 	
  
pH	
   	
   8,3 	
   8 ,6 	
   8 ,1 	
  
Température 	
   °C 	
   25 	
   23 	
   22 	
  
Turb id i té 	
   NTU	
   78 	
   14 	
   9 	
  
MES 	
   	
   	
   	
   	
  
	
   	
   	
   	
  Concentrat ion 	
   mg/L 	
   68 	
   13 	
   13 	
  
	
   	
   	
   	
  Charges 	
   Kg/d 	
   46 	
  800 	
   15 	
  100 	
   25 	
  900 	
  
	
   	
   	
   	
  MES 	
  non-­‐décantab les 	
   Kg/d 	
   18 	
  200 	
   12 	
  139 	
   17 	
  600 	
  
	
   	
   	
   	
  MES 	
  décantab les 	
   Kg/d 	
   27 	
  600 	
   7 	
  000 	
   5 	
  700 	
  
	
   	
   	
   	
  % 	
  décantab les 	
   %	
   77 	
   73 	
   68 	
  
Phosphore 	
   tota l 	
   mg/L 	
  P 	
   0,09 	
   0 ,34 	
   0 ,05 	
  
Azote 	
   tota l 	
  k je ldah l 	
   mg/L 	
  N 	
   1,5 	
   1 ,1 	
   1 	
  
N i t r i tes 	
   -­‐ 	
  n i t rates 	
   mg/L 	
  N 	
   2,2 	
   1 ,1 	
   2 ,0 	
  
Carbone	
  Organ ique 	
  Tota l 	
   mg/L 	
   6,8 	
   6 ,7 	
   5 ,0 	
  
Co l i formes 	
   fécaux 	
   UFC/100 	
  ml 	
   760 	
   360 	
   300 	
  

	
  
	
  
	
  
Tableau	
  4.3: 	
  Valeurs 	
  pour 	
   le 	
  3 	
  septembre	
  2013, 	
  avec 	
  une	
  pluie 	
  de	
  46,8 	
  mm	
  la 	
  vei l le 	
  

	
  

Paramètres 	
   Unités 	
   Barrage 	
  
Beaudet 	
  

Passere l le 	
  entrée 	
  
réservoir 	
  Beaudet 	
  

Barrage 	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
S te -­‐Sophie 	
  

Préc ip i tat ions 	
   tota les 	
   mm	
   46,8 	
  mm	
  de 	
  p lu ie 	
   la 	
  ve i l le 	
  
Déb i t 	
  moyen 	
   journa l ier 	
   m3/s 	
   50,4 	
   -­‐ -­‐ -­‐ 	
   8 ,6 	
  
pH	
   	
   7,5 	
   7 ,5 	
   7 ,5 	
  
Température 	
   °C 	
   16 	
   16 	
   15 	
  
Turb id i té 	
   NTU	
   7,58 	
   62 ,2 	
   32 ,2 	
  
MES 	
   	
   	
   	
   	
  
	
   	
   	
   	
  Concentrat ion 	
   mg/L 	
   85 	
   87 	
   37 	
  
	
   	
   	
   	
  Charges 	
   Kg/d 	
   370 	
  000 	
   379 	
  000 	
   28 	
  000 	
  
	
   	
   	
   	
  MES 	
  non-­‐décantab les 	
   Kg/d 	
   187 	
  000 	
   283 	
  000 	
   19 	
  000 	
  
	
   	
   	
   	
  MES 	
  décantab les 	
   Kg/d 	
   183	
  000 	
   96 	
  000 	
   9 	
  000 	
  
	
   	
   	
   	
  % 	
  décantab les 	
   %	
   49 	
   25 	
   34 	
  
Phosphore 	
   tota l 	
   mg/L 	
  P 	
   0,11 	
   0 ,10 	
   0 ,05 	
  
Azote 	
   tota l 	
  k je ldah l 	
   mg/L 	
  N 	
   0,86 	
   1 ,03 	
   0 ,63 	
  
N i t r i tes 	
   -­‐ 	
  n i t rates 	
   mg/L 	
  N 	
   0,33 	
   0 ,63 	
   0 ,16 	
  
Carbone	
  Organ ique 	
  Tota l 	
   mg/L 	
   10,0 	
   9 ,4 	
   7 ,7 	
  
Co l i formes 	
   fécaux 	
   UFC/100 	
  ml 	
   1 	
  400 	
   1 	
  400 	
   270 	
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4.2 Débits	
  

L 'analyse 	
   du	
   paramètre 	
   "débit" 	
   à 	
   part ir 	
   de 	
   la 	
   f igure 	
   4 .1 	
   et 	
   des 	
   données	
   des 	
   tableaux	
  
4 .1 	
  à 	
  4 .3 	
   fa it 	
   ressort ir 	
   les 	
  points 	
  su ivants: 	
  

1 .  Les 	
  équat ions 	
  ut i l i sées 	
  pour 	
  est imer	
   les 	
  débits 	
   au	
  barrage	
  Ste -­‐Sophie 	
  génèrent 	
  des 	
  
va leurs 	
   réa l istes 	
   par 	
   rapport 	
   à 	
   ceux	
  mesurés 	
   au	
   barrage	
   Beaudet . 	
   Pour 	
   l 'ensemble 	
  
de	
   la 	
   pér iode, 	
   le 	
   débit 	
  moyen	
   au	
   barrage	
   Ste -­‐Sophie 	
   est 	
   de	
   9 ,9 	
  m3/s 	
   a lors 	
   qu' i l 	
   est 	
  
de 	
  10,2 	
  m3/s 	
  au	
  barrage	
  Beaudet; 	
  

2 .  Même	
  sans	
   ca l ibrat ion	
  du	
   seui l , 	
   les 	
  débits 	
  est imés	
  au	
  barrage	
  Ste -­‐Sophie 	
  en	
   temps	
  
réels 	
   pourra ient 	
   être 	
   ut i l i sés 	
   comme	
   ' input ' 	
   à 	
   la 	
   gest ion	
   des 	
   débits 	
   du	
   barrage	
  
Beaudet. 	
   	
  

a .  La 	
   f igure 	
   4 .2 	
   montre 	
   cependant 	
   que	
   les 	
   données	
   de	
   débits 	
   à 	
   Ste-­‐Sophie 	
   ne	
  
peuvent 	
   prédire 	
   en	
   tout 	
   temps	
   le 	
   débit 	
   au 	
   barrage	
   Beaudet. 	
   La 	
   grandeur 	
   du	
  
terr i to ire 	
   fa it 	
   en 	
   sorte 	
   que	
   s ' i l 	
   ne 	
   p leut 	
   pas 	
   sur 	
   le 	
   secteur 	
   forest ier, 	
   mais 	
  
seulement	
   sur 	
   le 	
   secteur 	
   agr ico le, 	
   a lors 	
   l ' instrumentat ion	
   au	
   barrage	
   Ste -­‐
Sophie 	
   ne	
   pourra 	
   avert ir 	
   du	
   débit 	
   en	
   approche	
   vers 	
   le 	
   réservoir 	
   Beaudet. 	
   La 	
  
zone	
   rouge	
   indiquée	
   sur 	
   la 	
   f igure 	
   4 .2 	
   est 	
   probablement	
   représentat ive 	
   de	
  
ces 	
  s i tuat ions; 	
   	
  

b .  C'est 	
   d 'a i l leurs 	
   exactement	
   ce 	
   qui 	
   a 	
   été 	
   observé	
   lors 	
   de	
   la 	
   p lu ie 	
   du	
   2 	
  
septembre. 	
   Le 	
   tableau	
   4.3 	
   montre 	
   c la irement	
   que	
   le 	
   débit 	
   au 	
   barrage	
   Ste-­‐
Sophie 	
   reste 	
   proche	
   de	
   sa 	
   moyenne	
   à 	
   8 ,6 	
   m3/s 	
   a lors 	
   que	
   le 	
   débit 	
   au 	
  
réservoir 	
   Beaudet 	
   augmente	
   à 	
   50	
   m3/s 	
   avec	
   une	
   hausse	
   s ign if icat ive 	
   des 	
  
charges 	
  en	
  sédiments ; 	
   la 	
  p lu ie 	
  est 	
   tombée	
  en	
  secteur 	
  agr ico le ; 	
   	
  

c .  En	
   revanche	
   s ' i l 	
   y 	
   a 	
   hausse	
   du	
   débit 	
   au 	
   barrage	
   Ste-­‐Sophie, 	
   la 	
   re lat ion	
   pour 	
  
prédire 	
   une	
   hausse	
   du	
   débit 	
   en 	
   approche	
   au	
   réservoir 	
   Beaudet 	
   est 	
   très 	
  
bonne	
  (voir 	
  à 	
   la 	
   f igure	
  4.1 	
   la 	
  p lu ie 	
  à 	
   la 	
   f in 	
  mai 	
  2013) ; 	
  

d .  L 'analyse 	
   exhaust ive 	
   des 	
   données	
   pour 	
   chaque	
   cas 	
   dépasse	
   l 'envergure	
   de	
  
ce 	
   mandat , 	
   mais 	
   i l 	
   est 	
   c la ir 	
   que	
   les 	
   données	
   du	
   barrage	
   de	
   Ste -­‐Sophie 	
  
pourra ient 	
  être 	
  un	
  atout 	
  à 	
   la 	
  gest ion	
  du	
  barrage	
  Beaudet;	
  

3 .  La 	
   f igure 	
   4 .1 	
   montre 	
   que	
   des 	
   préc ip itat ions 	
   é levées	
   ne	
   se 	
   traduisent 	
   pas 	
  
automatiquement	
   par 	
   des 	
   débits 	
   é levés. 	
   L ' inverse	
   est 	
   au ss i 	
   vra i . 	
   Le 	
   n iveau	
   de	
  
saturat ion	
  des 	
  so ls 	
  est 	
  un	
  facteur 	
  majeur 	
  dans 	
   la 	
  réponse	
  du	
  bass in 	
  à 	
  une	
  p lu ie. 	
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Figure	
  4.1: 	
  Débits 	
  au	
  barrage	
  Ste-­‐Sophie 	
  et 	
  Barrage	
  Beaudet 	
  

	
  

	
  
F igure	
  4.2: 	
  Relat ion	
  entre 	
   les 	
  débits 	
  au	
  barrage	
  Ste-­‐Sophie 	
  et 	
  Barrage	
  Beaudet 	
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4.3 pH	
  

L 'analyse 	
   du	
   paramètre 	
   "pH"	
   à 	
   part ir 	
   de 	
   la 	
   f igure 	
   4 .3 	
   et 	
   des 	
   données	
   des 	
   tableaux	
   4 .1 	
  
à 	
  4 .3 	
   fa it 	
   ressort ir 	
   les 	
  points 	
  su ivants: 	
  

1 .  Le	
   pH	
   des 	
   eaux	
   de	
   la 	
   r iv ière 	
   Bulstrode	
   est 	
   du	
   côté 	
   a lca l in, 	
   même	
   en	
   secteur 	
  
forest ier 	
   (moyenne	
  7,7) ; 	
  

2 .  Le	
  passage	
  de	
   la 	
  r iv ière 	
  en	
  secteur 	
  agr ico le 	
  accroît 	
   le 	
  pH	
  des 	
  eaux	
  (moyenne	
  8,1) ; 	
  
3 .  L 'arr ivée	
   des 	
   eaux	
   dans	
   le 	
   réservoir 	
   Beaudet 	
   entra îne	
   une	
   baisse 	
   du	
   pH	
   (moyenne	
  

de	
  7 ,9) . 	
   La 	
  présence	
  de	
  matières 	
  organiques	
  mortes 	
  dans	
   le 	
   réservoir 	
  pourra it 	
  être 	
  
responsable 	
  de	
  cette 	
   légère 	
  ac id i f icat ion; 	
  

4 .  La 	
   tendance	
   c i -­‐dessus 	
   est 	
   reproduite 	
   également	
   au	
   n iveau	
   des 	
   va leurs 	
   maximales 	
  
(8 ,1-­‐8,6-­‐8,3) ; 	
  

5 .  Au	
   tableau	
   4.3 , 	
   on	
   peut 	
   constater 	
   que	
   la 	
   p lu ie 	
   du	
   2 	
   septembre	
   entra îne	
   une	
  
uniformisat ion	
  du	
  pH	
  sur 	
  toute 	
   la 	
   longueur 	
  de	
   la 	
  r iv ière 	
   inc luant 	
   le 	
  réservoir .	
  

	
  

	
  
Figure	
  4.3:pH	
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4.4 Température	
  

L 'analyse 	
   du	
   paramètre 	
   "Température" 	
   à 	
   part ir 	
   de 	
   la 	
   f igure 	
   4 .4 	
   et 	
   des 	
   données	
   des 	
  
tableaux	
  4 .1 	
  à 	
  4 .3 	
   fa it 	
   ressort ir 	
   les 	
  points 	
  su ivants: 	
  

1 .  On	
   observe	
   une	
   hausse	
  moyenne	
   de	
   la 	
   température	
   des 	
   eaux	
   de	
   2°C 	
   (14	
   à 	
   16,1°C) 	
  
entre 	
   le 	
  barrage	
  Ste -­‐Sophie 	
  et 	
   la 	
  passere l le 	
  à 	
   l 'entrée	
  du	
  réservoir, 	
  donc	
   le 	
  secteur 	
  
agr ico le ; 	
  

2 .  La 	
   rétent ion	
   des 	
   eaux	
   dans	
   le 	
   réservoir 	
   Beaudet 	
   contr ibue	
   pour 	
   une	
   hausse	
  
addit ionnel le 	
  de	
  1°C	
  (16,1 	
  à 	
  17,1°C) ; 	
   	
  

3 .  La 	
   tendance	
   c i -­‐dessus 	
   est 	
   reproduite 	
   également	
   au	
   n iveau	
   des 	
   va leurs 	
   maximales 	
  
(22-­‐23-­‐25°C); 	
  

4 .  Au	
   tableau	
   4.3 , 	
   on	
   peut 	
   constater 	
   que	
   la 	
   p lu ie 	
   du	
   2 	
   septembre	
   entra îne	
   une	
  
uniformisat ion	
   des 	
   températures 	
   sur 	
   toute 	
   la 	
   longueur 	
   de	
   la 	
   r iv ière 	
   inc luant 	
   le 	
  
réservoir 	
  entre 	
  15	
  et 	
  16	
  °C . 	
  

	
  

	
  
Figure	
  4.4: 	
  Température	
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4.5 Turbidité	
  

L 'analyse 	
   de	
   la 	
   f igure 	
   4 .5 	
   et 	
   des 	
   données	
   des 	
   tableaux	
   4 .1 	
   à 	
   4 .3 	
   fa it 	
   ressort ir 	
   les 	
  
points 	
  su ivants 	
  pour 	
   le 	
  paramètre 	
  "turbid ité":	
  

1 .  À	
   l 'except ion	
   d 'un	
   événement	
   associé 	
   à 	
   la 	
   p lu ie 	
   du	
   2 	
   septembre, 	
   la 	
   turb id ité 	
   des 	
  
eaux	
   en	
   provenance	
   du	
   secteur 	
   forest ier 	
   est 	
   excel lente	
   avec	
   une	
   moyenne	
   de	
   2,5 	
  
NTU); 	
  

2 .  Le	
   passage	
   en	
   secteur 	
   agr ico le 	
   se 	
   traduit 	
   par 	
   une	
   légère 	
   hausse	
   de	
   la 	
   turb id ité 	
  
avec	
  une	
  moyenne	
  de	
  4,8 	
  NTU	
  à 	
   la 	
  passerel le ; 	
  

3 .  En	
   revanche, 	
   la 	
   hausse	
   est 	
   p lus 	
   prononcée	
   à 	
   l ' intér ieur 	
   même	
   du	
   réservoir 	
   avec 	
  
une	
   moyenne	
   qui 	
   passe 	
   de	
   4 ,8 	
   NTU	
   à 	
   14,6 	
   NTU. 	
   La 	
   cro issance	
   d 'a lgues 	
   et 	
   de	
  
p lantes 	
   aquat iques, 	
   la 	
   dégradat ion	
   de	
   la 	
   mat ière 	
   organique	
   morte 	
   pourra ient 	
  
expl iquer 	
  cette 	
  hausse; 	
  

4 .  La 	
  même	
  tendance	
  est 	
  observée	
  pour 	
   les 	
  va leurs 	
  maximales 	
   (9 -­‐14-­‐78	
  NTU); 	
  
5 .  Au	
  tableau	
  4.3 , 	
  on	
  peut 	
  constater 	
  que	
   la 	
  p lu ie 	
  du	
  2 	
  septembre	
  entra îne	
  une	
  hausse	
  

de	
   la 	
   turbid ité 	
   en	
   provenance	
   du	
   secteur 	
   forest ier 	
   (32	
   NTU)	
   et 	
   à 	
   la 	
   passerel le 	
  
(secteur 	
   forest ier 	
   + 	
   secteur 	
   agr ico le) 	
   (62	
   NTU), 	
   mais 	
   sans 	
   encore	
   avoir 	
   af fecté 	
  
ce l le 	
  du	
  réservoir 	
   (7 ,6 	
  NTU). 	
  Cette 	
  va leur 	
  est 	
   toutefo is 	
  d iscutable , 	
  car 	
  on	
  verra 	
  à 	
   la 	
  
sect ion	
   su ivante	
   que	
   les 	
   MES	
   éta ient 	
   déjà 	
   en	
   hausse	
   et 	
   mesurées 	
   au	
   réservoir . 	
  
Toutefo is , 	
   ce 	
   qui 	
   est 	
   p lus 	
   important 	
   de	
   constater 	
   est 	
   que	
   l 'éva luat ion	
   des	
   impacts 	
  
d 'une	
   p lu ie 	
   doit 	
   se 	
   fa ire 	
   sur 	
   p lus ieurs 	
   jours 	
   consécut i fs 	
   et 	
   non	
   sur 	
   une	
   seule 	
  
journée. 	
   	
  

	
  
Figure	
  4.5: 	
  Turbidité 	
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4.6 Matières	
  en	
  suspension	
  (MES)	
  

L 'analyse 	
   des 	
   données	
   de	
   mat ières 	
   en	
   suspension	
   (MES) 	
   charr iées 	
   par 	
   la 	
   r iv ière 	
   sera 	
  
fa ite 	
   sous 	
   l 'angle 	
   des 	
   concentrat ions, 	
   des 	
   charges 	
   et 	
   des 	
   so l ides 	
   décantables 	
   et 	
   non -­‐
décantables . 	
   	
  

4.6.1  Concentration	
  

De	
   l 'analyse 	
   de	
   la 	
   f igure	
   4 .5 , 	
   et 	
   des 	
   données	
   des 	
   tableaux	
   4.1 	
   à 	
   4 .3 , 	
   on	
   peut 	
   t i rer 	
   les 	
  
points 	
  su ivants 	
  pour 	
   le 	
  paramètre 	
  "MES-­‐ 	
  concentrat ion": 	
  

1 .  Les 	
   va leurs 	
   de	
  MES	
   des 	
   eaux	
   en	
   provenance	
   du	
   secteur 	
   forest ier 	
   sont 	
   basses 	
   avec	
  
une	
  moyenne	
  de	
  4 ,8 	
  mg/L; 	
  

2 .  Le	
  même	
   constat 	
   s 'appl ique	
  pour 	
   les 	
  MES	
   à 	
   la 	
   passerel le 	
   (moyenne	
  de	
   6 ,0 	
  mg/l ) 	
   et 	
  
une	
   moyenne	
   légèrement	
   p lus 	
   é levée	
   au	
   barrage	
   (14,4 	
   mg/l ) . 	
   Ic i 	
   encore	
   on	
   peut 	
  
supposer 	
  que	
   l 'act iv i té 	
  b io logique	
  dans	
   le 	
   réservoir 	
  peut 	
  être 	
   responsable 	
  de	
  cette 	
  
hausse; 	
  

3 .  I l 	
   est 	
   c la ir 	
   toutefo is 	
   que	
   la 	
   s i tuat ion	
   change	
   lorsque	
   les 	
   p lu ies 	
   (ou	
   le 	
   résultat 	
   net 	
  
d 'emportement	
   de	
   so l ides 	
   d 'une	
   p lu ie) 	
   sont 	
   p lus 	
   importantes. 	
   Au	
   tableau	
   4.3 , 	
   on	
  
peut 	
   constater 	
   que	
   la 	
   p lu ie 	
   du	
   2 	
   septembre	
   entra îne	
   une	
   hausse	
   des 	
   MES	
   en	
  
provenance	
   du	
   secteur 	
   forest ier 	
   (37	
  mg/L) 	
   et 	
   à 	
   la 	
   passerel le 	
   (agr ico le 	
   et 	
   forest ier) 	
  
(87 	
  mg/l ) . 	
   Ce la 	
   se 	
   répercute 	
   par 	
   une	
   concentrat ion	
   s imi la ire 	
  à 	
   la 	
   sort ie 	
   du	
   barrage	
   	
  
à 	
  85	
  mg/l ; 	
  

4 .  Pour	
   expl iquer 	
   que	
   les 	
   concentrat ions 	
   et 	
   les 	
   charges 	
   (voir 	
   sect ion	
   su ivante) 	
   à 	
   la 	
  
passere l le 	
   et 	
   au 	
   barrage	
   sont 	
   semblables , 	
   i l 	
   faut 	
   que	
   la 	
   r iv ière 	
   passe	
   d irectement	
  
au	
   barrage 	
   ou	
   que	
   le 	
   réservoir 	
   ent ier 	
   atte igne	
   une	
   concentrat ion	
   d 'équi l ibre 	
   et 	
   ce 	
  
qui 	
  entre 	
  égale 	
  ce 	
  qui 	
  sort . 	
   	
  

Malheureusement	
   nous	
   n 'avons	
   pas 	
   de	
   donnée	
   pour 	
   étayer 	
   l ' une	
   ou	
   l 'autre 	
   de	
   ces 	
  
hypothèses. 	
   Ce 	
   que	
   l 'on 	
   sa it 	
   toutefo is 	
   c 'est 	
   que	
   lors 	
   d 'épisodes	
   ou	
   la 	
   r iv ière 	
  
charr ie 	
   de	
   grandes	
   quant ités 	
   de	
   so l ides, 	
   le 	
   réservoir 	
   ent ier 	
   devient 	
   turbide	
   et 	
   de	
  
couleur 	
   brunâtre 	
   ce 	
   qui 	
   la isse 	
   supposer 	
   un	
   potent ie l 	
   d 'uniformisat ion	
   de s 	
  
concentrat ions 	
  des 	
  MES. 	
   	
   	
  
	
  
Sur 	
   ce 	
   point 	
   nous	
   savons	
   que	
   le 	
   vo lume	
   l iquide	
   du	
   réservoir 	
   en 	
   2014	
   est	
   de	
  
1000000	
   m3, 	
   so it 	
   550	
   000	
   m3	
   de	
   moins 	
   qu'en	
   1977	
   (Étude	
   de	
   Lemay, 	
   2014) . 	
   Avec 	
  
un	
  débit 	
  moyen	
  annuel 	
  de	
  8 	
  m3/s , 	
   le 	
   temps	
  de	
   rétent ion	
  moyen	
  du	
   réservoir 	
  est 	
  de 	
  
1 ,44	
   jour. 	
   Lors 	
   de	
   la 	
   p lu ie 	
   du	
   2 	
   septembre	
   2013, 	
   le 	
   débit 	
   moyen	
   quot id ien	
  
enregistré 	
   au	
   barrage	
   éta it 	
   de	
   50	
   m3/s; 	
   le 	
   temps	
   de	
   rétent ion	
   éta it 	
   a lors 	
   réduit 	
   à 	
  
5 ,5 	
   heures. 	
   Lorsque	
   l 'on 	
   sa it 	
   que	
   le 	
   débit 	
   de 	
   la 	
   r iv ière 	
   peut 	
   atte indre	
   p lus 	
   de	
   200	
  
m3/s , 	
   i l 	
  arr ive 	
  donc	
  que	
   le 	
   temps	
  de	
  rétent ion	
  du	
  réservoir 	
  so it 	
  moins 	
  de	
  1 	
  heure. 	
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Ic i , 	
   la 	
   not ion	
   de	
   mélange	
   complet 	
   et 	
   de	
   remise	
   en	
   suspension	
   de	
   so l ides 	
   déposés 	
  
est 	
   très 	
   probable. 	
  Une	
   analyse	
   avec	
   un	
   traceur 	
   (rhodamine, 	
   ou	
   à 	
   la 	
   l imite 	
   les 	
  MES, 	
  
etc . ) 	
   permettra it 	
   de 	
  mieux	
   comprendre	
   le 	
   comportement	
   hydraul ique	
   du	
   réservoir 	
  
et 	
   le 	
  processus 	
  de	
  rempl issage	
  du	
  réservoir . 	
   	
  
	
  
S ' i l 	
   y 	
   a 	
   "mélange	
   complet" 	
   du	
   réservoir , 	
   la 	
   concentrat ion	
   dans	
   le 	
   réservoir 	
  
atte indra 	
   une	
   concentrat ion	
   "à 	
   l 'équi l ibre" 	
   en	
   re lat ion	
   avec	
   la 	
   concentrat ion	
  
entrante. 	
   Une	
   fo is 	
   la 	
   p lu ie 	
   passée, 	
   le 	
   réservoir 	
   Beaudet 	
   devient 	
   a lors 	
   un	
  
g igantesque	
   décanteur 	
   "stat ique"	
   de	
   1 	
   000	
   000	
   m3	
   à 	
   une	
   concentrat ion	
   "x" 	
   en	
  
so l ides 	
   décantables . 	
   Une	
   couche	
   de	
   sédiments 	
   se 	
   dépose	
   jusqu'à 	
   la 	
   prochaine	
   et 	
  
a ins i 	
  de	
  su ite . 	
   	
  
	
  
I l 	
   est 	
   c la ir 	
   que	
   le 	
   programme	
  de	
   caractér isat ion	
   devra 	
   être 	
   bonif ié 	
   pour 	
   permettre 	
  
une	
   analyse 	
   de	
   ce 	
   qui 	
   se 	
   passe 	
   dans 	
   le 	
   réservoir 	
   lors 	
   d 'une	
   p lu ie 	
   (durée	
   du	
   su iv i 	
  
a l lant 	
  du	
   jour 	
  1 	
  au	
  débit 	
  de 	
  base	
   jusqu'au	
   jour 	
  "y" 	
  avec	
  retour 	
  au	
  débit 	
  de 	
  base) . 	
  

	
  

	
  
Figure	
  4.6: 	
  MES	
  (Concentrat ion)	
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4.6.2  Charges	
  

Les 	
   f igures 	
   4 .7 	
   et 	
   4 .8 	
   sont 	
   les 	
   mêmes	
   sauf 	
   que	
   la 	
   f igure	
   4.7 	
   est 	
   présentée	
   pour 	
   fa ire 	
  
ressort i r 	
   l 'écart 	
   spectacula ire 	
   de	
   so l ides 	
   charr iés 	
   par 	
   la 	
   r iv ière 	
   lors 	
   de	
   certa ins 	
  
événements 	
  de	
  p lu ies	
  par 	
  rapport 	
  à 	
   la 	
  moyenne. 	
   	
  
	
  
Pour 	
   la 	
   pér iode	
   à 	
   l 'étude, 	
   la 	
   charge	
  moyenne	
   en	
  MES	
   à 	
   la 	
   passerel le 	
   est 	
   de	
   3500	
   kg/d	
  
a lors 	
   qu'e l le 	
   est 	
   de	
   379	
   000	
   kg/d	
   lors 	
   du	
   3 	
   septembre	
   (Q	
  moyen	
   de	
   50	
  m3/s) . 	
   On	
   peut 	
  
supposer 	
   que	
  des 	
   s i tuat ions 	
   encore	
  p lus 	
   sévères 	
   (on	
   a 	
   eu	
  près 	
  de	
  600	
  mg/l 	
   de	
  MES	
  en	
  
2005	
   contre 	
   85	
   mg/l 	
   le 	
   3 	
   septembre	
   2013) 	
   se 	
   produisent, 	
   mais 	
   le 	
   programme	
   de	
  
caractér isat ion	
  mis 	
  à 	
   l 'essa i 	
  en	
  2013	
  n 'a 	
  pas 	
  permis 	
  de	
   les 	
   fa ire 	
  ressort ir . 	
   	
  
	
  
I l 	
  est 	
   intéressant 	
  de	
  constater 	
  que	
   les 	
  données	
  du	
   tableau	
  4.1 	
  et 	
   la 	
   f igure 	
  4 .8 	
   révèlent 	
  
qu' i l 	
   y 	
   a 	
   p lus 	
   de	
   so l ides 	
   qui 	
   sortent 	
   du	
   réservoir 	
   (7800	
   kg/d	
   en	
   moyenne) 	
  
comparat ivement	
   à 	
   ce 	
   qui 	
   entre 	
   (3500	
   kg/d) . 	
   Cec i 	
   va 	
   dans 	
   le 	
   sens 	
   de	
   p lus ieurs 	
  
références 	
   qui 	
   rapportent 	
   que	
   la 	
   product ion	
   de	
   b iomasse	
   dans	
   un	
   réservoir 	
   peut 	
   être 	
  
une	
   cause	
   très 	
   importante 	
   de	
   rempl issage	
   d 'un	
   réservoir . 	
   Conséquemment, 	
   le 	
   b i lan 	
   	
  
mass ique, 	
   entre 	
   l 'entrée	
   et 	
   la 	
   sort ie 	
   du	
   réservoir , 	
   est 	
   incomplet , 	
   car 	
   i l 	
   ne 	
   t ient 	
   pas 	
  
compte	
   de	
   l 'accumulat ion	
   de	
   b iomasse	
   déposée	
   dans	
   le 	
   fond	
   du	
   réservoir 	
   chaque	
  
année. 	
  
	
  

	
  
Figure	
  4.7: 	
  MES	
  (Charges	
  avec	
  valeurs 	
  du	
  3 	
  septembre) 	
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Figure	
  4.8: 	
  MES	
  (Charges 	
  sans	
   les 	
  valeurs 	
  du	
  3 	
  septembre) 	
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  décantables	
  et	
  non	
  décantables	
  

Au	
   cours 	
   du	
   programme	
   de	
   caractér isat ion	
   nous	
   avons	
   étudié 	
   la 	
   not ion	
   de	
   so l ides 	
  
décantables 	
   et 	
   non-­‐décantables 	
   af in 	
   de	
   fa ire 	
   un	
   ressort i r 	
   des 	
   é léments 	
   de	
   réponses 	
  
au	
  phénomène	
  de	
  rempl issage	
  du	
  réservoir . 	
  
	
  
Les 	
  données	
  des 	
  tableaux	
  4 .1 . 	
  à 	
  4 .3 	
  et 	
   la 	
   f igure	
   	
  4 .9 	
   font 	
  ressort ir 	
  que: 	
  

1 .  Les 	
  MES	
  en	
  provenance	
  du	
   secteur 	
   forest ier 	
   sont 	
  décantables 	
  à 	
   seulement	
  12%. 	
  
Cette 	
   fract ion	
  augmente	
  à 	
  25%	
  à 	
   la 	
  passere l le 	
   (secteur 	
   forest ier 	
  + 	
  agr ico le) 	
  et 	
  à 	
  
40%	
  à 	
   la 	
  sort ie 	
  du	
  réservoir ; 	
  

2 .  Les 	
   résultats 	
   c i -­‐dessus 	
   vont 	
   dans 	
   le 	
   sens	
   que	
   les 	
   so l ides 	
   en	
   provenance	
   du	
  
secteur 	
   forest ier 	
   sont 	
   p lus 	
   du	
   type	
   co l lo ïda l 	
   ( feui l les 	
   mortes	
   décomposées. 	
  
Etc . ) . 	
   En 	
   passant 	
   par 	
   le 	
   secteur 	
   agr ico le , 	
   où	
   l 'éros ion	
   de	
   so l ides 	
   p lus 	
   gross iers 	
  
(s i l t , 	
   sable 	
   f in) 	
   est 	
   p lus 	
   importante , 	
   la 	
   f ract ion	
   décantable 	
   augmente. 	
   Dans	
   le 	
  
réservoir , 	
   les 	
   so l ides 	
   b io logiques 	
   produits 	
   semblent 	
   donc	
   auss i 	
   avoir 	
   une	
  
propension	
  p lus 	
   importante 	
  à 	
   la 	
  décantat ion.	
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Figure	
  4.9: 	
  MES	
  (Charges 	
  sol ides 	
  décantables)	
  

	
  

4.7 Phosphore	
  total	
  

L 'analyse 	
   de	
   la 	
   f igure	
   4.10	
   semble 	
   fa ire 	
   ressort i r 	
   qu ' i l 	
   y 	
   a 	
   "product ion" 	
   de	
   phosphore	
  
au	
   n iveau	
   du	
   réservoir 	
   (on	
   voit 	
   une	
   tendance	
   avec	
   un	
   seui l 	
   0 ,02	
  mg/l 	
   pour 	
   le 	
   secteur 	
  
forest ier 	
  et 	
   la 	
  passerel le 	
  et 	
  un	
  seui l 	
  0 ,04	
  mg/l 	
  pour 	
   le 	
  réservoir) . 	
   	
  
	
  
Le 	
   phosphore	
   n 'est 	
   pas 	
   une	
   substance	
   qui 	
   peut 	
   être 	
   produite. 	
   Les 	
   var iat ions 	
   de	
   ce 	
  
paramètre 	
   au	
   n iveau	
   du	
   réservoir 	
   sont 	
   nécessa irement	
   re l iées 	
   à 	
   un	
   b i lan 	
   mass ique	
  
d ' intrants , 	
   d 'extrants , 	
   d 'ut i l i sat ion/re largage	
   par 	
   les 	
   p lantes 	
   et 	
   même	
   de	
   phosphore	
  
accumulé	
  dans	
   les 	
  sédiments 	
  du	
  réservoir . 	
   	
  
	
  
Le 	
   programme	
   de	
   caractér isat ion	
   de	
   2013	
   fa it 	
   ressort ir 	
   qu ' i l 	
   faut 	
   a l ler 	
   p lus 	
   lo in 	
   dans 	
  
l 'étude	
  de	
  ce 	
  paramètre. 	
   I l 	
   s 'ag it 	
  d 'un	
  point 	
   important , 	
  car 	
   le 	
  phosphore	
  est 	
  considéré	
  
comme	
   le 	
   facteur 	
   l imitat i f 	
   à 	
   la 	
   cro issance	
   des 	
   p lantes . 	
   P lus ieurs 	
   études	
   ayant 	
   révélé 	
  
que	
   le 	
   taux	
   de	
   rempl issage	
   d 'un	
   réservoir 	
   pourra it 	
   provenir 	
   en 	
   forte 	
   proport ion	
   du	
  
cyc le 	
   annuel 	
   de	
   cro issance/morta l i té 	
   des 	
   p lanques	
   aquat iques, 	
   on	
   ne	
   peut 	
   pas 	
   passer 	
  
à 	
   côté 	
   d 'une	
   mei l leure	
   compréhension	
   du	
   rô le 	
   de	
   ce 	
   paramètre	
   dans	
   le 	
   réservoir 	
  
Beaudet. 	
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Les 	
   concentrat ions 	
   en	
   phosphore	
   mesurées 	
   se 	
   s i tuent 	
   dans 	
   les 	
   gammes	
   indiquées	
  
dans 	
   le 	
   portra it 	
   f ina l 	
   de 	
   Copernic 	
   et 	
   dépassent 	
   le 	
   seui l 	
   d ’eutrophisat ion	
   de	
   0 ,02	
  mg/l 	
  
établ i 	
   par 	
   le 	
  MDDEFP. 	
   Ce	
   seui l 	
   est 	
   la 	
   concentrat ion	
   en	
   phosphore	
   au -­‐delà 	
   de	
   laquel le 	
  
i l 	
   y 	
   a 	
   une	
   prol i férat ion	
   excess ive 	
   des 	
   a lgues 	
   et 	
   des 	
   p lantes 	
   aquat iques 	
   dans 	
   un	
   lac 	
  
(MDDEP, 	
  2011) . 	
   	
  
	
  

	
  
Figure	
  4.10: 	
  Phosphore	
  total 	
  

	
  

4.8 Formes	
  azotées	
  Azote	
  Kjeldahl	
  et	
  nitrites-­‐nitrates	
  

L 'analyse 	
   des 	
   formes	
   azotées 	
   ( f igures 	
   4 .11	
   et 	
   4 .12	
   et 	
   tableaux	
   4 .1 	
   à 	
   4 .3) 	
   révèle 	
   les 	
  
points 	
  su ivants: 	
  

1 .  I l 	
   y 	
   a 	
   augmentat ion	
   progress ive 	
   des 	
   formes	
   azotées 	
   (azote	
   K jedahl 	
   et 	
   n itr i tes-­‐
n itrates) 	
  du	
  secteur 	
   forest ier 	
  vers 	
   le 	
  barrage	
  Beaudet; 	
   	
  

2 .  Les 	
   concentrat ions 	
   de	
   n itr i tes-­‐n itrates 	
   ( f igure	
   4.12) 	
   se 	
   s i tuent 	
   dans 	
   la 	
   gamme	
  
associée	
   à 	
   des 	
   act iv i tés 	
   humaines	
   (0 ,2 	
   à 	
   3 	
   mg/l ) . 	
   Pour 	
   le 	
   secteur 	
   forest ier , 	
   les 	
  
re jets 	
  d 'eaux	
  usées 	
  en	
  provenance	
  de	
  St-­‐Fortunat 	
  pourra ient 	
  expl iquer 	
   la 	
  moyenne	
  
de	
  0 ,29	
  mg/l . 	
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Figure	
  4.11: 	
  Azote 	
  Kje ldahl	
  

	
  

	
  
Figure	
  4.12: 	
  Nitr ites-­‐nitrates 	
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4.9 Carbone	
  organique	
  total	
  (COT)	
  et	
  coliformes	
  fécaux	
  

L 'analyse 	
   des	
   paramètres 	
   "Carbone	
   organique	
   tota l" 	
   et 	
   co l i formes	
   fécaux	
   à 	
   part i r 	
   des 	
  
f igures 	
   4 .13	
   et 	
   4 .14	
   et 	
   des 	
   données	
   des 	
   tableaux	
   4 .1 	
   à 	
   4 .3 	
   fa it 	
   ressort ir 	
   les 	
   points 	
  
su ivants: 	
  

1 .  En	
   moyenne, 	
   le 	
   carbone	
   organique	
   tota l 	
   se 	
   s i tue	
   sous 	
   la 	
   barre 	
   des 	
   5 	
   mg/l 	
   pour 	
  
tous 	
   les 	
  secteurs; 	
  

2 .  Des	
   pointes 	
   sont 	
   toutefois 	
   observées 	
   et 	
   proviennent 	
   la 	
   p lupart 	
   du	
   temps	
   du	
  
secteur 	
   forest ier . 	
  Ces 	
  pointes 	
  se 	
  répercutent 	
  aux	
  2 	
  autres 	
  points 	
  de	
  mesures 	
  s i tués 	
  
en	
   aval 	
   ce 	
   qui 	
   v ient 	
   appuyer 	
   que	
   les 	
   va leurs 	
   mesurées 	
   au	
   barrage	
   Ste -­‐Sophie 	
  
so ient 	
   vra ies . 	
   Les 	
   pointes 	
   les 	
   p lus 	
   importantes 	
   se 	
   produisent 	
   à 	
   l 'automne	
   2013. 	
   La 	
  
provenance	
   de	
   ce 	
   carbone	
   aura it 	
   pu	
   être 	
   attr ibuée	
   à 	
   la 	
   décomposit ion	
   de	
   feui l les 	
  
mortes. 	
   Toutefois , 	
   la 	
   f igure	
   4 .14	
   portant 	
   sur 	
   les 	
   co l i formes	
   fécaux	
   la isse 	
   peu	
   de	
  
doute	
   sur 	
   l 'or ig ine	
   humaine	
   de	
   ces 	
   apports . 	
   Ic i , 	
   l 'or ig ine	
   humaine	
   ne	
   peut 	
   être 	
  
re l iée 	
   au	
   réseau	
   d 'égouts 	
   non	
   tra ités 	
   de	
   la 	
   v i l le 	
   de	
   St -­‐Fortunat, 	
   car 	
   le 	
   phénomène	
  
sera it 	
   observé	
   à 	
   longueur 	
   d 'année. 	
   I l 	
   faut 	
   ic i 	
   envisager 	
   le 	
   déversement	
   de	
   fosses 	
  
sept iques 	
   dans 	
   les 	
   fossés 	
   ou	
   même	
   les 	
   cours 	
   d 'eau	
   durant 	
   cette 	
   pér iode	
  
tradit ionnel lement	
   intense	
  de	
  v idange	
  de	
  fosses; 	
  

3 .  I l 	
   va 	
   de	
   so i 	
   que	
   la 	
   présence	
   d 'o ies 	
   dans 	
   le 	
   réservoir 	
   contr ibue	
   à 	
   la 	
   hausse	
   des 	
  
col i formes	
   fécaux	
   dans	
   le 	
   réservoir 	
   (comme	
   observé	
   en	
   novembre	
   2012, 	
   f igure	
  
4 .14	
  et 	
  à 	
   l 'automne	
  2013	
  en	
  p lus 	
  de	
  ce 	
  qui 	
  venait 	
  su 	
  secteur 	
   forest ier ) ; 	
  

4 .  Sur 	
   une	
   base	
   moyenne	
   toutefo is , 	
   les 	
   apports 	
   en	
   co l i formes	
   fécaux	
   provenant 	
   du	
  
secteur 	
   forest ier 	
  et 	
   forest ier/agr ico le 	
   	
   se 	
   s i tuent 	
  à 	
  84	
  UFC/100	
  ml 	
  et 	
  augmentent 	
  à 	
  
251	
   UFC/par 	
   100	
   ml 	
   dans 	
   le 	
   réservoir . 	
   Les 	
   o ies 	
   contr ibuent 	
   à 	
   hausser 	
   cette 	
  
moyenne	
  au	
   réservoir , 	
  mais 	
   la 	
   f igure	
  4 .14	
   fa it 	
   ressort ir 	
  3 	
  pointes 	
  durant 	
   la 	
  pér iode	
  
est iva le 	
   qui 	
   se 	
   produit 	
   uniquement	
   dans 	
   le 	
   réservoir. 	
   Là 	
   encore	
   i l 	
   y 	
   a 	
   aura 	
   l ieu 	
  
d ' invest iguer 	
   p lus 	
   à 	
   fond	
   l 'or ig ine	
   de	
   ces 	
   pointes 	
   loca l isées 	
   au	
   réservoir 	
   ( trop-­‐
ple ins 	
  de	
  réseaux	
  d 'égout?)	
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Figure	
  4.13: 	
  Carbone	
  organique	
  total 	
   (COT)	
  

	
  

	
  
Figure	
  4.14: 	
  Col i formes	
  fécaux	
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5 CONCLUSION	
  ET	
  RECOMMANDATIONS	
  

5.1 Conclusion	
  

1.  Le	
   programme	
   de	
   caractér isat ion	
   réal isé 	
   en	
   2013	
   a 	
   permis 	
   de	
   jeter 	
   les 	
   bases 	
  
d 'un	
  programme	
  d'un	
   su iv i 	
  permanent 	
  pour 	
   su ivre 	
   l 'évolut ion	
  et 	
   l 'e f f icac ité 	
  des 	
  
travaux	
  de	
  restaurat ion	
  qui 	
  seront 	
  réa l isés 	
  au	
  cours 	
  des 	
  prochains 	
  10-­‐20	
  ans; 	
  

2 .  Le	
   programme	
   doit 	
   toutefo is 	
   être 	
   bonif ié 	
   pour 	
   les 	
   prochaines	
   fo is 	
   af in 	
  
d 'apporter 	
   des 	
   réponses 	
   à 	
   des 	
   quest ionnements 	
   importants 	
   soulevés 	
   par 	
   les 	
  
résultats 	
  obtenus; 	
  

3 .  Le	
   programme	
   de	
   su iv i 	
   a 	
   permis 	
   de	
   conclure 	
   sur 	
   p lus ieurs 	
   points , 	
   sous 	
   réserve	
  
d 'un	
   p lus 	
   grand	
   nombre	
   de	
   données	
   à 	
   venir 	
   pour 	
   appuyer 	
   stat ist iquement	
   ces	
  
conclus ions; 	
  

a .  Les 	
   équat ions 	
   ut i l i sées 	
   pour 	
   est imer	
   les 	
   débits 	
   au 	
   barrage	
   Ste-­‐Sophie 	
  
semblent 	
  suff isantes 	
  pour 	
   les 	
  besoins 	
  du	
  su iv i ; 	
  

b .  La 	
  mesure	
   du	
   débit 	
   en 	
   temps	
   réels 	
   au 	
   barrage	
   Ste-­‐Sophie 	
   pourra it 	
   a ider 	
  
à 	
   la 	
  gest ion	
  du	
  barrage	
  Beaudet; 	
  

c .  I l 	
   y 	
   a 	
   réchauffement 	
   des 	
   eaux	
   en	
   moyenne	
   de	
   3°C 	
   entre 	
   le 	
   secteur 	
  
forest ier 	
  et 	
   la 	
  sort ie 	
  au	
  barrage	
  Beaudet; 	
  

d .  Le	
   processus 	
   de	
   rempl issage	
   du	
   réservoir 	
   est 	
   probablement	
   plus 	
   le 	
  
résultat 	
   d 'une	
   phase	
   de	
   décantat ion	
   après 	
   chacune	
   des 	
   pér iodes 	
   de	
  
fortes 	
  p lu ies 	
  que	
  des 	
  apports 	
  durant 	
  ces 	
  événements; 	
  

e .  Le	
   phosphore	
   dans	
   le 	
   réservoir 	
   se 	
   s i tue	
   au-­‐dessus 	
   du	
   seui l 	
   favorable 	
   à 	
   la 	
  
cro issance	
  des 	
  p lantes 	
  aquat iques 	
  et 	
  des 	
  a lgues; 	
  

4 .  Le	
  programme	
  s 'est 	
   toutefo is 	
   révélé 	
   incomplet 	
  à	
  expl iquer 	
   les 	
  points 	
  su ivants: 	
  
a .  Le	
  b i lan 	
   réel 	
  de 	
   sédimentat ion	
  des 	
  MES	
  dans	
   le 	
   réservoir 	
   à 	
   la 	
   su ite 	
  d 'une	
  

p lu ie 	
  associée	
  à 	
  des 	
  apports 	
  s ign i f icat i fs 	
  de 	
  sédiments; 	
  
b .  La 	
  hausse	
  de	
  phosphore	
  dans	
   le 	
  réservoir ; 	
  
c .  Les 	
   apports 	
   en	
   co l i formes	
   fécaux	
   du	
   secteur 	
   forest ier 	
   et 	
   les 	
   hausses 	
  

subites 	
  ponctuel les 	
  dans 	
   le 	
  réservoir . 	
   	
  
d .  La 	
   contr ibut ion	
   des 	
   p lantes 	
   aquat iques 	
   dans 	
   le 	
   taux	
   de	
   rempl issage	
   du	
  

réservoir . 	
  

5.2 Recommandations	
  

Pour	
   bonif ier 	
   le 	
   programme	
   de	
   caractér isat ion, 	
   les 	
   recommandat ions 	
   su ivantes 	
  
sont 	
  émises: 	
   	
  

1 .  Voir 	
   s i 	
   le 	
   Centre 	
   d 'expert ise 	
   hydr ique	
   du	
   Québec	
   (CEHQ)	
   sera it 	
   intéressé 	
   à 	
  
obtenir 	
   en 	
   temps	
   réel 	
   les 	
   données	
   de	
   débit 	
   au 	
   barrage	
   de	
   Ste-­‐Sophie 	
   pour 	
  
amél iorer 	
   la 	
   stratégie 	
   de	
   gest ion	
   des 	
   eaux	
   au	
   barrage	
   Beaudet. 	
   Le 	
   cas 	
   échéant, 	
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voir 	
   s i 	
   les 	
   experts 	
   du	
   CEHQ	
  pourra ient 	
   nous	
   a ider 	
   à 	
  mieux	
   déf in ir 	
   les 	
   équat ions 	
  
de	
  mesure	
  du	
  débit 	
  au 	
  barrage	
  (éta lonnage, 	
  etc . ) ; 	
  

2 .  I l 	
   sera it 	
   ut i le 	
   de	
   pouvoir 	
   mesurer 	
   le 	
   débit 	
   au 	
   barrage	
   Ste-­‐Sophie 	
   à 	
   longueur 	
  
d 'année; 	
  

3 .  En	
   p lus 	
   du	
   programme	
   régul ier , 	
   mettre 	
   l 'emphase	
   sur 	
   la 	
   caractér isat ion	
  
d 'événements 	
   qui 	
   charr ient 	
   de	
   grandes	
   quant ités 	
   de	
   so l ides 	
   vers 	
   le 	
   réservoir. 	
  
S 'assurer 	
   d 'avoir 	
   au 	
  moins 	
   une	
   caractér isat ion	
   avec 	
   une	
   pointe 	
   de	
   débit 	
   à 	
   100-­‐
200	
  m3/s 	
  a 	
  barrage	
  de	
  Ste-­‐Sophie; 	
   	
  

4 .  La 	
  mise 	
   en	
   p lace	
   d 'une	
   sonde	
   de	
   turbid ité 	
   en	
   cont inu	
   à 	
   la 	
   passere l le 	
   a idera it 	
   à 	
  
générer 	
   des 	
   act iv i tés 	
   de	
   caractér isat ion, 	
   mais 	
   en	
   p lus 	
   e l le 	
   pourra it 	
  
éventuel lement	
  serv ir 	
  dans 	
   la 	
  gest ion	
  du	
  barrage	
  Beaudet; 	
  

5 .  Étant 	
   donné	
   la 	
   d isponib i l i té 	
   l imitée	
   du	
   personnel 	
   de	
   la 	
   stat ion	
   de	
   f i l t rat ion	
   à 	
  
réa l iser 	
   ce 	
   type	
   de	
   caractér isat ion, 	
   sommes	
   toutes 	
   ex igeantes 	
   en	
   termes	
   de	
  
temps	
   et 	
   de	
   ressources, 	
   vo ir 	
   s ' i l 	
   ne 	
   sera it 	
   pas 	
   poss ib le 	
   de	
   conf ier 	
   ces 	
   travaux	
   à 	
  
Copernic . 	
   Le 	
   cas 	
   échant, 	
   nous	
   pourr ions 	
   revoir 	
   en 	
   groupe	
   le 	
   programme	
   de	
  
caractér isat ion	
   et 	
   transférer 	
   toutes 	
   les 	
   connaissances 	
   du	
   su iv i 	
   de	
   2013	
   à 	
  
Copernic ; 	
  

6 .  I l 	
   y 	
   aura it 	
   l ieu 	
   de	
   fa ire 	
   une	
   analyse	
   p lus 	
   poussée	
   de	
   la 	
   nature	
   des 	
   so l ides 	
  
(organique, 	
  sable, 	
  s i l t , 	
  etc . ) 	
  aux	
  3 	
  points 	
  de	
  mesures; 	
  

7 .  I l 	
   faudrait 	
   fa ire 	
   p lus 	
   de	
   mesures 	
   de	
   co l i formes	
   fécaux	
   à 	
   l 'automne	
   au	
   barrage	
  
de	
   Ste-­‐Sophie 	
  pour 	
  essayer 	
  de	
   comprendre	
  d 'où	
   v iennent 	
   les 	
  pointes 	
  observées	
  
en	
  2013; 	
  

8 .  Faire 	
   un	
  programme	
  de	
   caractér isat ion	
   spéci f ique	
   pour 	
   le 	
   réservoir 	
   en 	
   fonct ion	
  
d 'un	
   événement	
   à 	
   forts 	
   apports 	
   en	
   sédiments . 	
   Le 	
   programme	
   doit 	
   permettre 	
  
d 'obtenir 	
   une	
   mei l leure 	
   compréhension	
   du	
   processus 	
   de	
   rempl issage	
   du	
  
réservoir ; 	
  

9 .  Faire 	
   un	
   programme	
   de	
   caractér isat ion	
   spéci f ique	
   pour 	
   le 	
   réservoir 	
   af in 	
   de	
  
réa l iser 	
   des 	
   b i lans 	
   de	
   phosphore	
   et 	
  mieux	
   comprendre	
  et 	
   expl iquer 	
   les 	
   hausses 	
  
observées 	
  dans 	
   le 	
  réservoir . 	
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Points	
  d'échantillonnage	
  et	
  mesure	
  du	
  débit	
  a	
  barrage	
  de	
  Ste-­‐Sophie	
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  Victoriaville	
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  caractérisation	
  de	
  la	
  Rivière	
  Bulstrode	
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2012-­‐11-­‐06	
   	
   Préparée	
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Barrage	
  Ste-­‐Sophie	
  
Localisation	
  :	
   	
   	
   	
   	
   	
   Échantillonnage	
  :	
  

 Rue	
  des	
  Poiriers,	
  sur	
  le	
  barrage,	
  
échantillonner	
  près	
  de	
  l’enregistreur	
  

de	
  hauteur	
  d’eau	
  
 Échantillon	
  instantané	
  ;	
  
 Volume	
  totale	
  à	
  prélever	
  :	
  4000	
  mL	
  
 Noter	
  vos	
  lectures	
  sur	
  le	
  formulaire	
  de	
  
suivi	
  

	
  
	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
Paramètres	
  :	
  
	
  

Traitement	
  de	
  
l’échantillon	
  

Mode	
  
d’échantillonnage	
  

Vo
lu
m
e	
  
à	
  
pr
él
ev
er
	
  

(m
L)
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m
m
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ta
ire

s	
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u	
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e	
  

Ép
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M
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r	
  é
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n	
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e	
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ur

	
  

Date	
   X	
   	
   	
   	
   	
   X	
   -­‐-­‐-­‐	
   1	
  
Heure	
   X	
   	
   	
   	
   	
   X	
   -­‐-­‐-­‐	
   1	
  
pH	
   X	
   	
   	
   	
   X	
   	
   -­‐-­‐-­‐	
   2,3	
  
Température	
  de	
  l’eau	
  	
   X	
   	
   	
   	
   X	
   	
   -­‐-­‐-­‐	
   2,3	
  
Turbidité	
   X	
   	
   	
   	
   X	
   	
   -­‐-­‐-­‐	
   2,3	
  
Carbone	
  Organique	
  Total	
  (COT)	
   X	
   	
   	
   	
   X	
   	
   -­‐-­‐-­‐	
   2,3	
  
MES	
  totale	
   	
   X	
   	
   X	
   	
   	
   1000	
   4	
  
MES	
  décantables	
  et	
  non-­‐décantables	
   	
   X	
   	
   X	
   	
   	
   1000	
   4	
  
N	
  tot	
   	
   X	
   	
   X	
   	
   	
   50	
   4	
  
P	
  tot	
   X	
   	
   	
   X	
   	
   	
   50	
   4	
  
Coliformes	
  fécaux	
   	
   	
   X	
   X	
   	
   	
   250	
   5	
  

Note	
  1	
  :	
  Aviser	
  MCR	
  de	
  la	
  date	
  et	
  de	
  l’heure	
  de	
  l’échantillonnage.	
  
Note	
  2	
  :	
  Prélever	
  un	
  échantillon	
  dans	
  le	
  contenant	
  en	
  plastique	
  prévu	
  à	
  cette	
  fin,	
  et	
  y	
  mesurer	
  le	
  paramètre.	
  
Note	
  3	
  :	
  S’assurer	
  que	
  l’appareil	
  de	
  mesure	
  portatif	
  est	
  bien	
  calibré	
  (pHmètre,	
  Turbidimètre,	
  COT	
  mètre).	
  
Note	
  4	
  :	
  Prélever	
  4	
  litres	
  dans	
  le	
  contenant	
  en	
  plastique	
  prévu	
  à	
  cette	
  fin,	
  3	
  Litres	
  seront	
  envoyés	
  à	
  

l’épuration	
  pour	
  analyse	
  et	
  l’autre	
  Litre	
  servira	
  à	
  faire	
  les	
  analyse	
  à	
  l’interne.	
  
Note	
  5	
  :	
  Utiliser	
  la	
  bouteille	
  pré-­‐identifiée	
  et	
  fournie	
  par	
  le	
  laboratoire	
  externe.	
  



Barrage	
  Ste-­‐Sophie	
  
Équations	
  pour	
  estimer	
  le	
  débit	
  au	
  barrage	
  
	
  
1-­‐	
  Croquis	
  pour	
  référence	
  

2-­‐	
  Équations	
  
	
  
Équation	
   h(m)	
   Débit	
  (m3/s)	
  
1	
   h=0	
   Q=	
  0,01	
  m3/s	
  
2	
   0<h<0,43	
   Q=	
  0,01+	
  4,29*h1,5	
  

3	
   0,430001<h<1,14	
   Q=	
  1,22+	
  238*(h-­‐0,43)1,5	
  

4	
   1,140001<h	
   Q=	
  143+	
  5,29*[56+2*(h-­‐1,14)]*(h-­‐1,14)1,5	
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PASSERELLE	
  ENTRÉE	
  RÉSERVOIR	
  BEAUDET	
  
Localisation	
  :	
   	
   	
   	
   	
   	
   Échantillonnage	
  :	
  

 Du	
  stationnement	
  municipal	
  de	
  la	
  rue	
  
des	
  Mésanges,	
  en	
  amont	
  de	
  la	
  passerelle,	
  
soit	
  du	
  côté	
  droit,	
  échantillonner	
  vis-­‐à-­‐vis	
  
la	
  cinquième	
  poutre	
  verticale	
  ;	
  
 Échantillon	
  instantané	
  ;	
  
 Volume	
  totale	
  à	
  prélever	
  :	
  4000	
  mL	
  
 Noter	
  vos	
  lectures	
  sur	
  le	
  formulaire	
  de	
  
suivi	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
Paramètres	
  :	
  
	
  

Traitement	
  de	
  
l’échantillon	
  

Mode	
  
d’échantillonnage	
  

Vo
lu
m
e	
  
à	
  
pr
él
ev
er
	
  

(m
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s	
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po
ta

bl
e	
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  é
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n	
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e	
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r	
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fic
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ur

	
  

Date	
   X	
   	
   	
   	
   	
   X	
   -­‐-­‐-­‐	
   1	
  
Heure	
   X	
   	
   	
   	
   	
   X	
   -­‐-­‐-­‐	
   1	
  
pH	
   X	
   	
   	
   	
   X	
   	
   -­‐-­‐-­‐	
   2,3	
  
Température	
  de	
  l’eau	
  	
   X	
   	
   	
   	
   X	
   	
   -­‐-­‐-­‐	
   2,3	
  
Turbidité	
   X	
   	
   	
   	
   X	
   	
   -­‐-­‐-­‐	
   2,3	
  
Carbone	
  Organique	
  Total	
  (COT)	
   X	
   	
   	
   	
   X	
   	
   -­‐-­‐-­‐	
   2,3	
  
MES	
  totale	
   	
   X	
   	
   X	
   	
   	
   1000	
   4	
  
MES	
  décantables	
  et	
  non-­‐décantables	
   	
   X	
   	
   X	
   	
   	
   1000	
   4	
  
N	
  tot	
   	
   X	
   	
   X	
   	
   	
   50	
   4	
  
P	
  tot	
   X	
   	
   	
   X	
   	
   	
   50	
   4	
  
Coliformes	
  fécaux	
   	
   	
   X	
   X	
   	
   	
   250	
   5	
  

Note	
  1	
  :	
  Aviser	
  MCR	
  de	
  la	
  date	
  et	
  de	
  l’heure	
  de	
  l’échantillonnage.	
  
Note	
  2	
  :	
  Prélever	
  un	
  échantillon	
  dans	
  le	
  contenant	
  en	
  plastique	
  prévu	
  à	
  cette	
  fin,	
  et	
  y	
  mesurer	
  le	
  paramètre.	
  
Note	
  3	
  :	
  S’assurer	
  que	
  l’appareil	
  de	
  mesure	
  portatif	
  est	
  bien	
  calibré	
  (pHmètre,	
  Turbidimètre,	
  COT	
  mètre).	
  
Note	
  4	
  :	
  Prélever	
  4	
  litres	
  dans	
  le	
  contenant	
  en	
  plastique	
  prévu	
  à	
  cette	
  fin,	
  3	
  Litres	
  seront	
  envoyés	
  à	
  

l’épuration	
  pour	
  analyse	
  et	
  l’autre	
  Litre	
  servira	
  à	
  faire	
  les	
  analyse	
  à	
  l’interne.	
  
Note	
  5	
  :	
  Utiliser	
  la	
  bouteille	
  pré-­‐identifiée	
  et	
  fournie	
  par	
  le	
  laboratoire	
  externe.	
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BARRAGE	
  BEAUDET	
  
Localisation	
  :	
   	
   	
   	
   	
   	
   Échantillonnage	
  :	
  

 En	
  amont	
  de	
  barrage,	
  soit	
  du	
  coté	
  
réservoir,	
  échantillonner	
  vis-­‐à-­‐vis	
  une	
  
pelle	
  ouverte	
  (normalement	
  la	
  #2	
  et/ou	
  
la	
  #3	
  sont	
  ouvertes)	
  ;	
  
 Échantillon	
  instantané	
  ;	
  
 Volume	
  totale	
  à	
  prélever	
  :	
  4000	
  mL	
  
 Noter	
  vos	
  lectures	
  sur	
  le	
  formulaire	
  de	
  
suivi	
  

	
  
	
  
	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
Paramètres	
  :	
  
	
  

Traitement	
  de	
  
l’échantillon	
  

Mode	
  
d’échantillonnage	
  

Vo
lu
m
e	
  
à	
  
pr
él
ev
er
	
  

(m
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Ép
ur

at
io

n	
  

La
bo

	
  e
xt

er
ne

	
  

Éc
ha

nt
ill

on
	
  

in
st

an
ta

né
	
  

M
es

ur
e	
  

di
re

ct
	
  

su
r	
  é

ch
an

til
lo

n	
  

Le
ct

ur
e	
  

su
r	
  

af
fic

he
ur

	
  
Date	
   X	
   	
   	
   	
   	
   X	
   -­‐-­‐-­‐	
   1	
  
Heure	
   X	
   	
   	
   	
   	
   X	
   -­‐-­‐-­‐	
   1	
  
pHh	
   X	
   	
   	
   	
   X	
   	
   -­‐-­‐-­‐	
   2,3	
  
Température	
  de	
  l’eau	
  	
   X	
   	
   	
   	
   X	
   	
   -­‐-­‐-­‐	
   2,3	
  
Turbidité	
   X	
   	
   	
   	
   X	
   	
   -­‐-­‐-­‐	
   2,3	
  
Carbone	
  Organique	
  Total	
  (COT)	
   X	
   	
   	
   	
   X	
   	
   -­‐-­‐-­‐	
   2,3	
  
MES	
  totale	
   	
   X	
   	
   X	
   	
   	
   1000	
   4	
  
MES	
  décantables	
  et	
  non-­‐décantables	
   	
   X	
   	
   X	
   	
   	
   1000	
   4	
  
N	
  tot	
   	
   X	
   	
   X	
   	
   	
   50	
   4	
  
P	
  tot	
   X	
   	
   	
   X	
   	
   	
   50	
   4	
  
Coliformes	
  fécaux	
   	
   	
   X	
   X	
   	
   	
   250	
   5	
  

Note	
  1	
  :	
  Aviser	
  MCR	
  de	
  la	
  date	
  et	
  de	
  l’heure	
  de	
  l’échantillonnage.	
  
Note	
  2	
  :	
  Prélever	
  un	
  échantillon	
  dans	
  le	
  contenant	
  en	
  plastique	
  prévu	
  à	
  cette	
  fin,	
  et	
  y	
  mesurer	
  le	
  paramètre.	
  
Note	
  3	
  :	
  S’assurer	
  que	
  l’appareil	
  de	
  mesure	
  portatif	
  est	
  bien	
  calibré	
  (pHmètre,	
  Turbidimètre,	
  COT	
  mètre).	
  
Note	
  4	
  :	
  Prélever	
  4	
  litres	
  dans	
  le	
  contenant	
  en	
  plastique	
  prévu	
  à	
  cette	
  fin,	
  3	
  Litres	
  seront	
  envoyés	
  à	
  

l’épuration	
  pour	
  analyse	
  et	
  l’autre	
  Litre	
  servira	
  à	
  faire	
  les	
  analyse	
  à	
  l’interne.	
  
Note	
  5	
  :	
  Utiliser	
  la	
  bouteille	
  pré-­‐identifiée	
  et	
  fournie	
  par	
  le	
  laboratoire	
  externe.	
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