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Le balado et les fascicules

En janvier 2018, Claude Lafleur et Mathieu Ran-
court ont entrepris de produire un balado consa-
cré a Uexploration de "espace. Intitulé Voyage
dans ’espace, il est diffusé sur la plateforme
soundcloud.com. Chaque épisode vous fait par-
courir une dimension particuliere, qu’il s’agisse
de Uexploration d’une planete, de la recherche
de vie dans l’Univers ou de [’aventure des astro-
nautes et de ceux et celles qui révent d’espace,
de cosmologie, etc.

Pour la plupart des balados, nous préparons un
exposé détaillé. Ces exposés sont publiés sous
forme de fascicules, comme celui-ci.

Tous les fascicules sont offerts aux abonnés du

En couverture

Y a-t-il quelque part dans notre voisi-
nage une planéte plus ou moins sem-
blable a la Terre sur laquelle nous
pourrions nous installer?

balado Voyage dans [’espace, abonnement au colit de 55/mois, via la plateforme

patreon.com.

L’équipe de Voyage dans ’espace se compose de: Claude Lafleur, journaliste
scientifique qui suit au quotidien depuis plus de 50 ans les péripéties de ’explora-
tion spatiale; Florent Meunier, ingénieur de son, Laurent Runigo, gestionnaire en
santé, Dylan Bergeron, informaticien et Cédric Cailleau, gestionnaire.
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L’espace fait réver. On imagine des paysages d’une beauté qu’on ne retrouve pas sur Terre...

Pourra-t-on un jour aller vivre ailleurs?

Ecoutez le balado 179, Pourra-t-on un jour aller vivre ailleurs, diffusé le 3 mai 2026.

Texte de Claude Lafleur.

L’un des grands réves que nous caressons depuis plus d’un siécle est d’en arriver a
coloniser I’espace, comme jadis les Européens ont colonisé les Amériques (au grand
dam des Amérindiens qui s’y trouvaient déja).

C’est ainsi qu’un jour, des colons pour-
raient s’établir ailleurs que sur Terre, pos-
siblement en orbite terrestre ou autour du
Soleil, sur la Lune, sur Mars ou, qui sait
méme, sur une planéte lointaine. Voila
que ce pourrait étre l’occasion de créer de
nouvelles sociétés, a l'instar des colons
venus s’établir en Nouvelle-France et en
Nouvelle-Angleterre il y a quatre siecles.

C’est méme un réve que l’on caresse
sérieusement depuis une cinquantaine

d’années, puisqu’un tour d’horizon de la
question fait rapidement jaillir une foule
de projets, certains a peine esquissés,
mais d’autres élaborés et étudiés avec
soin, et souvent accompagnés d’illustra-
tions a faire réver. «Ah, mais qu’est-ce
que ce serait que de vivre dans une colo-
nie spatiale, sur la Lune ou sur Mars?», se
demande-t-on en révant.

Certains projets nous sont présentés
comme tres sérieux, tres réalistes, tandis


https://soundcloud.com/voyagedanslespace/179-pourra-t-on-un-jour-aller

que d’autres cherchent plutot a nous faire
réfléchir sur les enjeux de créer une nou-
velle société. Serait-ce ’occasion de batir
un monde meilleur que sur Terre, une so-
ciété dénuée de conflits et de guerres?
Une sorte de paradis... extra-terrestre?
Voila qui laisse songeur.

Dans tous les cas, toutefois, la question
se pose: qu’est-ce que ce serait que de
vivre dans [’un ou [’autre de ces nouveaux
mondes? C’est d’ailleurs la question que
nous a adressée l’un de nos auditeurs, Ar-
naud Guirao, qui est architecte. Dans son
courriel, il nous indique que «l’un des su-

jets cher a mon coeur par rapport a mon
métier, c’est celui de I’habitat extrater-
restre». Arnaud nous adresse une série de
questions auxquelles il aimerait bien avaoir,
demande-t-il simplement, «des débuts de
réponse». Il se demande entre autres s’il
y a des projets en cours d’habitats extra-
terrestres, comment projette-t-on les
conditions d’habitat sur des planetes ex-
traterrestres, etc.

A partir de ces questions, on se deman-
dera donc quelles seront les avantages et
les contraintes de vivre dans 'un ou
"autre des habitats dont on réve?

A quoi songe-t-on sérieusement?

C’est ainsi que, tel que relaté dans le
balado 169, La Conquéte de [’espace,
1976: le temps des réves, on a déja envi-
sagé installer des colonies de 10 000 per-
sonnes dans l’espace.! Il s’agit du projet
du professeur Gerard K. O’Neill, de l’Uni-
versité Princeton, qui proposait la coloni-
sation de l'espace a partir des années 2000
en utilisant des matériaux prélevés sur la
Lune ou sur des astéroides.

Dans les années 1950, on imaginait qu’un jour, on construirait de «grandes iles» flottant dans l‘espace.

En outre, dans la foulée des missions
Apollo, on a révé installer des bases sur la
Lune; on n’a qu’a revoir Cosmos 1999, une
série télé de 48 épisodes diffusée entre
1975 et 1977 qui nous faisait vivre les mé-
saventures de colons lunaires.? (Des épi-
sodes sont disponibles sur YouTube.?) Sans
oublier la série Star Trek... nettement en
avance sur notre époque.

Et voila que depuis les années 2010,
Elon Musk nous propose d’établir une co-
lonie d’un million de personnes sur Mars.
Le patron de SpaceX fait ainsi valoir la


https://soundcloud.com/voyagedanslespace/169-la-conquete-de-lespace-1976-le-temps-des-reves
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/169-la-conquete-de-lespace-1976-le-temps-des-reves

nécessité de s’établir hors de la Terre au
cas ou notre planéte deviendrait inhabi-
table ou serait victime d’une catastrophe
planétaire. Musk souhaite ainsi que [’hu-
manité devienne un jour, selon son expres-
sion, une «espece multi-planétaire».

On notera aussi que, dans la foulée de
la mission Artemis 2, la NASA vient de re-
lancer son projet de base lunaire qu’elle
espere établir dans les années 2030. Et, 0
bonheur, on a possiblement repéré une
planéte plus ou moins semblable a la Terre
autour de |’étoile la plus proche de nous,
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A gauche, la station orbitale en forme de roue imaginée par Wernher von Braun dans les années 1950.

Proxima du Centaure... Pourrait-on un jour
s’y établir?

Voila une question fascinante: peut-on
envisager sérieusement s’installer ailleurs
que sur Terre et, si oui, dans quelles con-
ditions? Passons donc en revue les diffé-
rents habitats possibles que nous offre
espace, en commencant par les plus
proches — en orbite autour de la Terre et
sur la Lune — jusqu’au plus audacieux: la
possibilité de s’établir sur des planétes
lointaines.

L’humanité pourra-t-elle un jour coloni-
ser 'espace? Et, si oui, qu’est-ce que ce
serait que de vivre loin de la Terre?

A droite, la grande roue imaginée par Stanley Kubrick dans son film 2001, [’Odyssée de [’espace.

1 — Des cités dans ’espace

On peut retracer l’idée de s’établir dans I’espace aux travaux de Constantin Tsiol-
kovski, le grand penseur de |’astronautique qui, dés 1895, décrivait la colonisation
de l'espace a I’aide de grandes stations orbitales munies de serres.*

Dans les années 1950, Wernher von
Braun nous présente son grandiose projet
de roue orbitale desservie par navette
spatiale.®> Ce projet a par la suite inspiré
Stanley Kubrick pour son film 2001, [’Odys-
sée de [’espace; pour la premiere fois, on
nous présentait sur grand écran et de fa-
con tres réaliste ce que serait la vie dans
’espace. ® A tout cela s’ajoutent un
nombre incalculable de livres, d’émissions
télé, de films et autres ceuvres de science-

fiction qui nous proposaient mille et une
aventures de colonisation qui, trés sou-
vent, se terminaient mal. En particulier,
certains auteurs se questionnaient sur ce
que pourrait étre la vie dans une commu-
nauté enfermée dans un environnement
clos, les dynamiques sociales qui pour-
raient alors s’installer, etc. Reprodui-
rions-nous la vie telle qu’elle se déroule
sur Terre ou serait-ce l’occasion d’élabo-
rer de nouvelles formes de vie en société?



Peut-on survivre en apesanteur?

Ces ceuvres d’anticipation font aussi
ressortir nos préoccupations quant aux
conditions minimales nécessaires pour sur-
vivre dans [’espace, notamment en termes
d’énergie, d’alimentation, d’approvision-
nement en eau et en air et de tout ce qu’il
faut pour vivre.

Dans le cas de colonies placées sur or-
bite, on s’inquiétait tout particulierement
de "absence de la gravité terrestre; com-
ment notre organisme allait-il réagir?

En effet, a ’aube de I’ére spatiale, on
s’inquiétait grandement des réactions que
pourrait avoir l’organisme humain placé
en état d’apesanteur. Du fait que nous
avons toujours vécu sous une force de gra-
vité, on se posait des questions aussi
simples que: comment allait se dérouler la
circulation sanguine en apesanteur, le
coeur allait-il cesser de battre? Qu’en
sera-t-il de la respiration? La nourriture
allait-elle descendre naturellement vers
’estomac? Et qu’en sera-t-il de I’évacua-
tion des déchets? Certains redoutaient
méme que des astronautes ne perdent la
téte en étant completement désorientés!

La question se posait donc: ne serait-il
pas vital de recréer une force de gravité a
’aide de stations orbitales en forme de
roue? En tournant sur elles-mémes,
celles-ci créeraient une force centrifuge
qui reproduirait la gravité terrestre.

Imaginez-vous, vous étes placé en péri-
phérie d’une immense roue. Celle-ci
tourne plusieurs fois par minute, ce qui
crée une force centrifuge. Grace a cette
force, vos pieds sont collés sur la paroi ex-
térieure, votre téte pointe vers le centre
de la roue.

Certains maneges qu’on retrouve dans
un parc d’attraction recréent justement
cet effet. Un tel manege peut avoir la
forme d’une soucoupe volante. A inté-
rieur, vous vous installez debout, le dos

collé au mur de la paroi extérieure. La
soucoupe se met alors a tourner rapide-
ment sur elle-méme. On se sent com-
pressé sur le mur. Puis, on voit le plancher
se défiler sous nos pieds, alors qu’on de-
meure suspendu au mur. L’effet est assez
saisissant.

Dans le cas des résidents d’une roue or-
bitale, nettement plus grande que la sou-
coupe volante du manege, elle tournerait
beaucoup plus lentement tout en créant
une force centrifuge égale a la gravité ter-
restre. Les résidents auraient alors l’im-
pression de vivre en condition terrestre.

En étant placé en périphérie d’une grande roue
orbitale qui tourne sur elle-méme, on simule la
gravité grace a la force centrifuge.

Toutefois, c’est la une solution qui, a
son tour, génére son lot de problemes, car
il faudrait alors construire des roues de
plusieurs centaines de métres de diameétre
(au moins), alors que les résidents ris-
quent d’étre soumis a des effets engen-
drés par la force de Coriolis.” Ainsi, selon
les mouvements des habitants de la roue,
cette force pourrait provoquer chez eux
des étourdissements et des nausées — ce
qu’on observe d’ailleurs dans les ma-
neges... d’ou s’échappent souvent des
odeurs de vomi! En outre, les résidents de
la roue observeraient de curieux phéno-
menes autour d’eux. Notamment, un ob-
jet échappé ne tomberait pas a la verti-
cale, comme sur Terre, mais en diagonal.



De méme, les liquides se comporteraient
de facon bizarre.

Bref, l’idée de s’installer dans ’espace
mettait en lumiere tout ce dont on prend
souvent pour acquis sur Terre, pour vivre
confortablement mais aussi pour s’épa-
nouir.

On s’inquiétait donc grandement de sa-
voir comment notre organisme allait réa-
gir en gravité zéro. Puisqu’il est impos-
sible de reproduire l’apesanteur sur Terre,
on se demandait méme si on allait pouvoir
y survivre, ne serait-ce que quelques ins-
tants.

C’est pourquoi le simple fait que le pre-
mier animal a avoir survécu dans l’espace
— la chienne Laika en novembre 1957 — a
en soit été un grand soulagement. Puis,
d’autres animaux et enfin des hommes ont
montré que notre organisme s’adapte tres
bien a ’absence de la gravité. En fait,
apres quelques jours pénibles d’adapta-
tion, le corps humain se porte tres bien en
apesanteur. C’est pourquoi on a laissé
tomber l'idée de stations spatiales en
forme de roue; nul besoin de recréer une
force de gravité.

On pourrait méme dire que notre orga-
nisme s’adapte étonnamment bien a
l’apesanteur, voire méme trop bien. De
fait, si ce n’était de la nécessité de reve-
nir un jour sur Terre, et donc de faire face
a nouveau a la gravité terrestre, les rési-
dents d’une station orbitale n’auraient
pas besoin de faire deux bonnes heures
d’exercices physiques par jour. Leur cceur,
leurs muscles et tout le reste de leur orga-
nisme n’en ont pas autant besoin. Il est
méme plutot tres confortable d’évoluer en
absence de toute gravité.

Toutefois, comme on le relate dans le
balado 153, Les p’tits a-cotés moins glo-
rieux de la vie a bord d’ISS,? vivre au quo-
tidien et, surtout, travailler en apesanteur
devient vite frustrant. C’est-a-dire que
s’il est amusant de flotter tel un poisson

En vérité, Uorganisme humain s’adapte drélement
bien a ’apesanteur. Ici, deux des astronautes de
la troisiéme mission a bord du Skylab.

dans ’eau ou de voler comme un oiseau,
le fait de devoir toujours tout attacher, y
compris soi-méme, pour accomplir la
moindre tache, devient vite tres agacant.
Comme le relate 'astronaute Scott Kelly,
qui a séjourné une année entiére a bord
d’ISS, la moindre tache qui, sur Terre, ne
nécessiterait qu’une heure ou deux, prend
aisément une journée a accomplir a bord
d’une station. Et il faut souvent s’y
mettre a deux pour réaliser une simple
opération facile a mener sur Terre par une
seule personne.

C’est pourquoi plusieurs promoteurs
des colonies spatiales ont, en fin de
compte, proposé de recréer une force de
gravité. Le projet le plus élaboré a été
celui du professeur O’Neill. Celui-ci a


https://soundcloud.com/voyagedanslespace/153-les-ptits-a-cotes-moins-glorieux-de-la-vie-a-bord-diss
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imaginé une colonie constituée de deux
cylindres de six a huit kilomeétres de dia-
metre et de 32 kilometres de long, reliés
par une tige. Cet habitat, en forme d’hal-
tere, effectuerait vingt-huit rotations par
heure afin de créer une gravité artifi-
cielle. A une telle vitesse de rotation, peu
de personnes souffriraient des inconvé-
nients provoqués par la force de Coriolis.
L’espace a l’intérieur de ces cylindres se-
rait si vaste qu’il se produirait des phéno-
menes météo tels que des nuages, des
vents et des averses.

De plus, un anneau agricole ceinturant
’haltére servirait a la production de la
nourriture pour la colonie. Au centre de
’haltére, ou régnerait l’apesanteur, des
installations industrielles serviraient a fa-
briquer des produits «made in space». Ce
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La colonie ou—vivraient 10 000 personnes telle qu’imaginée par Gerald K. O’Neill.

centre pourrait également héberger une
zone de loisirs ou les colons pratiqueraient
des sports et activités impossibles a mener
sur Terre. Ce serait un terrain de jeu dif-
ficile a imaginer pour nous terriens.

L’intérieur de chacun de ces cylindres
serait éclairé par les rayons du Soleil qui
entreraient par de grandes fenétres mu-
nies de miroirs extérieurs pivotants.
L'orientation de ces miroirs changerait
constamment afin de recréer le jour un
éclairage normal et pour simuler le cycle
des jours et des nuits. La météo serait
contrélée en permanence dans ces cy-
lindres afin de favoriser la vie des plantes
et des habitants.

O'Neill avait aussi proposé deux autres
projets plus modestes, a réaliser avant sa
grandiose colonie de 10 000 personnes, a



Une colonie sphérique imaginée par O’Neill.

savoir une sphere en rotation de
512 metres de diametre et une seconde de
1,6 kilometre de diamétre. Dans son es-
prit, ces spheres, ou résideraient plusieurs
centaines de colons, auraient été cons-
truites dans les années 1990 et 2000. Ima-
ginez... On révait grand dans les années
1970.

D’apres lui, la vie a bord de tels habi-
tats serait préférable a celle en maints en-
droits du globe, considérant l'abondance
de la nourriture, la maitrise du climat et
de la météo, ainsi que l'absence d’usines
et de véhicules polluants.

Le projet du professeur O’Neill présen-
tait une belle utopie: 10 000 personnes vi-
vant en autarcie dans un habitat clos.
Mais comment allait se dérouler la vie
dans une telle société? C’est la question
a laquelle ont d’ailleurs réfléchi a
’époque un certain nombre de socio-
logues et autres spécialistes du vivre en-
semble.

La grande lecon de vie
qu’on a appris depuis

A [’époque ot O’Neill a élaboré son pro-
jet, un petit nombre de cosmonautes et
d’astronautes — tous des hommes haute-
ment entrainés et motivés — avaient passé
quelques semaines, voire jusqu’a trois

mois pour trois d’entre eux, dans les pe-
tites stations orbitales Saliout et Skylab.
Mais depuis les années 1990, quantité
d’autres — principalement des hommes —
ont passé jusqu’a une année dans le com-
plexe orbital Mir puis dans la Station spa-
tiale internationale ISS. Le record du plus
long séjour est de 14 mois, établi en
1995.° Notons que personne d’autre n’a
depuis tenté de battre ce record... et pour
cause.

En effet, car si on a réalisé que |’orga-
nisme humain s’adapte fort bien a l’ab-
sence de la gravité, la situation est tout
autre au plan psychologique. En pratique,
il devient tres difficile de passer plus de
six a dix mois dans un environnement clos,
loin de la Terre et, surtout, privé des siens
et de la nature.

C’est justement la la grande lecon que
’on retire des longs séjours passés en sta-
tion orbitale: le fait de vivre dans [’espace
revient a étre constamment confiné dans
une machine, sans jamais avoir le loisir
d’en sortir pour aller «prendre |’air.»

Scott Kelley a effectué deux longs séjours dans
’espace, totalisant prés d’une année et demie.

Comme le relate Kelly dans son livre En-
durance, My Year in Space, A Lifetime of
Discovery. «Ce qui me manque? De cuisi-
ner, l’achat d’aliments frais, l'odeur d’un
légume qu'on coupe... la vue des produits
frais s’entassant dans les épiceries. Les
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cott Kelley et Terry Virts réparant le systéme de filtration de Uair

de la Station spatiale: tout est si compliqué en apesanteur!

épiceries me manquent! Leurs étalages
aux vives couleurs, la vue des personnes
qui circulent dans les allées. Les gens me
manquent. Rencontrer de nouvelles per-
sonnes, apprendre a les connaitre, décou-
vrir leurs expériences que je n’ai pas vé-
cues. Le cri des enfants qui jouent, en-
tendre des gens parler et rire dans la piece
d’a coté. Le craguement des planchers de
bois lorsqu’on y marche. Masseoir dans un
fauteuil ou sur une chaise. Boire dans un
verre. Déposer des choses sur une table
et voir qu’elles y restent! Le Soleil sur
mon visage me manque. L'eau courante
sous toutes ses formes... Prendre une
douche, me laver le visage et les mains.
Dormir dans un lit, la sensation de draps
sur moi, le confort d'un oreiller. Les cou-
leurs des nuages a différents moments de
la journée. La multitude de levers et de

couchers de soleil... Tout cela me
manque.»'0

La Station spatiale internationale offre
un espace qui se compare a celui d’une
maison de trois chambres avec deux salles
de bain (388 metres cube). Imaginez-vous
y vivre a sept, comme c’est actuellement
le cas a bord d’ISS. On n’en a d’ailleurs
fait un peu Uexpérience, en 2020-2021
lorsqu’on s’est parfois retrouvé «confiné»
dans notre lieu de résidence... mais rien de
comparable a ce que ce serait que de vivre
dans une colonie orbitale.

Voila pourquoi la barriére psycholo-
gique pourrait étre infranchissable. Ima-
ginez-vous vivre dans une colonie spatiale
de 10 000 personnes? Votre vie serait sans
doute moins contraignante que dans une
station orbitale, mais nettement plus que
sur Terre.



La base lunaire imaginée dans les annees 1970 dans la teleserleCosmos 1999. ‘

2 — Base lunaire

L’endroit le plus proche pour s’établir hors de la Terre est bien entendu la Lune.
Celle-ci ne se trouve qu’a 385 000 kilomeétres de nous et il ne faut que trois ou

quatre jours pour s’y rendre.

Pourtant, bizarrement, on n’envisage
guere y installer une colonie permanente.
Tout au plus songe-t-on a y aménager des
bases qui n’hébergeraient que des astro-
nautes, chacun d’entre eux n’y passant
qu’un temps limité — a I’image des bases
scientifiques qu’on opére en Antarctique.
Dans les faits, on ne voit pas le jour ou des
humains s’établiront pour de bon sur la
Lune.

Pourtant, notre voisine offre un grand
avantage par rapport aux colonies qu’on
imagine placer dans l’espace, a savoir:
une force de gravité naturelle qui, de sur-
croit, n’est que de un-sixieme de celle
qu’on connait sur Terre. C’est dire qu’il
serait nettement plus facile de vivre et de
travailler dans une base lunaire que dans
une station orbitale ou regne |’apesanteur.

10

Sur la Lune, grand avantage: tout péese six
fois moins que sur Terre. Elle offre les
avantages d’une force de gravité mais
beaucoup moins pénible que la gravité ter-
restre. Pensez donc, une personne de 70
kilos sur Terre n’en pesera méme pas
douze sur la Lune! La-bas, on doit se sen-
tir six fois plus puissant, étant capable de
sauter si fois plus haut ou six fois plus loin.
Et soulever une haltére de 100 kilos (ter-
restres), ou un frigo, ne posera aucun pro-
bléme en gravité lunaire.

En outre, notre voisine préserve ’un
des grands avantages qu’on retrouve dans
une station orbitale, mais pas sur Terre: le
vide parfait a partir duquel on peut fabri-
quer des produits impossibles a obtenir ici-
bas. Ony trouve aussi quantité de matiere
premiere, a commencer par de 'eau en



abondance. De cette eau, on pourra ex-
traire l’oxygeéne dont on a besoin pour res-
pirer. Et en un sixieme de gravité, il sera
nettement plus facile de cultiver et de
produire une variété d’aliments qu’en sta-
tion orbitale. Tout compte fait, plus be-
soin d’étre ravitaillé régulierement depuis
la Terre, comme cela est essentiel pour les
astronautes en orbite terrestre.

On peut donc imaginer qu’il serait plus
confortable et agréable de vivre sur la
Lune qu’enfermé dans un cylindre de
O’Neill. Entre autres, tout résident sera
sans doute émerveillé par les spectacu-
laires clairs de Terre qu’il verra, puisque
ceux-ci sont cinquante fois plus brillants
que nos clairs de Lune. Imaginez ce que

ca doit étre de voir une «pleine terre» si
étincelante — ce qu’aucun astronaute n’a
encore jamais vu.

Ou que l’on soit sur la face visible de la Lune, on
verra la Terre occuper toujours la méme portion du
firmament. Ici, notre planéte telle que vue par les

astronautes d’Apollo 17.

Notons au passage un phénomene parti-
culier qu’observera tout résident de la
face visible de la Lune: la Terre pour lui
occupera toujours la méme position dans
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son ciel. En effet, la position de notre pla-
nete ne change que si on se déplace a la
surface de la Lune. Par exemple, si on se
trouve en plein centre de la face visible —
c’est-a-dire a l’équateur et au méridien
Zéro —, la Terre sera toujours placé au zé-
nith, exactement au-dessus de notre téte.
Si on se déplace vers ’est, en demeurant
le long de ’équateur, on verra la Terre
s’abaisser vers l’horizon ouest. Ou si on
se déplace vers le Nord, on verra la Terre
descendre vers U’horizon sud. C’est dire
qu’en regardant simplement ou se trouve
la Terre dans le ciel lunaire, on pourra ai-
sément savoir ou on se trouve sur la face
visible. (Nul besoin de GPS!) Par contre,
de autre coté de la Lune — sur la face
cachée —, on ne verra jamais la Terre.

Les phases de la Terre vues
depuis la Lune. (Source)

Vue depuis le sol lunaire, notre planete
présente des phases semblables aux
phases lunaires que nous connaissons.
Ainsi, au moment de la pleine lune (vue
depuis la Terre), les lunautes ne verront
pas (ou tres peu) la Terre, celle-ci se trou-
vant plongée dans l’obscurité, de leur
point de vue. Deux semaines plus tard,
alors que depuis la Terre, la Lune nous ap-
parait plongée dans ’obscurité (la phase
dite de la nouvelle lune), les lunautes se
trouveront au beau milieu de leur nuit et
ils bénéficieront alors d’une pleine terre
resplendissante. Entretemps, ils verront
défiler des phases terrestres assez


https://www.sciencephoto.com/media/909035/view/phases-of-the-moon-as-seen-from-space-illustration

Near Side

Les deux hémisphéres de la Lune. Au premier coup d’ceil, on voit clairement la différence: la face vi-

Far Side

sible est couverte de «mers» (des étendues de lave séchée), tandis que la face cachée n’en présente

aucune. Pourquoi donc?

semblables a celles que nous connaissons
en observant la Lune soir apres soir.

Comme chacun sait, la Lune met 28
jours pour accomplir une orbite autour de
la Terre, tout en tournant sur elle-méme
en 28 jours. On dit qu’elle est gravitation-
nellement calée par rapport a la Terre, lui
offrant toujours le méme hémisphere. (Ce
qui est le cas pour bon nombre des lunes
gravitant autour des autres planéetes du
Systeme solaire.) Il découle de ce fait que
la durée du jour lunaire — le temps que
met un astre pour faire un tour sur lui-
méme — est égal a la durée de son année
— le temps que met la Lune pour faire le
tour de la Terre. En conséquence, la pé-
riode de plein jour lunaire dure deux se-
maines terrestres, et la nuit lunaire
presque autant. Le jour, le mercure
monte a 120° et peut descendre jusqu’a

12

moins 120° la nuit. Et contrairement a la
Terre, il n’y a pas de saison sur la Lune.

En fin de compte, s’établir sur notre
voisine serait donc tout a fait réalisable —
sinon méme beaucoup plus facile que de
construire une colonie a la O’Neill. Y vivre
serait a la fois une expérience particuliere
mais tres viable.

Mais alors, pourquoi ne songe-t-on pas
a s’y établir?

Absence totale de protection

C’est que voila, hélas, la Lune présente
de sérieuses contraintes a toute vie.
Celles-ci découlent en bonne partie du fait
qu’elle ne possede ni atmosphere ni au-
cune ceinture de radiations. (C’est pour-
quoi d’ailleurs le ciel est toujours noir,
méme en plein jour, ce qui induit en erreur
certains.)



En fait, se trouver sur le
sol lunaire, c’est étre direc-
tement exposé a l’espace,
comme lorsque des astro-
nautes s’aventurent hors de
leur station orbitale. Les
deux pieds dans le sable lu-
naire, les astronautes sont
néanmoins exposés aux ri-
gueurs de ’espace.

Comme on l’a vu dans le
balado précédent, "' l’at-
mosphéere terrestre nous
protege de multiples fa-
cons. Entre autres, elle at-
ténue les variations de tem-
pératures entre le jour et la
nuit, permettant de main-
tenir une température moyenne de 15° —
contre une température moyenne de -73°
sur la Lune.

En outre, ’oxygene présent dans notre
atmosphere crée une couche d’ozone (03)
a haute altitude. Il s’agit la d’un bouclier
qui filtre une bonne partie des rayons ul-
traviolets du Soleil tres nocifs a toute vie.

De plus, notre atmosphére nous protege
contre le bombardement incessant des as-
téroides et des micro-astéroides qui
s’abattent jour aprés jour sur notre pla-
nete — la trés grande majorité d’entre eux
s’y consumant. Or, la surface lunaire n’est
nullement protégée, d’ou le nombre incal-
culable de cratéres d’impact qu’on y ob-
serve.

Une atmosphere permet également
d’équilibrer les écarts de température
entre le jour et la nuit, sinon méme
lorsqu’on passe de ’ombre au soleil. Ainsi,
un astronaute en scaphandre faisant face
au soleil sentira les 120° sur ses bras et
son ventre, tandis que son dos sera soumis
a -120°. Les astronautes d’Apollo l'ont
d’ailleurs trés bien ressenti lorsqu’ils se
trouvaient dans ’ombre de leur module
lunaire puis passaient en plein soleil.

* La Lune telle que vue depuis la Station spatiale internationale;
on pourrait croire qu’elle baigne dans ’atmosphére terrestre.
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Autre phénomene auquel on ne pense
pas: la Terre est entourée, loin au-dessus
d’elle, par les ceintures de radiation de
van Allen."2 Or, ces ceintures nous prote-
gent en grande partie des radiations so-
laires et cosmiques. Elles proviennent du
fait qu’au centre de la Terre se trouve un
noyau de fer et de nickel qui tourne sur
lui-méme a la maniere d’une dynamo.
Mais la Lune ne posséde pas de noyau en
rotation, et par conséquent aucune cein-
ture de radiations.

Par ailleurs, le sol lunaire est fait d’une
matiére extrémement corrosive, qu’on
appelle du régolithe. Cette trés fine pous-
siere colle absolument partout, a la ma-
niere de la suie. Aux dires des astronautes
qui ont exploré le sol lunaire, certains se
sont rapidement sentis «aussi sales que
des cochons»! Et puisque ce régolithe tres
abrasif s’infiltre partout, il endommage
assez rapidement les revétements et en-
trave nombre de mécanismes. C’est dire
que les lunautes feront constamment face
a une poussiere qu’ils trouveront tres en-
combrante, sinon méme terriblement dé-
testable, voire néfaste au bon fonctionne-
ment des équipements de survie.


https://soundcloud.com/voyagedanslespace/178-la-terre-une-planete-pas

Ils ne pourront pas sortir de leur habitat,
en scaphandre, pour faire simplement une
marche de détente. Etre a U'extérieur
sera toujours trés dangereux, méme si
s’aventurer sur le sol lunaire sera nette-
ment plus facile que de «marcher» hors
d’une station orbitale.

La durée du jour et de la nuit risque
aussi de poser un probléme inédit. On sait
que les résidents d’une station orbitale
connaissent un cycle jour/nuit d’une
heure et demie; ils voient se lever et se
coucher le Soleil seize fois par jour. Mais
enfermés dans leur machine, ils n’y pré-
tent guere attention. Dans le cas de la
Lune, qu’est-ce que ce sera de se voir
plongé dans une journée qui dure 335
heures avant d’étre plongé dans une nuit
aussi longue? Comment ne pas déprimer
durant une aussi longue nuit? Et comment
garder un cycle normal d’activité de jour
et de sommeil lorsqu’il fait grand jour du-
rant deux semaines?

En vérité, il semble que vivre sur la
Lune présentera une foule de défis... dont
possiblement quelques autres dont on n’a
pas encore conscience.

Voila pourquoi on n’envisage que d’y
installer des bases dans lesquels travaille-
ront des astronautes pour des périodes li-
mitées, pouvant aller jusqu’a quelques
mois. Pour eux, vivre et travailler en un
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La Lune photographiée par l’éqipae d’Artemis 2; il n’y manqu pas

} |'» y Ll
de crateéres.

sixieme de gravité sera beaucoup plus
commode qu’en apesanteur. C’est pour-
quoi de nombreux astronautes actuels y
révent déja.

Mais pourquoi pas...
sur la face cachée?

Néanmoins, installer une colonie serait
théoriquement possible. Pour ce faire,
plusieurs scénarios ont été envisagés.
Tous reposent sur le fait qu’il faut avant
tout se protéger contre les radiations en
provenance de l’espace, principalement
des tempétes solaires qui, sur Terre, géne-
rent les aurores boréales. Il faut aussi se
protéger contre les écarts de tempéra-
tures extrémes et du vide qui régnent a la
surface de la Lune, ainsi que des effets
corrosifs du régolithe et contre ’impact
d’éventuels astéroides.

Des colons lunaires pourraient par
exemple s’installer dans des grottes ou se
creuser un abri. On soupconne en effet
qu’il existe sur la Lune une foule de
grottes naturelles, ou peut-étre pourrait-
on s’abriter dans certaines crevasses? On
pourrait aussi construire des abris en sur-
face qu’on recouvrirait ensuite d’une
épaisse couche de sol lunaire. Ou encore,
s’installer dans un cratere — le choix ne



manque pas! — sur lequel on fixerait une
solide toiture hermétique.

La Lune représente par contre un envi-
ronnement fort intéressant, surtout sur sa
face cachée. S’installer de "autre c6té de
la Lune serait une expérience assez diffé-
rente que de vivre sur sa face visible.

Ainsi, sur celle-ci, jamais on ne verrait
la Terre, ni en contact radio direct avec
notre planete; on communiquerait par
’intermédiaire de satellites-relais. Sur-
tout, au moment ou la nuit lunaire sur-
viendrait, on serait alors plongé dans la
plus parfaite obscurité que l’on puisse
imaginer. Ce ne serait pas le noir total,

loin de la, puisqu’on verrait un ciel étoilé
comme jamais aucun humain n’en a

ok

contemplée — un ciel sans nuage, sans pol-
lution, sans humidité, sans éclairage ter-
restre, avec aucun satellite traversant le
ciel (ou si peu...).

Ce serait un endroit idéal pour faire de
fabuleuses observations astronomiques,
loin de toute perturbation. Ce serait aussi
un endroit encore plus formidable pour
faire de la radioastronomie, c’est-a-dire
écouter les signaux radio naturels en pro-
venance de ’Univers. Car, de l’autre coté
de la Lune, on sera totalement isolé du
nombre incalculable d’émissions d’ondes
radio émanant de la Terre. Silence radio
absolu!

Et qui sait ce qu’on pourrait découvrir
de l’autre coté de la Lune?

(\‘{r‘

Installerons-nous un jour une base sur la planéte Mars? Voici comment en envisageait la chose en 1985.

3 — S’établirons-nous un jour sur Mars?

Depuis des siécles, on réve de Mars, soit d’y trouver de la vie ou de s’y rendre en
personne, sinon méme de s’y installer. On imagine cette planéte comme un bel
oasis, une nouvelle Terre a coloniser. Pourtant, ce réve repose sur plusieurs per-
ceptions erronées.
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Mars photographiée depuis la Terre par le télescope spatial Hubble.

De belles similitudes

Notre réve est apparu lorsqu’on a dé-
couvert, dans les années 1600, que cette
planete tourne sur elle-méme en 24%;
heures — une belle coincidence que [’on
ne retrouve sur aucune autre planete.

Puis, l’astronome italien Giovanni Cas-
sini repére ce qui semble étre des calottes
blanches aux poles de la planete, ce qui
pourrait signifier la présence d’eau et
d’une atmosphere sur Mars semblables a
ce qu’on retrouve sur Terre.

Un siecle plus tard, [’astronome britan-
nique William Herschel découvre que ’axe
de rotation de Mars est incliné d’une tren-
taine de degrés, soit a peu prés comme ce-
lui de la Terre. (C’est dire que ces deux
planétes tournent sur elles-mémes comme
des toupies en étant penchées de 25° et
23° respectivement.)

Ainsi, les jours sur cette planéte sont de
la méme durée que les noétres, tandis que
inclinaison de ’axe de rotation fait en
sorte que cette planete connait quatre
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saisons, comme ici sur
Terre.  Belles simili-
tudes qu’on ne re-
trouve nulle part ail-
leurs dans le Systeme
solaire.

Voila qui a fait jaillir
'idée que cette pla-
nete était, de toute
évidence, habitée.
Puis, treés vite a germé
’idée que l’on pourrait
possiblement prendre
contact avec ces mar-
tiens, avec une civilisa-
tion sceur. Cette idée a
par la suite été exploi-
tée abondamment par
Percival Lowell, avide
de faire parler de lui. Il
s’agissait cependant d’un apprenti-astro-
nome qui, comme nous le démontrons
clairement dans le balado 38, Pourquoi
Mars nous obsede-t-elle autant?, était en
réalité un menteur et un imposteur.™

N’empéche que l’idée d’une planéte
habitée était si séduisante qu’on a mis un
siecle avant de réaliser que tel n’est pas
le cas. Mais le réve a néanmoins perduré
encore tres longtemps, étant méme ali-
menté par les photos que nous ont trans-
mises les sondes qui s’y sont posées et qui
nous montrent de beaux paysages déser-
tiques sous un ciel rose. Rien a voir avec
les paysages désolés gris cendre de la Lune.

La question s’impose donc: ne pourrait-
on pas aller s’installer dans un désert mar-
tien et fonder une nouvelle colonie? C’est
justement le réve, trés séduisant, qu’ex-
ploite abondamment Elon Musk.

Mais qu’est-ce que ce serait que de
vivre sur cette planéte? Quelles condi-
tions y régnent? Au-dela du réve, quelle
est la réalité?


https://soundcloud.com/voyagedanslespace/pourquoi-mars-nous-obsede-t-elle-autant
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/pourquoi-mars-nous-obsede-t-elle-autant

La Terre et Mars, deux planétes qui présentent certaines
similitudes, mais qui sont en réalité tres différentes.

Les mystéres de Mars

Mars fait le tour du Soleil en 687 jours
terrestres, ’année martienne compte
669", jours de 24 heures et 37 minutes.
Les saisons ne se succedent donc pas a
tous les trois mois, mais durent l’équiva-
lent de cing mois et demi terrestres. Gra-
vitant une fois et demie plus loin du Soleil
que ne le fait la Terre, cette planéete recoit
deux fois moins d’énergie (éclairage, cha-
leur et autres radiations) que nous.

Elle est deux fois plus petite que la
Terre et elle est dix fois moins massive. En
conséquence, la force de gravité qui regne
sur Mars équivaut au tiers de celle de la
Terre; une personne de 70 kilos n’en pese
que 26% sur Mars.

Il découle de cette faible force de gra-
vité que la planéte n’est entourée que par
une trés mince atmosphere, cent fois plus
ténue que la nétre. Cela revient a dire
que se tenir a la surface de Mars, c’est
comme se trouver a 24 kilometres d’alti-
tude dans l’atmosphéere terrestre. Or,
lorsqu’on songe que sur Terre, il est diffi-
cile d’atteindre le sommet du Mont
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Everest, a 9 kilométres d’al-
titude, tant Uair y est rare,
imaginez ce que ce serait
que de vivre a 24 kilometres
d’altitude.

On sait aussi que cette at-
mosphere est composée a 96%
de dioxyde de carbone (CO>),
avec des traces d’argon et
d’azote. Il s’agit donc d’une
atmosphere irrespirable.

En outre, il y fait tres froid.
Si la moyenne des tempéra-
tures sur Terre est de 15°,
elle est de moins 63° sur
Mars. Dans les meilleures
conditions — c’est-a-dire par un beau jour
d’été a ’équateur — la température peut
atteindre les 20°. Par contre, elle chute
rapidement la nuit puisque la mince at-
mosphére martienne ne retient guere la
chaleur accumulée le jour.

Cette planete ne possede pas de champ
magnétique ni de couche d’ozone qui pro-
tegeraient la vie en surface. C’est dire
que méme s’il y a une atmospheére, on est
quasiment dans l’espace. Pourtant, il se
pourrait que la vie soit apparue sur cette
planéte peu apres sa formation mais que,
pour des raisons qu’on ne s’explique pas
encore, elle n’a pu se développer.

Mars recele en effet quelques grands
mysteres. Entre autres, il y a des milliards
d’années, ’eau a coulé a flot a la surface
de cette planéete... qui semble aujourd’hui
tres seche. Ou est donc passée cette eau?
En outre, a ses débuts, Mars aurait pos-
sédé un champ magnétique, qui s’est
éteint. Que s’est-il donc passé sur cette
planéete il y a quelques milliards d’années?

Voila qui est trés intrigant. De toute
évidence, Mars a beaucoup a nous ap-
prendre et c’est pourquoi on réve tant de
Uexplorer.



" R k.
Un paysage martien: un désert o

e A m— et
U on réverait de s’établir?

Un monde colonisable? A 100 colons par voyage, cela nécessitera

le lancement de 10 000 Starship.
Mais pourrait-on s’y installer? C’est le Imaginons un instant que l’on soit 'un
grand réve que cultivent certains. d’eux... Imaginons faire partie d’un groupe

Or, comme on vient de le voir, c’est en d’une centaine de personnes qui prennent
vérité une planete presque aussi inhabi- place dans un vaisseau qui, disons, s’assi-
table que la Lune, malgré les paysages en- milerait a U’intérieur d’un Airbus A320.
chanteurs que nous montrent les sondes. Imaginons s’élancer de Cape Canaveral
Il faudrait construire des habitats pas si pour un voyage de six a neuf mois... Mais...,
différents de ceux requis pour résider sur vous imaginez-vous passer tant de temps
la Lune. dans une carlingue d’avion? Ajoutons

En outre, Mars est tres loin de la Terre. méme que cette carlingue est en réalité
Elle gravite autour du Soleil a une distance nettement plus spacieuse que |’espace
moyenne de 228 millions de kilometres, qu’offrira un Starship, ou la centaine de
soit une fois et demie plus loin que la Terre. passagers seront littéralement entassés
Il faut compter de six a neuf mois de vol comme des sardines.
interplanétaire pour y parvenir. En outre, Puis, une fois parvenu a destination, on
on ne peut pas s’élancer n’importe quand ne plante pas sa tente tout simplement
vers Mars, il faut attendre que les deux dans un chaud désert du Sahara.
planétes soient correctement alignées, ce Non, on se retrouve plutét dans une
qui ne se produit qu’a tous les 26 mois. plaine glaciale, nettement plus froide que

C’est dire que Mars est nettement le Grand nord canadien, plongé dans une
moins accessible que la Lune. Y achemi- atmosphere irrespirable et soumis aux ra-
ner tout le matériel nécessaire pour s’y diations ultraviolettes du Soleil. Il n’est
établir posera des défis logistiques gigan- pas question ici de porter de chauds habits
tesques. Et ce sera encore davantage le polaires, mais de rester bien verrouillé
cas lorsque viendrait le temps d’y envoyer dans des scaphandres. A coté de cela,
des colons, ce qui est pourtant le projet vivre au sommet du Mont Everest serait

d’Elon Musk. une partie de plaisir, un pique-nique par
D’ici quelques années, nous promet-il, une douce journée d’été!
il enverra des Starship qui transporte- Tout compte fait, Mars offre des condi-

raient chacun une centaine de colons. tions d’habitabilité a peine meilleures que
Musk réve ainsi d’acheminer un million de celles de la Lune. La principale différence
personnes sur cette planéte, qui bati- entre ces deux mondes est le fait que la
raient la premiére colonie extraterrestre. Lune étant nettement plus proche de nous,

il sera assez facile pour des lunautes de
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revenir un jour sur Terre, tandis que dans
le cas des colons martiens, ceux-ci sont a
toute fin pratique des exilés de notre
monde.

C’est un peu comme a l’époque de la
colonisation de la Nouvelle-France et de la
Nouvelle-Angleterre. Ceux et celles qui
quittaient UEurope pour s’y établir le fai-
saient pour de bon, laissant derriére eux a
tout jamais familles, amis, ainsi que tout
le confort et les commodités que pouvait
leur offrir UEurope. Vous imaginez-vous
en faire autant, renoncer a tant de choses
pour vivre sur Mars?

Certains révent néanmoins qu’un jour,
on pourra «terraformer» cette planete,
c’est-a-dire modifier son atmosphere pour
la rendre respirable. C’est la une entre-

L &
Peut-on penser qu’un

v el

jour on

prise colossale: extraire |’oxygene (02) du
CO; ambiant tout en séquestrant le car-
bone. Certains ont proposé de faire faire
ce travail par des plantes, un peu a la ma-
niere des stromatolithes qui, jadis, ont
transformé ’atmospheére terrestre — tel
qu’on le décrit dans le balado 178, La
Terre, une planéte pas trées hospitaliere.'*
Mais, c’est oublier que les stromatolithes
ont mis deux milliards d’années pour
rendre notre atmosphere respirable.
Finalement, n’oublions pas non plus
que la faible force de gravité qui regne sur
Mars ne permettra jamais de maintenir
une bonne couche d’air en surface. Au

mieux, ce serait de créer les conditions de
vie telles qu’elles existent sur Terre a 24
kilometres d’altitude.

SR
uisse s’installer sur Vénus?

4 — Ailleurs dans le Systéeme solaire

Existe-t-il quelque part dans le Systéme solaire un autre endroit ou on pourrait
s’établir? Y a-t-il d’autres planétes accueillantes? Ou, sinon, pourrait-on s’installer
sur certains satellites naturels? Apreés tout, si on imagine des possibilités de vie en
quelques autres endroits de notre petit coin d’Univers, peut-étre y aurait-il une

place pour nous quelque part?

En premier lieu, qu’en est-il de Vénus?
Vénus? Voyons donc! On sait que re-
gnent sur cette planete des conditions in-
fernales: température moyenne de 465°,
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pression atmosphérique cent fois supé-
rieure a la n6tre, atmosphere composée a
plus de 96% de CO,. Peut-on imaginer pire
enfer?


https://soundcloud.com/voyagedanslespace/178-la-terre-une-planete-pas
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/178-la-terre-une-planete-pas

Pourtant, Vénus est une planete a cer-
tains égards fort intéressante puisqu’on la
considere comme la sceur de la Terre.
Pour commencer, elle a pratiquement la
méme taille, alors que sa masse équivaut
a 80% de celle de notre planéte. Par le
fait méme, la force de gravité a sa surface
correspond aux neuf-dixiemes de la gra-
vité terrestre.

De surcroit, Vénus est plus accessible
que Mars puisqu’il ne faut que de trois a
cing mois de vol interplanétaire pour y
parvenir. Etant 30% plus proche du Soleil
que nous le sommes, il y ferait certes plus
chaud dans des conditions normales, mais
pas de facon excessive. C’est pourquoi, a
’aube de Uere spatiale, on imaginait
cette planete recouverte de luxuriantes
foréts tropicales.

Bien sir, il est hors de question d’y en-
voyer quiconque, pas méme un valeureux
équipage l’explorer, mais qui sait si, dans
un certain futur, on ne parviendra pas a
terraformer son atmosphére? Dans ce cas,
Vénus offrirait alors de bien meilleures
conditions d’habitabilité que Mars ou la
Lune. Mais a coup sdr, on parle ici d’un
avenir lointain.

Déja, certains suggérent d’ensemencer
immédiatement ’atmospheére vénusienne
avec des micro-organismes ou des plantes
qui amorceraient le processus de terrafor-

Vénus est une planéte en permanence voilée par une épaisse couche de
nuage (a gauche). En-dessous, on trouve un astre volcanique.
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mation. Qui sait si on ne de-
vrait pas entamer ce proces-
sus... pour le cas ou, un jour,
nos arriéres-arrieres-petits-
enfants en auraient besoin?

Y a-t-il des lunes viables?

Quant aux autres planéetes
du Systeme solaire, notam-
ment Jupiter, Saturne, Ura-
nus et Neptune, elles sont
non seulement tres distantes
de nous, mais elles n’offrent aucune sur-
face solide. Ce ne sont que d’immenses
spheres de gaz dotées au centre d’un
noyau inaccessible. Impossible donc
d’imaginer quelque habitat que ce soit sur
de tels mondes... a moins de faire preuve
d’une imagination extrémement fertile!

On ne pense pas non plus a Mercure,
une planete qui offre des conditions sem-
blables a celles de la Lune, tout en étant
trois fois plus proche du Soleil que nous le
sommes. Il ne ferait vraiment pas bon
vivre dans les intenses radiations émanant
de notre étoile.

On peut aussi considérer certaines
grosses lunes qui gravitent autour de Jupi-
ter et de Saturne. On soupconne méme
que certaines d’entre elles pourraient en
ce moment héberger de la vie. On parle
de Ganymede, d’Europe, de Callisto, d’En-
celade et de Mimas. Notons qu’on pense
que ces lunes pourraient abriter des
formes de vie marine, et non pas de la vie
terrestre telle qu’on se ’imagine. Mais si
la vie est possible sur ces lunes, ne pour-
rait-on pas s’en servir comme point de dé-
part?

Prenons ’exemple de Ganymede, la
plus grosse lune du Systéme solaire. Cet
astre mesure 5300 kilometres de dia-
metre, soit les quatre-cinquiéme de Mars.



Ganymeéde, une mini-planéte recouverte de glace sous laquelle pourrait se trouver un océan.

Sa force de gravité équivaut au un-sep-
tieme de la gravité terrestre.

Ganymeéde orbite a un million de kilo-
metres de Jupiter, c’est dire que si proche,
la vue de l’atmospheére bariolée et turbu-
lente de la géante gazeuse doit étre vrai-
ment spectaculaire. Cette lune fait le
tour de sa planéte en sept jours seulement,
en méme temps qu’elle effectue un tour
sur elle-méme. Sur Ganymede, le jour est
donc égal a ’année, alors que ’astre pré-
sente toujours le méme hémisphére a sa
planete. Sur Ganymede, il fait -165°. En
outre, elle baigne dans les intenses radia-
tions du puissant champ magnétique de
Jupiter.

Comment la vie peut-elle exister sur un
tel monde?, demanderez-vous. C’est que
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la surface de Ganymede est recouverte
par une épaisse couche de glace sous la-
quelle se trouverait un important océan.
Cet océan pourrait justement regorger
d’une vie marine, mais une vie tres diffé-
rente de tout ce qu’on peut imaginer.

Bref, si Ganymeéde regorge possible-
ment d’une vie, elle n’offre cependant au-
cune condition propice pour nous. C’est
la méme chose pour les autres lunes du
Systeme solaire.

En résumé, on n’imagine aucun autre
endroit du Systeme solaire qui nous soit
vraiment hospitalier. Notons par contre
que nos connaissances en cette matiere
pourraient évoluer de facon assez surpre-
nante.



Rappelons-nous, a titre d’exemple, de glace sous laquelle pourraient exister
qu’il y a quelques décennies a peine, on des océans!
n’imaginait aucune possibilité de vie ail- Qui sait donc ce que nous allons décou-
leurs dans le Systéme solaire, sauf sur Mars. vrir au sujet de la vie et des conditions
Surtout, jamais on n’entrevoyait la d’habitabilité des mondes ces prochaines
moindre possibilité de vie au-dela de 'or- décennies?
bite de Mars puisqu’on estimait qu’il y fait Entre-temps, on regarde plut6t au loin
beaucoup trop froid pour y trouver de avec ’espoir de découvrir une planete au-
’eau liquide — condition essentielle a tour d’une autre étoile pas si lointaine et
toute vie. Mais personne n’avait songé a qui serait susceptible de nous héberger. Or,
des lunes couvertes d’une épaisse couche oh bonheur, c’est peut-étre justement ce

qu’on a repéré.

Proxima du Centaure

o

ALPHA'CENTAURI A
PROXIMA CENTAURI
ALPHA CENTAURI B

Alpha du Centaure, le trio d’étoiles le plus proche de nous, composé de deux grosses étoiles
centrales autour desquelles gravite une troisiéme petite étoile: Proxima du Centaure.

5 — Peut-on réver de Proxima?

Comme on le sait tous, I’étoile la plus proche de nous est Proxima du Centaure.
C’est I’une des trois étoiles qui constituent le systéme Alpha du Centaure: deux
étoiles gravitent trés proche I’une de l'autre, alors qu’a grande distance circule
autour d’elles une troisiéme étoile.

C’est cette derniere qui se trouve en ce étre comprise entre 0,8 et 1,4 fois la Terre.
moment la plus proche de nous, d’ou son On pourrait donc avoir affaire a une petite
appellation de Proxima du Centaure. Ce Vénus ou a une grosse Terre, ou a n’im-
trio d’étoiles se trouve a 4,25 années-lu- porte quoi d’autres entre les deux.
miere de nous ou, si vous préférez, a 42 Ce sont la des caractéristiques remar-
500 milliards de kilometres. quables puisque rares sont les planétes de

Il semble qu’une planéte rocheuse, ce type qu’on arepérées parmi les milliers
dont la masse serait 1,3 fois celle de la d’exoplanétes découvertes a ce jour. Et
Terre, gravite dans la zone habitable de comble de bonheur, c’est la plus proche
cette étoile. On ignore pour le moment la exoplanéte qu’on pourrait méme espérer
taille de cette planéte, mais elle pourrait  trouver. Quelle chance!
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Voici comment on imagine la planéte «habitable»
qui circule autour de Proxima du Centaure.

Qui plus est, selon certains experts,
cette planéte pourrait étre entierement
recouverte d'eau.

En revanche, elle gravite a proximité
d’une étoile tres différente de la notre,
c’est-a-dire une naine rouge. Ce type
d’étoiles est dix fois plus petit que le So-
leil et émet au mieux 10% de la luminosité.
La planéte en ferait le tour en moins de 12
jours, a une distance huit fois plus proche
que ne se trouve Mercure du Soleil. Mais
puisque son étoile émet tres peu de cha-
leur, cette planéte n’est pas rotie comme
elle le serait dans notre Systeme solaire.

Par contre, sa proximité fait en sorte
gu’elle présente probablement toujours le
méme hémispheére a son étoile; elle serait
donc gravitationnellement calée comme
notre Lune. En conséquence, 'un de ces
hémispheres serait tres chaud, toujours
exposé a ’étoile, tandis que l’autre serait
tres froid, éternellement plongé dans
"obscurité. C’est a la frontiere entre ces
deux hémispheres que pourrait exister une
zone tempérée habitable.

Quel drole d’environnement, direz-vous.

Ajoutons que les naines rouges sont, en
général, des étoiles tres actives, trés
bouillonnantes d’activités. Elles sont le
théatre de bien davantage de violentes
tempétes de radiations que notre Soleil.
En conséquence, la surface de la planéte
risque de recevoir de fortes doses de ra-
diations ultraviolettes et de rayons-X.
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Notons que cette planete est un bel
exemple du type qu’on risque de retrouver
assez fréquemment un peu partout a tra-
vers notre galaxie, puisque plus de 70% de
toutes les étoiles sont des naines rouges,
tandis que les étoiles de type solaire ne
représentent que moins de 5% des étoiles
de la galaxie. On a d’ailleurs repéré une
forte proportion de planetes gravitant tres
proches de naines rouges.

Le défi de rejoindre une exoplanéte

Mais si on suppose pour un instant que
cette planete nous offre un lieu propice
pour s’établir, serait-elle accessible pour
autant?

Sachant qu’elle se trouve a 4,25 an-
nées-lumiére de nous, il faudrait donc
quatre années et trois mois pour y parvenir.
C’est déja la un trés long voyage. Mais
cela suppose qu’on se déplace a lin-
croyable vitesse de 300 000 kilomeétres a
la seconde. Or, on est loin, trés loin d’en-
visager étre en mesure d’atteindre une
telle vitesse, méme dans un lointain ave-
nir concevable.

A U’heure actuelle, I’engin spatial qui a
atteint la plus grande vitesse est la sonde
Parker qui explore en ce moment [’atmos-
phere du Soleil. Celle-ci a atteint la vi-
tesse record de 700000 kilometres a
[’heure, c’est-é:dire 1/1500¢ de la vitesse
de la lumiere. A cette vitesse, il faudrait
6 500 ans pour parvenir a Proxima.

Mais supposons, pour le plaisir de la dis-
cussion, qu’un jour pas si lointain, on par-
vienne a atteindre, disons, un dixieme de
la vitesse de la lumiére, soit filer a 100
millions de kilomeétres/heure. Il faudrait
alors 43 ans de vol interstellaire pour par-
venir a destination.

Mais quelle que soit la facon de nous y
rendre, toute communication radio pren-
dra 4% ans a nous parvenir de Proxima et
tout échange bidirectionnel prendra prés



de neuf ans. Autant dire qu’on n’enten-
drait trés peu parler de nos colons qui
s’installeraient sur la plus proche exopla-
néte qu’on puisse imaginer.

Imaginez maintenant un monde habi-
table situé a 50, a 100 ou a 500 années-
lumiére de nous. Il s’agit pourtant de dis-
tances trés courtes dans une galaxie qui
s’étend sur 100 000 années-lumiere. Au-
trement dit, les probabilités sont tres for-

tes que si un jour on repére une exopla-
nete véritablement habitable, elle se
trouvera tres loin de nous.

Bref, ’idée qu’un jour, nous pourrions
coloniser la galaxie en maintenant de fré-
quents liens, des échanges et des relations
étroites avec nos colonies interstellaires —
comme nous le font réver tant d’auteurs
de science-fiction - est de la pure fantaisie.

Vous imaginez-vous vivre quelque part loin de la Terre?

Conclusion: exilés de la Terre

Revenons un peu sur Terre. Imaginons simplement qu’un jour, on aille s’installer
sur Mars. Imaginons qu’on y batisse un environnement et un habitat assez confor-

tables.

On doit aussi imaginer, si on veut rester
dans la réalité, que les colons auront tout
laisser derriere eux, comme [’ont fait ja-
dis les Européens venus s’installer en Nou-
velle-France et en Nouvelle-Angleterre.

Imaginez-vous donc a leur place... En
quittant la Terre, vous laisserez derriere
vous tous vos proches — familles, descen-
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dants, amis, etc. — ainsi que tout ce que
vous avez connu et tout ce qui vous est fa-
milier. C’est un peu ce que vivent ceux et
celles qui séjournent six mois a bord de la
Station spatiale internationale. Et comme
le relate Scott Kelly, tant de petites choses
auxquelles on ne songe guere manquent
lorsqu’on est hors de la Terre. Et si on



peut en ajouter une autre: loin de la Terre, Est-ce vraiment un réve que d’installer

plus de réseaux sociaux, plus d’Internet, une colonie a Uextérieur de la Terre, ou

plus d’échanges par cellulaire... Ciel! que ce soit? Et méme si on imagine des
Pouvez-vous vous imaginer vous exiler conditions paradisiaques, seriez-vous prét

ainsi de la Terre? On pourrait méme se de- a vous exiler? e

mander quel type d’individus sera en me-

sure de faire une telle chose...

Pour en savoir plus...
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https://www.amazon.com/Noel-1968-lunaire-Fascicule-lespace-ebook/dp/B07MMZXKF9/ref=sr_1_43?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-43
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/demain-la-lune
https://www.patreon.com/posts/024-demain-la-24661551?source=storefront
https://www.amazon.com/Demain-Lune-retournerons-nous-Fascicule-lespace-ebook/dp/B07NKTTYBP/ref=sr_1_41?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-41
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/a-quoi-sert-lespace
https://www.patreon.com/posts/025-quoi-sert-24922779?source=storefront
https://www.amazon.com/quoi-sert-lespace-Vaut-milliards-ebook/dp/B07P68KZDJ/ref=sr_1_40?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-40
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/alexei-leonov
https://www.patreon.com/posts/026-alexei-25356925?source=storefront
https://www.amazon.com/Alexe%C3%AF-Leonov-cosmonaute-Fascicule-lespace-ebook/dp/B07PJFQZW8/ref=sr_1_39?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-39
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/parlons-de-capsules-spatiales
https://www.patreon.com/posts/027-parlons-de-25736616?source=storefront
https://www.amazon.com/Parlons-capsules-spatiales-sommes-nous-Fascicule-ebook/dp/B07Q7SKHLM/ref=sr_1_38?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-38
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/viking-la-fascinante-decouverte-de-la-vie-sur-mars
https://www.patreon.com/posts/028-viking-la-de-26025248?source=storefront
https://www.amazon.com/Viking-fascinante-d%C3%A9couverte-vie-Mars-ebook/dp/B07QFXM4LL/ref=sr_1_37?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-37
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/la-grande-peur-de-1910
https://www.patreon.com/posts/029-la-grande-de-141975887?source=storefront
https://www.amazon.com/grande-peur-1910-lavenir-Fascicule-ebook/dp/B082FQ5Q18/ref=sr_1_52?_encoding=UTF8&qid=1679777667&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-52
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/vingt-ans-dexploration-les-asteroides
https://www.patreon.com/posts/030-vingt-ans-27119970?source=storefront
https://www.amazon.com/Vingt-ans-dexploration-ast%C3%A9ro%C3%AFdes-surprennent-ebook/dp/B082FR5GCS/ref=sr_1_36?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-36
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/des-idees-pas-comme-les-autres
https://www.patreon.com/posts/031-des-idees-27257613?source=storefront
https://www.amazon.com/Id%C3%A9es-pas-comme-autres-r%C3%A9alisent-ebook/dp/B082GD8BHR/ref=sr_1_50?_encoding=UTF8&qid=1679777667&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-50
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/preludes-a-apollo-11
https://www.patreon.com/posts/032-preludes-11-27870416?source=storefront
https://www.amazon.com/Pr%C3%A9ludes-Apollo-11-Fascicule-lespace-ebook/dp/B082GGGYTR/ref=sr_1_49?_encoding=UTF8&qid=1679777667&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-49
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/astronomie-101
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/apollo-11-dans-les-coulisses-de-lhistoire
https://www.patreon.com/posts/034-apollo-11-de-28482735?source=storefront
https://www.amazon.com/Apollo-11-coulisses-lHistoire-Fascicule-ebook/dp/B082GJDVV3/ref=sr_1_53?_encoding=UTF8&qid=1679777667&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-53
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/voyage-dans-lespace-prend-des-vacances-mais-pas-lunivers
https://www.patreon.com/posts/035a-notre-et-28698551?source=storefront
https://www.amazon.com/Notre-Univers-myst%C3%A9rieux-%C3%A9poustouflant-Fascicule-ebook/dp/B082GJSPJL/ref=sr_1_35?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-35
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/notre-balado-prend-encore-des-vacances-mais-pas-lunivers
https://www.patreon.com/posts/035b-notre-et-29063946?source=storefront
https://www.amazon.com/Notre-Univers-myst%C3%A9rieux-%C3%A9poustouflant-Fascicule-ebook/dp/B082GKJ9V2/ref=sr_1_51?_encoding=UTF8&qid=1679777667&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-51

Balado 36, Robert Lamontagne: le métier d’astronome, diffusé le 25 aott 2019.

Balado 37, Les surprises de [’été 2019, diffusé le 8 septembre 2019 (Fascicule: PDF,
Kindle).

Balado 38, Pourquoi Mars nous obsede-t-elle autant?, diffusé le 6 octobre 2019 (Fasci-
cule: PDF, Kindle).

Balado 39, Ou en serons-nous en 2044?, diffusé le 3 novembre 2019 (Fascicule: PDF,
Kindle).

Balado 40, L’astronomie par 'image , diffusé le 1¢" décembre 2019 (Fascicule: PDF,
Kindle).

k%% 20 20 k%%

Balado 41, La Lune, cette inconnue , diffusé le 5 janvier 2020 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 42, La grande aventure des Voyager #1, diffusé le 2 février 2020 (Fascicule:
PDF, Kindle).

Balado 43, La grande aventure des Voyager #2, diffusé le 1¢" mars 2020 (Fascicule:
PDF, Kindle).

Balado 44, Matiére et énergie «noires», diffusé le 5 avril 2020 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 45 Voyage dans le Systéme solaire, diffusé le 3 mai 2020.

Balado 46, Et si ca c’était passé autrement..., diffusé le 7 juin 2020 (Fascicule: PDF,
Kindle).

Balado 47, A 'assaut de la planéte Mars, diffusé le 5 juillet 2020 (Fascicule: PDF,
Kindle).

Balado 48, Exoplanetes, de nouvelles planetes incroyables, diffusé le 2 aolt 2020
(Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 49, La grande aventure des Voyager #3, diffusé le 6 septembre 2020 (Fasci-
cule: PDF, Kindle).

Balado 50, Le 50e balado: bilan et perspectives, diffusé le 4 octobre 2020.

Balado 51, Prochains lancements d’astronautes... et de touristes, diffusé le 18 octobre
2020.

Balado 52, Les galaxies: aux frontieres de la cosmologie, diffusé le 1" novembre 2020
(Fascicule: PDF, Kindle).
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https://soundcloud.com/voyagedanslespace/robert-lamontagne-le-metier-dastronome
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/les-surprises-de-lete-2019
https://www.patreon.com/posts/037-les-de-lete-29961134?source=storefront
https://www.amazon.com/surprises-l%C3%A9t%C3%A9-2019-Am%C3%A9ricains-Fascicule-ebook/dp/B082GNJ4N4/ref=sr_1_34?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-34
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/pourquoi-mars-nous-obsede-t-elle-autant
https://www.patreon.com/posts/038-pourquoi-t-30715461?source=storefront
https://www.amazon.com/Pourquoi-obs%C3%A8de-t-elle-autant-Fascicule-lespace-ebook/dp/B082H3R516/ref=sr_1_49?_encoding=UTF8&qid=1679777667&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-49
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/ou-en-serons-nous-en-2044
https://www.patreon.com/posts/039-ou-en-serons-31232153?source=storefront
https://www.amazon.com/serons-nous-Fascicule-balado-Voyage-lespace-ebook/dp/B082H45L1Y/ref=sr_1_33?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-33
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/lastronomie-par-limage-avec-un-grand-scientifique-quebecois
https://www.patreon.com/posts/040-lastronomie-32168826?source=storefront
https://www.amazon.com/Lastronomie-par-limage-scientifique-qu%C3%A9b%C3%A9cois-ebook/dp/B0892QLL36/ref=sr_1_36?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-36
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/la-lune-cette-inconnue
https://www.patreon.com/posts/041-la-lune-33454959?source=storefront
https://www.amazon.com/Lune-cette-inconnue-Fascicule-lespace-ebook/dp/B0892PSDMH/ref=sr_1_37?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-37
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/la-grande-expedition-des-voyager-le-grand-tour
https://www.patreon.com/posts/042-la-grande-1-33924013?source=storefront
https://www.amazon.com/Grande-aventure-Voyager-Fascicule-lespace-ebook/dp/B0892QZLCR/ref=sr_1_35?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-35
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/la-grande-expedition-des-voyager-jupiter-et-saturne
https://www.patreon.com/posts/043-la-grande-2-34676348?source=storefront
https://www.amazon.com/Grande-aventure-Voyager-destination-Fascicule-ebook/dp/B0892QRKK9/ref=sr_1_1?crid=1CL1RJ37ZZZ11&keywords=Claude+Lafleur+Voyager&qid=1679784795&s=digital-text&sprefix=claude+lafleur+voyager%2Cdigital-text%2C74&sr=1-1
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/la-matiere-et-energie-noires-de-lunivers
https://www.patreon.com/posts/044-la-matiere-35394055?source=storefront
https://www.amazon.com/mati%C3%A8re-l%C3%A9nergie-%C2%ABnoires%C2%BB-lUnivers-d%C3%A9couvrir-ebook/dp/B0892SFVW8/ref=sr_1_1?crid=34VY2OAZ2NDU7&keywords=Claude+Lafleur+Mati%C3%A8re+et+%C3%A9nergie+%C2%ABnoires%C2%BB&qid=1679784843&s=digital-text&sprefix=claude+lafleur+mati%C3%A8re+et+%C3%A9nergie+noires+%2Cdigital-text%2C71&sr=1-1
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/voyage-dans-le-systeme-solaire
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/et-si-ca-cetait-passe-autrement
https://www.patreon.com/posts/046-et-si-ca-38165510?source=storefront
https://www.amazon.com/%C3%A7a-c%C3%A9tait-pass%C3%A9-autrement-Fascicule-ebook/dp/B08CY5V44L/ref=sr_1_33?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-33
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/a-lassaut-de-la-planete-mars
https://www.patreon.com/posts/047-ete-2020-de-39577940?source=storefront
https://www.amazon.com/lassaut-plan%C3%A8te-Mars-recherche-Fascicule-ebook/dp/B08CY5DSVD/ref=sr_1_34?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-34
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/exoplanetes-de-nouvelles-planetes-incroyables
https://www.patreon.com/posts/048-exoplanetes-40309882?source=storefront
https://www.amazon.com/nouvelles-plan%C3%A8tes-incroyables-diversit%C3%A9-French-ebook/dp/B091CXTD6H/ref=sr_1_5?crid=1MV040G485JHA&keywords=Claude+Lafleur+Exoplan%C3%A8tes&qid=1679784603&s=digital-text&sprefix=claude+lafleur+exoplan%C3%A8tes%2Cdigital-text%2C80&sr=1-5
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/la-grande-expedition-des-voyager-aux-confins-du-systeme-solaire
https://www.patreon.com/posts/049-la-grande-3-41556039?source=storefront
https://www.amazon.com/grande-aventure-Voyager-3%C3%A8me-partie-ebook/dp/B0918SYJZK/ref=sr_1_2?crid=1B3CHE87G0SZI&keywords=Claude+Lafleur+Voyager&qid=1679784360&s=digital-text&sprefix=claude+lafleur+voyager%2Cdigital-text%2C72&sr=1-2
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/le-50e-balado-bilan-et-perspectives
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/prochains-lancements-dastronautes-et-de-touristes
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/les-galaxies-aux-frontieres-de-la-cosmologie
https://www.patreon.com/posts/052-les-galaxies-43389890?source=storefront
https://www.amazon.com/galaxies-fronti%C3%A8res-cosmologie-Fascicule-lespace-ebook/dp/B09PZL28MG/ref=sr_1_1?crid=23ZTYCIBNA8O5&keywords=Claude+Lafleur+Fascicule+52&qid=1679784172&s=digital-text&sprefix=claude+lafleur+fascicule+52%2Cdigital-text%2C70&sr=1-1

Balado 53, Le Systeme solaire n’est plus ce qu’il était..., diffusé le 15 novembre 2020
(Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 54, Le métier d’astronaute, diffusé le 6 décembre 2020 (Fascicule: PDF,
Kindle).

Balado 55, L’étrange monde des étoiles, diffusé le 20 décembre 2020 (Fascicule: PD
Kindle).

o

*%k% 2021 *%k%

Balado 56, Le monde méconnu des étoiles, diffusé le 17 janvier 2021 (Fascicule: PDF,
Kindle).

Balado 57, Les faits saillants de 2020 et de 2021, diffusé le 7 février 2021.

Balado 58, Georges Lemaitre: le péere du Big Bang, diffusé le 21 février 2021 (Fasci-
cule: PDF, Kindle).

Balado 59, Vie et mort du Soleil, diffusé le 7 mars 2021 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 60, Paul Houde, chasseur d’éclipses, diffusé le 21 mars 2021 (Fascicule: PDF,
Kindle).

Balado 61, Pourquoi le futur n’est jamais comme on l'imagine?, diffusé le 4 avril 2021
(Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 62, Dans les secrets de la cosmonautique soviétique, diffusé le 18 avril 2021
(Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 63, L'ultime destin du Soleil: un trou noir?, diffusé le 2 mai 2021 (Fascicule:
PDF, Kindle).

Balado 64, Qu’est-ce que ce serait que de vivre sur Mars?, diffusé le 16 mai 2021 (Fas-
cicule: PDF, Kindle).

Balado 65, Carte blanche, diffusé le 6 juin 2021.

Balado 66, Dormir en apesanteur, diffusé le 20 juin 2021 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 67, Les trous noirs, de la fiction a la réalité, diffusé le 9 juillet 2021 (Fasci-
cule: PDF, Kindle).

Balado 68, Le tourisme spatial: la nouvelle course a ’espace, diffusé le 18 juillet 2021
(Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 69, Ciel nocturne, diffusé le 1" aolt 2021.
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https://soundcloud.com/voyagedanslespace/le-systeme-solaire-nest-plus-ce-quil-etait
https://www.patreon.com/posts/053-le-systeme-1-43899162?source=storefront
https://www.amazon.com/Syst%C3%A8me-solaire-nest-plus-%C3%A9tait-ebook/dp/B09PZJHXV9/ref=sr_1_1?crid=117ESIE7CHEYW&keywords=Claude+Lafleur+Fascicule+53&qid=1679784142&s=digital-text&sprefix=claude+lafleur+fascicule+53%2Cdigital-text%2C82&sr=1-1
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/le-metier-dastronaute
https://www.patreon.com/posts/054-le-metier-44960302?source=storefront
https://www.amazon.com/m%C3%A9tier-dastronaute-Fascicule-balado-lespace-ebook/dp/B09PZHGZ6F/ref=sr_1_2?crid=OUPTG28A6SBT&keywords=Le+m%C3%A9tier+d%E2%80%99astronaute&qid=1679784016&s=digital-text&sprefix=le+m%C3%A9tier+d+astronaute%2Cdigital-text%2C72&sr=1-2
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/letrange-monde-des-etoiles
https://www.patreon.com/posts/055-letrange-des-45246408?source=storefront
https://www.amazon.com/L%C3%A9trange-monde-%C3%A9toiles-Fascicule-lespace-ebook/dp/B09PZJTTCG/ref=sr_1_1?crid=2OABK9OJAJ1LZ&keywords=L%E2%80%99%C3%A9trange+monde+des+%C3%A9toiles&qid=1679783924&s=digital-text&sprefix=l+%C3%A9trange+monde+des+%C3%A9toiles%2Cdigital-text%2C147&sr=1-1
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/le-monde-meconnu-des-etoiles
https://www.patreon.com/posts/056-le-monde-des-46006586?source=storefront
https://www.amazon.com/monde-m%C3%A9connu-%C3%A9toiles-Fascicule-lespace-ebook/dp/B09PZGDMXC/ref=sr_1_1?crid=2WOOSCPE15QXA&keywords=Le+monde+m%C3%A9connu+des+%C3%A9toiles&qid=1679783977&s=digital-text&sprefix=le+monde+m%C3%A9connu+des+%C3%A9toiles%2Cdigital-text%2C68&sr=1-1
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/les-faits-saillants-de-2020-et-de-2021
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/georges-lemaitre-le-pere-du-big-bang
https://www.patreon.com/posts/058-georges-48410979?source=storefront
https://www.amazon.com/Georges-Lema%C3%AEtre-p%C3%A8re-Big-Bang-ebook/dp/B09Q1CRQ51/ref=sr_1_23?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-23
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/vie-et-mort-du-soleil
https://www.patreon.com/posts/059-vie-et-mort-48411350?source=storefront
https://www.amazon.com/Vie-mort-Soleil-Fascicule-lespace-ebook/dp/B09PZL84P2/ref=sr_1_1?crid=2WQGL0Q6BP4KR&keywords=Claude+Lafleur+Fascicule+59&qid=1679784937&s=digital-text&sprefix=claude+lafleur+fascicule+59%2Cdigital-text%2C77&sr=1-1
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/paul-houde-chasseur-declipses
https://www.patreon.com/posts/060-paul-houde-48743006?source=storefront
https://www.amazon.com/Paul-Houde-chasseur-d%C3%A9clipses-Fascicule-ebook/dp/B09Q1B4P4H/ref=sr_1_27?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-27
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/pourquoi-le-futur-nest-jamais-comme-on-limagine
https://www.patreon.com/posts/061-pourquoi-le-49318701?source=storefront
https://www.amazon.com/Pourquoi-futur-jamais-comme-limagine-ebook/dp/B09Q1CFBJ2/ref=sr_1_24?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-24
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/dans-les-secrets-de-la-cosmonautique-sovietique
https://www.patreon.com/posts/062-dans-les-de-49897053?source=storefront
https://www.amazon.com/Dans-secrets-cosmonautique-sovi%C3%A9tique-Fascicule-ebook/dp/B09Q1CDDQC/ref=sr_1_25?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-25
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/lultime-destin-du-soleil-un-trou-noir
https://www.patreon.com/posts/063-lultime-du-50722446?source=storefront
https://www.amazon.com/Lultime-destin-Soleil-Fascicule-lespace-ebook/dp/B09Q1BCW13/ref=sr_1_26?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-26
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/quest-ce-que-ce-serait-que-de-vivre-sur-mars
https://www.patreon.com/posts/064-quest-que-ce-51053572?source=storefront
https://www.amazon.com/Quest-ce-que-serait-vivre-Mars-ebook/dp/B09Q1D1D89/ref=sr_1_21?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-21
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/carte-blanche
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/dormir-en-apesanteur
https://www.patreon.com/posts/066-dormir-en-52460468?source=storefront
https://www.amazon.com/Dormir-apesanteur-Fascicule-balado-lespace-ebook/dp/B09Q1DJYW7/ref=sr_1_19?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-19
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/les-trous-noirs
https://www.patreon.com/posts/067-les-trous-53286335?source=storefront
https://www.amazon.com/trous-noirs-fiction-r%C3%A9alit%C3%A9-Fascicule-ebook/dp/B09Q1DQHGS/ref=sr_1_17?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-17
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/le-tourisme-spatial
https://www.patreon.com/posts/068-le-tourisme-53508492?source=storefront
https://www.amazon.com/tourisme-spatial-nouvelle-lespace-Fascicule-ebook/dp/B09Q1DVZK6/ref=sr_1_20?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-20
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/ciel-nocturne

Balado 70, A-t-on déja repéré des extraterrestres?, diffusé le 5 septembre 2021 (Fas-
cicule: PDF, Kindle).

Balado 71, Artemis: le réve du retour sur la Lune, diffusé le 19 septembre 2021 (Fasci-
cule: PDF, Kindle).

Balado 72, Espace 101, diffusé le 2021.

Balado 73, La Lune et Mars: pourquoi est-ce si long?, diffusé le 17 octobre 2021 (Fasci-
cule: PDF, Kindle)

Balado 74, Un petit pas pour ’homme, diffusé le 7 novembre 2021.

Balado 75, Mysteres vénusiens, diffusé le 21 novembre 2021 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 76, Questions de nos auditeurs, diffusé le 5 décembre 2021.
Balado 77, Le télescope spatial Webb, diffusé le 19 décembre 2021 (Fascicule: PDF,
Kindle).

* k% 2022 * %%

Balado 78, Bilan 2021, perspectives 2022, diffusé le 2 janvier 2022 (Fascicule: PDF,
Kindle).

Balado 79, Big Bang 101, diffusé le 16 janvier 2022 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 80, Notre place dans ’Univers 2500 ans d’histoire, diffusé le 6 février 2022
(Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 81, Les lunes du Systeme solaire, diffusé le 20 février 2022.

Balado 82, La Relativité, diffusé le 6 mars 2022 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 83, La Navette spatiale 1ere partie, diffusé le 20 mars 2022.

Balado 84, La Navette spatiale, 2eéme partie, diffusé le 3 avril 2022.

Balado 85, Le fantasme des grosses fusées, diffusé le 17 avril 2022 (Fascicule: PDF,
Kindle).

Balado 86, Les soucoupes volantes existent-elles?, diffusé le 1er mai 2022 (Fascicule:
PDF, Kindle).

Balado 87, L’année 1972, 1ére partie, diffusé le 15 mai 2022 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 89, Sagitarius A*: comprendre ce que l’on voit, diffusé le 29 mai 2022 (Fasci-
cule: PDF, Kindle).

Balado 88, L’année 1972, 2éme partie, difg%sé le 19 juin 2022 (Fascicule: PDF, Kindle).



https://soundcloud.com/voyagedanslespace/a-t-on-deja-repere-des-extraterrestres
https://www.patreon.com/posts/070-t-on-deja-55492452?source=storefront
https://www.amazon.com/t-d%C3%A9j%C3%A0-rep%C3%A9r%C3%A9-extraterrestres-Fascicule-ebook/dp/B09Q1DC881/ref=sr_1_20?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-20
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/artemis-le-reve-du-retour-sur-la-lune
https://www.patreon.com/posts/071-artemis-le-56323677?source=storefront
https://www.amazon.com/Artemis-retour-Fascicule-balado-lespace-ebook/dp/B09Q1DNGCT/ref=sr_1_18?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-18
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/espace-101
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/la-lune-et-mars-pourquoi-est-ce-si-long
https://www.patreon.com/posts/073-la-lune-et-57234992?source=storefront
https://www.amazon.com/Lune-Mars-pourquoi-Fascicule-lespace-ebook/dp/B09Q1CXH76/ref=sr_1_22?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-22
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/un-petit-pas-pour-lhomme
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/75-mysteres-venusiens
https://www.patreon.com/posts/075-mysteres-58794974?source=storefront
https://www.amazon.com/myst%C3%A8res-v%C3%A9nusiens-Fascicule-balado-lespace-ebook/dp/B09Q1DVKDT/ref=sr_1_21?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-21
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/76-questions-de-nos-auditeurs
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/77-le-telescope-spatial-webb
https://www.patreon.com/posts/077-le-telescope-59478749?source=storefront
https://www.amazon.com/t%C3%A9lescope-spatial-Webb-Fascicule-lespace-ebook/dp/B09Q1F1KD4/ref=sr_1_19?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-19
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/78-bilan-2021-et-perspectives-2022
https://www.patreon.com/posts/078-bilan-2021-60687910?source=storefront
https://www.amazon.com/Bilan-2021-perspectives-2022-Fascicule-ebook/dp/B0BPQ5KT67/ref=sr_1_18?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-18
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/79-big-bang-101-univers-66
https://www.patreon.com/posts/079-big-bang-101-61511781?source=storefront
https://www.amazon.com/Big-Bang-101-Fascicule-lespace-ebook/dp/B0BPR7J54M/ref=sr_1_17?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-17
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/notre-place-dans-lunivers-2500-ans-dhistoire
https://www.patreon.com/posts/fascicule-80-ans-141896400?source=storefront
https://www.amazon.com/Notre-place-dans-lUnivers-dhistoire-ebook/dp/B0BPTNVQ63/ref=sr_1_16?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-16
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/81-les-lunes-du-systeme-solaire
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/82-la-relativite
https://www.patreon.com/posts/082-la-63447005?source=storefront
https://www.amazon.com/relativit%C3%A9-exp%C3%A9riences-dAlbert-Einstein-Fascicule-ebook/dp/B0BQ1CGNVX/ref=sr_1_15?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-15
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/la-navette-spatiale-americaine-1
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/la-navette-spatiale-americaine-22
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/85-le-fantasme-des-grosses-fusees
https://www.patreon.com/posts/85-le-fantasme-65236844?source=storefront
https://www.amazon.com/Fantasme-grosses-fus%C3%A9es-Fascicule-lespace-ebook/dp/B0BQCLVN6Y/ref=sr_1_14?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-14
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/86-les-soucoupes-volantes-existent-elles
https://www.patreon.com/posts/86-les-soucoupes-65510268?source=storefront
https://www.amazon.com/soucoupes-volantes-existent-elles-Fascicule-lespace-ebook/dp/B0BQFDX2NH/ref=sr_1_13?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-13
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/lannee-1972-1ere-partie
https://www.patreon.com/posts/87-lannee-1972-66136596?source=storefront
https://www.amazon.com/Lann%C3%A9e-spatiale-1972-1%C3%A8re-partie-ebook/dp/B0BQK783BC/ref=sr_1_11?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-11
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/sagittarius-a-comprendre-ce-que-lon-voit
https://www.patreon.com/posts/fascicule-89-ce-67025424?source=storefront
https://www.amazon.com/Sagittaire-comprendre-Fascicule-balado-lespace-ebook/dp/B0BQWC5Z1Y/ref=sr_1_10?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-10
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/lannee-1972-2eme-partie
https://www.patreon.com/posts/fascicule-88-67025388?source=storefront
https://www.amazon.com/Lann%C3%A9e-spatiale-1972-2%C3%A8me-partie-ebook/dp/B0BQJLB85T/ref=sr_1_12?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-12

Balado 90, L’actualité commentée, diffusé le 3 juillet 2022 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 91, L’astrophotographie, diffusé le 17 juillet 2022 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 92, Les mysteres de nos origines, diffusé le 21 ao(it 2022 (Fascicule: PDF,
Kindle).

Balado 94, Spécial Artemis 1, diffusé le 2022.

Balado 93, Homme ou robot?, diffusé le 18 septembre 2022 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 95, Destins d’astronaute... des années 1960, diffusé le 2 octobre 2022 (Fasci-
cule: PDF, Kindle).

Balado 96, Destins d’astronaute... d’aujourd’hui, diffusé le 16 octobre 2022 (Fascicule:
PDF, Kindle).

Balado 97, L’année spatiale 1962, 1e partie, diffusé le 6 novembre 2022 (Fascicule:
PDF, Kindle).

Balado 98, L’année spatiale 1962, 2e partie, diffusé le 20 novembre 2022 (Fascicule:
PDF, Kindle).

Balado 99, L’astrologie, une croyance passée date, diffusé le 4 décembre 2022 (Fasci-
cule: PDF, Kindle).

Balado 100, Le Centieme balado, diffusé le 18 décembre 2022.

k%% 2023 * %%
Balado 101, En temps réel, ’alunissage d’Apollo 11, diffusé le 8 janvier 2023.

Balado 102, L’actualité 2022 commentée: homme dans ’espace, diffusé le 22 janvier
2023 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 103, ’actualité commentée: ’exploration du Systeme solaire, 1ére partie, dif-
fusé le 5 février 2023 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 104, L’actualité commentée: l’exploration du Systeme solaire, 2éme partie,
diffusé le 19 février 2023 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 105, Webb, les premiers pas..., diffusé le 5 mars 2023 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 106, Wernher von Braun, |’époque allemande, diffusé le 19 mars 2023 (Fasci-
cule: PDF, Kindle).

Balado 107, Wernher von Braun, |’époque américaine, diffusé le 2 avril 2023 (Fasci-
cule: PDF, Kindle).
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https://soundcloud.com/voyagedanslespace/lactualite-commentee
https://www.patreon.com/posts/fascicule-90-68596845?source=storefront
https://www.amazon.com/Lactualit%C3%A9-comment%C3%A9e-Fascicule-balado-lespace-ebook/dp/B0BQYZX8CZ/ref=sr_1_9?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-9
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/91-lastrophotographie
https://www.patreon.com/posts/lastrophotograph-70497135?source=storefront
https://www.amazon.com/Lastrophotographie-Fascicule-balado-Voyage-lespace-ebook/dp/B0BR19CMRX/ref=sr_1_8?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-8
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/les-mysteres-de-nos-origines
https://www.patreon.com/posts/les-mysteres-de-74311510?source=storefront
https://www.amazon.com/Lastrophotographie-Fascicule-balado-Voyage-lespace-ebook/dp/B0BR19CMRX/ref=sr_1_8?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-8
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/94-special-artemis-1
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/93-homme-ou-robot
https://www.patreon.com/posts/homme-ou-robot-74767306?source=storefront
https://www.amazon.com/myst%C3%A8res-nos-origines-Fascicule-lespace-ebook/dp/B0BR2SSQTB/ref=sr_1_6?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-6
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/95-destins-dastronautes
https://www.patreon.com/posts/destin-des-1960-74925042?source=storefront
https://www.amazon.com/Destins-dastronaute-ann%C3%A9es-1960-Fascicule-ebook/dp/B0BR7Z6B6F/ref=sr_1_5?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-5
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/96-destin-dastronautes-daujourdhui
https://www.patreon.com/posts/destin-74925106?source=storefront
https://www.amazon.com/Destins-dastronaute-daujourdhui-Fascicule-lespace-ebook/dp/B0BR8QK7L9/ref=sr_1_4?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-4
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/97-lannee-1962-1ere-partie
https://www.patreon.com/posts/lannee-1962-1ere-75202580?source=storefront
https://www.amazon.com/Lann%C3%A9e-spatiale-1962-1%C3%A8re-partie-ebook/dp/B0BRBFJ7SL/ref=sr_1_3?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-3
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/98-lannee-1962-2eme-partie
https://www.patreon.com/posts/lannee-1962-75223711?source=storefront
https://www.amazon.com/Lann%C3%A9e-spatiale-1962-2%C3%A8me-partie-ebook/dp/B0BRDGDDCR/ref=sr_1_2?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-2
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/99-lastrologie
https://www.patreon.com/posts/lastrologie-de-75622195?source=storefront
https://www.amazon.com/Lastrologie-une-croyance-pass%C3%A9e-date-ebook/dp/B0BRGKPWPG/ref=sr_1_1?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-1
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/100-le-centieme-balado
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/101-en-temps-reel-lalunissage-dapollo-11
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/102-lactualite-2022-commentee-1ere-partie
https://www.patreon.com/posts/lactualite-2022-79384105?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0CBHVW9F9/ref=sr_1_2?_encoding=UTF8&qid=1688931821&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-2
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/103-lactualite-lexploration-du-systeme-solaire-1ere-partie
https://www.patreon.com/posts/lexploration-du-80054304?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0CBHVJN8V/ref=sr_1_3?_encoding=UTF8&qid=1688931821&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-3
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/104-lactualite-lexploration-du-systeme-solaire-2eme-partie
https://www.patreon.com/posts/fascicule-104-du-84289482?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0CBKTJJNM/ref=sr_1_2?_encoding=UTF8&qid=1689077692&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-2
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/105-webb-les-premiers-pas
https://www.patreon.com/posts/webb-les-pas-78899005?source=storefront
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/105-webb-les-premiers-pas
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/106-wernher-von-braun-lepoque-allemande
https://www.patreon.com/posts/fascicule-106-84325944?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0CBSKJLC3/ref=sr_1_2?_encoding=UTF8&qid=1689268195&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-2
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/107-wernher-von-braun-lepoque-americaine
https://www.patreon.com/posts/fascicule-107-84326088?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0CBVNN25Y/ref=sr_1_2?_encoding=UTF8&qid=1689344408&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-2

Balado 108, La reconquéte de la Lune, diffusé le 16 avril 2023 (Fascicule: PDF,
Kindle).

Balado 109, Nous cache-t-on des choses?, diffusé le 7 mai 2023.

Balado 110, La recherche de vie dans notre galaxie, diffusé le 21 mai 2023 (Fascicule:
PDF, Kindle).

Balado 111, Saliout-Skylab, 'ultime course a l'espace, diffusé le 4 juin 2023 (Fasci-
cule: PDF, Kindle).

Balado 112, Que penser de tous ces beaux réves d’espace?, diffusé le 18 juin 2023
(Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 113, Qu’advient-il de tout ce qu’on lance dans I’espace?, diffusé le 2 juillet
2023 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 114, L’astronomie participative, diffusé le 16 juillet 2023.

Balado 115, Un certain regard sur l’actualité, diffusé le 20 aolt 2023.

Balado 116, Que voit-on depuis I’espace?, diffusé le 3 septembre 2023.

Balado 117, Planétes: des plus petites aux plus gigantesques, diffusé le 17 septembre
2023).

Balado 118, Les objets «bizarres» du Systéme solaire, diffusé le 1¢" octobre 2023.

Balado 119, Introduction au programme spatial chinois, diffusé le 15 octobre 2023
(Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 120, Des Chinois sur la Lune?, diffusé le 6 novembre 2023 (Fascicule: PDF,
Kindle).

Balado 121, Cosmologie, des concepts hallucinants..., diffusé le 20 novembre 2023.

Balado 122, Les objets bizarres de notre Univers, diffusé le 3 décembre 2023.

Balado 123, La science en marche, 1e partie, diffusé le 17 décembre 2023 (Fascicule:
PDF, Kindle).

k%% 2024 * %%
Balado 124, La science en marche, 2e partie, diffusé le 7 janvier 2024 (Fascicule: PDF,
Kindle).
Balado 125, Comment nomme-t-on les astres du firmament?, diffusé le 21 janvier
2024.
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https://soundcloud.com/voyagedanslespace/108-la-reconquete-de-la-lune
https://www.patreon.com/posts/fascicule-108-la-84371463?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0CBXL49D4/ref=sr_1_2?_encoding=UTF8&qid=1689440229&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-2
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/109-nous-cache-ton-des-choses
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/110-la-recherche-de-vie-dans-notre-galaxie
https://www.patreon.com/posts/fascicule-110-la-84726604?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0DLQGN5KT/ref=sr_1_8?_encoding=UTF8&dib=eyJ2IjoiMSJ9.fj__6qw2NBwpvIPkaoKstq9QuXvtkxhguTPzuy-cqkrHCoKmCg6-qnWKUVryfZSrTvNfAmvTwhnu8j_kIeK397NvQmPTOKuiuGARI-HnLQ52kUJhte-RSH8xVE5HWJLxXaqV0ZjnS7nV00TwZIlL89elfUlCAVLKeSLVSxKyYmELn3--vQDr4Np9bX_IR5V_CA3ieUf9q_qkhuTu6Vq196T_QKQD88Ayxo1ByMrkBjQ.UtyhfAxFCkL1gQS_C7WdRl5vX0--jhGzGX2wPftHi_0&dib_tag=se&qid=1759365311&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-8
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/111-saliout-skylab-lultime-course-a-lespace
https://www.patreon.com/posts/fascicule-111-84972973?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0FTMKTJLY/ref=sr_1_5?_encoding=UTF8&dib=eyJ2IjoiMSJ9.fj__6qw2NBwpvIPkaoKstq9QuXvtkxhguTPzuy-cqkrHCoKmCg6-qnWKUVryfZSrxuDNXORbicGSd23FVArtGLmGhguphGjodsaj5ORbkrE7O_FgKyjfW1woUrYWbv3icNfmkyyWDriYDrUl9TFV02DwQ5jeJdiEqmfLgdH7WQRTLFMRfyHJ3fwCXvPomExIOpClGppi7ZyKvGWPPssmrgu2vOGfCxLDqAfdQ8wksUA.m6fdApWKk_ddu7tXV0NSiVQ929d7Xgms0NtUnvH3_Oc&dib_tag=se&qid=1759413655&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-5
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/112-que-penser-de-tous-ces-beaux-reves-despace
https://www.patreon.com/posts/fascicule-112-de-85200477?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0FTG5BP7T/ref=sr_1_5?_encoding=UTF8&dib=eyJ2IjoiMSJ9.fj__6qw2NBwpvIPkaoKstq9QuXvtkxhguTPzuy-cqkrHCoKmCg6-qnWKUVryfZSrTvNfAmvTwhnu8j_kIeK39_B_q6NvtWwBqSLK7XQ7fWsYnQePklaGaf9_nqaDH_NJWX6wlUBG_GXYu2zwPRg5267fcFx7ctC5BUz6jWs6d3TLjaf8PU3i3vxclxRZq97BYjl_y5SV6DBWgANddMOCNw1Y_T-vEsqxKtNMGN7VYAM.9opmW1LPVZy83wVRaBGCJY6tdhrofXxrsmo0ejvdVMI&dib_tag=se&qid=1759329674&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-5
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/113-quadvient-il-de-tout-ce-quon-lance-dans-lespace
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/114-entretien-avec-georges-simard-lastronomie-participative
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/115-un-certain-regard-sur-lactualite
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/116-que-voit-on-depuis-lespace
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/117-planetes-des-plus-petites-aux-plus-gigantesques
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/118-les-objets-bizarres-du-systeme-solaire
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/119-introduction-au-programme-spatial-chinois
https://www.patreon.com/posts/fascicule-119-au-101761922?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0FT69P6HY/ref=sr_1_5?_encoding=UTF8&dib=eyJ2IjoiMSJ9.fj__6qw2NBwpvIPkaoKstq9QuXvtkxhguTPzuy-cqkrHCoKmCg6-qnWKUVryfZSrRsGax_Z10it5WWXvetj7-p3wlu9lGMqoSnLhagok8WQmOmLrTloCJua3IMTltNkToN4-pmucNJoxSj3CMa-ty8FIGWaW83thrVmMGy4Hr7P-2X2P0Qp01MpWXER65OjwU6YoM0pjMJCDVv4XAcqIScIIZfyV5l36nAPx3BTaIo0.HLFYQ8lMGmivvnk6VL_WFlPymYhh3YNl11M6sTh_ors&dib_tag=se&qid=1759315403&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-5
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/120-des-chinois-sur-la-lune
https://www.patreon.com/posts/fascicule-120-la-101762012?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0FT5H6ZWJ/ref=sr_1_7?_encoding=UTF8&dib=eyJ2IjoiMSJ9.fj__6qw2NBwpvIPkaoKstq9QuXvtkxhguTPzuy-cqkrHCoKmCg6-qnWKUVryfZSrTvNfAmvTwhnu8j_kIeK39_B_q6NvtWwBqSLK7XQ7fWsYnQePklaGaf9_nqaDH_NJWX6wlUBG_GXYu2zwPRg5267fcFx7ctC5BUz6jWs6d3TLjaf8PU3i3vxclxRZq97BYjl_y5SV6DBWgANddMOCNw1Y_T-vEsqxKtNMGN7VYAM.9opmW1LPVZy83wVRaBGCJY6tdhrofXxrsmo0ejvdVMI&dib_tag=se&qid=1759329674&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-7
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/121-cosmologie-des-concepts-hallucinants
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/122-les-objets-bizarres-de-notre-univers
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/123-la-science-en-marche-1ere-partie-les-pionniers-de-la-cosmologie
https://www.patreon.com/posts/fascicule-123-la-101565136?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0FT75LTMX/ref=sr_1_7?_encoding=UTF8&dib=eyJ2IjoiMSJ9.fj__6qw2NBwpvIPkaoKstq9QuXvtkxhguTPzuy-cqkrHCoKmCg6-qnWKUVryfZSrxuDNXORbicGSd23FVArtGOP3zzv6OF77-DmI4Zzb1_pXGpOg22CGyHEDzWW5h54PzeAIR5wMQtJuh62spwkMjj2sC-CAG-c89BH4Wf54N3mJhinaRzsKsAQ1WRXsvrXcMUhNSEsL1SaPnwSJN86y9QCr2Cxu2Cckiqk2Qn2ECls.e2JUJKBt-dhEtTBE0BAMTiMTXEIg2Ev40IdK_yRzC_c&dib_tag=se&qid=1759431561&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-7
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/124-la-science-en-marche-2eme-partie-le-triomphe-de-la-science
https://www.patreon.com/posts/fascicule-124-la-101761646?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0FTQHSQPD/ref=sr_1_5?_encoding=UTF8&dib=eyJ2IjoiMSJ9.fj__6qw2NBwpvIPkaoKstq9QuXvtkxhguTPzuy-cqkrHCoKmCg6-qnWKUVryfZSr2ADkEAQStiahac2BtC3Cn4MV5KXe7asuVklZP3Z9NyGUsGnJpFMK8u4s27-wbYacTY5Nkxmr3UxvtLX8VoO3QHuqUSTauYqXgm69ejXhS0ve4rJZna3WeHN367PB17uUQyoj717Wtw3ggquVVW44fZ2_h_AkU1LmB7Kb0B08d4c.8cqaTHTap_WjYsSZF6jgWC5pSKm6sDRI5Ht9d7RgQaM&dib_tag=se&qid=1759445432&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-5
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/125-comment-appelle-t-on-les-astres-du-firmament

Balado 126, Actualité: stations orbitales et tourisme spatial, diffusé le 4 février 2024
(Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 127, Actualité: l’année du retour a la Lune, diffusé le 18 février 2024 (Fasci-
cule: PDF, Kindle).

Balado 128, Serguei Korolev, comment tout a commencé, diffusé le 2024 (Fascicule:
PDF, Kindle).

Balado 129, Serguei Korolev: triomphes et miseres..., diffusé le 17 mars 2024 (Fasci-
cule: PDF, Kindle).

Balado 130, 1924, ’année ou ’Univers a «éclaté», diffusé le 7 avril 2024.

Balado 132, Eclipse solaire: ’expérience d’une vie, diffusé le 21 avril 2024

Balado 131, Vingt découvertes qui changent tout, diffusé le 5 mai 2024 (Fascicule:
PDF, Kindle).

Balado 133, Musées aérospatiaux, des idées de vacances?, diffusé le 19 mai 2024.

Balado 134, Des exoplanétes aussi méconnues qu’abondantes, diffusé le 2 juin 2024.

Balado 135, Les grands de l’espace, diffusé le 16 juin 2024 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 136, L’astrophysicien Olivier Hennandez: d’Hubert Reeves au Planétarium de
Montréal, diffusé le 7 juillet 2024.

Balado 137, L'espace a échelle humaine, diffusé le 21 juillet 2024 (Fascicule: PDF,
Kindle).

Balado 138, La Grande aventure d'Apollo 11, 1¢™ partie: départ vers la Lune, diffusé le

19 aolt 2024, chapitres 1 a 3 de "ouvrage du méme titre disponible en
format Kindle.

Balado 139, Droit spatial, les enjeux de heure, diffusé le 1°" septembre 2024.

Balado 140, La Grande aventure d’Apollo 11, 2¢ partie: I’arrivée a la Lune, diffusé le

16 septembre 2024, chapitres 4 a 6 de |’ouvrage du méme titre dispo-
nible en format Kindle.

Balado 141a, Dans les coulisses d’une mission spatiale, 1¢ partie, diffusé le 29 sep-
tembre 2024.

Balado 141b, Dans les coulisses d’une mission spatiale, 2¢ partie, diffusé le 6 octobre
2024.
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https://soundcloud.com/voyagedanslespace/126-actualites-stations-orbitales-et-tourisme-spatial
https://www.patreon.com/posts/fascicule-126-et-103723113?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0FTSW7224/ref=sr_1_5?_encoding=UTF8&dib=eyJ2IjoiMSJ9.fj__6qw2NBwpvIPkaoKstq9QuXvtkxhguTPzuy-cqkrHCoKmCg6-qnWKUVryfZSr-4byzNu1p-TEE5bfDqQQ3sWeeTviD2qvOybG_vPDO8lkt6JE4-wWTeoAy5ZcVrcOY-x7HvUo7odoaG6Qsn5XteSXPEdFhAgkmKHQaSgMDWt9GNcvZcqQ1Sg3-8P0FpF6EAnQWZC0rS2x-pC3Ql1EeAFwOLhng7-bS5ZOPN8PsyQ.pUp72ygRx2P_OcY8bwyBML_w2gHo87LlIFif423R-5I&dib_tag=se&qid=1759515737&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-5
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/127-actualites-lannee-du-retour-a-la-lune
https://www.patreon.com/posts/fascicule-127-de-103723229?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0FTTFPJ45/ref=sr_1_5?_encoding=UTF8&dib=eyJ2IjoiMSJ9.fj__6qw2NBwpvIPkaoKstq9QuXvtkxhguTPzuy-cqkrHCoKmCg6-qnWKUVryfZSrK-SqzcjN08J11JrJYutnG6Ra1MLa46nuUGo791XGQnYnmbGZHZfXSgMrTsDhX5HDiEEdv3QK-XxQhm4-7aCX_telCnojA1wP2pOtPfFQ_UMBh07P7n_edX3dyqSCteA5SDV5mkqiIfm2v76tJvygc5HQVZ_ryi3mK-pVHbO5SDs.d1xz_QryNTSkVkziY5yMsXfGH27QrYdUfNTosVlghAw&dib_tag=se&qid=1759535675&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-5
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/128-serguei-korolev-comment-tout-a-commence
https://www.patreon.com/posts/fascicule-128-101820490?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0FTXSNXRC/ref=sr_1_5?_encoding=UTF8&dib=eyJ2IjoiMSJ9.fj__6qw2NBwpvIPkaoKstq9QuXvtkxhguTPzuy-cqkrHCoKmCg6-qnWKUVryfZSr0afxNCHSHs5AqosYwJlOu8dpbrZlls4zEV2o7Mz7EPw__Cq-gbe71wU1ZVXX49YYJs64j6icx4snEr8OZVhOaFjOfU1Wp3An7xWB7UMk_3J4tw-IpSXboLgGLSY07MnVGAnnclSJZ28-cXEcKv1PjeLr817gaz1zOa0xz7q88ws.tu1CIXETmYWQMfFMhJeE6GJpjxfC0nLQ_FKOq2Qw0Zo&dib_tag=se&qid=1759679939&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-5
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/129-serguei-korolev-triomphes-et-miseres
https://www.patreon.com/posts/fascicule-129-et-101820559?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0FV36L9NV/ref=sr_1_5?_encoding=UTF8&dib=eyJ2IjoiMSJ9.fj__6qw2NBwpvIPkaoKstq9QuXvtkxhguTPzuy-cqko0Wt3Wflex_MnF8iSN-fzeawcg6XVu2HWQtCQLut0lrIhuLEwuwl0UpcRLgZjTryB6yTim5GMYNj4Sz9zWIgsSuz_gJf3q0I7DK1lZDUphts68OfsowpGlQyL0mVWKjRpN_qb8KGlxIhOkSB2O7l-aGJNbj0cfnCoZwlN2P6sogf9gOorSB2iI-1BLSxWw5Go.u9BGlvVQo3EYAN2yZUiv0oTxJU6J1LjfB362hP9vk4M&dib_tag=se&qid=1759845756&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-5
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/130-lannee-ou-lunivers-a-eclate
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/132-eclipse-lexperience-dune-vie
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/131-vingt-decouvertes-qui-changent-tout
https://www.patreon.com/posts/fascicule-131-102381442?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0FV6D5J3Q/ref=sr_1_5?_encoding=UTF8&dib=eyJ2IjoiMSJ9.fj__6qw2NBwpvIPkaoKstq9QuXvtkxhguTPzuy-cqko0Wt3Wflex_MnF8iSN-fze5-v_2XV0pNsqYAz4ysnqCNGKRzWTJgv2-7EoY1rlBrgKfhlysk1_nmuPjW59kgUDn7yxA8PrvFJImqOlHZ2E7PmeVnCTAlmFSBVFdfn_k-j9AM9CSvapih-zKqcZX8GPDvmvcpkIqX5cFk2RmmC74x1OBlAcEWXXLBHs-TxY6Wk.1CX0SiyTs6ppSqw_wqBCP3WpITxg3atWArzmPuxaOEI&dib_tag=se&qid=1759921735&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-5
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/voyage-dans-lespace-134
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/135-les-grands-de-lespace
https://www.patreon.com/posts/fascicule-135-de-105488328?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0FVDV1PRS/ref=sr_1_5?_encoding=UTF8&dib=eyJ2IjoiMSJ9.fj__6qw2NBwpvIPkaoKstq9QuXvtkxhguTPzuy-cqko0Wt3Wflex_MnF8iSN-fzeYmO3LJz9MS9Xu-LRzGmqQEMN4wUNY7YRXyg-ttyX-X678gy9qgk0tTue6q1JRDOxUyG3fYR9fFSngI69ATOHMZGGcHHYhRh5pjTq3Z7HeT18NatDx70OduLS_hwkmNe5aDjm1dePbfcsEYEta_krgCBkOQSB0n-L-Omfd79XyYU.xJqtJH8x2FAknbHs2lWEl2Gs4VGQSFrB8gEoWtK6L0U&dib_tag=se&qid=1760007199&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-5
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/136-lastrophysicien-olivier-hennandez-dhubert-reeves-au-planetarium-de-montreal
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/136-lastrophysicien-olivier-hennandez-dhubert-reeves-au-planetarium-de-montreal
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/137-lespace-a-lechelle-humaine
https://www.patreon.com/posts/fascicule-137-107748446?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0GQNB1771/ref=sr_1_4?_encoding=UTF8&dib=eyJ2IjoiMSJ9.fj__6qw2NBwpvIPkaoKstq9QuXvtkxhguTPzuy-cqkqbATi0IzWOlZw3NFRK9QBLYmO3LJz9MS9Xu-LRzGmqQEMN4wUNY7YRXyg-ttyX-X678gy9qgk0tTue6q1JRDOxUyG3fYR9fFSngI69ATOHMZGGcHHYhRh5pjTq3Z7HeT18NatDx70OduLS_hwkmNe5aDjm1dePbfcsEYEta_krgCBkOQSB0n-L-Omfd79XyYU.oe75PFkCpoyYcWMPgZ8Jrdcqqa9medWBYBIuzL66eQw&dib_tag=se&qid=1772325092&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-4
https://app.slack.com/client/T02PGGP5CCV/C02PCPRMATG
https://www.amazon.ca/-/fr/Claude-Lafleur-ebook/dp/B005LIDVMU
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/139-droit-spatial-les-enjeux-de-lheure
file:///C:/Users/Claude%20Lafleur/Documents/0-Balado/140%20—%20La%20Grande%20aventure%20d’Apollo%2011,%202e%20partie:%20l’arrivée%20à%20la%20Lune
https://www.amazon.ca/-/fr/Claude-Lafleur-ebook/dp/B005LIDVMU
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/141a-dans-les-coulisses-dune-mission-spatiale-1ere-partie
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/141b-dans-les-coulisses-dune-mission-spatiale-2eme-partie

Balado 142, La Grande aventure d’Apollo 11, 3¢ partie: le petit pas, diffusé le 20 oc-

tobre 2024, chapitres 7 et 8 de l’ouvrage du méme titre disponible en
format Kindle.

Balado 143, Exoplanéetes 101: comment s’y retrouver?, diffusé le 3 novembre 2024.

Balado 144, La Grande aventure d’Apollo 11, 4¢€ partie: sur la Lune, diffusé le 17 no-

vembre 2024, chapitres 9 a 11 de [’ouvrage du méme titre disponible en
format Kindle.

Balado 145, L’exposition «Mission spatiale» de la Cité des sciences et de ’industrie,
diffusé le 1¢" décembre 2024.

Balado 146, La Grande aventure d’Apollo 11, 5¢ partie: retour sur Terre, diffusé le 15

décembre 2024, chapitres 12 a la Conclusion de l’ouvrage du méme titre

disponible en format Kindle.

Fkk 2025 k%%

Balado 147, La Conquéte de ’espace, 1957-1963: la domination soviétique, diffusé le
5 janvier 2025 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 148, La Conquéte de I’espace, 1964-1967: les Américains en marche, diffusé le
19 janvier 2025 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 149, 2024, une année charniere, diffusé le 2 février 2025 (Fascicule: PDF,
Kindle).

Balado 150, Présentation d’Orionis, le planétarium du Douaisis, diffusé le 9 février
2025.

Balado 151, Questions simples, réponses amusantes ou déconcertantes, diffusé le 23
février 2025.

Balado 152, La conquéte de "espace, 1968-1969: Le triomphe d’Apollo, diffusé le 2
mars 2025 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 153, Les p’tits a-cotés moins glorieux de la vie a bord d’ISS, diffusé le 16 mars
2025 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 154, La Conquéte de ’espace, 1970-1972: les années de la Lune. Diffusé le 6
avril 2025 (Fascicule: PDF, Kindle).
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https://soundcloud.com/voyagedanslespace/142-la-grande-aventure-dapollo-11-3e-partie-le-petit-pas
https://www.amazon.ca/-/fr/Claude-Lafleur-ebook/dp/B005LIDVMU
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/143-exoplanetes-101-comment-sy-retrouver
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/voyage-dans-lespace-144
https://www.amazon.ca/-/fr/Claude-Lafleur-ebook/dp/B005LIDVMU
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/145-lexposition-mission-spatiale-de-la-cite-des-sciences-et-de-lindustrie
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/146-la-grande-aventure-dapollo-11-5e-partie-retour-sur-terre
https://www.amazon.ca/-/fr/Claude-Lafleur-ebook/dp/B005LIDVMU
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/147-la-conquete-de-lespace-1957-1963-la-domination-sovietique
https://www.patreon.com/posts/fascicule-147-la-123470727?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0FPQSRSZT/ref=sr_1_1?crid=1Y9C0FKQRN6M8&dib=eyJ2IjoiMSJ9.pB4ErCM33dpRh7N5dkgBaw.PEIMBoOVFCmas1j_iDekP4hBsAiKpfi1nz9ExNp0rT0&dib_tag=se&keywords=La+Conqu%C3%AAte+de+l%E2%80%99espace%2C+1957-1963%3A+la+domination+sovi%C3%A9tique&nsdOptOutParam=true&qid=1772453716&s=digital-text&sprefix=la+conqu%C3%AAte+de+l+espace%2C+1957-1963+la+domination+sovi%C3%A9tique%2Cdigital-text%2C91&sr=1-1
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/36339048-739c-4fee-a051-2a897c0dbac6
https://www.patreon.com/posts/fascicule-148-la-140497242?source=storefront
https://www.amazon.com/s?k=La+Conqu%C3%AAte+de+l%E2%80%99espace%2C+1964-1967&i=digital-text&crid=1KO229M42RT8K&sprefix=la+conqu%C3%AAte+de+l+espace%2C+1964-1967%2Cdigital-text%2C90&ref=nb_sb_noss
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/149-2024-une-annee-charniere
https://www.patreon.com/posts/fascicule-149-121358753?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0GQV1YTP2/ref=sr_1_4?_encoding=UTF8&dib=eyJ2IjoiMSJ9.fj__6qw2NBwpvIPkaoKstq9QuXvtkxhguTPzuy-cqkrtJkrClQj-rEgfoK16LaJUIYJEQfuCZzxdY4sH9Vqlo8MDQXscaDUEQePFZlr2et47NOW-egFQg64cAWIXSc8ooda5LqCajkytmDtls783qfxb4NPbDzfqtBPvoJriWBFQR_vFanKacveWngMJU0KGPpoE0g0XnE665Oc7FkZPb0c0TTz6GGt9M9VT1Tobiro.SW6RJaa35ix_QDQzwBpcx3O4kbgXcJsBczoC5TZKP1g&dib_tag=se&qid=1772476244&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-4
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/150-presentation-dorionis-le-planetarium-du-douaisis
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/151-questions-simples-reponses-amusantes-ou-deconcertantes
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/152-la-conquete-de-lespace-1968-1969-le-triomphe-dapollo
https://www.patreon.com/posts/fascicule-152-la-124498170?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0GQTM5H21/ref=sr_1_5?_encoding=UTF8&dib=eyJ2IjoiMSJ9.fj__6qw2NBwpvIPkaoKstq9QuXvtkxhguTPzuy-cqkrtJkrClQj-rEgfoK16LaJUaXqXUtQDsJlp_bCt4u-LorJzHYz6n1LlglIJ_LsY6E6fQNGE5Wzen_7wt9cR6Oeq9p5iPTuYYns_WTTbnh9YCTcCYvjG4tma3RWUvm8EImzXiLCVTvuPy9_iy6GRe1AYgviAaSgA73X6-XRjS0Rnh6iMlB1V_QpGT99dUFIVN68.1EK0U6bH3aCON1nh2JFrYsk-VmeXRnGr89X1uas1PuM&dib_tag=se&qid=1772539222&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-5
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/153-les-ptits-a-cotes-moins-glorieux-de-la-vie-a-bord-diss
https://www.patreon.com/posts/fascicule-153-de-124702216?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0GQYZPZHL/ref=sr_1_4?_encoding=UTF8&dib=eyJ2IjoiMSJ9.fj__6qw2NBwpvIPkaoKstq9QuXvtkxhguTPzuy-cqkq9jINMYxBi2u4sEj35DzyS7ik1I9rbQWT5v-_iAmJh7xqk56gepy7AyMpsLtkn7L9DQmDMR5TDdA4mxwVPGm-im9uH9Tb-7FGLk-vcksMXqLSuAmGsYnHSwoM5U6hGePhxrJ8-V6jvPB2-y5m-HDnuyD4ObRIMW9Nvxshu6IzmMP4voR8CPiDpSwBg9jDnPms.5cJ7Ss13sqtTXXi_c02PS0txkssnheVJ15Ao6aSf2sQ&dib_tag=se&qid=1772555971&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-4
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/154-la-conquete-de-lespace-1969-1972-les-annees-de-la-lune
https://www.patreon.com/posts/fascicule-154-la-125512631?source=storefront
https://www.amazon.com/dp/B0GSH421XS/ref=sr_1_4?_encoding=UTF8&dib=eyJ2IjoiMSJ9.fj__6qw2NBwpvIPkaoKstq9QuXvtkxhguTPzuy-cqkrlPwAHf3js4F9pGPAJC0qoIGjOVA8Xfr3lhUuL7Rwbc7l8HRKonOXPDry9CXSGQQ43jNiZVBz2jTFk5z22hpG5wfoyryB-svBSZ5QGTECSS7JkMwKzUOD7KqPcDaQQlcyB71ovNpWmBy1weuOhCd7ZipCuNnh6hwd6J62OLXQkN9adfzfOBlXe6fUPfovM3Sg.ehFqJmnj2m-EU6mACcM_owsLSPuIuLMLCbIFRhgQo7E&dib_tag=se&qid=1773418966&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-4

Balado 155, L’actualité sur le vif, 1¢ partie, diffusé le 20 avril 2025 (Fascicule: PDF,
Kindle).

Balado 156, L’actualité sur le vif, 2¢ partie, diffusé le 4 mai 2025 (Fascicule: PDF,
Kindle).

Balado 157, Questions/réponses au sujet des stations orbitales, diffusé le 18 mai
2025.

Balado 158, Révons un brin... le récit de mon époque, diffusé le 1° juin 2025.

Balado 159, Quel avenir pour SpaceX?, diffusé le 15 juin 2025 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 160, La Conquéte de l’espace, 1973-1974: début d’une nouvelle ere, diffuse le
6 juillet 2025 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 161, De droles d’objets dans le ciel..., diffusé le 20 juillet 2025 (Fascicule: PDF,
Kindle).

Balado 162, Retour sur l’actualité, une ere de confusion, diffusé le 17 aot 2025 (Fas-
cicule: PDF, Kindle)

Balado 163, 163, Questions/réponses: Pourquoi plus de Navette spatiale? Et y en aura-

t-il une autre un jour?, diffusé le 7 septembre 2025.

Balado 164, Comment la Chine se prépare a dominer le monde. Diffusé le 21 sep-
tembre 2025 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 165, La fabuleuse histoire de la découverte de la premiere exoplanete. Diffu-
sée le 5 octobre 2025 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 166, La Conquéte de I’espace, 1975: L’année des grands rendez-vous, diffusé
le 19 octobre 2025 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 167, Questions/réponses sur différentes notions d’espace, diffusé le 9 no-
vembre 2025.

Balado 168, Ariane, |’étonnante histoire d’une fusée, diffusé le 23 novembre 2025
(Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 169, La Conquéte de U’'espace, 1976: le temps des réves, diffusé le 7 décembre
2025 (Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 170, A la recherche d’une neuviéme planéte..., diffusé le 21 décembre 2025
(Fascicule: PDF, Kindle).
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Balado 171, Révons un brin... la suite!, diffusé le 4 janvier 2026.

Balado 172, Les grands noms de ’espace, diffusé le 18 janvier 2026.

Balado 173, Artemis: la nouvelle course a la Lune, diffusé le 1" février 2026 (Fasci-
cule: PDF, Kindle).

Balado 174, Questions/réponses : satellite et lancement, diffusé le 15 mars 2026.

Balado 175, Dans les coulisses de "actualité, diffusé le 1°" mars 2026 (Fascicule: PDF,
Kindle).

Balado 176, Des nouvelles du Systéme solaire, diffusé le 15 mars 2026 (Fascicule: PDF,
Kindle).

Balado 177, L’archéoastronomie, un voyage a travers les ages, diffusé le 5 avril 2026
(Fascicule: PDF, Kindle).

Balado 178, La Terre, une planéte pas tres hospitaliere, diffusé le 19 avril 2026 (Fasci-
cule: PDF, Kindle).

Balado 179, Pourra-t-on un jour aller vivre ailleurs?, diffusé le 3 mai 2026 (Fascicule:
PDF, Kindle).
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