Evaluation de Ia pompe ot E Eu

personnelle SKC

modele 224-PCXR7 (|
— ] —
M
—— 1"
—t ﬂ
(= ]

Flerre Larvidre

Lambert Lalibert?

Juin 1388 T2 TECHNIQUE

=

IRSST

ERLUTITRE SNREE ATRT LTS
B SO £f o SCUsTh
cii ol du e




comprendr,

L'Institut de recherche en santé et

en sécurité du travail du Québec
(IRSST) est un organisme de recherche
scientifique voué a l'identification et

a I'élimination a la source des dangers
professionnels, et a la réadaptation
des travailleurs qui en sont victimes.
Financé par la CSST, I'Institut réalise et
finance, par subvention ou contrats,
des recherches qui visent a réduire

les colts humains et financiers
occasionnés par les accidents de
travail et les maladies professionnelles.

Pour tout connaitre de l'actualité

de la recherche menée ou financée par
'IRSST, abonnez-vous gratuitement au
magazine Prévention au travail, publié

conjointement par la CSST et llnstitut.

Les résultats des travaux de I'Institut
sont présentés dans une série de
publications, disponibles sur demande
a la Direction des communications.

Il est possible de se procurer le

catalogue des publications de I'Institut
et de s’abonner a Prévention au travail
en écrivant a 'adresse au bas de cette

page.

ATTENTION

Cette version numérique vous est offerte a titre d’'information seulement. Bien que tout ait été mis en ceuvre pour
préserver la qualité des documents lors du transfert numérique, il se peut que certains caractéres aient été omis,
altérés ou effacés. Les données contenues dans les tableaux et graphiques doivent étre vérifiees a I'aide de la
version papier avant utilisation.

Dépét légal
Bibliothéque nationale du Québec

IRSST - Direction des communications
505, boul. de Maisonneuve QOuest
Montréal (Québec)

H3A 3C2

Téléphone : (514) 288- 551
Télécopieur: (514) 288-7636

Site intemet : www.irsst.qc.ca

© Institut de recherche en santé

et en sécurité du travail du Québec,



Evaluation de la pompe v o B o

personnelle SKC, ey %iﬁ?@%‘%‘%
modele 224-PCXR7 %ﬁéﬁWf %ﬁ%ﬁ’”

%ﬁ@;ﬁgwgg *’*ﬁs@j&%
T
ﬁ%ﬂw‘% %9 %ﬁ%ﬁ%
A
G i
%mﬁﬁﬁ I
T e

Wﬁ

ﬁﬁ%%

Fierre Lariviere ef Lambert Laliberf
Frogramme seutien analytique, IRSST

GUIDE TECHNIQUE

Cette étude a été financée par I''RSST. Les conclusions et recommandations sont celles des auteurs.



1.

1. INTRODUCTION

L'évaluation constante de la technologie a fait apparailtre sur
le marché des nouveaux types de pompes personnelles d'&chantillon-
nage plus performantes et munies d'un grand nombre de fonctions

programmables.

Conscient du besoin d'am&liorer sans cesse la qualité du
préladvement il devient important d'évaluer c¢es nouveaux produits

afin de recommander des achats judicileux.

Le présent document contient les résultats de 1'&valuation de
la pompe SKC, modadle PCXR7 réalis&e selon la procédure d'évaluation

des pompes personnelles d'&chantillonnage de 1'IRSST (1).

Suite 3 une brave description de la pompe, on retrouve les
résultats d'évaluation des crit@res d'acceptabilités, des spécifi-

cations et options propres 2 la pompe et le manuel d'utilisation.

Les corrections et/ou modifications 3 apporter 3 la pompe de
méme que des précautions quant 2 son utilisation sont dé&crites dans

la section conclusion/recommandations.

La pompe (# de sé&rie 502217) et les accessoires nous ont &té
fournis par le distributeur Dur-Pro Filtration*, de Brossard. Les
accessoires comprenaient une valise de transport, un support 2
cassette, un ensemble de trois tournevis, un chargeur simple
(224-318CR), un chargeur multiple (224-32SCR), un raccord de sortie
d'air externe, quatre &chantillonneurs ajustables (224-26—-01 & 04)
et trols couvres—tubes (224-28A).

* Dur-Pro Filtration, 3070 boul. de Rome, Brossard, Québec J4Y 1V9



2. DESCRIPTION DE LA POMPE

Cette pompe 3 débit constant a une plage d'utilisation qui
s'dtend de 1 3 5000 mL/min. Elle peut fonctionner sur deux modes:
bas débit (1 3 750 mL/min) et haut débit (750 3 5000 mL/min).
Elle est constitufe de 2 diaphragmes et amortisseurs de pulsatioms
en silicone actionn&s par un moteur DC. La pompe est aliment& par
une batterie de cing cellules NiCd branch&es en s&rle fournissant

une capacité& de 2 amp@&res-heures.

Le dé&bit constant est assuré &lectroniquement par une boucle
de "feedback" en corrigeant le voltage au moteur et peut 8&tre
compensé pour une chute de pression jusqu’'a 40 pouces d'eau 3 2
litres/minutes. En mode "bas débit", un régulateur de pression

maintient une pression de 20 pouces d’eau.

Le panneau de contrdle est constitud d'un affichage 2 eristaux
liquides et d'un clavier pour la programmation de la pompe et la
vérification de 1'é&tat de la batterie. Le dé&bit est visualisé& 2
1'aide du rotamétre intégré dans la pompe.

3. RESULTATS

3.1 Evaluation des crit2res d'acceptabilités

3.1.1 Critdres généraux

3.1.1.1 Dimension
Les dimensions d'ensemble de la pompe ne doivent pas excéder:
14 c¢m en hauteur

14 cm en largeur

7 cm en profondeur



Résultat: La
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pompe rencontre ce critire.

Remarque: Les dimensions d'ensemble sont:

hauteur maximum : 13.3 cm

largeur maximum : 13.2 ecnm

profondeur maximum: 5.95 em

3.1.1.2 Poids

Le poids de 1la
dépasser 1000 g.

Résultat: La

Remarque: Le

pompe (avec bloc d'alimentation) ne doit pas

pompe rencontre ce critére

poids de la pompe est de 977,2 g.

3.1.1.3 Assemblage / Construction

Le boitier de méme que tous les composants de la pompe sont

falts de mat&riaux résistants 2 la corrosion et assemblés de fagon

étanche afin de minimiser la quantité@ de poussiéres pouvant entrer

dans le boitier.

Résultat: La

Remarque(s): —

pompe rencontre ce critdre.

le boitier manque de finition (bavures de
plastique);
mauvals alignement des 4 vis du bloc d'alimen-

tation.

3.1.1.4 Interrupteur

La pompe sera munie d'un interrupteur marche/arrgt ou d’un

dispositif &quivalent & 1'extérieur du boitier. Cet interrupteur

sera 3 1'abri d'une fausse manoeuvre durant 1'usage et 3 1l'abri des

poussidres, pour éviter de contaminer le mé&canisme.



Résultat: La pompe rencontre ce critére.

3.1.1.5 Ajustement du débit

La pompe doit &tre wpunie d'un dispositif adéquat pour
1'ajustement du dé&bit, accessible de 1l'extérieur du boitier, mais
protégé contre un d&réglage accidentel. Le mécanisme d'ajustement

nécessite 1'utilisation d'un outil.

Résultat: La pompe rencontre ce critére,
Remarque(s): — beaucoup d'hystéré&sis dans 1'ajustement du
débic;

-~ le trou d'ajustement du dé&bit est trop petit

pour la lame du tournevis fourni.

3.1.1.6 Bloc d'alimentation

Le bloc d'alimentation sera situ@ dans le boitier de la pompe
ou dans un boiftier sé&par&, rattaché& au boitier de la pompe via une
connexion E&lectrique approuvée. Le bloc d'alimentation devra de
plus posséder un dispositif de protection contre les court—-circuits

et/ou un dispositif automatique d'interruption réutilisable.

Résultat: Le bloc d'alimentatlon ne rencontre pas ce

critére.

Remarque: Le dispositif de protection contre les court-
circuits et/ou dispositif automatique d'interrup-
tion n'est pas réutilisable; cependant de part la
conception de la prise de raccordement du
chargeur, 11 est presque impossible de court-

circuiter le bloc d'alimentation.
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3.1.1.7 Agrafe 2 ceinture

La pompe sera munie d'une agrafe 3 ceinture qui maintiendra la

ponpe solidement attaché&e 3 la ceinture du travailleur.
Résultat: La pompe rencontre ce critére.

Remarque: A haut débit 1'agrafe se met 3 vibrer (échantil-

lonnage en ailr ambiant).

3.1.1.8 Fiche de raccordement du chargeur

Une fiche ad&quate doit permettre de recharger 1le bloc

d'alimentation sans le retirer de son boitier ou du boftier de la

pompe.
Résultat: La pompe rencontre se critdre.

3.1.1.9 Indicateur de débit

Un indicateur visuel du d&bit sera partie intégrante de la
pompe indiquant le dé&bit d'air traversant la té&te de prélé&vement.
L'&chelle sera indiquée au L/min avec des divisions au 250 umL.

L'exactitude devra 8tre supérieure ou &gale 3 £ 10 7 jusqu'3d un

débit de 2 L/min.
Résultat: La pompe rencontre ce critdre.

3.1.1.10 Trappe 3 liquides

La pompe doit posséder 3 1l'entre d'air une trappe afin

d'empécher les solutions liquides accidentellement aspirées de

contaminer le mécanisme de la pompe.

Résultat: La pompe rencontre ce critare.



3.1.1.11 Filtre 3 poussiires

La pompe doit posséder 3 1'entrée d'air un filtre afin 4'empé&-

cher les poussi2res de contaminer le mé&canisme de la pompe.

REsultat: La pompe rencontre ce critdre.

3.1.1.12 Chargeur

Le chargeur du bloc d’'alimentation doit possé&der deux (2)
modes de charge et changer automatiquement de mode (charge 3
courant d'appoint) lorsque la charge est terminée. Les courants
utilisés ne devront en aucun cas causés une augmentation de
temp8rature excédant 50°C de fagon continue. Le courant d'appoint
doit se situer entre C/80 et C/100 (C éEtant la capacité de 1la

batterie).

Résultat: Le chargeur ne rencontre pas ce critdre.

le courant d'appoint est beaucoup trop &levé
(103 mA), 11 devrait &tre de 20 3 25 mA;

Remarque(s):

= la fiche de charge se dé&branche facilement si
la pompe culbute par en arriarej;

- la minuterie du chargeur n'est pas ad&quate
{ne charge que 3 heures);

- 1les 2 broches de la fiche du chargeur sont
exposées 3 1'air risquant de provoquer un
court—circuit et/ou leur bris;

- le lettrage sur l'étiquette enroulé autour du

fil s'efface facilement.

3.1.1.13 Sortie d'air interne

La pompe doit avoir une sortie d'air 3 1'intérieur du boitler,
afin de maintenir une lé&gire pression positive qui ré&duira 1'entrée

des contaminants dans le boitier de la pompe.



7

Résultat: La pompe rencontre ce critére.

3.1.1.14 Approbation sé&curitaire

La pompe doit &tre approuvé&e par un laboratoire reconnu pour

les classes suivantes:

Classe I (Code T3C) : groupe A, B, C, D

Classe 11 : groupe E, F, G
et Classe III

L'indication de cette approbation doit &tre appos&e sur le

boitier de la pompe et le bloc d'alimentation,
Résultat: La pompe rencontre ce critdre.
3.1.1.15 Garantie

La garantie doit 8tre sup@rieure 3 une année et couvrir toutes

les pléces de la pompe et la main-4d'oeuvre.

Ré&sultat: La pompe rencontre ce critdre,
Remarque: La garantie n'est pas tré&s explicite.

3.1.2 Crit&res mécaniques

3.1.2.1 Plage d'utilisation du d&bit

Le débit de la pompe doit &tre ajustable entre:
25 et 500 mL/min pour une pompe 3 bas dé&bit, et/ou;
1000 3 2000 mL/min pour pompe & haut dé&bit.

Résultat: La pompe rencontre ce critlre.



3.1.2.2 Uniformité du débit

Le débit de la pompe ne doit varier de plus de £ 5 % du poeint

d'ajustement sous les conditions sulvantes:

Débit Tempé&rature | Chute de pression Durée de l’essal
(aL/min) (°c) (cm Hy0) (heures)

200 - 15 51 8
+ 45 51 8
- 15 A + 45 51 -
2000 - 15 51 8
+ 45 51 8
- 15 3 + 45 51 -

R&sultat: - 3 temp&rature fixe (-15 et +45°C), la pompe

Remarque(s):

rencontre ce critdre;
3 température varilable {(de =15 3 +45°C), 1la

pompe ne rencontre pas ce critdre.

pour l'essai ol la temp&rature varie de =15°C
3 +45°C, on obtient par la mesure de la
fréquence de pulsation une variation de 4é&bit
de 24 % du point 4'ajustement;

on observe des variations brusques du débit
dans le tenps. Ces wvariations dure peu de
temps et atteignent jusqu'3d 2 7 du point
d'ajustement;

en mesurant 1l'aire sous chaque courbe de
pulsatioen, nous avons relevé une différence de

symétrie entre les 2 chambres 3 piston.



3.1.2.3 Autonomie de la pompe

La pompe devra pouvoir fonctionner pendant au moins huit (8)

heures sous les conditions suivantes:

Débit Temp&rature | Chute de pression
(nL/min) {°C) (cm Hp0)
200 - 15 51
2000 - 15 51
Résultat: La pompe rencontre ce critére.

Remarque: La pompe a fonctionn& 11 heures 3 -14°C.

3.1.2.4 Pulsarions

L'irrégularité du débit due aux pulsations, aura une fréquence

fondamentale supérieure d 20 Hz.

Résultat: La pompe rencontre ce critare.

3.1.2.5 Niveau de pression sonore

Le niveau de pression sonore (en dB(A)) le plus &levé enregis-—
tré 3@ 1'une des six (6) faces de la pompe, ne doit pas dé&passer 60
aB({A).

Résultat: La pompe rencontre ce critdre.

Remarque: Le niveau le plus &levE rencontt& 2 1'une des six
faces est de 57.1 4B(A).
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3.1.2.6 Sortie d'alr externe

La pompe doit @&tre munie d'un raccord de sortie d'air et

fournir um débit &gal et/ou supérieur 2 la moiti& du débit a3 la

téte d'échantillonnage.

Résultat:

Remarque:

La pompe rencontre ce critdre.

En fonctionnant dans ce mode 1'inté&rieur de la

pompe n'est plus 3 pression positive.

3.2 Validation des spécifications et &valuation des compo—

santes et options

3.2.1

Résultat:

Remargue:

3.2.2

Résultat:

3.2.3

Résultat:

Compensation pour une chute de pression

La pompe ne répond pas 3 cette spé&cification.

la compensation pour une chute de pression & 2,5
litres (40 pouces d'eau) et 5 litres (15 pouces
d'eau) ne rencontre pas les spécifications du

manufacturier.

Minuterie 3 affichage 3 cristaux liquides
Cette composante fonctionne adéquatement.

Détecteur de blocage du débit

Cette composante fonctionne adéquatement.



3.2.4

Résultat:

Remarque(s):

11.

Indicateur de la capacité& du bloc d'alimentation

3.2.5

Résultat:

3.2.6

Résultat:

3.2.7

Résultat:

Remarque(s):

Nous ne pouvons pas nous prononcer sur cette

composante.

1

1'indicateur s'éteint 3 un voltage de 6.45
volts, soit 1.29 V/cellule;

- théoriguement, ce voltage de dé&tection garan-
tie une utilisation de 8 heures si 1'on se
réf2re 3 la courbe de décharge d'une cellule
de format C et de capacité de 2.0 Ah de 1la

compagnie General Electric.

Pause d'&chantillonnage

Cette composante fonctionne adéquatement.

Programmation (temps d'arr@t et &chantillonnage

intermittent)

Cette option fonctionne adéquatement.

Chargeur multiple

3.2.8

Résultat:

Remargue:

Cette option ne fonctionne pas adéquatement.

- 1le courant d'appoint est trop &levé (90.6 mA);
11 devrait &tre de 20 3 25 mA.
- le mode qui inclut la d&charge de la batterie

est trds intéressant.

Collecteur multiple

Cette option fonctionne adéquatement.

I1 n'y a pas de couvert protecteur sur une des

vis d'ajustement du collecteur triple.
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3.2.9 Support & cassette

Résultat: Cette optlon fonctionne adéquatement.

Remarque: Le support n'accepte que les cyclones SKC

3.3 Efvaluation du manuel d"utilisation

La lecture compldte du manuel d'utilisation du manufacturier
est effectude pour déterminer si le manuel décrit de fagon adéquate
les avantages, options et fonctions de 1'instrument en question.

Un manuel complet doit Inclure des Instructions pour:

1) la révision
2) 1'utilisation
3) la réparation

4) 1'entretien

Le manuel est &valuéd 3 1l'aide d'un examen de trente (30)
questions. Chacune des questions est cotée de 0 3 2 points (0 =
insatisfaisant, 1 = passable et 2 = satisfaisant), puis le tout

cumulé pour un total, lui-méme subdivis& en trois (3) catégories:
L) 54 points et plus, excellent

2) 36 2 53 points, adéquat

3) 35 points et moins, pauvre

QUESTIONNAIRE D'EVALUATION

Cote

d'é&valuation

1. Le manuel est-il r&digé& en bon frangais 0

2. Le manuel est-11 3 jour? 1
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3. Les informations s'appliquent-elles 3 l'instrument

en question? 2

4. Y a-t-il une section pour la révision, l'utilisation,

la réparation et l'entretien? 1

5. Identification : Y retrouve-t-on les informations suivantes:

a) modale 2

b) nom, adresse et numéro de télé&phone du

manufacturier 1

c) nom, adresse et numéro de t&léphone du

représentant 0

d) nom, adresse et numéro de t&lé&phone du

centre de réparation le plus proche 1

e) tableau pour inscrire le numéro de série,

modification, date d'achat, etc. 0

6. Caract@ristiques de la pompe: Y retrouve—t—-on les informations

suivantes:

DESCRIPTION

a) plage d'utilisation 2
b) qualificatif du débit (volumique ou massique) 2
c) conditions environnementales d'utilisation 2
d) bloc d'alimentation/capacité 2
e) type de chargeur 0
f) approbation sécuriltaire 2
g) garantie 1 *
h) caract&ristique particulidre 2
i) description du syst@me pneumatique 2
j)} description du syst2me &lectrique 2
k) schéma pneumatique 2

* I1 n'y a pas de section sur la garantie.
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7. Utilisation et entretien

a) 1liste des outils et maté&riaux nécessaires 0
b) procédure de révision et schéma de montage 4]
c) procédure d'étalonnage et schéma de montage 1
d) procédure d'entretien 1
e) liste des accessoires optionnels 2
£) procédure d'utilisation des accessoires 2
8. Dépannage et/ou réparation

a) procédure de dépannage et/ou réparation 0
b) schéma physique 2
c) schéma 8&lectrique /&lectronique 0
d) ligste des pidces de rechange 2

TOTAL: 37

Résultats: excellent (54 points et plus)

X satisfaisant (36 2 53 points)

pauvre (35 points et moins)

On retrouve ci-aptrds quelques remarques et/ou corrections dans

les différentes sections du manuel d'utilisation:

- Spécifications:

p.4 ¢ la plage d'utilisation 3 bas débit est de 1 3
750 mL/min et non 1 3 500 mL/min.

: le rotamdtre est gradué au 250 nl/min et non au 200

mL/min.
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ps5 : l'indicateur "Flow fault" existe en mode haut dé&bit

seulement.

Description:

p.12 : dans 1le paragraphe "Leaving the power control
switch..,.", on devrait 1lire "Leaving the on/store

switch (Figure 1, #38) in the ...".

Operation:

p.13 : sur la touche "Flow and battery check", on devrait lire
"Flow adjustment and battery check" car il n'y a aucun

"Flow check'.

p.14 : dans le paragraphe #4, on devrait lire Figure 1, #20 au
lieu de Figure 1, #19.

Preventive maintenance:

p.22 : dans le paragraphe Removal, rajouter aprds "the four

case screws" le texte (Figure 1, #8).

p.25 : dans le paragraphe num&roté #2 et #3, on devrait lire
(Figure 1, #12) au lieu de (Figure 1, #8).

Figure 13

p.30 : . #24 ce type de prise n'existe pas sur ce mod2le
+ rajouter le #26 aux vis qui attachent ensemble 1le
devant et derri2re de la pompe.

« #18 mauvaise Bchelle sur rotamdtre.

p.31 : . rajouter "#26 Fastens front and rear case".
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4. CONCLUSION/RECOMMANDATIONS

La pompe SKC 224-PCXR7 rencontre dans l'ensemble la majorité
de nos critdres d'acceptabllités. Elle possi&de de plus des
caractéristiques intéressantes de programmation qui peuvent

g'adapter 3 différentes situations d'é&chantillonnage.

Son utilisation devra cependant se limiter 3 des milieux ol
les variations de temp&rature ne sont pas trop iImportantes car le
débit de 1la pompe varle avec la température de 1l'air. Les
variations de température doivent &tre inférieures 3 10°C si on ne

veut pas que le débit déroge de 5 % du point d'ajustement.

Le courant d'appoint sur les chargeurs (simple et multiple)
devrait 8tre abaissé entre C/B0 et C/100 (C &tant la capacité&) afin
de ne pas diminuer prématurdment le temps de vie des blocs

d'alimentation.

Un contrfle de qualité plus s@vére de la part du manufacturier
assurerait au client un produit qul rencontre la totalité de ses
spécifications (ex: compensation du dé&bit versus la chute de

pression, minuterie du chargeur simple).
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ARNEXE 1

Livre d'instruction de 1la pompe SKC mod2le 224-PCXR7
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