
COMPTE RENDU DES ENTRETIENS 

ENTRE 

LE MINISTRE DES RELATIONS INTERNATIONALES DU QUÉBEC, 

MONSIEUR SYLVAIN SIMARD, 

LE MINISTRE DU COMMERCE EXTÉRIEUR DE LA COLOMBIE, 

MONSIEUR MORRIS HARF MEYER 

ET 

LE MINISTRE DES MINES ET DE L'ENERGIE, 

MONSIEUR RODRIGO VlLLAMlZAR ALVARGONZALEZ 

Le ministre des Relations internationales du Québec, monsieur Sylvain Simard, le 
ministre du Commerce extérieur de la République de Colombie, monsieur Morris 
Hari Meyer et le ministre des Mines et de I'Energie, monsieur Rodrigo Villamizar 
Alvargonzalez se sont rencontrés à Bogota le 14 juin 1996. 

Les trois ministres ont rappelé les relations formelles de coopération 
qu'entretiennent le Québec et la Colombie depuis 1985. 

Ils ont reconnu les avantages mutuels des relations à caractère commercial, 
économique et industriel développées par les organismes et les entreprises du 
Québec et de la Colombie. 

Les trois ministres se déclarent satisfaits des résultats obtenus, notamment 
depuis 1993, en regard de certains projets colombiens à caractère prioritaire. Les 
ministres ont également discuté de l'intérêt de l'utilisation de la technologie des 
sous-stations SCC développée par Hydro-Québec dans le cadre du Programme 
national d'électrification rurale et se félicitent de l'entente intervenue ce jour entre 
l'Institut Colombien de l'énergie électrique (ICEL) et Cegelec-BG Checo. 

À l'issue de leurs entretiens, monsieur Simard et monsieur Hari Meyer sont 
convenus de formaliser prochainement les relations de leurs gouvernements afin 
d'accroître leur coopération. 

Fait à Bogota le 14 juin 1996 en triple exemplaire, en langue française et en 
langue espagnole. 

Le ministre du Commerce 
extérieur de la République 



ACTA DE LA REUNION 

ENTRE 

EL MlNlSTRO DE COMERCIO EXTERIOR DE COLOMBIA, 

SENOR MORRIS HARF MEYER, 

EL MlNlSTRO DE MINAS Y ENERGIA, 

SENOR RODRIGO VlLLAMlZAR ALVARGONZALEZ 

Y 

EL MlNlSTRO DE RELACIONES INTERNACIONALES DE QUEBEC, 

SENOR SYLVAIN SIMARD, 

El Ministro de Relaciones Internacionales de Québec, seiior Sylvain Simard, y el Ministro 
de Comercio Exterior de la Republica de Colombia, serior Morris Harf Meyer y el 
Ministro de Minas y Energia, seiior Rodrigo Villamizar Alvargonzalez, se encontraron en 
Bogota el 14 de junio de 1996. 

Los tres ministros recordaron las relaciones formales de cooperacion que mantienen 
Québec y Colombia desde 1985. 

Reconocieron las ventajas mutuas de las relaciones de caracter comercial, economico 
e industrial desarrolladas por los organismos y las empresas de Québec y Colombia. 

Los tres ministros se declaran satisfechos de los resultados obtenidos, especialmente 
desde 1993, en relacion con ciertos proyectos colombianos de caracter prioritario. De 
igual forma, los ministros conversaron sobre el interés de la utilizacion de la tecnologia 
de las subestaciones SCC desarrollada por Hydro-Québec en el marco del Programa 
Nacional de Electrificacion Rural y se congratulan del acuerdo intervenido este dia entre 
el Institut0 Colombiano de Energia Eléctrica (ICEL) y Cegelec-BG Checo. 

Al finalizar la reunion, el serior Simard y el seiior Harf Meyer acordaron forrnalizar 
proximamente las relaciones de sus respectivos gobiernos en estas areas con el 
proposito de aumentar la cooperacion. 

Celebrado en Bogota, a los 14 dias del mes de junio de 1996 en triple ejemplar, en 
lengua francesa y en lengua espafiola. 

El Ministro de Comercio Exterior de la 
Republica de Colombia 

Morris Hari Meyer 

El Ministro de Relaciones Internacionales de Québec 
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PROGRAMA NACIONAL DE ELECTRlFlCAClON RURAL CON BASE EN LAS 

SUBESTACIONES CAPACITIVAS SCC 

RESUMEN EJECUTIVO 

El Prograrna de Electrificacibn Rural se enrnarca en el Programa y Prioridades del Salto 
Social del Presidente Samper y en el Acuerdo de Cooperacion Comercial y Economico 
suscrito el 29 de marzo de 1993 entre los Gobiernos de la Republica de Colombia y del 
Québec. 

PARTICULARIDADES DE LAS SUBESTACIONES SCC 

La eiectrificacion rural. rnediante Iineas de distribucion esta limitada por razones 
técnicas y econornicas a un radio util del orden de 40 km. Fuera de este radio. la 
electrificacion de las poblaciones poco densas necesitan infraestructuras cuyos costos 
estan desproporcionados en relacion con el numero de beneficiarios. 

En Quebec caracterizado por su gran superficie (1.6 millones de Km2), su esparza 
poblacion de 7 millones y su gran consumo de energia, la Empresa Eléctrica Estatal 
Hydro-Quebec desarrollo conjuntarnente con la Ernpresa Canadiense Cegelec 
Entreprises Limitée (BG Checo), hace mas de 20 aiïos, la tecnologia de subestaciones 
capacitivas (SCC) precisamente para poder alimentar en energia eléctrica, 
confiablemente y economicarnente pequeiïas cargas directarnente desde Iineas de alta 
tension sin afectar la integridad de ésta. 

El sisterna de distribucibn desde las subestaciones capacitivas es el rnismo que para 
las subestaciones convencionales. 

Ademas de su funcion de transformacion de alta a baja tension las subestaciones SCC 
ofrecen una importante ventaja técnico-economica con relacion a las subestaciones 
convencionales, por disminuir las pérdidas en transmisibn de alta tension, rnejorando 
tarnbién la regulacion del voltaje y filtrando armonicas tanto en alta como en baja 
tension. 

Teniendo en cüenta estas ventaias técnicas v econornicas. las subestaciones SCC son 
una solucion tecnologica puesta'a disposici6i de ~o lombia por el Gobierno de Québec, 
que permitira incrementar significativamente a corto plazo el nivel de electrificacion rural 
del pais. 
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ANTECEDENTES 

Junio 1993. 
A raiz de la DECLARACION DE COOPERACION EN LOS CAMPOS COMERCIAL Y 
ECONOMICO suscrito el 29 de rnarzo de 1993 entre los Gobiernos de la Repiblica de 
Colombia y del Québec, éste iltirno a través de su Delegacion en Santa Fe de Bogota 
presento al Departarnento Nacional de Planeacion una propuesta para un Programa 
Nacional de Electrificacion Rural con base en la tecnologia exclusiva de subestaciones 
capacitivas SCC. 

Julio 1993. 
El Departamento Nacional de Planeacion inforrno al Gobierno de Québec del interés del 
Gobierno Nacional y propuso que la Ernpresa Cegelec-BG Checo encargada de la 
industrializacibn .y comercializacion de la tecnologia SCC presente conferencias y realice 
reuniones técnicas con las diferentes ernpresas del sector eléctrico con potencial de 
utilizacion de esta tecnologia. 

Agosto 1993. 
El Gobierno de Québec acepto la propuesta del Departarnento Nacional de Planeacion 
y se llevaron a cab0 las conferencias y reuniones de trabajo entre Agosto y Noviernbre 
de 1993. 

Agosto 1993. 
La agencia de financiarniento del Gobierno Canadiense ofrecio establecer una linea de 
100 Millones de dolares US para la financiacion del Prograrna de Electrificacion. 

Noviernbre 1993. 
El Ministerio de Minas y Energia después de haber estudiado junto con las ernpresas 
electrificadoras interesadas, la posibilidad de implernentar los SCC para Electrificacion 
Rural, declaro el gran interés existente por parte de las ernpresas electrificadoras 
vinculadas al Ministerio y concluyo que los sisternas de Electrificacion Rural con base 
en la tecnologia quebequense son técnicamente viables. El Ministerio para completar 
el anAlisis econ6mico manifest6 la necesidad de conocer los costos por usuario de los 
proyectos identificados. 

Diciernbre 1993. 
La agencia de financiarniento del Gobierno Canadiense extendio la validez de su oferta 
de financiacion hasta Marzo de 1994. 

Enero 1994. 
El Departamento Nacional de Planeacion inform6 al Ministerio de Cornercio Exterior que: 

- la solucion SCC es atractiva dados sus bajos costos 
- se identificaron los proyectos pilotos 
- se solicitarian recursos provenientes de la condonacion de deuda entre Canada 

y Colornbia 
- con base en los resultados de los proyectos pilotos se estudiaria la conveniencia 

de emprender un prograrna de irnplernentacion a rnayor escala. 
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Febrero 1994. 
Con base en la informacion recibida de CEDELCA CegelecIBG Checo realizo un estudio 
economico comparativo entre la electrificacion por medio de subestaciones 
convencionales ; capacitivas. Este estudio, presentado a MlNMlNAS y a CEDELCA, 
demostro que para electrificar las zonas identificadas la inversion con los SCC es de 
800 $US bor '  KW requerido comparado con 4.000 $US con las subestaciones 
convencionales y ésto sin considerar la disminucion de pérdidas en transmision en alta 
tensibn. Considerando estas disminuciones de pérdidas éstas por si solas reembolsan 
el costo de inversion en los SCC. 

Marzo 1994. 
Dado el creciente interés por la tecnologia SCC el Ministerio de Minas y Energia pidio 
a la empresa CegeledBG Checo la extension de la validez de la oferta de 
firianciamiento. 

Mayo 1994. 
CEDELCA presento a MlNMlNAS el Programa de Electrificacion Rural zona de influencia 
Iinea de transmision a 230 KV : BETANIA - POPAYAN en el Municipio de INZA con 
subestacion de scople capacitivo. 

Julio 1994. 
CegeledBG Checo presento a CEDELCA una "propuesta técnico-economica" para el 
suministro de energia eléctrica a los municipios de lnza y Paez. 

Después de los analisis correspondientes, CEDELCA considero viable la propuesta 
presentada por CegelecIBG Checo, bajo las siguientes consideraciones : 

. que ISA autorice la conexion a las Iineas de transmision 

t que ISA acredite el costo de la disminucion de pérdidas en las Iineas de 
transmision a CEDELCA. 

Agosto 1994. 
El Gerente General de CEDELCA y el representante de CegelecIBG Checo sostuvieron 
una reunion con el Gerente de transmision de ISA para determinar las condiciones de 
otorgamiento de la autorizacion de ISA para la conexion de las SCC y CegeleclBG 
Checo se comprometio a hacer los estudios correspondientes. 

Octubre 1994. 
Después de los analisis preliminares, CegeleciBG Checo solicito las informaciones 
técnicas detalladas sobre los parametros de la red de alta tension. 

Octubre 1994. 
ISA entrego a CegeledBG Checo las informaciones técnicas solicitadas. 

Febrero 1995. 
Hydro-Québec realizo conjuntamente con los representantes de ISA y CegelecIBg Checo 
el estudio de influencia de los SCC-3 sobre la red de alta tension. En su informe del 21 
de febrero de 1995, Hydro-Québec concluyo que la presencia de un sistema SCC-3 
sobre la Iinea San Bernardino - Betania no tiene ningun impact0 significativo en régimen 
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transitorio sobre los equipos de la red. También se hicieron los cAlculos de las 
economias de energia que permite la instalacion de subestaciones SCC. 

Marzo 1995. 
Un representante de CEDELCA y uno de la CHEC participaron en un seminario técnico 
organizado por el Gobierno de Québec, Hydro-Québec y CegeledBg Checo. Durante 
este seminario todas las preguntas técnicas fueron contestadas a satisfaction de ambas 
partes y por Io tanto se actualizaron las ofertas correspondientes. 

Marzo 1996. 
El Gobierno de Québec a través de su Ministro de Relaciones Internacionales reiterb al 
Gobierno Colombiano a través del Ministerio de Minas y Energia la oferta de un 
Programa de Electrificacion Rural con base en la tecnologia SCC pidiéndose para que 
ésta sea factible que se nombren los responsables de la realizacion y la financiacion. 
Copia de carta adjunta. 

Abril 1996. 
El Ministro de Minas y Energia comunico al Gobierno de Québec la decision del 
Gobierno Colombiano de acogerse a la propuesta de apoyo para la realizacion del Plan 
Nacional de Electrificacion Rural con base en la tecnologia quebequense exclusiva de 
subestaciones capacitivas SCC dando las prioridades del Plan Social del Gobierno. Con 
el fin de adelantar las gestiones pertinentes MlNMlNAS designo a la Empresa del 
Estado ICEL para celebrar con la empresa designada Cegelec-BG Checo de Québec 
los acuerdos necesarios para la realizacion del proyecto. Segun carta adjunta. 

Designo también a la Financiera Nacional FEN para que adelante las negociaciones con 
las entidades financieras en las condiciones mAs favorables. 

Mayo 1996. 
A solicitud de MlNMlNAS el Gobierno de Québec envi6 una mision para definir técnica 
y economicamente y a la mayor brevedad el alcance del proyecto. La misibn entrego 
todos los estudios y aclaro las preguntas pendientes. 

Mayo 1996. 
La Junta Directiva de ICEL aprobo la ejecucion del proyecto y dada la importancia del 
mismo decidio nombrar un Director de Proyecto para llevar a cab0 los acuerdos 
necesarios para su realizacion. 

Junio 1996. 
Se ha realizado la reunion de trabajo para finalizar el contrat0 para la realizacion del 
Proyecto. 

DESCRlPClON DEL PROYECTO 

El Proyecto consiste en la realizacion a corto plazo de un Programa Nacional de 
Electrificacion Rural con base en las subestaciones capacitivas SCC. Los analisis 
preliminares indican un potencial de 50 instalaciones en funcion de las redes de alta 
tension existentes. 
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La primera etapa del Proyecto considera la realizacion inrnediata de 28 sisternas asi 
corno las investigaciones, estudios y anblisis de todas las posibles instalaciones que se 
realizaron después de ser cornprobada su factibilidad técnico-econornica. 

El Proyecto inc!uye 

1. Norrnalizacion de las obras y procedirnientos 

2. Anhlisis de las redes de alta tension 

3. Identification, definicion, factibilidad de cada instalacion 

4. Realizacion de las instalaciones SCC 
- Surninistro de los equipos y rnateriales de las subestaciones SCC 
- Obras civiles y rnontaje electrornecanico 
- Supervision 
- Capacitacion 
- Puesta en servicio 
- Alrnacenarniento, transporte y seguros 

5. Interconexion de alta tension 

6. Lineas de distribucion 

7. Capacitacion de los usuarios 

8. Servicios 
- Coordinacion y administracion del Proyecto 
- Agenciarniento de cornpras 
- Supervision técnica general 

Las etapas 1, 2 y 3 se realizaran en paralelo. Al terrninar la etapa No. 1 se cornpraran 
los bienes y rnateriales correspondientes a 28 instalaciones que seran alrnacenados en 
un dep6sito central. Después de la identification, definicion, factibilidad de cada 
instalacion, los bienes y rnateriales seran despachados desde el deposito central hasta 
los sitios de instalacion en donde se realizaran las obras civiles, rnontaje 
electrornecanico y puesta en servicio. 

PRESUPUESTO DELPROYECTO 

El presupuesto del Prograrna Nacional de Electrificacion Rural con base en las 
subestaciones capacitivas SCC prevee inversiones directas para su realizacion Have en 
rnaho con base en precios unitarios y cantidades estirnadas del orden de 150 Millones 
de US$ previéndose una primera etapa correspondiente a 28 instalaciones cuyo costo 
se establece corno sigue : 
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I Norrnalizacion de las obras y procedimientos 300.000 

II Analisis de las redes de alta tension 1.100.000 

III Identification, definicibn, factibilidad de cada proyecto 
140.000 x 28 3.920.000 

IV Realizacibn de los proyectos 
2.000.000 x 28 

V Servicios 16.000.000 

VI Gastos financieros 

Presupuesto total de la primera etapa del Proyecto 

ASPECTOS TECNICOS 

La aplicacion de la tecnologia SCC es una herrarnienta cornplernentaria a los 
rnétodos convencionales que perrnite extender la frontera elbctrica a toda la zona de 
infiuencia de las lineas de alta tension de 115 y 220 KV aliviando asi las frustaciones 
de las poblaciones rurales que ven estas lineas cruzando sus tierras sin beneficiarse 
del servicio eléctrico. 

Ademas corno las subestaciones generan disminuciones de pérdidas contribuyendo 
asi a una optirnizacion del uso de la energia. 

ASPECTOS ECONOMICOS 

Corno ha sido dernostrado con ocasion de los estudios técnico-econornico de los 
proyectos identificados por CEDELCA los costos de inversion de las subestaciones 
SCC son del orden de 800 US$ por KW requerido cornparado con 4.000 US$ con las 
subestaciones convencionales. 

Adernas el aspect0 de disrninucion de pérdida en transmision de alta tension 
contribuye notablernente a la amortizacion de los costos de inversion. En los casos 
analizados por CHEC y CEDELCA las tasas internas de retorno son respectivarnente 
de 25 y 34%, Io que es notablernente superior a cualquier otro rnétodo de 
electrificacion convencional O no. 

De hecho, a largo plazo las disrninuciones de pérdidas arnortizan por si solas los 
costos de inversibn Io que significa ELECTRlFlCAClON RURAL SIN COSTO. 

Se nota en el caso de CEDELCA el costo de inversion por usuario es de rnenos de 
150 US$ cornparado con los 650US$ que tuyo el prograrna BIDIICEL. 
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ASPECTOS SOCIALES 

Preservacion del Sisterna Ecoldgico y el rnedio arnbiente de las zonas rurales que 
perrniten a los habitantes de estas zonas la utilizacibn de la energia eléctrica para la 
coccibn de sus alirnentos e iluminacion y minimizar la permanente tala de los arboles 
y destruccion de los bosques. 

Una rnayor presencia gubernamental en la prestation del s e ~ i c i o  de energia eléctrica, 
en las regiones rurales de los municipios y el curnplimiento del Prograrna del Salto 
Social. Aunque este servicio no es condicibn ijnica para lograr el desarrollo regional, 
si es un factor rnultiplicador de nuevas oportunidades del despegue economico y social 
de la poblacion en el rnornento en que se articule con otros servicios publicos como una 
alternativa viable para el rnejorarniento de la productividad del campesino y ademas se 
hace participe de los beneficios de que goza el sector urbano con la utilizacion de la 
energia eléctrica, con Io cual se controla la migracion de los habitantes rurales a los 
centros urbanos corno se ha cornprobado con aquellas regiones que ya cuentas con 
energia eléctrica. 

FlNANClAClON 

La financiacion del prograrna esta prevista de la siguiente forma : 

85% Del presupuesto total por la Agencia de Financiamiento del Gobierno Canadiense 
la SEE en térrninos detallados a deterrninar con la FEN. 

Los térrninos generales de la financiacion son : 
- Periodo de gracia : 3 afios correspondiendo al plazo de ejecucidn 

de la obra. 
- Tasa de interés : fija O variable del orden de 6.75% 
- Plazo de repago : entre 5 y 8 aiios contados a partir del periodo 

de gracia. 

15% Del presupuesto total por un consorcio bancario internacional encabezado por el 
Banco Paribas en terminos por establecer por la FEN. 

REEMBOLSO DE LA FlNANClAClON 

A la puesta en servicio de las instalaciones éstas sera rernitidas para su operacion y 
rnantenirniento a las empresas eléctricas bajo convenio previo en el cual esta se 
cornprorneten en condiciones a ser definidas por la FEN en reernbolsar los costos de 
inversidn e interés con base en las nuevas ventas de energla y disminucibn de pérdidas. 
Para los proyectos especlficos CHEC y CEDELCA eso quiere decir que el plazo de 
reernbolso es del orden de cihco (5) anos O sea inferior al plazo de reernbolso del 
préstarno del Gobierno Canadiense. 

Esto significa mayor disponibilidad de recursos para el Gobierno de Colombia. 
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RECOMENDACIONES 

CONSIDERANDO el Programa y Prioridades del Salto Social del Gobierno 
del Presidente Samper. 

CONSIDERANDO que la disponibilidad de energia economica y confiable es la base de 
todo desarrollo humano y genera beneficios socio-economicos, 

CONSIDERANDO que varias poblaciones en los diferentes departamentos del pals 
carecen de esta disponibilidad de energia dados las limitaciones técnicas y economicas 
de las soluciones convencionales. 

CONSIDERANDO que ha sido demostrada factible y economica la tecnologia de 
subestaciones SCC ofrecida por el Gobierno de Québec en el Marco del Acuerdo de 
Cooperacion con Colombia, 

CONSIDERANDO que las instalaciones SCC, ademas de proveer el fluido eléctrico de 
manera confiable y rentable a las poblaciones mas desfavorecidas, mejoran la 
regulacion en alta tension y disminuyen las pérdidas en transmision, 

CONSIDERANDO que los costos de inversion mas los intereses seran totalmente 
reembolsados dada la rentabilidad econbmica de los proyectos, 

CONSIDERANDO que los costos de inversion mas los intereses seran totalmente 
reembolsados dada la rentabilidad economica de los proyectos, 

CONSIDERANDO que los costos de inversion mas los intereses seran totalmente 
reembolsados dada la rentabilidad economica de los proyectos, 

CONSIDERANDO que los costos de inversion mas los intereses seran totalmente 
reembolsados dada la rentabilidad economica de los proyectos, 

se recomienda la aprobacion del Proyecto y se solicitan las autorizaciones necesarias 
para su la firma de los contratos comercial y de financiacion. 

/$#th@ A I AYALA OVI DO 

Coor inador del Proyecto 
W C E L  E m p ~  estata designada 

/ " FRANCIS  OUN NIE 
Coordinador del Provecto por la 

Empresa ~ e ~ e l e c - ~ ~  ~ h e c o  
responsable de la realizacion y 

financiacion 


